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3aB. kadenpoii «PapMaLeBTHUECCKUE AUCLATLTHHBD > Borabaesa P.E.
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or«/b» _p6 2023 r., npotokop Ne /D

[Mpencenarens TTIK 0 “"Borabaesa P.E.

Paccmotpena Ha 3acenannu Metoauueckoro CoBeTa.

oT«30» _0F 2023 r., nporokon Ne s

ITpencenarens Meroauueckoro Cosera Mawmberamuesa ['.O
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5.1. Tema Nel. IlpaBuia paGorbl B J1a0OpaTopuM M OpraHusanusi padodyero Mmecra. Buabl
XMMHUYECKOM nocyabl M peakTuBoB. HayanbHBIH ypOBEeHb 3HAHUIA.

5.2. Heasb: 3HaTh OCHOBHBIE TPEOOBAaHUS M COACP)KAHHE NMPAKTUKyMa 1O HEOPTaHWYECKOW XHUMHU H
npaBuia paboThl B XUMHYECKON JTa00paTOpUH.

5.3. 3agaum o0yuyeHHsA: U3YYUTHh OCHOBHBIC TPEOOBAHMS U COJEP)KaHUE TIPAKTHKYMa 110 HEOPTraHHMYECKOM
XMMMHU U IIpaBmiia paboThl B XUMUYECKOU J1a00paTopuu.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. mpaBuia paboOTHl B XUMHUUYECKO J1aOOpaToOpHH.

2. BezieHue J1abopaToOpHOTO JKypHaa.

3. XuMu4ecKast Iocy/ia, UX BBl ¥ IPAMEHEHHE.

5.5. OcHoBHbIe BHIbI / MeTOAbI / TEXHOJOrHM OOy4eHHUsi: O3HAKOMJIEHHWE C MpaBWIaMU TEXHUKU
6e30macHOCTH, paboTa ¢ MJIaIIMMU IPYIIIaMH, pElIeHHe 3a/]1a4, TECT-KOHTPOJIb.

5.6. JIutepartypa:

OcHoBHas:

1.Bepennosa JI.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckas, puznueckas U KOJIOUIHAs XUMUS. —AJIMaThI:
M31aTENBCTBO «IBepo», 2014.

2.babkoB A.B. O0mas n Heopranndeckas Xxumus: yd.mocooue. -M.: ITDOTAP-Menna, 2013.
3.Bepentiona, JI. I'. Heopranndeckas, koyutonaHas u pusudeckas xumus [ Tekcr] : yueOHoe mocooue / JI. T
Bepennosa, E. B. Heuenypenko. - Anmatst :Newbook, 2022. - 216 c.

JlomoaHuTENBHAS:
1.I'muaka H.JI. O6mas xumust. T1-4. yaebHOoe mocobue st By30B-AnmaTsl: IBepo, 2014.
2.babkoB, A. B. O6mras n Heopranuveckast xumus [Tekcr] : yued. U1 MeJl. YIUIHII U KOJIJISIKEH /

A. B. baokos, T. . bapa6anoga, B. A. ITonkoB ; M - Bo 00pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"ITepBr1it Moc. roc. mea. yH - T uM. 1. M. Ceuenona". - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.0.0prananueckas xumus. YueOuuk. M:I'EOTAP-Menua, 2014.

5.7. KoHTpo/IbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUS U T.1) :

OO6mue npaBwiIa paboThl B XUMHYECKOH J1a00paTOPUH.

Uro genaTh npu BO3ropaHuu B Jaboparopun?

[IpaBusia paboThI CO CIUPTOBOM JIAMITOH.

Kakwue npaBuia Heo6xoauMo coOuoaTh npu paboTe o MET0OYHBIMU MeTaiaMu?
OcHoBHbIE MpaBUiia pabOTHI C AJOBUTHIMHU BEIIECTBAMHU.

[IpaBuna 6e30MacHOCTH MPU OTPABJICHUU U CKOPasi TOMOIIIb.

Kakwue neiicTBus cienyer NpeInpUHSTh PU PACIbUICHUN KUCIOTHI WM LIEJI0YH Ha Tia3a’?
HeoTnosxHas momMouis npu KUCIOTHBIX OXKOTaX.

9 Pe3ka, niieceHu u Apyrux TpaBM Ui IEPBOM MOMOIIH.

ONoGaRwWNE

5.1. Tema Ne2. CtexnomeTrpuyeckoe 0CHOBHbIE 3aKOHbI XMMHH. 32AKOH SKBUBAJIEHTHOCTH,
3KBHBAJICHTHOCTH.

5.2. llesib: yMETh UCHOJIB30BATh OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUU TP PEIIEHUH NMPAKTUYECKHX 3a/1a4.

5.3. 3agaum o0y4eHHs: UCIIOJIb3Ys] OCHOBHBIE 3aKOHBI U TIOHATHSI XMMUHU JOJDKEH HAyUUThCSl ONIPENeIATh
HKBUBAJIEHTHOCTh PA3IMYHBIX COCTUHEHUH.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. Onpenenenne HKBUBAIEHTOB, YJIEMEHTOB, OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHUN U COJIEH.

2. DKBUBAJIEHT COETUHEHUH B peakiui. DaKkTop SKBUBAJIEHTHOCTH. DKBUBAJICHTHBII 00BEM.
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3. 3aKOH SKBUBAJICHTHOCTH.
4. Ypasuenus Knaiinepona — Menneneesa u boing — Mapuora, I'eli-Jlroccaxa.
5. 2,45 r. Ha HeHlTpanu3auuio KuciaoTel u3pacxopoBanu 2,00 r ruzpokcuna Hatpusa. Omnpenenure
SKBHBAICHTHYIO MacCy KHCIIOTHI.
6. Onpenenute sxBuBasieHTHYIO0 Maccy H3POs u AI(OH)s B cnepyroieit peakuuu.

H3PO4 + 2NaOH —»Na;HPO4 + 2H,0

Al(OH); + HCI  ——"AI(OH),Cl + 2H,0
5.5. OcHoBHbIE BH/JbI / MeTOAbl / TEXHOJOTUM OOY4YEHHUSI. O3HAKOMJICHHE C TMPaBWJIAMU TEXHUKHU
Oe3omacHOCTH, paboTa ¢ MIAIITUMU TPYIITIaMH, PEIICHUE 33]1a4, TECT-KOHTPOJTb.
5.6. JIutepartypa:
OcHoBHas:
1.Bepennosa JI.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckas, puznyeckas 1 KoJUuIougHast XUMUS. —AJIMaThI:
M3/1aTeNbCTBO «IBEpon, 2014.
2.babkoB A.B. O0mias n Heopranndeckas XuMusi: ya.mocodue. -M.: [DOTAP-Menna, 2013.
3.Bepentona, JI. I'. Heopranndeckasi, koyutonanas u ¢pusmdeckas xumust [ Tekcer] : yae6HOoe mocodue / JI. T
Bepennosa, E. B. Heuenypenko. - Anmatst :Newbook, 2022. - 216 c.

JonmosHuTenbHas:
1.I'muaka H.JI. O6mas xumust. T1-4. yaebHoe mocobue st By30B-AnmaTsl: IBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6m1as m Heopranuveckass Xumust [TekcT] : yued. it Me. YIUITuIl U KOJUIeKeH /

A. B. baokos, T. . bapa6anoga, B. A. ITonkoB ; M - Bo 00pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"ITepBerit Moc. roc. mea. yH - T uM. 1. M. Ceuenona". - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.0.0prannveckas xumus. YueOuuk. M:I'EOTAP-Menna, 2014.
5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUS U T.1.):
1. OxBuBaneHt pocdopa B coeauHenusx PCI3 u PCIS...
A) TO )€ camoe. B) paznrie.
2. MOJIApHAsi Macca SKBUBAJICHTA JIBYXKUCIOTHOM KMCJIOTHI paBHa 31T / MOJIb. DTO ... KUCIIOTA.
A) H2S04 B) H2S0O3 C) H2S ) H2CO3
3. skBUBaJIeHTHBIN 00beM I, I'. Bogopona ... paBHBINM.
A)5,6n1B)11,21C)22,4n 1) 2,8n1E) 10n
4. sxkBuBasienTHast Macca H3PO4 u3 ypaBHEHUS ... paBHBIM.
A)98B)49 (C)32,7 1) 9,8 E)4,9
5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

PV, _ PV
' T - T A) 3aKOH SKBUBAJICHTHOCTH.
0
B) 3akon ABoraspo.
2 M,
' 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl BELIECTBA.
2

J1) 3aKOH NIOCTOSIHCTBA COCTaBa.

E) 3axon boins-Mapuora u I'eii-JIroccaka
6. KucnopogHoe coenuHeHue xpoma coaepxuT 48% kuciopona. UeMmy paBHa SKBMBaJICHTHas Macca
Xpoma B 3TOM COEAVHEHUN?
OtBert: 8,7 r / MOJIb.
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5.1. Tema Ne3. Crpoenne aToMa U XUMHYECKAsl CBA3b.

5.2. Heab: CTyneHT J0JDKEH 3HAaTh OCHOBHBIE IPUHIUIIBI IOCTPOEHUS JIEKTPOHHON 000JI0YKH aTOMOB U
Teopuro BasieHTHOI cBsi3u (BC).

5.3. 3agaum o6yuenusi: CTyACHT JODKCH YMETh OTNHCHIBATH YHEPTCTHUECKOE COCTOSIHUE DIICKTPOHOB B
aToMax MO CHUCTEME KBAaHTOBBIX YHCEI M OOBSICHATH PUPOIY CBS3H B MOJIEKYJIE.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. OcHOBHBIE ATaIlbl pa3BUTHUS TEOPUH aTOMHOTO cTpouTenbcTBa (Tomcon, Pesepdopa, bop).

2. KBaHTOBBIE YHCIIA, XapaKTEPU3YIOIINE COCTOSHHE DJIEKTpOHA B arome. OmuImmTe KaKIyl W3 HUX B
OT/I€IbHOCTH.

3. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0YECK aTOMOB (SIPYCOB, IPYCOB, OpOUTANICH) .

4. 3aKkoHBI, IPUMEHICMbBIE TIPU MMOCTPOCHHUH JJICKTPOHHOTO CTPOCHUS aTOMOB (IIPHHIIMIT HAWMEHBIIICH
sHepruu, npuHiyn [Taymu, npaswmio XyHa).

5. IlocTpouTh 3MEKTPOHHYIO KOHCTPYKIHIO O U S — aroMoB. ONHIINTE BHENTHUNA YPOBEHb, OCHOBBIBASICH
Ha TIOCTPOCHUH BHEIIHETO YPOBHSI.

6. KoBasieHTHas CBSI3b ¥ IOHOPHO-aKIIENTOPHAS CBs3b. [IpuBeauTe mpumep.

5.5. OcHoBHBbIE BHbI / MeTO/bI / TEXHOJOTMH O00y4eHUsi: padoTa B mapax, perieHue 3anad, TeCT-
KOHTPOJTh

5.6. JIluteparypa:

OcHoBHas:

1.Bepenmnoa JL.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckasi, puznueckasi ¥ KOJUTOUAHAS XUMHSI. —AJIMATHI:
M31aTENBCTBO «IBepon, 2014.

2.babkoB A.B. OOmas u Heopranudeckas xumus: yd.mocooue. -M.: I'DOTAP-Menua, 2013.
3.Bepenrona, JI. I'. Heopranuueckas, komtonaHas u ¢puzndeckas xumus [Teker] : yuebHoe mocooue / JI. I'.
Bepennosa, E. B. Heuenypenko. - Anmater :Newbook, 2022. - 216 c.

JlomoaHuTENBHAS:
1.I'muaka H.JI. O6mas xumus. T1-4. yaebHOoe mocobue it By30B-AnmaTel: IBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mras m Heopranuveckas Xumust [Tekct] : yueO. st Me. YIUITUI U KOJUIeKeH /

A. B. baokos, T. . bapa6anoga, B. A. ITonikoB ; M - Bo 00pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"ITepBe1it Moc. roc. mea. yH - T uM. 1. M. Ceuenona". - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.3.0pranndeckas xumus. YueOHuk. M:I'EOTAP-Menua, 2014.
5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUsI U T.1.):
1. MakcUManbHOE KOJIMYECTBO 3JEKTPOHOB HAa SHEPTETUUECKOM YPOBHE MPH YUCIIE TTIABHBIX KBAHTOB 3:
A)8B)32C) 16 1) 18E) 50
2. 4UCJIO NIEKTPOHOB Ha BHelIHeM ypoBHe Mona N-3:
A)7B)10C)5 1) 8E) 12
3. YMCII0O MATHUTHBIX KBAHTOB ... OMIPEIEISIET.
A) ¢opmy opbuTanu AMEKTPOHA
B) paccrosiHue s1ekTpoHHOTO 0671aKa Ha MIIOCKOCTH
C) KOJIM4eCcTBO PHEPTETHUECKUX YPOBHEH
J1) sHEpTuu >IEKTPOHA
4. Eciu 1=3, To opma 351eKTpOHHOTO 00J1aka ... Oyer.
A)sB)p(C)dD)f
5.Cxonbko HecmapeHHBIX 31eKTpoHoB B, C, Al, Cr, Hg coageputcs B He BO30OYKICHHBIX aTOMaxX
6. [lana cTpykTypa BaJ€HTHOTO JIEKTPOHHOTO CJIOSl aTOMa DJIEMEHTA.
a) 5s5p*  6) 3d°4s’.
YkaxuTe MOpsAKOBBIA HOMEp M Ha3BaHHE JIEMEHTA.
7. CBs3b B MOJIEKYIIE BOJIBI:
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Kadenpa «PapmaneBTnueckne AUCIUIUTUHBD MEAUIMHCKOTO Komtepka pu AO «FOKMA» 044-77/
Meroauyeckre yKa3zaHHs K ONBITHO-Ta00paTOPHBIM 3aHATHSIM 32 c1p. 5 crp.

a) MOHHBIN 0) KoBaneHTHO [loNspHBII B) KOBaJICHTHO HETIOJSPHBII
I') BOJOPOIHBIN 1) METAINTNYECKHII.
8. KoBasleHTHOCTPD a30Ta B Q30THOM KUCIIOTE ... PABHBIH.
a)26)1B)4r)3 1)5
9. DneMeHT, B MOJIEKYJIe KOTOPOTO CTETIEHb OKHUCIICHUS paBHA HYJIIO, a BAJICHTHOCTh pPaBHA!
a) HC16) N2 8) NH3 r) CI2 J]) O2
10. [J- cBsI3b 00pasyeTcs MpH CIUTIAHUU OPOUTATICH:
a) 8-S 0) px-s B) pX-pX I) py-py ) pz-pz
11. makcuManbHasi KOBAJICHTHOCTh aTOMa XJIOPA ... PaBHBII.
a)l06)3B)4r)5n)7
12. ... cBSI3b OTHOCHUTCS K MEXMOJIEKYJISIPHOMN CBSI3H.
a) KOBAJICHTHO OJISIPHBIN 0) KOBaJIEHTHO HETIOJISIPHBIN
B) JJOHOPHO-aKIIETITOPHBII T') BOJOPOIHBIN

5.1. Tema Ne 4. DuiorepMuyecKue U IK30TepMUYeCKHE PeaKIum.

5.2. ledb: XUMHYECKUE PEAKIIMH TEOPETUICCKIE OCHOBBI TEPMOJIMHAMUKH CTYJICHT JIOJDKEH 3HATH.

5.3. 3agaum o0y4yeHHUsI: HAYIUTHCS OTPEACTIATH TETUTOBBIE 2(P(PEKThI, HaNpaBICHNE XUMHUUECKUX PEAKIUi
U pelaTh NpakTUYECKUe 3aauu.

5.4. OcHOBHbBIE BONPOCHI TEMbI:

1. JlaliTe moHATHS «cuUcTeMa» (OTKPBITas, 3aKpbITas, W30JUPOBaHHAs), «TEIUIOBON A(h(dEeKT peakiuny,
«TerIo0 00pa30BaHU», KTEILI0 TOPEHUSY, «TEIJI0 PACTBOPEHUS», CTEIJI0 HEHTpaTU3allun.

2. JlaifTe moHsTHE NEPBOMY Hayaly TEPMOJAMHAMUKH U €€ MaTEMaTHUYE€CKOMY BBIPAXKEHUIO.

3. KaKue MOHATHS W BEJIMYMHBI TEPMOJIMHAMUKH BbI 3HaeTe? Jlalite monstue BenmuunH AU, AH, AG.

4. Chopmynupyiite 3akoH ['ecca u ero mociaeacTBusI.

5. Durponusa u »Heprus ['uO6ca. [late mpencraBieHne 00 3THX BeauuuMHaxX. KakuMu HadyeHUSIMH
0003HaYaIOT CaMOXO/IHbIE TIPOLECCHI.

5.5. OcHOBHBIE BU/IbI / METOAbI / TEXHOJIOTHH 00y4eHHsI: TpaKTHIeckas paboTa

5.6. JIutepartypa:

OcHoBHas:

1.Bepennosa JL.I'., Heuenypenko E.B. Heopranudeckasi, puznueckasi ¥ KOJUIOUAHAS XUMHSI. —AJIMATHI:
M31aTEIBCTBO «IBepon, 2014.

2.babkoB A.B. O6mas u Heopranuyeckas xumus: yd.nmocodue. -M.: I'DOTAP-Menua, 2013.
3.Bepennona, JI. I'. Heopranuyeckasi, koyutouanas u ¢pusnueckas xumus [ Tekcer] : yaueOHoe nmocodue / JI. T
Bepennona, E. B. Heuenypenko. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 216 c.

JlomosiHMTEIbLHAA:
1.I'muuka H.JL. O6mas xumus. T1-4. yue6HO€ mocobue /it By30B-Anmatsl: DBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mas u Heopranuyeckas xumus [Tekcr] : yueO. A7 MeJ. YUUIIHII U KOJIeKeH /

A. B. ba6kos, T. U. bapa6anoBa, B. A. [lonkoB ; M - Bo o0Opa3zoBanus u Hayku P®. - ; Pex.'BOY BIIO
"Ilepse1it Moc. roc. men. yH - T uM. M. M. Ceuenosa". - M. : 'DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsan C.0.Opranunueckas xumus. Yueouuk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.
5.7. KoHTpo/1IbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.[.)
1. Beraucnoute AHO (x/[x) peakiuu SO2(1)+ 0,502(t) = SO3 (T).

A.-691 B. 99 C. 691 /1. -99
2. B atoii peakiuu c2h2(r) + H2(r) = C2H4(r) suTpomusi...

a) pacrer. 0) HE MEHSIeTCH. B) YMEHBIIIAeTCS.
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3. dns peakiun ¢3u8 + 502 = 3co02 + 4520 AHO = -2070Kxm1K.
AGO = 2120 k/Ix-hakrop, onpeaesSIONIil HAPABICHHE. .. SIBIISICTCA.
A) U3MeHeHue SHTaIbINU
B) usmenenue suTponuu
C) uzmeHeHnue 1Byx (hakTopos
D) uzmenenue remmneparypsl
4. 3nauenue A S B ipouiecce CO2(k) <> CO2(r) :
a) AS’> 0 6) AS°<0 B) AS°=0
5. Jlnst Toro, uToOBI Cam Tpoliece e B npsMoM HarpaBieHud AG... OBITh HAJO.
A) AG=0 B)AG=TAS C) AG>0 H) AG=0 E)AG<0
6. ®opmyna onpeaenenus suepruu ['modoea:
A) AG= AH-T AS B) AG=U+AH C) AG=AH +p AV
1) AG= AH-Q/T E) AG= 2,3RTInK

5.1. Tema Ne 5. DHepreTuka XUMH4YeCKUX MPOLECCOB.

5.2. leab: CTyaeHT 10JKEH 3HATh XUMUYECKUE PEeaKLUK TEOPETHUYECKUE OCHOBBI TEPMOINMHAMUKH.

5.3. 3agaum o0yueHMsI: HAYYUTHCS OMPEACIIATH TEIJIOBBIC Y(PPEKThI, HAITPABICHHE XUMUYECKUX PEAKITHIA

U pelaTh NPakTUYECKUe 3aJauu.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

1. CxopocTh XMMHUYECKHUX pPEaKIHi. 3aKOHBI, XapaKTEePHU3YIOIIUE 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pPEaKIHMU OT

KOHLIEHTPALIUHU, TEMIIEPATYpBhI.

2. oOpaTuMbIe U HEOOPATUMBIC PEAKITUH.

3. KOHCTaHTa XMMUYECKOTO pPaBHOBECHS €ro (pu3nyecKasi CyuHOCTb.

4. HapyiieHue paBHoBecus XxuMuieckor peakiuu. [lpunnun Jle-Illatensbe.

5. ecnu yMEHBIIUTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyna B 3 pasa, To Kak u3MeHuTcsi ckopoctb 2NO¢y) + 02 <

2NOxr)

5.5. Meroabl 00pa3oBaHus U 00yUYeHHUsI: TpaKTHUYECKas paboTa

JlabGoparopHasi padora Nel

1-onbIT. BiinsiHMe KOHLIEHTPALMM PearupyoOIIMX BelllecTB HA CKOPOCTh peakiuu. Bzaumoaeiicteue

CepPHON KHCJIOTHI € THOCYIH(ATOM HATPHSL.

Peakuuio Mex 1y CepHON KUCIOTOM U THOCYIB()ATOM HATPHUS MOXKHO MPEICTABUTh YPaBHEHUEM:
Na2S203 + H2S04 = Na2S04 + S + SO2 + H20

3apaHee MpoBeIUTE KayeCTBEHHBIH 3KcmepuMmeHT. s storo B mpoOy 3akambiBatoT 5-10 kamens 1H

THOCYNb(aTa HaTpus U 3-5 kanenb 2H cepHOi KUCIOTHI, BBIACISAIONIYIOCS cepy MYTST. 1y nmpoBeaeHus

AKCIEPUMEHTa HEOOXOAUMO MPUTOTOBUTH PACTBOP THUOCYNb(ara HATPUSA C Pa3HBIMU KOHLIEHTPALMAMH,

HO OJJMHAKOBBIMU 00BEMaMH, B JIBa TeCTa JOOABUTH BOIy (KakK IMOKa3aHO B TAOIUIIE HUKE).

o

Tect
Na2S203
O0beM
Karuii
BOJIbI
KomunuectBo
pacTBopa
H2504
Oo0itee
KOJINYECTBO
Kamneimb
VYciaoBHOE
Konnenrtpanus
Na>S203
Bpewms cex. U
peaxiuu
CkopocThb
v=1/t
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MGTOI[I/I‘IGCKI/IG YKa3aHus K OHLITHO-J'Ia60paTOpHI>IM 3aHATHAM

32 ctp. 7 c1p.

8 13 C
8 13 2C
3 12 13 3C

Copnepxxumoe npoOHUKa Nel m Ne2 akkypaTHO mepememaiTe W MPHIOKUTE K mrTaTuBy. B mpoly Nel
nobaBisieM Karumo cepHOM kucnotel 2H ®  cekyHmamepoM ompesenseM BpeMst € MOMEHTa
MEPBOHAYAIBHOTO 3aKambIBaHUS 0 N3MEHEHHS BU/a PACTBOPA U 3alKChbIBaeM B TaOuIly. OTbITHI HYKHO
MPOBOJUTH TIoOUYepeaHo. Yncia, momydeHHbie B Xoe ucnbitTanuid No2 u Ne 3, Takxke ciegyeT 3anmucarh B
TaOIHILy.
CrnenaiiTe BBIBOJ, UYTO CKOPOCTb pEaKIIMU 3aBUCUT OT KOHIICHTPAIIMM PEarupyrolux BEIIECTB.
CoOTBETCTBYIOT JIM Ballll HAOIIOIEHUS 3aKOHY AEHCTBYIOUIMX Macc? 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU PEAKIIUH OT
KOHIICHTPAIIUU THOCYIh(aTa HaTpUs Ha MUJUTUMETPOBOM Oymare B BHjie rpaduka.
2-onbIT. XHMHYECKOe PABHOBECHE W €ro cMmelmieHue. BiausiHMe KOHIEHTPAUMM HAa CMelleHHe
paBHOBecHsl

B kaxnayro u3 yersipex mpoO Mo OTAENbHOCTH BBeCTH 5-6 Kamenb pacTBopa xiopuaa xenesa(lll),
3areM poaanuaa kaiaust KSCN wimn pogannga ammonus nh4scn U akKypaTHO BCTPSIXHYTh M IIEpEMeEIIaTh.
Pasmectute Bce Ha mTatuBe. B pacTBOpe mpoucxoauT obpaTumMas peakiius:

FeClz+3KSCN—Fe(SCN)3+3KCl
OxkpamBaHre pacTBOpa B KpacHBIN I[BET 0OyclIOBJIeHO oOpa3oBaHueM pomanauaa xenesa (III) / sro-
0JIHa U3 KayecTBEeHHbIX peakiuii Mona Fe3+/. ['nans Ha n3aMeHeHUe 1IBETa, MOYKHO OTPECIIUTh, B KAKYIO
CTOPOHY CMEII[AeTCs] PABHOBECUE PEAKIIHH.
Jlis cpaBHEHMS M3MEHEHMs I1IBETa YETBEPTOro TECTa, OCTaBsieM Ha IITaTUBE, BBOJAUM B TIEPBBIH
HECKOJIbKO KpuctaiioB xjopuaa skeneza(lll), Bo Bropol-pomanmma kaavds WiId aMMOHUS, B TPETHA-
xjiopuja Kajaus u rnepememnBaeM. OOpaTuTe BHUMaHHE Ha W3MEHEHHE KpacHOro I[BETa B KaKIOU
MpoOupKe C yTOJNIIEHUEM WK OnenHocThio. CpaBHHUTE C LIBETOM TECTA, OCTABJICHHBIM JJISi KOHTPOJS B
ITHUX I[BETaX.
5.6. JIutepartypa:
OcHoBHas:
1.Bepennoa JL.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckasi, puznueckasi 1 KOJUIOUIHAS XUMUSL. —AJIMATHI:
M31aTENBCTBO «IBepon, 2014.
2.babkoB A.B. O0mias u Heopranudeckas xumus: yd.nmocooue. -M.: I'DOTAP-Menua, 2013.
3.Bepennona, JI. I'. Heopranuyeckasi, koyutouanas u ¢pusnueckas xumus [ Tekcer] : yaueGHoe nmocobue / JI. T
Bepennona, E. B. Heuenypenko. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 216 c.
JlomosiHMTEILHAA:
1.I'muuka H.JL. O6mas xumus. T1-4. yuebHOe mocobue /it By30B-Anmatsl: DBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mas u Heoprannyeckas xumus [Tekcr] : yueO. A7 MeJl. YUUIHIL U KOJUIeKeH /
A. B. baokos, T. 1. bapa6anosa, B. A. IlonikoB ; M - Bo o0pazoBanus u Hayku PO. - ; Pexk.'bOY BIIO
"Ilepsr1it Moc. roc. men. yH - T uM. M. M. Ceuenosa". - M. : 'DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsan C.0.Opranunudeckas xumus. Yueouuk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.
5.7. KoHTpo/1IbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.J) :
1. KOHCTaHTa paBHOBECHS ... 3ABUCHUT OT.
A. K 1aBIeHUIO B. K KOHLIEHTpAlluU UCXO/IHBIX BEIIECTB
C. Temnepatypa /I. k kaTanuszaropy

2. IOCTOSIHHAsA CKOPOCTH PEAKIIUH ... 3aBUCHUT OT.
A. x mpupojie BeulecTB B. kK KOHIEHTpauu UCXOJHBIX BELIECTB
C. x naBnenuro /. K 00beMy pearupyromux BEIIecTB €. K KaTaau3aTtopy
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3. npu yBenudyeHuu temreparypsl Ha 300C ckopocTh peakiuu yBeanumiack B 15 pa3. TemmeparypHslii
KOO (UITMEHT CKOPOCTH PEAKITUH ... PABHBIMH.
A.25B.35C. 45 . 55E. 1,5
4. ecnu yBenMUUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO COCY/A B 2 pa3a,To NpsAMas peaxius

Cxopoctb 2NO() + O2) »2NO2yy ...
A. yBenuuuBaercs B 8 pas. B. ymenbiaercs B 8 pas. C. yBennuuBaercs B 4 pasa.
J1. ymenbliaercs B 4 pasa. E. ocraercst Hen3MeHHbIM.

5.1. Tema Ne 6. PacTBopbl. [IpurorosiieHue pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPALIMU.

5.2. Heanb: CTyneHT OOJKEH 3HaThb OCHOBHBIE MOHSTHS O PAacTBOpPax M CHOCOOBI YCTaHOBJIEHHUS MX
KOHIICHTPAIINH.

5.3. 3amauu o0y4yeHHMAA: TPUTOTOBJIICHUE PACTBOPOB IO 3aJaHHOW KOHIICHTPAIIMHA YMETh MPOU3BOIUTH
pacueTsl 1 paboTaTh ¢ MEPHOM MOCY10H, TEXHUUECKUMHU BECAaMHU, APEOMETPOM.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

1. PacTBOpBI, pacTBOpPUTEIB, pACTBOPEHHOE BEIIECTBO. PacTBOPUMOCTS.

2. Onpenenenne KOHIEHTpaIK. Pa30aBiieHHbIE ¥ HACHIIIIEHHBIE PACTBOPBI.

3. CrnocoObl ompeneneHus KOHIEHTPAIIMA pPacTBOPOB: MaccoBasl JOJs, MoOJieBas KOHIICHTpAIus,
SKBHUBAJICHTHAS! MOJIEBasi KOHIICHTPALIHSI.

4. IIpaBWiio CMEIIMBaHMUS.

5. 3HaueHue pacTBOPOB B MEIUIIMHE U (hapMalluu.

6. Busbl MepHBIX €eMKOCTEH U OCHOBHBIE IIPaBHJIa pabOTHI C HUMHU.

5.5. Meroanl 06pa3oBaHusi M 00yUeHMsI: BUICOTPAHCIIALMS, JabopaTopHas padoTa.

JladopaTopHas pa6ora Ne2.

Hayuno-ucciaenoBareabckas padora (HUPC) mo teme «npuroroB/ieHHe PacTBOPOB IO 3aJaHHOM
KOHIIEHTPalm»

Kaxxnas mapa cTyneHTOB JOJDKHA NOJMYYUTh 3a/laHHE OT IperojiaBaTens B Bule oT4deToB. llepen
BBITIOJIHEHUEM MPAKTUKH HEOOXOIMMO pacredaraTb OTYET U MPOBEPUTH €ro MpenoJiaBaTeNio, a 3aTeM
MPUCTYIUTH K paboTe.

Bapuant 1. IlpotuB HekoTopwix 3aboneBanuii npumeHstoT 10%-ubii pactBop NaCl, HazbiBaeMblii
TUIEPTOHUYECKUM.

[TpuroroBsre 250r rUIEPTOHMYECKOrO pacTBopa. M3meppTe MIOTHOCTh MPUTOTOBJICHHOTO pacTBOpa C
MIOMOIIIBIO aPEOMETPa U BBIYMCIMTE HOIPEIIHOCTb KCIIEPUMEHTA 110 (popMyJie

p TEOp. -p Mp MPaKT.

% omMOKa. = -----=-====-mmnmmnmm- - 100%
p TEeop

IIpn runepronnyeckoii 60jie3Hu B KPoBb BBOAAT 0,9%-Hblii pacrBop NaCl. 13 mpurorosieHHOro
Bamu 10%-noro pactBopa (p = 1,006 r/mi) roroBsat 0,9%-Hblit pacTBOp 200MI1.
[Ipumedanne: pacTBOpBI NPOLIEHTHOM KOHIIEHTPALIMM TOTOBAT € MOMOLIBI0O MEPHOIO LMJIMHApA WIH
MEH3YpKH.
Bapuant 2. Beruuciure, xakoir 06beM HNO3 nHeoOxomum ans npurotosnenust 250mi 0,1 H pactBopa
98% p =1,8 r/mn. C nomomplo apeoMeTpa HM3MephTe IUIOTHOCTh MPUTOTOBIEHHOTO pAcTBOpa H,
UCII0JIb3YS 3HAaYEHHE IIJIOTHOCTH, ONPEAEIUTE MPOLIEHTHYIO KOHIIEHTPALMIO 3TOI0 PACTBOPA.
IIpumeuanue: MossipHble U DKBHUBAJEHTHBIE KOHIIEHTPALMU PAacCTBOPOB I'OTOBAT C IOMOINBID TOYHOIO
MEpPHOT0 cOCy/la: MUMETKU, OIOPETKH, MEPHOU KOJIOBI.
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Bapuant 3. Beruucnure, ckonbko rpamMmoB kpucraioruapara CuSO4-5H20 Heo0X0quMOo MoJIyduTh IS
npurotoBieHus 250 mu 0,2 M pacTBopa MeaHOro Kymnopoca. OnpenesnuM MIOTHOCTh IPUTOTOBIEHHOTO
pacTBOpa apeoMEeTPOM H OTIPEEIIMM MacCOBYIO JIOJII0 PACTBOPA IO 3TOMY 3HAUYCHHUIO INIOTHOCTH.
[Tpumeuanue: MoONSIpHYIO ¥ SKBHBAJCHTHYIO KOHIEHTPAIIMIO PACTBOPOB TOTOBST C MOMOIIBIO TOYHOM
MEpHOH Tapbl: MEPHBIX K0JIO, OIOPETOK.

5.6. JIutepartypa:

OcHoBHas:

1.Bepennosa JI.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckas, puznyeckas 1 KoJuIougHast XUMUs. —AJIMaThI:
M3/1aTeNbCTBO «IBEpon, 2014.

2.babkoB A.B. O0mias u Heoprannueckast Xumus: yd.mocobue. -M.: [DOTAP-Menua, 2013.
3.Bepennona, JI. I'. Heopranmueckasi, koyonHas U ¢pusudeckas xumus [Tekct] : yaed6HOe mocodue / JI. T'.
Bepennona, E. B. Heuenypenko. - Anmarsl :Newbook, 2022. - 216 c.

JonmosHuTeIbHAS:
1.I'muaka H.JI. O6mas xumus. T1-4. yaebHoe mocobue st By30B-AnmaTsl: IBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mras m Heopranuwveckass Xumust [Tekct] : yueO. it Me. YIUITuIl U KOJUIeKeH /

A. B. babkos, T. . bapa6anoga, B. A. IlonkoB ; M - Bo 006pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO

"[TepBbIit Moc. roc. men. yH - T uM. M. M. CeuenoBa". - M. : I'DOTAP - Menna, 2014. - 384 ¢

3.3ypabsu C.D.Opranudeckas xumus. YaeOauk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.

5.7. KonTposabHble BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32IaHUS U T.J) :

1. Kakne ocHOBHBIE CTIOCOOBI OTIPeIeTICHUsT KOHIICHTPAIIMH PaCTBOPOB MCTIOJIB3YIOTCS B anTeke?

. B YeM CYTb MpaBUJI CMEUIUBAHUS?

. Kakue ommOku BO3HUKAIOT B MpOIecce MPUTOTOBICHHSI pACTBOPUMOTO B 33/1aHHOM KOHLIEHTpauu?

. Kakue mepHbie eMKOCTH HCTIONB3YIOTCS U KaKOBBI IIPaBUiia pabOThl C HUMU?

. IpaBmJ1a pabOTHI C APEOMETPOM.

. PACTBOPUMOCTH T'a3000pa3HOT0 BEIIECTBA B BOJIE MIPH MOBBIILICHUY JAAaBIICHUS...

A) ymenbmaercs B) He usmensiercs C) yBenmnuuBaeTcst

J1) ymeHbI1aeTcs, nocie ypenauuuBaercs E) He uaMeHseTcs, nocie yMeHbIIaeTcst

7. s npeBpallieHus] HACHIIIEHHOTO pacTBOPA B HEHACHIIIICHHBINA PACTBOP, B PACTBOP 0053aTENbHO:
A) no6asnsiem Boay B) HarpeBaem C) octyxkaem /) noGaBnsiem conb  E) nmoBwimaeM naBieHue

8. HopMasnibHast KoHIeHTpanus 0,2 M pacTBopa a30THOM KUCIOTHI B COOTBETCTBHHM ...  PAaBHBIM.
A)0,2HB)0,1HC) 0,41 /1) 0,05HE)0,03u

o DN Bk~ W

5.1. Tema Ne 7. Teopusi pacTtBopoB. Ko/uiMraTuBHbIe CBOWCTBA PacCTBOPOB C/KHKEHHOTO
HeJJIEKTPOJIMTA.

5.2. Hean: CTYACHT J0JDKEH 3HATH OCHOBHBIC 3aKOHBI CKHKEHHOTO PacTBOpa

5.3. 3agaum o0y4yenusi: CTyAeHT JOJKEH YMETh peliaTh KOHKPETHBIE 3a/Ia4M, UCIIONIb3YS 3aKOHBI BaHT-
I'odda u Payns.

5.4. 3aganusa mo reme:

1. pacTBOPUMOCTH €ro 3aBUCUMOCTh OT Pa3UYHbIX (DaKTOPOB.

2. Knaccuduxamus pactBopoB. CKUKEHHBIH U KOHIEHTpUYecKuil. HachbllieHHble W HEHACHIIIEHHBIE
PacTBOPBHI.

3. crocoObl yCTaHOBJICHUS KOHIIEHTpAIlMU pacTBOpoB.[IpaBmiio cMenvBanus.

4. 3aBHCUMOCTH TIOBBIIICHHSI TEMIEpaTypbl KHIICHUS W TOHIKCHHS TEeMIIepaTypbl 3aMep3aHus OT
KOHIIEHTPAIIUH.

5. 3nauenune Kpuockonumaeckoi 1 30yTHMOCKONUYECKOM KOHCTAHT.
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6. CYIIHOCTb SIBJICHHUS OCMOCA. 3aBUCUMOCTbH JaBJICHHSI OCMOCA OT Pa3IMYHbIX (PaKTOPOB.

7. 3HaYeHHE OCMOcCa B OMOJIOTHYECKHX cucTeMax. M30-, rumep -, THIOTOHHBIE PacTBOpHL Typrop,
IJ1a3MOJIN3, TEMOJIM3.

8. ¢pusuueckoe 3HaYeHHE M30TOHHOTO KOApPHUIIHEHTA.

9. BpluncnuTe mpH KakoW TeMIIepatype KpHCTaLIH3yeTcsl pacTBop, cocrosimuii u3 100 T Bogsl, 65 1
TJIFOKO3BI.

10. omuHAKOBEI T1 OcMOCHBIE naBieHus 0,1 MOJIB/IT pacTBOpa MOYEBHHBI M eKOTO Hatpus? [louemy?

11. B 200 r Boasl pactBopwin a)30 r modeBuHbl; 0)90 r riaroko3bl. OJUMHAKOBBI JM TEMIEPATYPHI
KHUIIEHUSI TUX PACTBOPOB?

5.5. Meroabl obpa3oBanuss u oOyuenus: padorta c noxarpymnmnamu (HOJ), pemenue 3amau, Tect-
KOHTPOJTb.

5.6. JIutepartypa:

1. OcHoBHasn:

1.Bepennosa JI.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckas, puznyeckas 1 KoJUIOuHast XUMUS. —AJIMaThI:
M31aTENBCTBO «IBepo», 2014.

2.babkoB A.B. O0mias n Heopranudeckas XuMusi: ya.mocooue. -M.: [DOTAP-Menna, 2013.
3.Bepentona, JI. I'. Heopranndeckasi, koyutonanas u ¢pusmdeckas xumust [ Tekcer] : yae6HOoe mocodue / JI. T
Bepennosa, E. B. Heuenypenko. - Anmatst :Newbook, 2022. - 216 c.

JonmosHuTebHAN:
1.I'muaka H.JI. O6mas xumust. T1-4. yaebHOoe mocobue st By30B-AnmaTsl: IBepo, 2014.
2.babkoB, A. B. O6mras m Heopranuveckass Xumus [Tekct] : yued. st Me. YIUITuIl U KOJUIeKeH /

A. B. baokos, T. . bapa6anoga, B. A. ITonikoB ; M - Bo 00pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"ITepBr1it Moc. roc. mea. yH - T uM. 1. M. Ceuenona". - M. : TDOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.0.0prananueckas xumus. YueOHuk. M:I'EOTAP-Menua, 2014.
5.7. KoHTpOJIbHBIE BONMPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUSI U T.1) :
1. ocmocHubie naBaeHust pactBopoB 0,01 monb/n caxapa, 0,01 mons/m Al12(SO4)3 u 0,01 moas/1 KNO3...
a) TO e camoe. 0) HE OJIHO U TO KE.
2. BBIYMCIUTHL OCMOTHYECKOE JIABJICHUE PacTBOpa, cojepxaniero 16r caxapossl B 350r Boabl pu 293 K
(TJIOTHOCTB PacTBOpPA paBHA BMECTE).
3. 30TOHHBIHN pacTBOP - 3TO ... PACTBOPHI.

a) TaBJICHHS OCMOCA OJIMHAKOBBI

0) MoJIeBbIE KOHIIEHTPALIMH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA OJMHAKOBBI

B) MaccoBas JI0JIs PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA OJIMHAKOBA

') MaccoBas JI0JIsl pACTBOPEHHOTO BELIECTBA pa3INiHa
4 . mpu pacuere OCMOCHBIX AaBIICHUH... TPUMEHSETCA.
a) MaccoBas J0J1s1 0) MOJIbHAS JI0JIs B) MOJIbHAsI KOHLICHTPAIUS
T') MOJISIpHAsi KOHIICHTpAIHsl.
5. ocmoTtudeckoe nasinenue kposu. = 725 klla. I'moko3za 0,5 M npu 370C

pacTBOP ... MOKHO CUUTATh, UTO.
a) TUIIEPTOHUYECKUIA 0) N30TOHHBIN B) THIIOTOHHBIN
6. HaOrOTaeTCsl SIBJICHUE TeMOJIH3a, €CITH MCTIOJIb3yEeMbIN pacTBOP OOJBIIE, YEM KPOBb ... €CIIH.

A) u30ToHHBIN B) TunoToHHBINH C) runeptonndeckuii /1) Haceimennslii E) KoHIIEHTpHUpOBaHHBIN

7. TeMmeparypa 3aMep3aHusi — 3TO TeMIIepaTypa, Mpu KOTOPOi TeMreparypa.
A) naBneHNe HACBHIICHHBIX MApOB XKUIKON U TBepAoH (a3 paBHO
B) nosiBieHne MepBbIX KPUCTAIIOB
C) naBneHue HACHIIIICHHOTO Mapa PaBHO JABJICHUIO aTMOC(EpPHOTO mapa
J1) maBieHHe HACKIIEHHOTO Mapa HaJl )KUIKOCTHIO BBIIIE IaBICHUS HAJl TBEPAOH (a3oii
E) naBnenue HachleHHOTO mapa Hax KpucTamiom Hike JaBlIeHUs HA KUIKOCTHIO




ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCTiK KasakcTaH MepuumHa akanemusicbl» AK AO «HOxHo-Ka3zaxcTaHCKas MeAULIMHCKAsT aKaneMus»
Kadenpa «PapmaneBTnueckne AUCIUIUTUHBD MEAUIMHCKOTO Komtepka pu AO «FOKMA» 044-77/
Mertoandeckue yKka3aHUs K OIBITHO-Ta00paTOPHBIM 3aHATUSIM 32 CTp. 11 CTp.

5.1. Tema Ne 8. 3JIeKTp0JII/ITH‘leCKaﬂ aucconuanusa. KoHcTaHTa U cTeneHb JUCCONUAIIUH.

5.2. lleab: M3y4yUTh OCHOBHBIC BUBI XUMHUYECKOTO PABHOBECHS B AJIEKTPOJIUTHBIX M HEAIEKTPOIUTHBIX
pacTBopax.

5.3. 3agauu o0ydeHHUsi: omMCaTh KOJMYECTBEHHYI0 M KAUECTBEHHYIO OIICHKY Cpeibl, YMETh pelaTh
3a/1a4H.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. KonMYecTBEeHHAas OLIEHKA MpoLecca IUCCOIHAIINH.

2. 3aBUCUMOCThH KOHCTAHTHI JUCCOIMALINHU OT PA3INIHBIX (PaKTOPOB.

3. CTereHb TUCCOLUAIINH, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

4. 3akoH paszbaBneHus OcTBagbTa-MaTeMaTHyeckoe BbIpaxeHue. Kakue 3THUX I0pUANYECKUX BEITMUHUHBI
00beTMHAIOTCS?

5. nuccornmanus ripu pazdasienuu 0,1 H pactBopa ykcycHo kuciotsl B 10 pa3 kak U3MEHUTCS CTENEHB?
5.5. MeTtoanbl 00pa3oBaHusi U 00yUeHHs: [TpaKTHUecKast paboTa

5.6. JIutepartypa:

1. OcHoBHas:

1.Bepenmnoa JL.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckas, ¢huszndeckas U KOJUIOUHAS XUMHUS. —AJIMATHI:
M31aTENBCTBO «IBepo», 2014.

2.babkoB A.B. O0mas n Heopranndeckas Xxumus: yd.mocooue. -M.: ITDOTAP-Menua, 2013.
3.Bepentona, JI. I'. Heopranndeckasi, koyutonanas u ¢pusudeckas xumust [ Teker] : yae6HOoe mocodue / JI. T
Bepennosa, E. B. Heuenypenko. - Anmatst :Newbook, 2022. - 216 c.

JlomoaHuTENBHASL:
1.I'muaka H.JI. O6mas xumust. T1-4. yaebHoe mocobue st By30B-AnmaTsl: IBepo, 2014.
2.babkoB, A. B. Oo6rmiast 1 Heopranuueckast Xumust [Tekcr] : yued. A1 MeI. YUUIIHI ¥ KOJUISIKEH /

A. B. baokos, T. . bapa6anoga, B. A. ITonkoB ; M - Bo 00pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"ITepBr1it Moc. roc. mea. yH - T uM. 1. M. Ceuenona". - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.3.0prannueckas xumus. YueOHuk. M:I'EOTAP-Menua, 2014.

5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUsI U T.1) :

1. MaTemaTHueckoe BeIpaxkeHne 3akoHa OcTBabIa AJIsl OUYEHb CIIa0BIX 3JEKTPOJIUTOB:

_a’C l-a
K, = = K,=a*C
;1)

a) | l-a; g  a’*C;

K,=a**C

2. KOHCTaHTa JUCCOIMAIUH ... 3aBUCUMBII
A. x xoH1eHTpaluu B. k naBnenuto B. k Temnepatype
3. KoHCTaHTa auccoranuu xupHor kucinotel C3H7COOH pasna 1,5-10-5.
0,005 M. cTerneHb ero JUCCOIUALMY... PABHBIM.
A) 5,5%10-4 B) 5,5*10-2 C) 5,5 * 10-1 J1) 0,5 E) 1,2

5.1. Tema Ne 9. Bogopoanslii nokaszaresas (pH). [Iponssenenne pacteopumoctu. PydesxHbrit
KOHTpoJb Nel.

5.2. lesib: U3yYUTHh OCHOBHBIE BUIBl XUMHUYECKOTO PABHOBECHUS B DIIEKTPOIUTHBIX M HEINEKTPOIUTHBIX
pacTBopax.

5.3. 3agaum oOyyeHMs: ONHUCATh KOJMYECTBEHHYID M KAYECTBEHHYIO OILIGHKY CpeAbl, YMETh
HCIOJIb30BaTh NOHATHE pH npu pemennu 3a1ay.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. MOHHBIN MHOKUTEIb BOJbL. Bogopoanslii mokaszarens. MHAUKATOPHI.
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2. KOHIIEHTpAIIMsI HOHOB BOJIOPOa B pacTBope paBHa 4*10-3 monw/n. Onpenenure pH pactBopa u pOH.
3. B JKEIyIOYHOM COKE YelloBeKa coiisiHas kuciorta cocrasiser 0,5%. Paccumraiite pH sxemymounoro
COKa, UCIOJIb3YS TUIOTHOCTh 1T/MII.

5.5. MeToanbl 00pa3oBaHusi 1 00yUeHHs: [IpaKTHUECKas paboTa

JlaGopaTopHasi padora Ne3

1-onbiT. UHAUKATOPBI

Bo3bpmure Tpu uncThIX npoOHMKa M Haneite B mepBblii 0,1 H pacTBOpa COJSHOW KUCIOTHI, BO BTOPOM
JUCTUJUTMPOBAHHYIO Boay, B Tpetuit 0,1 H pacTtBopa menoun. OTMETbTE U3MEHEHUE 1IBETa MHAUKATOPOB
B Tpex TecTtax M o¢opMuTe pe3yabTaThl B BuAe Tabmuupl. Tak ke crenaiite pe3ynbTaTbl C
(dhenondTaneMHOM M pacTBOPaMHU METHUJIOpaHKa

Cpena Kucaora HelTpanabHbiid Hlenoun

Jlakmyc

®denondraneiin

Metunopanx

2-onbIT. Onpenesienne pH pacTBopa ¢ NOMOIIBI0 YHUBEPCAIbHBIX HHIUKATOPOB.

Bosbmute pactBop oT mpemnonaBarens, KoTopslil onpezaenser pH. Ilpu nomomu kaneabHUIB! (TUIIETKH)
BO3bMHTE TOJAHHBIK pPAacTBOP M KamHUTE 2-3 Kaluld Ha WHIUKAaTOpHY0 Oymary. CpaBHHBasi LBET
00pa3oBaBIIerOCs TISITHA C IIBETOBOW INKAJIOW, MOJOMpANTe OTTEHOK, COOTBETCTBYIOIIHWN IIBETY.
[Toasenute utoru no pH uccienyemMoro pacTBopa U yKaKuTe peaklIMOHHYIO Cpeny.

Tema: PyOexkHbiii KOHTPOJIb Ne 1.

Bonpocskl 1 3a1aHus py0eKHOT0 KOHTPOJIA:

1. Onucanue COCTOSIHUM MEKTPOHOB B ATOMHOM CUCTEME IO KBAHTOBBIM YHCIIAM.

2. 3akoH ABorajpo.

3.OKBUBAJIECHT. 3aKOH SKBUBAJIECHTHOCTH.

4. mpunuun [laynu, npaBuia HU3IIEH SHEPTUH, MPABUIIO XYH/A.

5. DIIEKTPOHHBIE U IEKTPOHHO-CTPYKTYpPHBIE POPMYIIBI AaTOMOB.

6. omKCcaHNe COCTOSTHUI 3JIEKTPOHOB B aTOMHOM CUCTEME 110 KBAHTOBBIM YHCIIAM.

7.meton BanmentHo#l cBsizu (BC). CpolicTBa KOBaJCHTHOM CBSI3M: HACHIIIEHHOCTh, HAIMPABICHHOCTD,
MOJISIPHOCTD, JOHOPHO-AKIENTOPHBIN MeXaHN3M 00pa30BaHuUsl KOBAJIEHTHOM CBS3HU, O U T CBSI3U.

8.MOHHAsI CBSI3b, BOJOPO/IHAS CBA3b.

9. Meton MonekynsapHbIX opouraneit (MO). Cs3bIBarolue 1 paccaadistonue oponTay.

10. cKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKLUi, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IMYHBIX (aKTOPOB.

11. oGpaTtuMsbie ¥ HEOOpAaTUMBIE peakuu. 3aKOH XuMu4deckoro paBHoBecusi. [IpaBuno Jle-Illarense.

12. rernnoBoi 3¢ dekT mporecca. 3aKOH TEPMOXUMHH U €r0 TOCTIEACTBHUS.

13. I u Il 3akoHBI TEpPMOJAMHAMUKH. DHTANbOUS W SHTponus. DHepruss ['mOOca u HampaBICHHOCTh
XMUMHUYECKOTO TpoIecca.

14. Karanu3. 3HaueHne KaTaau3aTopoB KU3HEACSITEIbHOCTH OPraHU3Ma.

15. pactBopbI, pacTBOpUMOCTb. CIIOCOOBI YCTAaHOBJICHHSI KOHIIEHTPAIUNA PACTBOPOB.

16. OcMmoc, ocMoTryeckoe naBienue. 3akoH Bant-I'odda. 130, runo u runeproHnveckue pacTBOpPHI.

17. 3axoH Payns u ero nocnenctausi.

18. M30TOHHBIHI KOADDUITUEHT.

19. Teopust 3nEKTPONUTHUECKON Tucconanuu AppeHnyca. KoHcTaHTa ¥ CTeNeHb AUCCOLUALINH.
Tunosblie 3axanns pyoe;KkHOro KOHTpoJIst Nel.

1. yemy paBHbI SKBHUBaNIeHTHBIE Macchl conu Ca(NO3)2 B ciaenyromux peakiusx?

Ca(NO3)2+NaOH Ca (OH)NO3+NaNO3

Ca(NO3)2+2NaOH Ca (OH)NO3NaNO3
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2.mpu HarpeBanuu 0,92 r omoBa B OKHUCH Kuciopoaa oOpasyercs 1,7 r oxcupma. Beraumcnute
SKBUBAJIEHTHYIO MACCYy 0JIOBA.

3.ompeneNuTh MOJISIPHYIO Maccy razoobpasHoro BemiectBa obbemom 380 mi m maccodt 0,5 r mpum
temieparype p=99xklla u 270C.

4. Kak u3menurcsi ckopocthb peakiuu Ho+[=2HI , ecnu cHu3UTH KOHIIEHTpAIMIO BOJAOpOa B 2 pasa, a
YBEIUYUTH KOHIIEHTPAIMIO Hoja B 6 pa3?

5.npu noseiieHUH Temneparypsl Ha S00C ckopocth peaknuu yBenuuwiack B 1200 pa3. Omnpenenutsb
TeMIIepaTypHbIN KOAPPHUIUEHT.

6.0TIpefieIuTe TOPSIAKOBBI HOMEpP M WMs aToMa »dJIEMEHTA, BHEIIHSS DJIEKTPOHHAs KOHCTPYKITUS
KoToporo a) 5s2 5p4 6)3d54S1.

7. KaKOW aTOM HJIM MOH SIBJIsIETCS JOHOpOM 1ipu oOpazoBanuu BF4 - Mona?

8. KaKoBa KpaTHOCTH CBs3U B MoJiekysne NO mo merony MO?

9. B KaKkoi U3 IBYX peaklnii, MIPOTEKAIOIIUX B OPraHU3Me YeJIoBeKa, 00Jiee SHEeprus BbLACIAETCS:

a) C2HsOH + 02 = CO2 + H20

6) CsH1206 + O2 = CO2 + H20

10. uemy paBHO naBjieHuE ocMoca 2,5 M pactBopa caxapossl c12u22011 pu 350C?

11. ocmoc, naBnenue ocmoca. 3akoH Baut-I'odda. N30 -, runo-u runepronnueckue pactBopbl. K kakoi
Macce BOJbl HYXHO J00aBUTH 15T xyopuaa HaTpus, 4ToObl MaccoBast J10Ji cocTaBisia 5%. (OTBET: Ha
285r)

12. kakoBa MOJIsIpHAsl KOHLEHTPALUs SKBUBAJIEHTa CEPHOM KUCIOTHI MI0THOCTHIO 1,3 r/cM3 40%? (oTBerT:
10,6 1)

13. KOHCTaHTa AUCCOIMAIIMHU >KUPHOM KHCIOTHI c3H7cooH paBHa 1,50110-3. HaiiTn cremenp ero
muccormanuu B 0,005 M pactope. (otBeT: 5,5%10-2).

14. uemy paBHa xonuentpaius Mona [H+] B pactBope ¢ 3,6?  (otBeT: 2,5-10-4)

15.onpenenute korhdunmernt pacrBopumoctu (EK) PbBr2 mpu pH=250C, ecnu pacTBOpUMOCTH COJIH
pH 3To# Temmepatype paBHa 1,32*10-2 mons/n. (otBeT: 9,2%10-6)

16. HanumuTe peakuuro ruaponusa coim SnCl2.Ykaxure cepenuny peakiuu. Kakoe BemiecTBo npu
n006aBJIeHUH B 3Ty coJib cHIpKaeT ruaposm3? a) HCI 6) NaOH B) Na2C03 r) H20

4. popma npoBeieHuUsl ypoKa: YCTHBIA OMPOC U KOMIIBIOTEPHOE TECTUPOBAHHUE.

5. ¢dopma HCHOJNHEHUS: KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI U 33aJaHUs, TECTOBBIE 3aJaHHsI MPOMEKYTOUHOTO
KOHTPOJISL.

5.6. JIutepartypa:

OcHoBHas:

1.Bepenmnosa JL.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckas, ¢puzndeckas 1 KOJUIOUIHAS XUMUSL. —AJIMaTBI:
M3aTeIBCTBO «IBepo», 2014.

2.babkoB A.B. O6mas u Heopranndeckas xumus: yd.nmocodue. -M.: I'DOTAP-Menua, 2013.
3.Bepennona, JI. I'. Heopranuyeckasi, koyutouanas u ¢pusznueckas xumus [ Tekcer] : yaue6Hoe nmocobue / JI. T
Bepennona, E. B. Heuenypenko. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 216 c.

JlomosiHMTEIbLHAA:
1.I'muaka H.JI. O0mas xumus. T1-4. yuebHoe nocobue as By30B-Anmatsl: OBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mas u Heoprannyeckas xumus [Tekcrt] : yueO. A7 MeJl. YUUIIHII U KOJIIeKeH /

A. B. ba6kos, T. U. bapa6anoBa, B. A. [lonkoB ; M - Bo o0pazoBanus u Hayku P®. - ; Pex.I'BOY BIIO
"IlepBeiit Moc. roc. mea. yH - T uM. M. M. CeuenoBa". - M. : 'DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsan C.0.Opranundeckas xumus. Yueouuk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.
5.7. KoHTpo/IbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.J) :
1. xakoBO 3HaueHue pH B HEMTpanbHOM, KUCIION U LIEII0YHOH cpefe ?
2. KOHIIEHTpPALMsI HOHOB BOJIOPOJIa U THJIPOKCHIIA HEUTpaJIbHasl, KUCIIas

U 4EMY PaBHO B LIEIOYHOU cpeae ?
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3. crenensb auccouumanuu osuia pasHa 4,2% konnentpauuu 0,01 v
pH ykcycHOM KMCIIOTSHI ... OyAyT paBHBI.
A.4,5B.9,5C. 3,38 1. 6,5 E. 10,62

4. pH Bogpl, Bxitouas 0,001 monb ruapokcua HaTpus Ha 1 J1 9MCTOM BOJBL...
A. ymenbIaetcs Ha 4 equHunbl. B. yBenuunBaercs B 4 pa3a. C. ymeHbliaercs B 2 pasa.
J1. yBenuuuBaercsa Ha 4 €IMHUIIBI

5. pu cHwxeHuH pH Ha 2 ennHuUIBI KOHIEHTpalus HoHa Bogopoaa H+...
A. yBenmuuuBaeTtcs B 2 paza. B. ymenbiaercs B 2 paza. C. yBenuuuBaercs B 100 pas.
J. ymenbmaercsa B 100 pas. E. yBenuuuBaercs B 10 pa3.

6. BEIYHCITUTE PACTBOPUMOCTD ITOU COJIM B MOJIB/1, eci cosib CaF2 paBaa EK=4*10-11.

5.1. Tema Nel0. 'uaposiu3s couteid.

5.2. Heab: CTyaeHT NOJDKEH 3HATh OCHOBHBIE IpaBUja MOHOOOMEHHOM peaklHMh M YCIOBHUS HX
MIPOXOXKIACHHUS.

5.3. 3agaun oOyuyenusi: CTyICHT IOJDKEH yMETh TPOTHO3HPOBATH NMPOTEKAHWE HOHHBIX PEAKIUN |
JaBaTh KOJIMYECTBEHHYIO U KAUYECTBEHHYIO OLIEHKY CPEJbl B pacTBOPE.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. peakuus ruapoIn3a.

2. pa3iMyHbIe TUIBI COJIEH U KaXKJIbI U3 HUX MOJBEPraeTcsi TUAPOIIN3Y.

3. HamumutTe peakmuio Tuaposms3a coieir Cu(NO3)2; K2SO3; NH4CN, NaCl, KNO3, ZnClI2,
NH4CH3COO, Na3POA4.

4. 3aBUCHUMOCTb HapyILIEHUSI PAaBHOBECHSI pEaKIIMU THAPOIN3a OT Pa3InYHbIX (PaKTOPOB.

5. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI IPOTOJIUTOBOM TEOPUHU KUCIOT U OCHOBAHUH.

6. 1 coJiel MOCTPOUTh peakiuio Tuaposimza B nonHoi gopme FeCl3; K2S; CH3COONa. T'maponus
cosa FeCl3 ycunuBaercsa no6asnenuem Bemiectsa NaOH nin HCI.

7. 3aBepIINTE YpaBHEHUE PEAKIINU:

A) FeCI3 + Na2CO3 + H20

b) K2S + BeS0O4 + H20

8. buosnoruyueckas poJib TUIPOIU3a B OMOXUMUYECKUX MPOoLieccax.

5.5. Metoanl o6pa3oBaHusi U 00yueHusi: JaboparopHas pabora, paboTa ¢ MaJIbLIMU TPYMIIaMHU.

JlaGopaTropHasi padora Ne4
1 onbIT. 'Mapoan3 costei.

B 5 npobupox nameiite 1-2 mn Boabl u 1-2 xamm jmakmyca. B 4 mpobupku momectuts 1-2 mi
KpUCTAJIJIOB KapOOHaTa HATpHs, XJIOpHUIA IMHKA, alerara aMMOHMs, HUTpaTa HATpHs. 5-s8 mpoOupka
HeoOxoIuMa 7Sl CpaBHEHUS TTOJTyUYEeHHBIX [[BETOB. Bee u conm nomanatot B ruaponus? [louemy pactBop
alierata aMMOHMS He MeHseT 1BeT? Hanumure HoHHOE ypaBHEHHE peaKuil.

2 onbIT. CoCTOSIHHE TOJIHOT0 HEOOPATHMOI0 THAPOIN3A.

B npoOupky 3akambIBarOT pacTBOP XJIOPHA ATIOMHHHS MO 5-6 Kamenb, B MPOOUPKY BIMBAIOT TaKOU
xKe o0beM pacTBopa kapOoHarta Hatpus. HabmronaiiTe, kak JUOKCH] yriiepo/ia BelenseTcs B mpooupke. B
OCaJIOK TMOCTymaeT TuApokcuy amoMmuHus. JKasplHAap ypaBHeHud peakiuu. llouemy kapOoHat
aJIFOMUHUS He oOpasyercs?

3 onbIT. Biiusinue TeMnepaTypbl Ha THAPOJIH3.

HauteiiTe 10 nosoBUHBI TPOOUPKHU TUCTUIUTMPOBAHHOM BOJIBI M BBEIUTE B Hee 2-3 Ml KapOoHaTa HaTpHsL.
Hanumure noHHOE€ ypaBHEHHE THIPOJIM3a 3TOM COJIM U MOKAXUTE, Kakoe 3HaueHue umeet pH pactBopa
kapOoHarta HaTpus: Oonblie win Hwke 7?7 KanHure kammo geHondranelina B pacTBOpP COJIM B MPOOUPKE.
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[TomectuTe MpoOHPKY C KUNAIIEH BOAOK Ha BosHYIO OaHro. Kak Hacdyetr u3menenus: konnenrpauua OH

- MOHOB B pacTBOpE M3-3a M3MEHEHMs IBeTa HarpeBaeMoro QenoispranenHa? Cmemraercs im OaliaHC
ruzposin3a? BeIBo/ O BIMSHUU TEMIIEPATYpbl HA TUAPOJIU3 COJIEH, B YeM MpUUKMHA?

5.. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1.Bepennona JL.I'., Heuenypenko E.B. Heoprannueckasi, puznueckast 1 KOJUIOUAHAS XUMUS. —AJIMaTHI:
M3/1aTeNbCTBO «IBEpon, 2014.

2.babkoB A.B. O0mas n Heopranndeckas XxuMusi: ya.mocodue. -M.: [DOTAP-Menua, 2013.

3.Bepennona, JI. I'. Heopranmueckas, komtonHas U ¢pusudeckas xumus [Tekct] : yae6HOe mocodue / JI. T
Bepennona, E. B. Heuenypenko. - Anmarsl :Newbook, 2022. - 216 c.

JdonmosHuTebHAN:
1.I'munaka H.JI. O6mas xumust. T1-4. yaebHoe mocobue 11t By30B-AnmaTsl: IBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mras 1 Heopranudeckast Xumust [TekcT] : yueO. it Me1. YUUITUI U KOJUIeIK e /

A. B. babkos, T. . bapa6anoga, B. A. IlonkoB ; M - Bo 006pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"[TepBbIit Moc. roc. men. yH - T uM. 1. M. CeuenoBa". - M. : I'DOTAP - Menna, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.D.Opranudeckas xumus. YaeOauk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.
5.7. KonTposabHble BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 321aHUS U T.J) :
1. mpuBeHTE IPUMED COJICH, CepeIMHA KOTOPBIX BBITIISIAT CIICAYIOIIAM 00pa3oM:
A) xucnbie B) menounsie C) HeWTpalibHbIE

2. Kakue QaxTopsl BIUSIOT Ha cIBUT ruaponusa. [Ipuseaure npumep.
3. mpu KakuX ycIoBUsAX ruposin3 Colieil CTaHOBUTCS HEOOPATUMBIM?
4. Jlakmyc ... KpaCHEET BOJHBIN PacTBOP COJIH.

a) Na2S04 0) A1 (NO3) 3 B) K2SO3 r)Zn(CH3COO) 2 n) BaCI2
5. K MOJHOMY OOBEIMHEHHOMY THUIPOJIM3Y... CMECh BOJHBIX PACTBOPOB 00EMX COJiel MOJBepraercs
BO3JICUCTBUIO.
a) cynb(UT HATpHUA U Cyabdar Kanus 0) XJIOPHU [IMHKA U HUTPUT Oapus
B) cyJib(daTr aMMOHUS U HUTPAT MEIIU T') KapOOHAT KaIus U CyIb(OUT HATPUS
1) HUTPAT Oapusi U XJIOPU KaIbIIHS
6. cTeneHb TUAPOIIN3A ... HE 3aBUCST OT.
a) Ha KOHIEHTPAIMIO PACTBOPEHHOTO BellecTBa 0) Ha TeMIepaTypy B) Ha JaBJIeHUE
I') IPUPOJI€ PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA 1) MPUPOJIE PACTBOPUTEIIS
7. Ipy yBEJIMYCHUH JIaBJICHUS paBHOBECUE TUAPOIIM3a CMEIIACTCS:

a) CMEIIaeTcs BIPaBo 0) CMEINIAeTCs BJICBO B) HE CMEIIAETCS ') CMEIAaeTCs BBEPX

1) CMEIIaeTCs BHU3
8. Onpenenure COOTBETCTBUE:
Peakunonnas cpena a) Ca (NO3) 2

1l.pH>7 0) ZnCI2
2.pH<7 B) Zn (CH3COO) 2
r) Ba (NO2) 2

m) A2 (S03)3
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5.1.Tema Ne 11. OkucIuTe/IbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun. Posib cpensl B nporekannu OBP.

5.2. Heapb: CTyneHT 10JKEH 3HaTh COCTOSIHME OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN MPOTEKAaHUS OKUCIUTEIbHO -
BOCCTAHOBHTEJIBHBIX PEaKIIHA.

5.3. 3agmauu oOyuyenusi: CTyIEHT OJDKEH HAYYUTHCS COCTABJIATH YPABHCHHS OKHCIHMTEIBHO —
BOCCTAHOBHTEJIBHBIX PEaKIMil ¥ POTHO3HPOBATH HAMIPABIICHUS PEAKIHH C TIEPEHOCOM IIEKTPOHOB.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. 3HaYeHNE OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKITHIA.

2. CTeTIeHb OKHUCJICHUS, OKACIIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, BEPXHSSI M HWKHSSL CTETIEHb OKHCIICHUSL.

3. CUJIbHBIE OKUCIIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIN.

4. IBYOKHUCh-OKUCJIUTEILHOE U BOCCTAHOBUTEJIHHOE CBOMCTRO.

5. BUJIBI OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKITHA.

6. DKBUBAJICHTHBIE MACCHl OKHCIUTENS U BOCCTAHOBUTEIIS.

7. BIUASIHUE CPEJIbl HA OKUCIUTEIFHYIO CIOCOOHOCTh TIEpMaHTaHaTa Kajusl.

8. OKHCIWTENh W BOCCTAHOBHUTEIHh B CICAYIONIMX PEAKIMSIX OINPENeNUTe SKBHBAICHTHYIO MOJISIPHYIO
Maccy:

9. npu nobasnenun 30 mia 0,2 H pactBopa KNO2 k n30biTKy kucioro pactsopa KI Bbrumcinute maccy
BBIJIEJIEHHOTO HO/IA.

5.5. Meroasbl BocnuTanus U o0ydeHus: sadboparopHas pabota, paboTa ¢ MaJbIMU TpyIIaMu.

JlaGoparopHasi padora NeS
1-onbIT. OKHC/IEHHE - ABOWCTBEHHOCTh OKHCJICHHUS.
a) OKHCJIMTEbHbIEe CBOMCTBA HUTPUTOB.

B npo6upky ¢ 0,5 mu 10%-Horo pacTBOpa Hoauaa Kaius 100aBUTh Takoil o0bem pactBopa H2SO4 4w,
3atem 3anuTh 0,5 M 10 %-HoTo pacTBOpa HUTPHUTA KaJIHS.

Jlatb mpencTaBiieHHE O MPOIYKTax, oOpa3ylolIUXcs B pe3yiabTaTe PeakiMH, U HamucaTb ypaBHEHHE
peakLK OKUCIEHHS UOIUI-UOHOB HUTPUTAMHU.

0) BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIICTBA HUTPUTOB.

N3 0,1 H pacTBOpa nepmanranata kanus 0epyt 0,5 MJI ¥ BIMBAIOT B HETO 4H pacTBOPA CEPHON KUCIIOTHI
takoro o0bema. /lobaBbre B 3Ty cMech 10%-HbIil pacTBOp HUTPHUTA KaJus MO KaIUISIM JI0 UCYE3HOBEHUS
LIBETA MIEpMAHraHaTa KaJusl.

OO0bscHUTE, TOUEMY B paCTBOpPE B KUCIIOH cpejie MPOUCXOAUT BblAeTIeHHe Oyporo rasa npu 100aBieHun
M30BITOYHOTO KOJIMUECTBA HUTPUTA U 0OecliBeunBaHue pacTBopa. Hanumunre ypaBHeHHE peakiuu.
2-onbIT. Biinsinue cpelbl HA MPOTeKaAHHE OKUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHOI peakuuu.

Oxucrnenue cynb(duTa Kajaus B pa3InyHbIX Cpe/iax.

B tpu mpobupku BauTh mo Imi pactBopa cyinbduta Kanus. B mepByro mpoOupky BiauBaroT 1 mi
pacTBopa cepHOil KHCIOThl 4H, BO BTOpyto — 1 mi 20%-HOro pacTBopa ILIEN0YH, a B TPEThIO MPOOHPKY-
Boy. Bo Bce Tpu npoOupku 106aButh no 1 mu pacteopa KMnO4 0,1 H.

Habmronaiite m3aMeHeHue LBETa PAcTBOPOB B Tpex mpoOupkax. Hamummre ypaBHEHHS peakiuil.
VYKaxuTe BIUSIHHUE CPENbl HA TPOTEKAHNE PEAKIIMH B Ka)KJIOM Cllydae, T. €. Ha IPOYKThl OKUCIUTEIBHOIO
BOCCTaHOBJICHUS.

5.6. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1.Bepennona JL.I'., Heuenypenko E.B. Heoprauuueckas, ¢puzndeckas u KOJUIOUAHAS XUMUSL. —AJIMaThI:
U3J1aTENBCTBO «IBEpo», 2014.

2.babkoB A.B. O0mias n Heoprauuyeckas xuMus: yu.nmocodue. -M.: [DOTAP-Meaua, 2013.

3.Bepennona, JI. I'. Heopranuueckasi, koinouHas u ¢pusudeckas xumus [Tekct] : yae6Hoe nmocodue / JI. T'.
Bepenmosa, E. B. Heuenypenko. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 216 c.

JomosHnTEABHAS:
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1.I'muuka H.JL. O6mas xumust. T1-4. yae6HOE mocoOue it By30B-Anmarsl: DBepo, 2014.
2.babkos, A. B. OO0mas u Heopranwdeckas xumus [Tekcrt] : yued. 11 Me. YUHIHII U KOJUISKEH /
A. B. babkos, T. . bapa6anoga, B. A. [lonkoB ; M - Bo 00pa3oBanus u Hayku PO. - ; Pex.'bOY BIIO
"[lepss1it Moc. roc. mea. yH - T uM. M. M. CeuenoBa". - M. : 'DOTAP - Meaua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.D.Opranudeckas xumus. Yueouuk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.
5.7. KouTpo/bHbIe BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUS U T.J) :
1. [Touemy KMnO4 siBiisieTcst CHIIBHBIM OKHCIUTENEM ?
2. Tlouemy B sxcniepumenTe Ne2 KMnO4 pa3Hblii IpoIyKT BOCCTaHOBJIEHUA?
3. B kakoii cpeze okucaureab KMnO4 o6iagaeT CUiIbHBIM CBOUCTBOM?
4. nus 9ero HUTPHIBI HCIOJB3YIOT CBOWMCTBA OKHCIHTEIHEHO-BOCCTAHOBHUTEIBHON JIBONWCTBEHHOCTH
MOKa3bIBaCT?
5. creniens okucienus pocdopa B PO2 - None pasHa....

a)-3B)+3c)-1n)+le)+2
6. IpoLIeCC OKUCIICHUS:

a)c)

6) 1)
7. NIBOMCTBEHHOCTh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB.

a) Na2S B) K2FeO4 ¢) NaNO2 n) CO2 E) F2
8. (akrop sxBUBasIeHTHOCTU TpU Bpamienuu Cr2(S04)3 B peakuuu K2Cr207 ...
PaBHBI.

a)1/2B)1/3c)l/6n)le)5

9. OKUCIIUTENb B pEAKIIUU

KO3 (PHUITMEHT ... paBHBIN.
a)2B)4c)6m)8e) 10

5.1. Tema Nel2. KoMmmniekcHbIe coeiMHEHHs], HX MOJIy4eHHe U CBOMCTBA

5.2. Heab: CTyAeHT MOJDKEH 3HATh OCHOBHBIC TEOPUH CTPOCHHUS KOMIUICKCHBIX COCJAWHEHHH W WX
oOpa3zoBaHue.
5.3. 3agauu obyuenusi: CTyIeHT JOHKEH HayUYUThCS MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA COSAMHEHUN B PEaKIIUU
KOMILIEKCOOOpa30BaHHSI.
5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:
1. cTpoeHue KOMIUIEKCHBIX COCTMHCHUH.
2. IpUpoIa XUMUYECKOH CBsi3M Mex 1y KomruiekcooOpa3oBaresieM U JIMTaH 0.
3. [Nonmy4yeHne KOMIUIEKCHBIX COeAMHEHMH. Hanuire ypaBHeHHE peakiny MOJyYeHUsl aMUaKaTa MeIH U
Ha30BUTE 00pa30BaBIIICeCs] COSANHEHHE.
4. BelWMYMHA, XapaKTepHU3yrollas CTaOWIbHOCTh KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHHH. 3amuIuTe KOHCTaHTY
nectabunn3anuy koMmriekcHoro coequHerus [Cr (NH3)2s]+.
5. Ha30BUTE CIEeNYyIONINEe KOMIUIEKCHBIE COSIMHEHUS:
K2 [Cu(CN)4]; [Zn(H20)2 (NH3)2]CI2; Na2[Pt+4 (CN) - 14CI2-2]
6. 6uostornyeckasi posib U MPUMEHEHUE KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH B (hapMarui.
5.5. MeTtoabl BocIMTAaHUS M 00y4YeHHUs1: paboTa B MyaJliIel rpymne, jaboparopHas paboTa.

JlaGopaTopnasi paGora Ne6
1-onmiT. [o1yyeHne KOMIJIEKCHBIX COEMHEHMIA.
a) o0pa3oBaHHe AMUAKATA IIUHKA.
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MeieHHO KamaTh pacTBOp aMuaka B BOJIE JI0 BBIMAJCHUs OEIOro 0caika OCHOBHOW COJIM IIMHKA B 1 MII
pacTBopa ameraTa IIMHKA. 3aTeM 3aKalbIBAalOT KOHIICHTPUPOBAHHBIA PAacTBOP THAPOOKUCH aMMOHUS 10
pacTBOpeHus 3TOro ocaaka. Hamummure ypaBHEHHS peakuuii B MOJICKYIIPHOW U HOHHOH (opme.

0) oOpa3oBaHHe aMUAKATA MeJIH.

B3anmopeicTByliTe ¢ pacTBOpOM aMHaka 0 T€X IMOp, MOKa B | Ml pacTBOpa MEIHOrO Kymopoca He
MOTIaIeT OCHOBHAs COJIb MEOW. B TMOJlydeHHYI0 HAcTOWKY BIHMTH H30BITOK pacTBOpa amHaka [0
pacTBOpeHusl.

5.6. JIutepartypa:

OcHoBHas:

1.Bepennosa JI.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckas, ¢puznueckas u KOJJIOUIHAS XUMUS. —AJIMaThI:
M3/1aTeNbCTBO «IBEpon, 2014.

2.babkoB A.B. O0mas n Heopranndeckas XxuMusi: ya.mocodue. -M.: [DOTAP-Menua, 2013.

3.Bepennona, JI. I'. Heopranmueckas, komtonHas u ¢pusudeckas xumus [Tekct] : yae6Hoe mocodue / JI. T
Bepennosa, E. B. Heuenypenko. - Anmatst :Newbook, 2022. - 216 c.

JonmosHuTebHAas:
1.I'muaka H.JI. O6mas xumust. T1-4. yaebHoe mocobue mist By30B-AnmaTsl: IBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6m1as m Heopranuveckass Xumust [Tekct] : yueO. it Me. YIUITuIl U KOJUIeKeH /

A. B. babkos, T. . bapa6anoga, B. A. IlonkoB ; M - Bo 006pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"[TepBblit Moc. roc. men. yH - T uM. M. M. CeuenoBa". - M. : I'DOTAP - Menna, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.0.0prannueckas xumus. YueOHuk. M:I'EOTAP-Menua, 2014.

5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BOMPOCHI, TECThI, 3aJaHUS U T.1) :

1. OnpenenuTe cTeneHu OKUCIECHUS KOMILIEKCOOOpa30BaTes B CIEYIONUX KOMIUIEKCHBIX HOHAX:
[Fe(CN)s]*, [AuCls],, [Cr(H20)2Bra], [Co(CN)4]*, [Ag(S203)2]**

2. Ha30BUTE CIIEIYIONINE KOMIUIEKCHBIE COEIMHEHNUS:

K2[Cu(CN)4]; [Zn(H20)2(NH3)2]CI2, Na2[Pt+4(CN)-14CI2-2]

3. cuJIbHAsI KUCIIOTA:

a) HCN 6)H[Ag(CN) 2

4. caMblii MPOYHBIN KOMIUIEKCHBIN HOH ... SIBJIACTCS.

a) K2[Hg (CN)4] 6) K3 [Fe (CN)6]

5 .KoHcTaHTa Jectadbmm3anuu koMruiekcHoro coenuaeHus [CoCI(NH3)S5]CI2... o6pazom.

a) [CoCI(NHs)s] 6).[Co*™®] [CI] [NH3]®
[CoCI(NH3)s]Cl2 [CoCI(NH3)s]
B) [CoCI(NH3)® [CI]? r) [CoCI(NH3)s]
[Co™] [CI] [NHa]® [Co*] [CI] [NH3]®

6. Hgl+... —> Ky[Hgls] Hemocraromiee coenHeHne i ypaBHEHUS PEaKIHH:
a) KI 0) HI B) KOH r) KoSO4

5.1. Tema Nel3. Danementsl rpynnbl IA-ITA 1 ux coenHeHUs, XMMHYECKHE CBOMCTBA.

5.2. Hean: CTyIeHT AOHKEH 3HATh AJIEKTPOHHBIE KOHCTPYKIIMHU BOAOPOIA, KUCIOPOIA, S-IJIEMEHTOB H
CBOMCTBA MX COETUHCHUIM.

5.3. 3apaum o0ydenusi: CTyIEHT IOJDKEH YMETh IPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHI PEAKIIHiA, B COCTaB KOTOPBIX
BXOJST BOJOPOJI, KUCIOPO U S-3JIEMEHTHI.
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5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:
1. OcoOGeHHOCTH PACIIOIOKEHHS BOJIOPOJTHOTO dieMeHTa B nepuoandeckoit cucteme (DI1C). O0bsicHuTE
Ha IIpUMepe.
2. JlaiiTe XapakTepUCTUKY KHCIOPOJHOMY OJJIEMEHTY B 3aBUCHMOCTH OT €ro IIOJIOKEHHS B
IIEPUOANYECKON cucTeMe. BaxkHeure cBOUCTBa KUCIOPOAA.
3. BoJa, MOJIEKYJIIPHOE CTPOEHHUE, CBOMCTBA, AUCTUINIMPOBAHHAS U allUpOreHHAas BOJa, 3HAUEHUE BOJIbI B
Pa3BUTUU KU3HEAEATEIHLHOCTH.
4. mepekuch BOJOPOJA, MOJIEKYJISIPHOE CTpPOEHHE. J[ByXCTOpOHHEE OKHCIIEHHE- BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE
CBOICTBa, MPUMEHEHNE B MEUIIMHE U (hapMalllH.
5. 3aBepIINTE PEAKIMI0 U TOCTaBbTE KOAPGUIMEHTHI. YKKUTE OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIh U
OTIPEJIENIUTE CPENy PEAKIIUHU.

a) KNO3 — 0) Cu (NO3) 2 —

0) AgNO3 — 1) KI + HCl + H202 —
6. Kakoii oObeM mepekucu Bojgopoaa HeoOxomawm it mpurotoBienus 500w 0,02 M pactBopa ¢
MaccoBoii gogeit 10% (p=1r/mm). Yemy paBen pH pactBopa, ecnu crenenp auccoruanuu pasaa 0,37
7. OCHOBHBIE CBOMCTBAa OKCHUJOB M THAPOKCUAOB 31eMeHTOB [A - IIA rpynmnsl u3MeHEHHE CBEpXY BHHU3.
VYxaxute amporepHocts Be(OH)2 ¢ moMomipio 1ByX peakiuii.
8. comm, BBI3BIBAIONINE BPEMEHHYIO W TIOCTOSHHYIO JKECTKOCTh BOJbI.bHONIOTHUECKOEe 3HaYeHUE
KEPMEKCKOW BOJIBI.
9. buonoruueckoe 3HaueHue 3eMeHToB [A u IIA rpymnmbl u npuMeHeHne UX COeTUHEHU B METUIIUHE U
dhapmanuu.
10. HarumuTe ypaBHeHHUe peakiuu ruapoin3a BeCl2. Kakoe BemecTBo Hy>)KHO T00aBUTh B pacTBOP 3TOMH
COJIM, YTOOBI CIBUHYTH PAaBHOBECHE I'MIPOJIN3a BIIPABO.
5.5. Metoabl BocnuTaHusi M 00ydyeHusi: JabopatopHas pabora, paboTa ¢ MIIIMMHU TPYIIIaMHU.

JlaGoparopHasi padora Ne7
1-onbIT. OKHC/IEHNE M BOCCTAHOBJIEHHE NIEPEKHCH BO0PO/a CBOliCcTBA.
a) OKHCJIeHHEe HOAUAA KAJIHSI.

B npobOupky Hayeilite 1 Mi pacTBopa Moauaa Kamwsi U CTOJIbKO ke 2H pacTBopa cepHOW KHUCIOTHI.
Bnute kammo 3%-Horo pactBopa mepekucu Bojopoja. OOpazoBaHHME KAaKOTO BEIIECTBA MEHSET LIBET
pactBopa?

Hanumure ypaBHEeHUS peakluii U COCTaBbTE CXEMY 3JIEKTPOHHOTO OOMEHa.

0) oxuciaenue oxkcuaa pryru (II).

Kannure 3 xamnu pactBopa mienouu B 3-4 Kariy pacTBOpa HUTpATa PTYTH (IIOKa B 0CAI0K HE TONaAeT
okcua pryta (II) HgO). 3arem B 3TOT ocanok BIUTH 5 Kamenb 3%-ro pacTBOpa Mepekucu Bojoponaa. B
pe3yNbTaTe BBIICICHUS METAJUIMYECKOM PTYTH U3MEHSETCS I[BET CMECH B ITPOOHPKE.

Hanummre ypaBHEeHUS peakiiuii U COCTaBbTE CXEMY JIEKTPOHHOTO OOMEHa.

2-onbIT. OTKpBITHE EPEKHCH BOJOPOAA.

B mpo6upky Haneiite 3-4 kamau 3%-HOro pacTBopa MepeKucH BOJOpoa U CTONbKO ke 2H pactBopa
cepHoO# kucioThl. Jlo6aBuTh 2 Kamuu >¢upa, THIATEIHHO MepeMelIaTh 1 HacTauBaTh JI0 pa3JelieHus B Ba
cnos. 3areM no0aBbTe 2 Kalid pacTBOpa auxpomara kamus. OOpaTuTe BHHUMAaHHE HAa CHUHHM IIBET,
oOpa3yromuiics B 3UPHOM CJI0€, KOTOPBII yKa3bIBaeT Ha 00pa3oBaHME MEPEKUCH XpOMa B PEaKIIUU.

K2cr207+4h202 + H2SO4 s>¢up [ 2cro5 + K2SO4 + SH20

Hanumure ctpykrypHyo Gopmyny nepekucu xpoma. Ilockonbky obpasyercs cynbdar xpoma (III),
HW)KHUH CJIOM OKPAIIMBAETCS B 3€JIEHBIN LBET.

Hanumure ypaBHeHHE peakud BOCCTAHOBJICHHUS IUXPOMATa Kajlus ¢ NEPEKUChIO BOJIOPOJA B KUCIOU
Cpele U CPAaBHUTE C METOJOM IOJIYyPEAKIIUH.

5.6. Jlutepartypa:
OcHoBHas:
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1.Bepennona JL.I'., Heuenypenko E.B. Heopraunueckas, ¢puzndeckas u KOJUIOUAHAS XUMUS. —AJIMaTHI:
M31aTeNbCTBO «OBEpon, 2014.

2.babkoB A.B. O0mias n Heoprannyeckast Xumus: yd.mocoodue. -M.: [DOTAP-Menua, 2013.

3.Bepennona, JI. I'. Heopranmueckasi, komonaHas u ¢pusudeckas xumus [Tekct] : yae6Hoe mocodue / JI. T'.
Bepennona, E. B. Heuenypenko. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 216 c.

JdonmosHuTe/IbHAS:
1.I'muuaka H.JL. O6mas xumust. T1-4. yae6HOE mocobue it By30B-Anmarsl: DBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mas 1 Heopranuveckast Xumust [TekcT] : yueO. it Me1. YUUITUIL U KOJUIeKeH /

A. B. babkos, T. . bapa6anoga, B. A. IlonikoB ; M - Bo 00pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"[lepsr1it Moc. roc. mea. yH - T uM. M. M. CeuenoBa". - M. : 'DOTAP - Meaua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.D.Opranudeckas xumus. Yueoauk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.
5.7. KoHTpOJIbHBIE BONMPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUS U T.1) :
1. myst wero H2O2 miposiBiisieT IBOMCTBEHHOE CBOMCTBO OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHOE?
2. x kakomy tunty TTP oTHOCUTCS pa3nokeHHe epekncu Boopoaa’?
3. kauecTBeHHbIe peakuuu H202.
4. coeTMHEHNE, CTENICHb OKUCIICHHS KUCJIOPO/Ia KOTOPOro pasHa /-1/ :

A. CaO B. F20 C. Na20 /1. C405 E. AI203
5. MaccoBas gons nepekucu Bogoposa rpu cMmenmmBannn 200r Boasl B 40r 30% pacTBopa neprugpos ...
PaBHBIN.

A) 10% B) 5% C) 2% 1) 15,2% E) 3,8%

6 .IepeKUCh BOJOPOIa B OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUAX... TTOKa3bIBAE€T CBOWCTBO.
A. oxucnutens B. BoccraHoBHTENB
C. xuciaoTHOCTh JI. OCHOBHOCTH
E. HeoHO3HAYHOCTE
7. 4UCIIO TT-CBSI3€M B MOJIEKYJIE KUCIOPOa:
A.1 B.2. C.0. A.3. E. L5
8. bazosoe cBoiicto mo psay LIOH —CsOH

A. Kemu. B. e mensiercsa. C. Bo3pacraer.
9. PacTBOpUMBI THAPOKCH]T B U30BITKE MIEIOYH:

A. KOH B. Ca(OH)2 . Be (OH)2
10. reomerpuueckas ¢popma Mosekyisl BeCl2:

A. Jluneitnepiii = B. Tpeyronsnusiit  C. [Tupamupaneusiii [, [IpaBusibHBIN TETpadap

5.1. Tema Nel4. D-anementsi, VIB-VIIIB rpynmnsbl, uX coeiMHEeHUs] H CBOiicTBA.

5.2. Heab: 3HaTh TeopeTHUeckue OCHOBBI snemMeHToB VIB-VIIIB - rpymmbel u uX CBOWCTB,
XapaKTePU3YIOIIUX COCTUHCHUSI.
5.3. Bamauu oOyuenmusi: CTYJCHT JODKEH YMETh MPOTHO3UPOBATH MPOJYKTHI XUMHUYECKUX pPEaKIUH,
MIPOTEKAIOIINX C ydacTUEM d-3JIEMEHTOB.
5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:
1. 1aTh MOJHYIO XapaKTEPUCTHUKY BHEITHETO CJIOS aTOMOB XpoMa, Maprasiia, jkeje3a W ONPEJICIUTh €ro
XapaKTepHbIC CTETICHH OKUCIICHUSL.
2. Kak u3MeHSI0TCSI CBOMCTBA THIPOKCUIOB XpOMa B 3TOM PsIIY:

Cr(OH)2 — Cr(OH)s — Cr(OH)s. mnpuBemuTe HpUMEpbl PEaKIUii, JOKa3bIBAOIINX aM(OTEPHOCTh
TPUTHIPOKCHIA XPOMaA.
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3. Kak M3MeHSIOTCA BOCCTAHOBHUTENbHBIE COCOOHOCTH MOHOB B paxy Fe*® - Co™ - Ni*® Ilpusenute
IIPUMEPBI PEAKIIHA.

4. Kak HM3MEHSIOTCS KHUCIOTHO - OCHOBHBIE W OKHCIHUTEIBHO - BOCCTAHOBHTEJIBHBIE CIIOCOOHOCTH
coenuHenuit sxenesa Fe'? - Fe*3 - Fe*®

5. 11. xauecTBeHHbIE peakliuy Ha HOHBI Fe2+ u Fe3+.

6. buostornveckoe 3HaYeHHE AeMeHTOB ViB - VIIIB-noarpynmsl, npuMeHeHne B MeAUIUHE U (hapMari.
5.5. Meroanl 06pa3zoBaHus u 00yueHusi: 1aboparopHas padbora

JlabopaTopHas pa6ora Ne§
1-onbIT. Y c/10BUA COlEPKAHUS XPOMATA U JUXPOMATa B PacTBOpe.
a) npeBpaileHue XpOMaToB B IMXPOMATHI.

B npoOy xamnyre 4-5 kamenb pacTtBopa xpomara kanusa. Kakoil mper pacTBopa Xpomara Kanus
cooTBeTcTBYeT 1BeTy MOHOB CrO42? Jlo0aBbTe€ HECKOJIBKO Kalleldb PacTBOPa CEPHOM KUCIOTHI B ATOT
TecT. KakoB HBET MOJy4EHHOTO AUXpomMara Kaiaus, KOTOphId cooTBeTrcTByeT 1BeTy Cr2072 - Mona?
YuuteiBass 0OpaTUMOCTh TPOIECCa, 3aIUIIUTE YPAaBHEHHsI PEaKIMil B MOJIEKYJISIPHOM W WOHHOM BHJIC.
MpU KaKuX 3HaA4eHUSIX pH pacTBop MOXKET coziepkaTth TUXxpomMar?

0) npeBpalieHue JUXPOMATa B XpOMaT.

Ompenenure cMeleHHe HOHHOTO PABHOBECHS B 3TOW CHCTEME TIPH J00aBJICHUU KUCIOTHI U IIEJIOYH C
Y4€TOM 00OpaTUMOCTH TMPOIIEcca, U3y4EHHOTO B MPEIBIIYIIEM OIIBITE.

Kakxum nomken 6b1Th pH pactBopa mmst npeBpamierus nonoB Cr2072 B nonsr CrO42? Yo6eautecs, 410
BaIllU MTPAKTUKU OOJDKaMbIHBI3ABL. HanuinuTe ypaBHEeHHE peaklUy Mepexoia TuxpoMara Kajlus B XpoMar
B MOJICKYJIIPHOW U HOHHOU (popMe.
2-onbIT. OKHUC/IEHNEe HOAUIA KAJTHUS.

B npoOy 3akambiBatoT 6-7 Karenb pacTBOpa AMXpomaTa Kajus, CBEpXy 3aKalbIBalOT 2-3 KaIljld CepHOM
KUCIOTHI M 3-4 kaninu oaunaa kanus. Kak usmenuncs nser pacropa? Hanummre ypaBHenune peakuuu. C
MTOMOIIBI0 KAaKOT'O peareHTa MOYKHO OTPEIeNUTh, MOIy4eH JIM HOJ B CBOOOJHOM cocTosiHUU. [lockonbky
BET HOJa NpeobiazaeT HajJ LBETOM IOJIYYEHHOTO COEIMHEHHUS XpOMa, MEepPeMEeCTUTE pacTBOp B
dapdopoByro nocyay U HarpeiTe Ha OrHe, 100aBUB €ro B aCOECTOBYIO CETKY KaKOH I[BET pacTBOpa OyJeT
1ocJjie yAaJleHus uojia u A kakoro Mona xpoma xapakTepeH 3TOT LBET?

3-onbIT. OKHC/IEHHE IePEKNCH BOI0OPO/1a IEPMAHTAHATOM KaJIHS.

B kwucnoit cpeie mpuUroToBbTE€ pacTBOpP MApraHLOBKU C CEPHOIl KUCIOTOW U 100aBbTe B Hero 3 — 5
kanenb 10% nepexucu Bogopoaa. Habmonalite obecriBeunBanue pactBopa. OObSICHUTE BhIJICICHUE Ta3a.
5.6. JIutepartypa:

OcHoBHas:

1.Bepenmnosa JL.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckas, ¢puzndeckas 1 KOJUIOUIHAS XUMUS. —AJIMaTBI:
M31aTeIBCTBO «IBepon, 2014.

2.babkoB A.B. O6mas u Heopranndeckas xumus: yu.nocodue. -M.: I'DOTAP-Menua, 2013.

3.Bepennona, JI. I'. Heopranuyeckasi, koyutouanas u ¢pusnueckas xumus [ Tekcer] : yaue6Hoe nmocobue / JI. T
Bepennona, E. B. Heuenypenko. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 216 c.

JdomosHnTeEABHAS:
1.I'muuaka H.JI. O0Omas xumus. T1-4. yuebnoe nocobue ans By3oB-Anmartsl: OBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mas u Heopranudeckas xumus [Tekcrt] : yueO. A7 MeJl. YUUIIHII U KOJIIeKeH /

A. B. baokos, T. 1. bapa6anosa, B. A. ITonkoB ; M - Bo o0pazoBanus u Hayku PO. - ; Pex.'bOY BIIO
"Ilepse1it Moc. roc. men. yH - T uM. M. M. Ceuenosa". - M. : 'DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsan C.0.Opranundeckas xumus. Yueouuk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.
4. VnTepHeT-callT

5.7. KoHTpo/1IbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.1) :

1. B KaKkoii cpenie Xxpomar, a B Kakoil cpeze buxpomar crabuiieH? OHU 11BeTa
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4eM OTJIMYAETCs 107
2. [Touemy 3es1eHBIN IIBET MAHTAaHATOB CAMOIIPOU3BOJILHO M OBICTPO MEPEXOHUT B (PHOJIETOBBIN
MEHSIETCS?
pup_
3. B kauecTBeHHOI peakuuu Cr2072-Uona KZCFZO7 + H202 +H 2804
... ompezensieTcs 00pa3oBaHUEM.
A) 3enenoro nsera B) Cunero xosbia 3pupHOTO €105
C) oGecnBeunBanus J|) my3pIpbKOB rasa
4. skBUBaJICHT okucaures B peakuuu FeClz+H2S—S+..... paBHbIil.
a)1/206) 1/18) 1/3
5. O0pa3zyeTcst mpy pacTBOPEHUH Keje3a B COJISTHOM KUCIIOTE:
a) FeCI3 6) FeCI2 B) FeOClr) H (FeCl4) 1) FeOHCI2

5.1. Tema Nel5. D-asniemenTsl, rpynnsi IB-1IB, ux coenmHenust u cBoiicTna.

5.2. Hdeab: 3HaTh TeOpeTUYECKHEe OCHOBBI A1eMeHToB Ipymnmbl [B —IIB u ux cBoiicTB, XapakTepu3yrommx
COEJTMHEHMUSI.

5.3. 3agauu oOydenmsi: CTyIEHT TOJDKEH yYMETh IMPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHl XUMHUUYECKHX PEAKIUH,
MIPOTEKAIOIIUX C yyacTHEM d-3JIeMEHTOB.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMbI:

1. u3MeHeHHe KHUCIOTHO-OCHOBHBIX, OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CBOMCTB COETUHEHHI Menu,
cepebpa, 30J10Ta B 3aBUCUMOCTHU OT CTENIEHU UX OKHCIICHUS.

2. prytb. OcoOble CBOWMCTBA, HU3KAas XMMHUYECKas aKTUBHOCTb, KOBAJIEHTHOCTh, OOpa30BaHUE CBS3EH
MEXKly aTOMaMH PTYTH.

3. coctaBbTe ypaBHeHUE ruposinza Cr2S3. [loueMy BOJHBINA pacTBOP ATOTO COCTMHEHUSI HEYCTONYUB.

4. KaKoe KOJMYECTBO CcepoBoJopoia mporyckaem yepe3 pactop 200mit 0,5 1 KMnO4, noakuciaeHHbI
CEpPHOM KUCIIOTOM.

5. GuoJioruueckoe 3Ha4eHHE 31eMeHTOB noArpymisl IB-1IB, mpumenenne B Menunae u hapMarum.

5.5. Meroanl 00pa3oBaHus U 00yueHHusi: JaboparopHas padbora

JlaGopaTropHasi padora Ne9

1-onbiT. [TosryyeHne ruIpoKcoOKapoOHATA METH.

Bospmure 2-3 kamm pactBopa cyiabpata unu xiopuaa meau (II) B aBe mpoOupku. Ompenenute
KHUCJIIOTHOCTh CpEZbl C IOMOIIBI0 JIAKMycOBoi Oymaru. B omHy mnpoOupky mo0aButh 2-3 Karum
MPEIBApUTEIILHO HArpeToro 2 H pacTBopa kapOoHaTta HaTpus. HaOmogaror oOpa3oBaHue CHHETO Ocajka
ruapokcokapoonara meau (1) u BeieneHue rasa.

Hanumure ypaBHeHue rujponusa conu meau (II) B MorexkynspHoM U voHHOM Buze. Ilouemy mpu
no6asieHnn kapooHarHoro Mona ycunuaetcs ruapoiaus conu meau (I11)?

2-onbIT. [TosyyeHue ruipokcokapOoHaTa Meu.

Bospmute 2-3 kamnm pactBopa cyibgara wiau xnopuga meaud (II) B nBe mpoGupku. Omnpenenute
KHUCJIIOTHOCTh CpE€Zbl C IOMOINBIO JIaKMycoBoW Oymaru. B onHy mpoOupky mo6aBute 2-3 Kariu
IpeBapUTENILHO HarpeToro 2 H pacTBopa kapOoHata HaTpus. HabmogaroT oOpa3oBaHue CHHETO OcajKa
ruspokcokap6onata meau (II) u Beienenue rasa.

Hanumure ypaBHenue rujponusa conu meau (II) B morexynspHoM U HOHHOM Buze. Ilouemy mpu
no6asneHnn kapooHarHoro Mona ycunuBaetcs rupoians conu meau (11)?

3-onbIT. [osryyeHue ruAPOKCHIA IMHKA M KaAMHUS U UX U3y4YeHHe CBOMCTB.
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B nBe mpoOupku Hanelte 3-4 Kamim pacTBOpa COJH IIMHKA, B JIBE€ JPYrHe-CTOJIBKO )K€ pacTBOpa COJIU
kagmus. [loGaBpTe pacTBOp MIENOYM K OJHOMY M3 HHUX, IIOKa o0camok He ocsaaer. [lpoBepuTsb
PacTBOPUMOCTD TIOJTYYEHHBIX THAPOKCHIIOB B IIEIOYHON 1 pa30aBIeHHON KUCIIOTE.

3anummuTe BCe YpaBHEHHS PEakifil B MPOBEJCHHBIX dKCIIEPUMEHTaX B MOJIEKYJISIPHOM M MOHHOM BHJIE.
Kakoe cBoWcTBO HpOSBIAIOT THMAPOKCUABI? OOBACHUTE pa3ivuue THAPOKCHJIOB LUHKA U KaaMusi U
HaNWIIUTE YPAaBHEHUE UX TUCCOLUAIIHH.

5.6. JIutepartypa:

OcHoBHas:

1.Bepennosa JI.I'., Heuenypenko E.B. Heopranuueckas, puznyeckas 1 KoJuIougHast XUMUs. —AJIMaThI:
M3/1aTeNbCTBO «IBEpon, 2014.

2.babkoB A.B. O0mas n Heopranndeckas xuMusi: yu.mocodue. -M.: [DOTAP-Menua, 2013.
3.Bepennona, JI. I'. Heopranudeckas, koyuonHast U ¢pusndeckas xumus [ Tekct] : yaedbHOe mocooue / JI. T.
Bepennona, E. B. Heuenypenko. - Anmarsl :Newbook, 2022. - 216 c.

JonmosHuTebHAN:
1.I'muaka H.JI. O6mas xumust. T1-4. yaebHoe mocobue st By30B-AnmaTsl: IBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6m1as m Heopranumveckass Xumust [Tekct] : yued. it Me. YIUITUI U KOJUIeKeH /

A. B. babkos, T. . bapa6anoga, B. A. IlonkoB ; M - Bo 00pa3oBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"[MepBerit Moc. roc. mea. yH - T uMm. M. M. CeuernoBa". - M. : TDOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsu C.D.Opranudeckas xumus. YaeOnuk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.
4 NaTepHeT-caT
5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BOMPOCHI, TECThI, 3aJaHUSI U T.1) :
1. Tlouemy mMenpb B CEpHOM KHUCIIOTE, pa30aBICHHON COJISTHONW KHCJIOTOW HE PacTBOPSAETCS?
2. ypaBHOBECUTH PEAKIIMIO METOJOM 3JIEKTPOHHOIO OajiaHca:
a) Zn + NaNOz + NaOH + H20 — Naz[Zn(OH)4] + NH3
0) HgClI>+ HCI + SnClouss. — Hg + Ho[SnCle]
. [Touemy He oOpazyroTcs ruapokcusl pryta (1), (11)?
4. CoenquHeHNE PTYTH, Ha3bIBAEMOE «CYO» :
a) Zn + NaNOz + NaOH + H20 — Naz[Zn(OH)4] + NH3
6) HgClI>+ HCI + SnClouss. — Hg + Ho[SnCle]

5. B peakim NaCrO, + Br, + NaOH — Na,CrO, + NaBr + H,O

(hakTOp SKBUBAIIEHTHOCTH BOCCTAHOBUTEIS:
A)1/3B)12C)1/4 0) 1/5E) 1
6. Kakoii ruipoKcHl pacTBOPSIETCS B IIEIOYH:
A) Cr (OH) 2 B) Cr (OH)3 C) Ca (OH) 2 I)Mn(on) 2
7. Macca ocazka, IOJIyueHHasi IpU pacTBOpeHuH B Boje St Cr2S3... paBHbIi.
A)5,15rB)1,03rC) 20,6t I)4,12T' E) 10,3

[98)

5.1. Tema Nel6. p-asiementsl IIIA-VA rpynm, ux coeiMHeHHs U CBOiicTBA.

5.2. Heab: CTyIeHT JOJDKEH 3HaTh 00IIKEe 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB MOATPYIIIIbI
[ITA-VA.

5.3. 3agaun oOydeHusi: oOyd4aromUiics OJDKEH MPUOOPECTH HAaBBIKM MPOTHO3MPOBAHUS MPOIYKTOB,
o0pa3ylomuxcs B Pe3ylbTaTe XMMHUYECKOIO B3aUMOJICHCTBUS BEIIECTB, B COCTaB KOTOPBIX BXOMST
aneMeHThl noArpynnsl [ITA — VA.
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5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
1. xapakrepuctuka 31emenToB mapuupa [I1-a-VA no JI1C.
2. Men. Xumuueckasi akTUBHOCTb ITpocToro BemiecTBa. CoenHeHus Mena.
3. OopHBIA aHTHIpHT. bopHas KucI0Ta, €€ CBOMCTBA, COJIH.
4. Anmromunuii. XuMH4YecKasi akTUBHOCTbh IMPOCTOTO BEIIECTBA, COCIMHEHUS U CBOMCTBA ATFOMUHUSL.
5. BO3MOJKHBIE COEIUHEHMS YIJIepoja, KPEMHMs, I'€pMaHHs, OJIOBa, CBMHIA JaNTE XapaKTEPUCTUKY
CTETEHSIM OKHUCIICHMUSL.
6. VA KHCJIOTHO-IIEIOYHBIX M KHCIOTHO-IICIIOYHBIX COCTUHEHUIN IMApPHUPHBIX 3JIEMEHTOB W3MCEHCHHE
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO XapaKTepa.
7. Azor. OOmas xapakrepuctuka mnepuoandeckoit cuctembl [[. WM. MenneneeBa. OcobeHHOCTH
PacroJIOKEHUs AIEKTPOHHONW CTPYKTYphI aToMa a30Ta. 3aKOH €JMHCTBA HAa OCHOBE a30Ta U M300pakeHHe
CHJT TIPUTSDKEHUS.
8. cTpoeHue MOJeKyiabl a3zoTa. MHOroodpasue COEQUHEHUI € Pa3IUYHBIMU CTEHEHSIMH OKHCIICHHUS.
[TprurHa HU3KOM aKTUBHOCTH MOJIEKYJIAPHOTO a30Ta.
9. coenuHEHHE C OTPHULATEIbHBIMU CTENEHAMU OKHCIEHHSA. AMMMAK, THAPA3WH, TUAPOKCUIAMUH.
AMMUaK 1 ero cBOMCTBa U peakiy NPUCOECTUHEHUS, 3aMEILIEHUS, OKUCIICHUSI.
10. coenuHeHne a30Ta C MOJOKHUTEIBHBIMU CTENEHAMU OKHcIeHUs. CTepeoXuMusi U OKCHJIbI, IpUpoaa
CBs3U. JIBYOKHCH KHCJIOTHO-OCHOBHOTO, OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO. A30THas KHUCJIOTa H
HUTPUT-HOH.
11. B Boge maccout 400r pactBopunu 7001 ammuaka. OnpeneanTe MacCOBYIO JIOII0 aMMHaKa B pacTBOPE
MIPU HOPMAJIbHBIX YCIOBHSIX.
12. 3anmumuTe NpoayKThl TEPMUUYECKOTO Pa3I0KEHHUSI HUTPATOB:

a) Ca(NOs)2'—> 0) AI(NO3)s'—> B) AgNO3'—>
5.5. Meroabl 00yuyeHus1 U 00yueHHUsi: paboTa B rapax, pelieHue 3a1a4q

5.6. JIuteparypa:
1. OcHoBHas:

1.Bepennoa JL.I'., Heuenypenko E.B. Heopranudeckasi, puznueckasi ¥ KOJUIOUAHAS XUMHSI. —AJIMATHI:
M31aTENBCTBO «IBepon, 2014.

2.babkoB A.B. OOmias u Heopranudeckas xumus: yd.nmocooue. -M.: I'DOTAP-Menua, 2013.
3.Bepenrona, JI. I'. Heopranuueckas, kosumonanas u puzndeckas xumus [ Tekcr] : yueoHoe mocooue / JI. I'.
Bepennosa, E. B. Heuenypenko. - Anmater :Newbook, 2022. - 216 c.

JlomosiHMTEIbLHAA:
1.I'muuka H.JL. O6mas xumus. T1-4. yuebHOe mocobue /it By30B-Anmatsl: DBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mas u Heoprannyeckas xumus [TekcT] : yueb. Ui MeJl. YIUITUII U KOJUIEIDKEH /

A. B. baokos, T. 1. bapa6anosa, B. A. IlonkoB ; M - Bo oOpazoBanus u Hayku PO. - ; Pexk.'bOY BIIO
"[1epBblit Moc. roc. men. yH - T uM. . M. CeuenoBa". - M. : I'DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsan C.0.Opranunueckas xumus. Yueouuk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.
4. MnTepHeT-callT
5.7. KoHTpo/IbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.J) :
1. mpu BO3IEHCTBUU HaA pACcTBOpP COJM ANOMUHUS CYAb(UIOM MIEIOYHBIX METaNIOB 00pasyercs
TUAPOKCHU, a He cynbhun amomunus. [Touemy?
2. MakcumanpHas KoBaJdeHTHOCTh bopa:
a)10)2B)4r)3

3 .Ecnu reomerpuueckas hopma Mosiekynsl BF3 TpeyronbHas, To 3TO CBoero pojia THOPHI... OyIeT.

a) spl 6) sp3 B) sp2 1) sp2d
4. mpu B3auUMOICHCTBUM O0Opa ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIOTOM... 00pa3yeTcsi COeTMHEHHE
a) B2(S04)3 0) B203 B) H2B4O7 r) H3BO3
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5. JuIs yMEHbIIeHUs cTerneHn ruapoimn3sa coinu Al2(S04)3 Heob6xoaumo 100aBUTH:
a) HC1 6) Na2S04 B) K2S 1) KNO3
6. mpu ruaposmze SnCI2 ... A. B. benses.
a) SnOHC1 6)Sn(OH) 2 B) SnO r) SnO2.

7. KaKue METO/Ibl IPUMEHSIOTCS JUTSI BCKPBITUSI HOHA aMMOHUS?
8. ans 4Yero HUTPHIBI TPOSBIAIOT IABOWCTBEHHOE OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBHUTEIBHOE CBOMCTBO?
Kak n3MeHsieTcst cTeneHb OKHCICHHS a30Ta B IPOIIECCEe OKUCIICHUS! M BOCCTAHOBIICHHSI HUTpUa?
9. MakcuManbHasi KOBAJICHTHOCTh a30Ta B COCJMHEHUSIX paBHA!
A.2B.3C.41.5
10. Hutpat 10MbIc 00pasyeTcs B pe3yibTaTe TEPMHUYECKOTO PA3JIOKEHHUS:

A.N20 B.NO C.NO2 JI. N2
1. ... B pacTBOpE COJIM JTAKMYC IMOKPBIBAETCS TUIECEHBIO.
A. KNO3 B. KNO2 C. Ca (NO3)2 a. NH4CI
12. ko3 dunment sxBuBasieHTHOCTH Oe3okuciutens B peakiun. KMnOs + KNO; + KOH — KoMnOg4
+... paBeH:
A.12B. 1/73C. 1/1 A. 1/5

5.1. Tema Nel7. Dnementsl VIA - VIIA, ux coefuHeHNnsl ¥ CBOCTBA.

5.2. Heab: CTyneHT AOHKEH 3HATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB MoArpynmsl VIA -
VIIA KHCIOTHO-OCHOBHBIE, OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA.
5.3. 3agauum oOydeHusi: oOOyyaromuiics JOKEH YCBOUTh HABBIKM MPEIBUIACHUS MPOIYKTOB,
o0pa3yomuxcsi B pe3ylbTaTe XUMHYECKOTO B3aMMOJIECHMCTBUS BELIECTB, B COCTaB KOTOPBIX BXOJSAT
noarpymnmosie 35eMeHTsl VIA — VIIA.
5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBbI:
1. O6mras xapakrepuctuka aiemeHToB noaseca BMA. Cepa, amnoTpomnusi, CKIOHHOCTh K 00pa30BaHUIO
uernei. CTepeoxuMus U IpUpoaa CBSI3H.
2. COEIMHEHUS CePbl OTPHULIATEIBHON CTETIEHH OKUCIICHUS: CEPOBOAOPO/I, CYIb(UIBI.
3.coemunenus cepsl (IV). Jlnokcun cepbl (CEpHUCTBIM aHTUAPUI U €r0 BOJHBIC pacTBOPHI). Cynb(UTH U
TUAPOCYIb(UTEHI.
4.coequnenust cepbl (VI). I'ekcadropun cepbl. CepHHUCTBIN aHTHUAPUI U €r0 CKIOHHOCTh K peakluu
MpUCOETUHEHHS. XIIOPCYIbPYPHII, CEPHAS KHCIIOTA, OJIEYM.
5. Tuocynb(haTel, UX MOTy4YEHUE, PEAKIIMH C KUCIOTaMHU, OKUCIUTENIAMH U KOMIUIEKCOOOPa30BaATENISMU.
6. 3aBeplIINTEe M ypaBHUBAaWTE YpaBHEHHE DEAKIMH U OIpenenuTe KOIPQPHUIMEHT SKBUBAICHTHOCTHU
OKHCIIUTENS U BOCCTAHOBUTEIISL.

a) KoCro207 + HaS + HaSO4(pac) — Cr2(SO04)3 + ...

6) Zn(napow) + H2SO4(pacr) > ZnSO4 + ...

B) FeCls + H2S — ...
7. Obu1as xapakTepucTHKa 1eMeHToB noarpynns! VIIA B meproanueckoit cucreme. Berpewa B mpupose,
¢buznueckne U XuMUYeCcKre CBONCTBA.
8. ramorenbl. OKHCIUTENbHBIE CBONCTBA MPOCTHIX BEUIECTB.
9. T'anmoreHBomaponu, CrMOCOOBI TOJYYEHHS, CBOWCTBA, MpPUMEHEHHE. [ aJoreHuabl, OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA TAJIOTE€HUIOB.
10. xucropogHbBIe COEAMHEHHUs XJopa, Opoma, mona. KHCIOTHBIE M OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA 3TUX
COCIMHECHUN.
11. xJopHas U3BeCTh, MEXaHU3M €€ OAKTePUIIUAHOTO aelicTBUs. [IprMeHeHre B MeIuliiHe U papMaliuu.
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12. ocyiiecTBiI€HNE peaKUu:
A) KMnO4 + HCI —
B) FeCI + HBr —
C) H2S0 44 + HI —
5.5. MeToanbl 00yyeHus u 00yueHusi: paboTa B rapax, peluieHUe 3a1a4, TECT-KOHTPOJIb.
5.6. Jluteparypa:
1. [Tarcaer A. K., MamsbitoBa B. K. "Heoprannueckas xumus", yaeonuk. Lllermkent, 2008r, c. 1-12.
2. Ilatcaes A. K., MawmpiroBa B. K., CepumberoBa K. M., byxapOaeBa A. E. "mpakTukym mno
Heopranndeckoi xumun", llleivmkent, 2012, c. 7-30.
3. lpaiisep, 1. Heoprannueckas xumus. YueOHuk Anmatsl: Osepo, 2013.
4. IIpakTHKyM IO HEOPraHWYECKON XMMHUHU: yueOHO - MeToauueckoe nocodue / A. C. Koxamxkaposa.-
Anmarsr: OBepo, 2013
5. Jlekuum.
6. UnTepHer-cait
5.7. KonTpoabHbIe BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32IaHUS U T.J) :
1. yemy paBHa cTeneHb OKUCIIeHus cepbl B THocynbhare HaTpus?
2. KaKoBa CTENEHb OKUCIICHHS CEPBI B TETPATHOHATE HATPUs?
3. BaJIEeHTHBIE DJIEKTPOHBI aTOMa CEPbl B HOPMAIbHOM COCTOSTHUM KOH(PUTypaIus:
a). ...4s24p4 0) ...3s23p23d2
B) ...3s23p4 r) ...4s524p34d
4. peakuusi, oTpaxkarouias CBoicTBO okucieHus SO2:
a) SOz + H0 — ...
6) SO2+HO +H.S — ...
B) K2Cr207 + SO2 + H2SO4ep) — ...
r) SOz + NaOH — ...
) SOz +Ca0 — ...
5. KMnO4 + H2S + H2SO4(ep) cymma ko3 PHUIIMEHTOB B ypaBHCHHUH PEaAKITUU:
A)18B)24 C) 12 ]I) 26
6. MPOAYKT, 00pa3yIOMUICS TPHU B3aUMOJICHCTBUH ITMHKA CO CKMKCHHOM CEPHOM KHCIOTOM:
A) SO2 B) H2S C) S JT) H2
7. TaJloreH C BBICOKOH 3J1€KTPOOTPULIATENBHOCTBIO. . .
a) xj0p 0) ¢Top B) Mo T) Opom
8. THII CBSI3U B MOJIEKYJIE rajloreHa:
a) BOJIOPOTHBIN
0) MoJIsIpHBIC KOBAJICHTHBIE
B) HETOJIIPHBII KOBaJIEHTHBIN
') HOHHBIN
9. creneHb OKUCIIEHUS MO/1a B MOJaTe KaJIUS:
a)+106)-18)+3r)+5
10. pacTBOp KHCIIOTHI C BOJOPOIHOM CBSI3BIO:
a) HI 6) HBr B) HClr) HF
11. B pacTBOpe MoBapeHHOH coIM (heHONPTaTECHH OKPAIIMBAETCS B MAJIMHOBBIN IIBET.
a) KCl1 6) KCIO B) KC104 r) KCIO3
12. snextponHas popmyna Mona Br + 3:
a) ...3s23p5 0) ...3s23p1 B) ...3523p2 1) ...3s2
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5.1. Tema Nel8. Py6Ge:knblii KOHTPOJIb Ne 2.

5.2. Heaw: CtyneHT AOMKEH MPOJAEMOHCTPUPOBATh YPOBEHDb BIAJACHHUS TEOPETUUECKUM U MPAKTHUYECKUM
MaTepHAIOM XHUMHU 3JIEMEHTOB.
5.3. 3agauu o0yvenusi: DopMupoBaHue 3HAHUI 1O MPOHAECHHBIM TEMaM.

5.4. Metoanbl 00yyeHus1 u 00yueHusi: paboTa B rapax, peluieHue 3a1a4, TeCT-KOHTPOJIb.
5.5. Bonpocsr:

1. crenens okucnenus. [Iporecc okucnenus, npoiecc BoccTaHoBieHus. OKucauTenbHbIe, Tak u. DakTop
skBuBaneHTHOCTH B TTP.

2. Bupl OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHI.

3. OKUCITUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS IBOMCTBEHHOCTb.

4. snustaue cpensl Ha xox TTP.

5. Hanpasnenue TTP, crangapTHBIN 3JIEKTPOAHBIA MOTEHIMAT.
6. CTpOCHUE KOMIUIEKCHBIX COeMHEHNH. BU/IbI 11 Ha3BaHWE KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHUH.

7. BUIIBI CBSI3€M B KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUX. J(Mcconuanms KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHUN U KOHCTaHTa
HECTaOMIHHOCTH.

8. M30MepHs KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHU.

9. Guosiormveckasi pojb KOMIJIEKCHBIX COCTMHEHUN U WX MIPUMEHEHHUE B MEAUITMHE U (hapMaIiiu.

10. cocrosinue Bogopoaa B II1C u ero cnenuduka.

11. kucnopon u ero mecto B DIIC. Coctas, autotponus,pU3ndecKie 1 XUMHUIECKHUE CBONCTBA MOJICKYJIbI
KHCJIOPO/1a.

12. ctpoenne u pU3MIECKHUE CBONCTBA MOJICKYJIbI TIEPEKUCH BOAOPOa. JIByXCTOPOHHUN OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIN XapakTep, IPUMEHEHUE B allTEKE.

13. pacrnionoxeHnue, DIEKTpOHHAsA KOH(GUTYpaIus U 3aKOHOMEPHOE M3MEHEHUE CBOWCTB S-3JIEMEHTOB B
OIIC.

14. coiictBa s51eMeHTOB [A u IIA rpynibl U UX COeAMHEHUM.

15. ’KeCcTKOCTb BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

16. snementsl mapuupa VIB. Xpowm, cTeneHu OKHCIIEHUs, CBOMCTBA MpOCTOro BemiectBa. KuciaotHo-
OCHOBHBI€ CBOMCTBA OKCUAOB U THAPOKCUIOB Cr*?, Cr+3, Cr'*t

17. BOCCTAHOBUTEIILHO-OKUCINTENBHBIE CBOiicTBa coeaunenuit Cr?, Cr*3, Cr*® . Hanwmmmre YpaBHEHUS
peaKIui.

18. snementsl moarpynmel VII B. OO6mas xapakrepuctuka. MapraHen, XuUMHYecKas aKTUBHOCTH
npocToro BemecTBa. CTENEHN OKUCIEHUS, XapaKTepHbIE AJI1 MapraHiia.

19. conu M (VI), manranatsl, X CTaOUIBHOCTh, CKIIOHHOCTD K TUCHPOTIOPIIIH.
20. Mapranen Mn (VI), mepmaHranrs, OKHCIUTENIbHBIE CBOICTBA, MPOAYKTHl BOCCTAaHOBIICHUS IPHU
paznuuHbIxX ycnoBusax pH pactBopa. [IpuBenure npumep.
21. OKMCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA coequnenuii Fe*2, Fe*3 Fe'® IIpusenure npumep.
22. comu Fe*?, Fe™ ruapomnus, CKIOHHOCTS K KOMILIEKCOOOpa3oBaHuio. KauecTBeHHBIE PEaKIMK HA HOHEI
Fe (IT) Fe (III).
23. Menb, cBoiicTBa mpocToro BemecTsa. Okeun u ruapokeun Cu*? (II) Cu*! (I) Conu u KoMIIEKCHBIE
coequHenus coequnenuit meau Cu*? (1) (1)
24. 3071010, cepedpo. XuMHUECKHUe CBOMCTBA, pAaCTBOPUMOCTH B KHcCI0TaX. KoMIUIeKCHBIE COeTUHEHMS.
25. snemenTsl moArpynnsl Il B. OOmias XapakTepucTHKa, OTIMYUTENIbHAs XUMUYecKas aKTUBHOCTh B
CPaBHEHUU C AIIEMEHTamMu noarpynmnsl 1B.
26. Ouonoruyeckoe 3HaueHue d-3eMeHTOB U UX IPUMEHEHNE B MEJMLIMHE U (hapMalluu.
27. coenuHeHus Oopa, IpUMeHeHue B MenuiinHe u papmaruu. ['uapomnus ragoreHnioB bopa, Oypsl.
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28. coeauHeHust amoMuHus. ['waponus coneill anroMuHuUs, amoMuHaToOB. IlosyyeHue ruapoOKCUAOB,
amM(OTEepHOE CBOMCTBO.

29. okcup yranepona (II) u nuoxcun yrnepona (IV). @uznueckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA. YTIIEKHUCIIOTA,
ee CcoJIM, KapOOHATHI U THAPOKapOOHATHL. ['uapomus.

30. okucnurenvHbie cBorcTBa ojoBa (IV) u cBunma (IV) u BoccranoButenbHbie cBoOicTBa osioBa (II) u
ceunia (II).

31. Azot. CrpoeHue MOJIEKYJbl a30Ta, TOHOPCKHE CBOMCTBA aToMa M COoeAMHEHUH. Duznueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA.

32. BOIOPOJHBIE COETUHEHHS a30Ta: aMMHAaK, TUAPA3UH, THIPOKCHIaMUH. BoccTaHOBUTENbHbBIE CBOWCTBA
BOJIOPOJIHBIX COeMHEHU a30Ta. [IpumeHenue B anteke. TepMuueckoe pa3iokKeHHe coieid aMMOHHSL.

33. kuciopoAHble coeAuHeHUs a3zoTa. [lomyuenue, cBoicTBa. [IByCTOpOHHHE OKHUCIUTEIbHBIE U
BOCCTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA coeuHeHuit azota (I1I) u azora (IV).

34. a30THAs KUCJIOTA, €€ COJU HUTPUTHI. TOTHIKTBIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3IaHIBIPFBIIITHIK CBOWCTBA.

35. a30THas KHUCIOTa, €€ COJW HUTPATHL. T[OTBIKTHIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3AHABIPFBIITHIK CBONCTBA.
Pasnoxxenne HUTpaTOB.

36. xucnopoausle coenuHeHus Qochopa. Dochopubii u dochopHslit aHruapua. lanoreHuasl u
cynbduapl. ['uaposn3.000CHOBaHHOCTb.

37. dochopHas KHCIOTa, OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOMCTBA. PocduThbl, ruApoPOChUTHI.
®dochopHON KHCIOTHI

38. MpImbsikoBas noarpymnmna. OOmas xapakTepucTHKa. POCT CBONCTB METAIJIOB C POCTOM HMX aTOMHBIX
paanycos.

39. cepa. AmnoTpomHO HW3MeHEHHBbIC BHAbL. Du3nmyeckue W Xxumudeckue Kauerrepl. OTHOIIEHHE K
KHCJIOTaM U OCHOBAHUSIM.

40. cepoBogopoa. Cymbduasl metamuioB. M3pnedenwe, pacTBopeHHe B KuciaoTax. OKHCIUTEIbHBIC
CBOMCTBA CYJIb(HUIOB.

41. KHUCJIOPOJHBIE COCMHEHHUS CepBHI. Juokcun cephl (IV). TOTBIKTBIPFBIITHIK-
TOTBIKCHI3IAaHABIPFBILITHIK cBOKCTBA. CynbGuThl, ruapocyabduTel. ['uapoaus coneil.

42. ranorenpl. OKHUCIHUTENIBHBIE CBOMCTBA NPOCTBIX BELIECTB. ['aloreHCyTEKH, MOJIydeHHUE, CBOICTBA,
npuMeHeHue. ['anoreniepaiH TOTBIKTBIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3JaH IBIPFBIIITHIK CBONCTBA.

43. KHCIIOpOJHbIE COeTUHEHHs XJopa, Opoma, noga. KucioTHele 1 BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOWCTBA ATHX
COECIUHEHUN.

44. 6uonoruyeckas poJib TajJoreHoB U coenuHeHuil. [Ipumenenre B MeauiuHe U hapMalmm.

TunosBble 3aJaHNsI MPOMEKYTOYHOT0 KOHTPOJIs1 Ne2

1. Tepmuueckoe paznoxkenue Ca(NO3) 2, oTHoOcsIIEeCs K THUITY PEaKIIUU:

a) nucMmyTanus 0) BHYTpUMOJIEKYISIpHAs

B) MEXMOJIEKYJISIPHBIN T') 0OMeH

2. KonmuecTBO KOH MOJIb, HEOOXOMMOE JIJIsl TIOJTHOTO PACTBOPEHUS Oepuiiest Mmaccoit 36 r:
a)60)2B)3r)4n0)8

3.3aBepumTte peakuo KMnO4+H202+H2S04—...

Kakyro poiss urpaer H202.

a) OKUCIIUTEINb 0) BOCCTAHOBUTEIND

B) IIByXCTOPOHHUU XapakTep T') KaTaau3aTop

4. Haiigute coequHeHue, CTeNeHb OKUcIeHus: kotoporo Kommiyraropa paBHa +2:

a) Kz [Fe(CN)s ] 0) Nas[Al(OH)¢] B) [Ag(NH3).]ClI

r) [Cu(NHz3)4]SO4 1) [Cr(H20)6]Cls

5. TlonuaeHTaHTHBIE KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHUS-3TO KOMILIEKCOOOPa30BaTeNd U JIMTaHMBL.. TOBOPUT
CBSI3HBIE BEIIU.

a) OJHOM PIIEKTPOHHOM Mapoii 0) MBYMsI JIEKTPOHHBIMH IMapaMu

B) HECKOJIbKUMH 3JIEKTPOHHBIMU MApaMH T) " KpaTKOH»
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6. 3aBepIINTE PEAKLUIO U HA30BUTE 00pa30BaBIIeecs KOMIUIEKCHOE COCMHEHHE:

AgBr+Na2S203 (u30)

7. 3aBepIIMNTE YpaBHEHHE PEAaKIMU M CPaBHUTE €ro C METOJOM D3JEKTPOHHOro OanaHca. YKaXuTe
OKHCITUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb:

a) CuSO4+KI—...

b) Zn+NaNO3z+NaOH+H> O— Naz[Zn(OH)4] +NH3

c) KMnO4 + H202 +KOH—.....

d) K2Cr207+FeSO4+H2 SO4

8. 3anMImuTe MPOAYKT PEaKlui U Ha30BUTE 0OPa3yIOUIUECs MPOAYKTHI:

a) Cu SO4+NH40OHwu36.—...

b) Agl+KI u36.—...

¢) KCN u36.+Fe(CN)2—...

9. ckOJIBKO TPaMMOB HOJ1a BbiaenseTcs npu B3aumoaerictsuu 100 mia 5%-noro pactBopa KMnO4(p=1,04
r\mur) ¢ KI B kucnoii cpene.

10. 3aBepinTe TEHAEP U MOCTaBbTE KOIDDULIUEHTHI:

a) H2S +FeCl3----------..... —

6) Si+NaOH--------—--..... —

B) AstHNO3 (k) ----------..... —

11. Si(OH)3 u Bi (OH)3 moryT pacTBOpsIThCS.

12. HanuImUTE PEAKIUIO ONPEIETECHUS COSAMHEHNUN MBIIIbSIKA 10 MapIIeBOMY METOMY.

13. Jlns BbIBEIEHUs CBUHIIA U3 OpraHU3Ma IpHU oTpaBieHUU ucnoib3yroT 10% pactBop Na2SO4. Kakos
MPUHIMIT JACUCTBHUS 3TOro pactBopa. YUemy paBHaA SKBHBAJICHTHash MoJisipHas KoHueHTpauus 0,1 M
pactBopa H2AsO4, ucnoib3yemMoro npu nojJy4eHur ruapoapCeHUTOB.

14. HaruuTe peakiuio ruapoausa conu SnCl2. YkaxuTe cepeuHy peakiiii.

15. xakoii o0beM xiyopa Bbifensercss npu pactBopennu 200 mu 0,5 H pacTBopa Omxpomara Kaius B
M30BITKE COJISTHOW KUCIIOTHI.

5.6. JIutepartypa:

OcHoBHas:

1.Bepennoa JL.I'., Heuenypenko E.B. Heopranudeckasi, puznueckast ¥ KOJUIOUAHAS XUMHSI. —AJIMATHI:
M31aTENBCTBO «IBepo», 2014.

2.babkoB A.B. OOmias u Heopranudeckas xumus: yd.nmocooue. -M.: I'DOTAP-Menua, 2013.
3.Bepenriona, JI. I'. Heopranuueckas, komutonaHas u ¢puzudeckas xumus [Texcer] : yuebnoe mocoodue / JI. I'.
Bepennona, E. B. Heuenypenko. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 216 c.

JlomosiHMTEILHASA:
1.I'muuka H.JL. O6mas xumus. T1-4. yuebHOe mocobue /it By30B-Anmatsl: DBepo, 2014.
2.babkos, A. B. O6mas u Heopranuyeckas xuMus [TekcT] : yued. Ui Meq. YUUIIUI U KOJUTepKen /

A. B. baokos, T. 1. bapa6anosa, B. A. IlonkoB ; M - Bo oOpazoBanus u Hayku PO. - ; Pexk.'bOY BIIO
"[1epBblit Moc. roc. men. yH - T uM. . M. CeuenoBa". - M. : I'DOTAP - Menua, 2014. - 384 ¢
3.3ypabsan C.0.Opranunueckas xumus. Yueouuk. M:-I'EOTAP-Menua, 2014.

4. MnTepHeT-callT
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MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTyCcTiK KazakcTaH MeauumHa akanemusicobly AK AO «KOxHO-KazaxcTaHcKas MeOULHCKAsa akaaeMus»
Kadenpa «DapmarieBTrdeckre JUCIUILTHHBD METUIIMHCKOro Koyuiemka mpu AO «FOKMA» 044-77/

Mertoandeckue yKka3aHUs K OIBITHO-Ta00paTOPHBIM 3aHATUSIM 32 CTp. 30 CTp.
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