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AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCTiK KazakcTaH MeanuuHa akaaemuscol» AK AO «XOxHo-KasaxcTaHCKas MEAVLUHCKAS aKaleMus»
Kadenpa «PapmarieBruueckrie JUCIUIUTHHBD MeAUIMHCKOr0 Koyuiemka mpu AO «FOKMA» 044-77/
MGTOHI/I'IQCKI/IC YKasaHus AJid NPaKTHUICCKUX U Ha60paT0pHLIX 3aH51TPII>i 3 CTp u3 3 2

5.1. Tema Ne 1: IlpaBuia pa6orsl B 1a0opaTopun U opranusanus padodero Mecra. Buabl xummuueckoi
nocyabl M peakTuBoB. HayaJbHbIN YPOBEHb 3HAHUM.

5.2. Hean: JlomkeH 3HAaTh OCHOBHBbIE TPEOOBAaHUS M COJIEpKAHUE MPAKTUKyMa aHAJIUTHUYECKOM XUMHUU U
npaBuiia paboThl B XUMHYECKON JTa00paTOpUH.

5.3. 3agaum o0yuyeHHsI: HAYIUTHCS padOTATh C XUMUYCCKHMH EMKOCTSIMH, PEAaKTUBAMU. YUUTh ONIPEICIIATh
HaNpaBJICHUE XUMUYECKUX PEAKLINH 1 pemaTh MPaKTHYECKHUE 3aJauu.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

1. IIpaBuna paboThl B XUMHUYECKOH JJaOOpaTOPHH.

2. Benenue mabopaTopHOTro XypHaa.

3. XuMH4ecKre KOHTeWHEPhI, UX BUABI ¥ TPUMEHEHHE.

5.5. OcHoOBHbIE BH/bI/METO/bI/TEXHOJIOTUH OOyYeHHUsI: O3HAKOMJIEHHE C IpaBUJaMU O€30MacHOCTH,
paboTa B MaJIbIX IpyIIax, pelIeHue 3a/1a4, TECTOBbINA KOHTPOJIb.

5.6. Jluteparypa:

1. XapuronoB JL.I. Amnanutnueckas xumusa. AHainutuka 1. OOImMe TEOPETUUYECKHE OCHOBBHI.
KauecTBennsrit ananus: yaeOnuk - M.: '90TAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JL.I. Anamutnueckas xumusa. A”anmutuka 2. KonwdecTBeHHBIN aHanmu3. Pusmko-
XUMHUYECKHe (MHCTpYMEHTaJIbHbIE) METO bl aHaNN3a: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. CeiiremOeToBa, A. XK. Anammtudeckas xumus [Tekcr] : yaeonoe mocooue / A. XK. CelitembeToBa, b. b.
HrendaeBa. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AmuxomxaeBa b. b. Anamutnueckas xumus : ydueOHoe mocobme / b. b. AmmxomxkaeBa, P. A.
Pycramb6ekoBa. - Anmatsr : DCIIN, 2023. - 220 ¢

5. Cenitem0OeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaena. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 c.

6. UHTepHer — caidr.

5.7. KoHTpo/ibHBbIEe BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUsT U JIP.):

OO6mwme nmpaBmia paboThl B XUMHYECKOU J1Ta00paTOPHH.

Uro crnemyeT NpeanpUHsTh, €CJIU B Ja00OpaTOpruu BO3HUK OYar BO3ropaHus?

[IpaBuna paboThl CO CHUPTOBKAMH.

Kakwue npaBuia Heo6xoauMo cobutoaTh npu paboTe co MIEeT0YHBIMU MeTallIaMu?

OcHoBHbI€ TpaBUiIa PA0OTHI C TOKCUYHBIMU COETUHEHHUSIMH.

Mepb! 6€301MacHOCTH U TIepBasi MOMOILb TPU OTPABICHHH.

Kakwue neiictBus cienyer NpeJIpUHATD [IPH MMONAJaHUU B TJ1a3a MIeI04d (KUCIOThI)?

HeoTnoxxHas momMouip mpu 0yKorax KUCIOTaMH.

[lepBas momMoIp npu nmopesax, ynudax U UHbIX TpaBMax.

wCoNoO~ WM E

5.1. Tema Ne 2. Kuci0THO-OCHOBHBIE paBHOBecue. ['maposns.

5.2. Heanb: CTyeHT A0KEH 3HaTh OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH DIIEKTPOTUTHUECKON AUCCOIHAIIHH.

5.3. 3amauu 00y4yeHHsl : HAYYUTbCS OMPENENATh CPEAY Pa3IUYHBIX PACTBOPOB B AKCHEPUMEHTAIHHOU
dopme.

5.4. OcHOBHbIE BONIPOCHI TE€MBI:

1. KucnotHo-oCcHOBHBIE TeopuH 1o Appenuycy u bpercreny-Jloypu.

2. KoHcraHTa 1 cTeneHp aucconnanuu. 3akoH pasdaBneHus OcTBaib/a.

3. Peakuus ruaponusa.

4. PaznuuHble TUTIBI COJIEH M KaXKIBIM U3 HUX MOJBEPraeTcs TUAPOIIN3Y.
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5. Hanumute peaknuro ruapoiusa cojeir CuU(NO3)2; KaSOs; NH4CN, NaCl, KNOsz, ZnClz, NH4CH3COO,
NazPO4
6. 3aBUCHMOCTh HapyIICHUSI PABHOBECHS PEAKITUH THAPOJIA3a OT Pa3IMIHBIX (DAKTOPOB.
7. OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TPOTOJIUTOBON TCOPHH KHCIIOT U OCHOBaHUH.
8. Jlnst coseit mocTpouTh peakiuio ruaponusa B nonHou popme FeClz; KoS; CH3COONa. IN'maponus cosm
FeCls ycunuBaercs no6asnennem BemiectBa NaOH nmm HCL
9. 3aBepmuTe ypaBHCHHUE PEAKITUH:
A) FeClz + Na2CO3 + H20 — b) K2S + BeSO4 + H,O —»
10. bruonornveckast poJib THAPOJIN3a B OMOXHMHYECKHX IPOIIeccax.
5.5. OcHOBHBIE BU/IbI/METO/IbI/TEXHOJIOTMH 00y4eHUsA: padoTa B MaJIBIX TPYIINAX, PEIICHUE 3a/ad.
5.6. JIuteparypa:
1. XaputronoB JL.I. Amnanutuueckas xumus. Anamutuka 1. OOmMe TEOPETUUYECKHE OCHOBBHI.
KauectBennsrit ananus: yueoHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
2. XaputonoB JL.I. Ananmutuueckass xumus. AHamutuka 2. KonmdecTBeHHBINM aHanu3. Pusnko-
XUMHYECKUe (MHCTpYMEHTaJIbHbIE) METO bl aHan3a: yueOHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.
3. CeiiremOeToBa, A. XK. Anarmtudeckas xumus [Tekcr] : yaeonoe mocooue / A. XK. CelitembeToBa, b. b.
Urenbaesa. - Anmartsl :Newbook, 2022. - 124 ¢
4. AmuxomxaeBa b. b. Anamutuueckas xumus : yueOHoe mocobme / b. b. AmmxomxkaeBa, P. A.
PycrambekoBa. - Anmatsl : OCIIU, 2023. - 220 ¢
5. CenitemOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembeToBa, b. b.
Hrenbaena. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 c.
6. UHTepHer — caidr.
5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (TECThI, 321a4H U JP.) :
1. IlpuBenute nmpuMep coJjiei, cpesia KOTOPBIX BRITIISAUT CICTYIOITUM 00pa3oM:
A) xucneie B) menounsie C) HEUTpaIbHbIC
2. Kakue ¢axTopsl BIUsIOT Ha cIBUT rupoiun3a. [Ipuseaure npumep.
3. Ilpu KakuX yCIOBHUAX THAPOJIN3 COJICH CTAHOBUTCS HEOOpAaTUMBIM?
4. JlJakmyc B BOJHOM PacTBOPE ... KpacHeeT.
a) Na2S04 0) A1 (NO3) 3 B) K2SO3 r)Zn(CH3COO) 2 a) BaCl2
5. K nonHoMy oOBeIMHEHHOMY THIPOJU3Y... CMECh BOJHBIX PAaCTBOPOB 00eHX CoJiel MOoABepraercs
BO3JEUCTBUIO.
a) cynb(GUT HATpUs U Cyabdar Kaus 0) XJIOPUA [IMHKA U HUTPUT Oapus
B) cyJab(dar aMMOHUS U HUTPAT MEIIU T') KapOOHAT KalIus U CyIb(UT HATPUS
1) HUTPAT Oapusi M XJIOPU KaIbIIHS
6. CrerneHb THIPOJIN3a HE 3aBUCHT OT ...
a) KOHLIEHTpAIUi paCTBOPEHHOTO BelIecTBa 0) TeMIEpaTypy B) JaBICHUS
T') IPUPOIBI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1) MPUPOIBI PACTBOPHUTENS
7. Ilpu yBenuyeHNH aBICHUS PaBHOBECUE TUIPOIIM3a CMEIACTCS:
a) CMeIIaeTcs BIpaBo 0) CMEIaeTcs BJSBO B) HE CMEIACTCS I') CMEIIAECTCs BBEPX
1) CMelIaeTcsl BHU3
8. Ompenenute cooTBercTBUE: Peaknmonnas cpena 1. pH>7; 2. pH<7
a) Ca(NO3)2 6) ZnCl, B) Zn(CH3COO)2 r)Ba(NOy) 1) Alx(SOz3)3
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MGTOHI/I'IQCKI/IG YKasaHus AJid NPaKTHUICCKUX U Ha60paT0pHLIX 3aH51TPII>i 5 CTp u3 3 2

5.1. Tema Ne 3. KauecTrBeHHble peakunu KaTuoHoB |, IT u III ananuTu4yeckoii rpynmnsi.

5.2. Heab: Yyamuecs 10JDKHBI 3HATh BUJIbI KJIACCU(PUKAILIMN U KaYECTBEHHbIE PEaK[Mi KaTUOHOB. JlomkeH
YMETh 3alKChIBAaTh pPEAKIUU KATHOHOB B KAKIOW KIACCH(PHUKAIMU C TPYNIOBBIMH pEareHTaMu |
oOpasyromumMucst coequHeHussMU. CTyIEeHTBHl JTOJDKHBI YMEThb BBIONHATH aHanu3 katwoHoB I, I m III
AQHAJIMTUYECKUE TPYMIbl, ONUPAsCh HA TEOPETHUUECKHWE 3HAHUS O CBOMCTBaX KAaTHOHOB A3TOW TIpyII U
HCI0JIb3YSl YaCTUYHOIO METO/Ibl MUKpOAHAJIN3a.

5.3. 3agaun oOy4eHUsI: B XMMHUYECKHMX METOJIaX KayeCTBEHHOI'O aHAJIM3a ONpeAeNsieMblii KOMIIOHEHT
(aTOMBI, MOHBI, MOJIEKYJbl) MEPEHOCAT B COOTBETCTBYIOIME COEAMHEHHMs, 00Jafaroline CBOWCTBEHHBIMU
€My CBOMCTBaMM: BbINaJIEHUE OCaJIKa, U3MEHEHHE 1IBETa, BbIJIEJICHUE ra3a, 00pa30BaHNUe KPUCTAIIOB U T. [I.
3TO0 MO3BOJISET OJHO3HAYHO ONPEEIIUTh BECh ITOT KOMIIOHEHT.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. Mecro karnonoB B Tabnuie J[. 1. MenneneeBa.

. KucnotHo-ocHoBHas knaccudukanmsi KaTHOHOB.

. AMMuadHo - gocdaTtHas Kiaccuukaiysi KAaTHOHOB.

. CepoBonopoaHas (CynbduaHas) KiaccuduKaims KaTHOHOB.

. Cxema aHanu3a KaTHOHOB 10 KUCJIOTHO-OCHOBHOM Kilaccu(UKaiuH.

. CxeMa aHanmm3a KaTHOHOB IO aMMHadHO-(ochaTHol Kiaccudukaum.

. Cxema aHanm3a KaTHOHOB M0 CyJIb(PUIHON KIaccuuKalnu.

. Otnnune ammuadHo-gocdatHo KiaccupuKauy OT IPYrux Kiaccu(PUKalMOHHBIX TUIIOB KATHOHOB.

9. I'pynnoBbI€ peareHThl U MPOAYKThl PEAKIIUU KaXJIO0W TPYIIIHI.

10. Xumuko-ananutuueckue cpoiicta I-III rpynn kaTuoHOB.

11. I'pynnoBbie peareHThl UX 3HaYE€HUE MPU ONIPEIETICHUNA KaTHOHOB.

12. Xapakrepubie peakiuu [-III rpynmn kaTHOHOB.

5.5. OcHoBHBIE BH/bI /MeTO/IbI/ TE€XHOJOTHH 00y4eHHMsi: paboTa B MaJbIX TPYIIax, perIcHUE 3aad,
nmabopaTopHas pabora.

03N DN KW

JlaGoparopHasi padora Nel

CucreMaTH4eCcKU aHaJIU3 CMECH KaTUOHOB MEPBOid, BTOPOU, TPEThEH aHATUTUYECKUX TPYIII

IIpoBOAMT MpeBapUTENbHbIE HCCIEN0BAHUs HA OTAEILHOM 00paslie CMeCH M MOYXKET BhIABUTH HoH NH™ ¢
nomo1bio menoun. Eciu B pactBope o6Hapyxen non NH*, ero cienyer oTaenuts ot pacTBopa, Tak Kak OH
MPEMsTCTBYET packpbiTui0o MOHOB K+, Na+. Jlns ompenenenuss moHoB Na+ BblaenseTcsl ra3000pa3HbIii
ammuak npu go6asiennrn KOH wmm K2CO3 B oThenbHyH 4acTh pacTBOpa M HarpeBaHuu. PactBop
OXJTKIAIOT, HEHTPUPYTUPYIOT U OTAENSAIOT ocagok. OcaqoK COAEPKUT OKCHJIbI, KapOOHATHl U OCHOBHBIE
comu katuoHoB II-III ananutuueckux rpymm, a ueHtpudyra coxep:xkut uonel K+ u Na+. Llentpudyry
HEUTPATU3YIOT YKCYCHOM KHCIOTON, MPU HEOOXOAMMOCTH YHMApUBAIOT U OMPENENSIOT HOH Na+ peakTuBOM
K[Sb(OH)s] wmm Zn(UO2)3(CH3COO)s.

s onpenenenus nona K+ k wactu uccnemyemoro pactBopa ao0OasistoT pactBop NaOH unu NaCOs u
HarpeBalOT €ro, NMpu ATOM HOH aMMOHHUS BBIACNSIOT B BUAEC aMmMmuaka. LleHTpudyry HeHTpaiusyroT
pactBopom CH3COOH, npu HE0OX0AMMOCTH yIapUBaIOT U OXJIAXKIAIOT U ompeaenstoT noH K+ u3 pactBopa
MHKpOKpHCTaiorpapuueckoir  peakumeir ¢ pactBopamu  NaHC4H40s,  Nas[Co(NO2)s]  wim
NazPb[Cu(NO2)s].

Ha cnenyromeit cramum npu po6asnenun 2M HCl x omHON yacT HMCXOAHOTO pacTBopa KaTHOHBI Il
aHAJIMTUYECKON TPYIIBI OCAXAIOTCS B BUIEe ManiopacTBopuMbIX xsopuioB (AgCl, Hg2Cl12, PbC12). Ocanok
OTJIEJISIFOT U CUCTEMHO aHAIM3UPYIOT Ha KaTuoHsl I rpynmsl (cxema 2). A neHTpudyra coaepXKUT KaTHOHBI
III rpynmer (Ca2+, Ba2+, Sr2+) u nonst Pb2+, katnon Pb2+ vactuuno ocaxxaaercs 2M cosiHON KUCIOTOM U
MeEIIaeT JalbHEHIIeMy aHaIHU3Y.
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Ocanok (BaSO4, SrSO4, CaSO4, PbS0O4) obpasyeTcs npu 100aBiaeHnn B HEHTPUYTY pacTBopa cmecu | M
H2S04 u sranona. Katnon Pb2+ B ocaake OTHEISIOT MPOMBIBKOU MEN09bt0. OCTAaTOK 0CalKa OMPEACISIOT
10 A¥arpaMMe aHajau3a cMecH KaTHoHOB [II ananmuTuyecko rpynmsl.

[Tpu ocaxxnennu cmecu B ocanake npucyrctBytoT AgCl, PbCl2, Hg2CI2, BaSO4, SrSO4, CaSO4, PbSO4. B
9TOM ciy4ae KaTHOHBI rpynnsl | ompegenstorcs mo cxemMe CHCTEMbl. 3aTeéM K OJHOM 4acTu cMecu
no6asisitoT cMech kKoHnenTpupoBanHoit HC1 (pH~2) u 2M H2S04 stanosna. B ocanke npucyrcteytor AgClI,
Hg2Cl12, PRC12, PbSO4, BaSO4, SrSO4, CaSO4, B pactBope — kaTtuoHbl | rpymmbl. Ocagok OTACISIOT OT
pacTBopa IeHTpU(YyrupOBaHUEM, €r0 HE UCCIIENYIOT, TaK KaK HEeHTpU(dyra cColepKUT KaTUOHBI | rpymmbl.
[Tocne nmpombIBaHus OcCajKka Topsiueld BOJOM M LEeHTpudyrupoBaHusl B pacTBOpE ONpeAessioT noH Pb2+ c
peaktuBoMm KI unmu K2CgO4. Ecnu B pacTBOpe oOHapyxkuBaeTcsi kKaTuoH Pb2+, To ocamok MHOTOKpaTHO
IIPOMBIBAIOT TOPsiUE BOJIOH /10 MOSBIEHUS OTPUILIATEIbHON peakiuy Ha HOH Pb2+.

OcraBmumiicss maM oOpabaThIBalOT KOHIEHTpUpoBaHHBIM ammuakoM. Ocamox AgCl] pacTtBopsieTcst ¢
oOpazoBanuem uepHoro uoHa [Ag(NH3)2]+, a ocamox Hg2CI2| mnpeBpamaercs B 4epHBIH OcCaloK
NH;HgCl] + Hg|. [ToTeMHenHe ocaika CBHAETENLCTBYET O TIPHCYTCTBUM HOHOB Hgo? Ocagok OTAensoT
HEeHTPU(DYTHPOBAHUEM H OTIPEACIIAIOT HOH Ag+ Ha neHTpudyre ¢ pacteopom HNO3.

Hna Beigenenus ocaaka NH2HgCl| + Hg| npu narpeBanum Opomuoil Bogel ¢ HCI cmeck ocanka
HgNH2Cl| + Hg| pactBopsieTcsi, MOJy4eHHBIH pacTBOP OTAEISAIOT LIEHTPU(PYTHPOBAHUEM, AaJIee PACTBOP
He wuccinenywt. Cynbdarsl katnoHoB III amamutuueckoit rpymmer BaSO4, SrSO4, CaSO4 u PbSO4
octatotcsi B ocanke. Ocamok PbSO4 wnarpeBaror ¢ 30% pactBopom CH3COONH4 wmm NaOH wu
HEeHTpUPYrUpyIOT. DTa Onepanus NOBTOPSIETCS 10 TeX Mop, Moka Pb2+ He nmokakeT 00paTHYIO peakluio.
OcTalibHYI0 4YacThb OCaJKa HCCIEAYIOT C TOMOIIBI0 CXEMbl CHCTEMAaTHYeCKOro aHaiu3a uoHoB III
AHAJTUTUYECKOM TPYIIIIHI.

5.6. JIuteparypa:

1. XapuronoB JLI. Amnamuthueckass xumus. AHamutuka 1. OOmME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauectBennsriit ananms: yaeoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JL.I'. Anamutnueckas xumus. AHanuTuka 2. KonumuecTBeHHbI aHanu3. Dusnko-
XUMUYECKHEe (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METOIbI aHau3a: yaeOHuk - M.: TDOTAP-Menua, 2014.

3. CenitemOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaena. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4, AnmuxomxkaeBa b. b. Anamutuueckas xumus : yueOHoe mocobme / b. b. AmmxomkaeBa, P. A.
Pycramb6ekoBa. - Anmatsr : DCIIH, 2023. - 220 ¢

5. CenitemOeToBa, A. JK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 c.

6. WHTepHeT — caidr.

5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECTHI, 3aJaHUS U JP.):

1. I'pynmoBoii pearent I ananuTHUeCKOM rpyNIbl KATHOHOB:

A) 6e3 rpynnoBoro pearenta C) pactBop ammuaka E) consiHas kuciora

B) cepnas kucnora [) ruapokcua HaTpus

2. DneKkTpoHHAas KOH(UTYpalKs KATHOHOB NIEPBON aHATUTUYECKON TPYIIIIbI:

A) D-anementsl B) s2-snementst C) p-anemenTsl []) f-anementst E) s1-anemeHTh

3. Non HaTpus BOCIIJIaMEHSIETCS U OKPALTUBAETCS B ... IIBET.

A) 3enenbiii  B) manmuuoBsiii iBer  C) xenteiid  J]) kpacueiit  E) cunuit

4. Cmecs, cocTapistomas peareHT Heccnepa:

A) KOH  p) Zn(NO,), + AsH c) Na,HPO, +NH, - 7 K,[Hal, ] E)HCI
5. Cnenyrommii pactBop A katnoHa NH4+ sBnsercs crienuanbHON peakluen:

A) HCI B) H,S0, 0] NaOH iy npu HarpeBanuu 1) K“[FG(CN )6] E) FeCl,
6. DnexkTpoHHas KOH(pUrypaus kKaTuoHoB I1-if aHanTUTHYECKOH TPyMIIbL:
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A) d — anemMeHThI

B) s? — aeMenTHI

C) s! -anemenTs!

J1) p-31eMeHTbI

E) pud - anemenTs

7. Coemunenus prytu (1), pryru (II) Oymayr

A) B Bozie pactBopumMble B) Hetokcuunbie C) Tokcuunsble Jl) HeliTpanbHble E) razoo0pasubie
8. Karnonawm II-i1 ananuTHyeCKOM rpyMIIbI ... OAJIEKAT:

3+ 5+ 2+ 4+ 3+ 2+ 3+ + 2+ 2+ 2+ 3+ 2+ £ 3+
A) As™", As",Sn™",Sn™, Al*",Zn"",Cr 0) Ag”,Pb°", Hg, by, Fe™,Fe”,Mn*",Bi
p) Cu™,Cd*,Co™, Ni*", Hg™ gy Li" Na", K", NH,

9. DnexTpoHHas kKoHurypauus karnoHoB I1I-i1 ananuTHyeckoil rpynmsl:
A) p —anementsl C) p u d-anemenTtsl E) d-anemenTsl
B) s? -anementsi JI) f-omemeHTHI

5.1. Tema Ne 4. KauecTtBeHHbIe peakniui KaTHOHOB IV-VI ananuTuyeckux rpynn

5.2. Heab: CTyIEeHTHl JOJDKHBI YMETh BBITIOJHATH aHAJIW3 KAaTHOHOB 3TOW TPYIIBI, OCHOBBIBASCH Ha
TEOPETHUYECKUX 3HAHUSX O CBOMCTBaxX KaTMOoHOB [V-VI aHanmuTMyeckol rpynmbl M HCHOIB3YS METOJIbI
yacTHYHOTro MuKpoaHanmm3a. Al*3 Sn*2, Sn™, Cr*3, Zn*2, As*3, As™, Mg*?, Mn*2, Fe*?, Fe*3, Bi*, Sb(lll),
Sb(V), Cu*?, Cd*?, Co*?, Ni*?, Hg*2. TeopeTnueckue 3HaHUS N MPAKTHIECKHAE HABBIKM IO TEME HEOOXOIMMBI
B XOJI€ XMMHUKO-TOKCUKOJIOTHYECKUX HCCIENOBAHUMN I CO3[aHUs KAUYECTBEHHBIX M T'PYIIIOBBIX PEAKINI
KaTroHOB [V-VI aHanuTHYeCKUX IPYII U UX BBISIBJICHUS B CMECSIX U OMOJIOTHUECKUX MaTepuaiax.

5.3. 3amaum o0y4eHUsi: TEOPETUUYECKHE 3HAHUS M NMPAKTUYECKHE HABBIKH 10 TeMe HEOOXOJHMMBI B XOJI€
XUMUKO-TOKCUKOJIOTHYECKUX UCCIECAOBAHUN JIUISl CO3/IaHMS KAUECTBEHHBIX U IPYIIIOBBIX PEAKIUN KaTUOHOB
aHanmuTuieckux rpymi [V, V, VI u 115 ux BeISIBJICHHS B CMECAX M OMOJIOTHYSCKUX MaTepHasiax.

5.4. OcHOBHbBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. Ha3oBute kaTHOHBI, BXOAAUIME B cocTaB [V aHaIMTUUYECKHUX TPyNN 3aUIIUTE UX PEAKLMH C TPYNIIOBBIM
peareHToM.

2. Kako¥i u3 katuoHoB [V aHaIuTHUYECKUX TPy MOJABEPraeTcsi THAPOJIU3Y.

3. CreneHb OKUCIICHHUS] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, KATUOHBI KOTOPBIX BXOJAT B cocTaB rpynimsl 1V, sBusercs
TIEPEMEHHOM.

4. HazoBuTe KaTHOHBI, BXOJAILIME B COCTaB aHalIUTHYecKuX rpynn V, VI 3anumure ux peakuuu c
TPYNIIOBBIM PEAreHTOM.

5. Kako#t u3 katnoHOB aHanuTuueckux rpymnmn V, VI noasepraercsa ruipoinsy.

6. CrerneHb OKHUCIEHMS XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, KATHOHBI KOTOPBIX BXOJIAT B rpymnmny V, sBiIsSeTcCs
MEPEMEHHOM.

7. CTemeHb OKHCIEHUS XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB, KaTHOHBI KOTOPHIX BXOJAT B COCTaB aHAIUTHUYECKON
rpynmsl VI, nepeMeHHas.

8. Kakue n3 kaTHOHOB aHanMTUUYeCKUX rpynn V, VI noaseprarorcst THAPOIIN3Y.

5.5. OcHoBHBIE BUABI /METO/IbI/ TEXHOJIOTHMU 00y4eHUs1: paboTa ¢ mapamu, naboparopHas paboTa.

JlabopaTopnasi paGora Ne2
KatnoHs! 4eTBEpTOI aHATUTUYECKOM IPYIIIIBI
Al3+, Cr3+, Zn2+, Sn2+, Sn (IV), As (11I), As (V)
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K xarnonam IV ananuTuueckoi rpynmbsl OTHOCATCS p-3J1€eMEHThI: KaTuoHbl Al13+, Sn2+, Sn (IV), As (111, V)
u d-31emMeHTsl: KaTHOHEI Zn2+, Cr3+.

OTU MOHBI UMEIOT BBICOKMI 3apsia U Maliblil paauyc. IloaTromy cBOMCTBO MOJsSpU3aLMK BBICOKOE, 1 MHOTHE
HOHBI CKJIOHHBI OOpa30BBIBATH PAaCTBOPUMBIE COEIUHEHUS (IMMAPOKCHAbI, (ocdaTsl, cyabduasl U T. 1.),
HOHBI p-anemeHToB Sn2+, Sn (IV), As (III, V) u non d-snmementa Cr3+. SBISIOTCS HENOJHBIMH CO CBOUMH
AJIEKTPOHHBIMU O0JIaKaMH, JIETKO BCTYNAET B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIIMIO, B TO K€ BPEMSI
peaknuio komriiekcooOpazoBanus (As (III, V) u np.) mpuMeHSIOT Uit HASHTU()UKAUN KaTHOHOB 3TOM
TPYIIIBI ¥ pa3/IeleHNs UX MPU CUCTEMATUYECKOM aHaJIH3e.

I'unpoxcunpl katnoHoB IV rpynmbl pacTBOPSIIOTCS B KUCJIOTE M IIEJIOYM U MPOSIBISIIOT aM(OTEpHBIE
cBoiicTBa. ['pynnoBbIM peareHTOM Ajisi KaTUOHOB 3TOM rpynmsl siBasercs 3% pactsop H202 B 6M NaOH.
[lox nelicTBHeM rpynmoBOro peareHra nepBoHauanbHO KaTHOHBI As (III) u As (V) u apyrue xaTHOHBI
COOTBETCTBEHHO 00pa3ylOT FUAPOKCUAHBIE OCAJKH, KOTOpbIe B 60sbiioM konnuecTBe NaOH npeacrasistor
co6oit runpokcononsl [A1(OH)6]3-, [ Cr(OH)6]3-, [Zn(OH)4]2-, [Sn(OH)6]2-, [Sn(OH)6]4- 1 okcoaHnOHBI
pactBopsitoTes ¢ oopazoarrem AsO33-, AsO43-.

JloGaBmnsiemasi B pacTBOp MEPEKUCh BOJOPOJA MPOSIBISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA B IIEJIOYHON cpene u
MO3BOJIIET B OOJIBbIICH CTENEHH 3aMelaTh IeHTpaibHbie HOHBI B aHuoHax [Sg(OH)6]3-, [Sn(OH)6]4- u
AsO33-. okucnenue.

Peaknun nona anromMuHus

1. Peakuumst co menogamu (NaOH i KOH)

Wown anmoMuHus pearupyer co IeaodyaMu 1 00pa3zyeT 0caJoK T’HAPOKCUAA aTIOMUHUSL.

JlaHHas 1eATeNbHOCTh OCYIIECTBIISIETCS IIyTEM MTPOJaKU:

A1* + OH & A1OH%,

AIOH?" + OH™ < A1(OH),",
A1(OH)2" + OH <> A1(OH)s|.

— —34
A1% + 30H < Al(OH)s|, FRarcom, = 3.2 1077

A1(OH)z| sBnsieTcs amdoTepHBIM, U €ro pa30aBIICHHBIN PACTBOP UMEET CIEAYIOIIEE PABHOBECHE:

| 3H,0 Il
A1¥* +30H << Al(OH)s > H3[A1(OH)s] <« 3H" +[AlI(OH)e¢]*

Keon=3,2-103* Knua=4-1013

BzaumopeiicTBue HOHOB alOMHHHS C U30BITOUYHBIM KOJMYECTBOM IIEJIOYH HCIONB3YeTCs s
CUCTEMAaTUYECKOrO aHaJIM3a KATUOHOB U BBIJICTICHUS UX U3 APYTUX TPy KATHOHOB.

I'unpoxcoanuon amomunus [A1(OH)6]3- cTabunen (B cunbHOIIENOYHOU cpene). Ecnu k aTomy pacTBOpy
MOCTETEeHHO 100aBIATh KUCIOTY, HAIPUMEp COJIsIHYI0, oOpa3yercs ocanok A1(OH)3|:

[AI(OH)6]* + 3H* <> A1(OH)s] + 3H20.
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[Tpu nanpHelimem q00aBIEHUH KHCIOTHI 00pa30BaBIIMICS 0CAI0K MOJHOCTHIO PACTBOPSETCS.
I'mppokcoanunon [A1(OH)6]3- ruaponusyercss moAoOHO aHHOHY cliaboi kucioTel. [lpum HarpeBaHuu
THIIPOJIA3 YCHIIUBAETCA, a mpu nobasnenuu kpucramia NH4C1 B pesynbraTe yCUICHHOTO THAPOJIN3a HOHOB
[A1(OH)6]3- u NH4+ obpasyercs ocanok A1(OH)z u npoucxoaut HeoOpaTHUMBINA TpoIece:

5.6. JIuteparypa:

1. XapuronoB JL.I. Amnanutuueckass xumusa. Ananmutuka 1. OOmMe TEOPETUYECKHE OCHOBBI.
KauectBennsiit ananus: yueoHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JL.I. Ananmutnueckas xumusa. A”anmutuka 2. KonmdecTBeHHBINM aHanu3. Pu3nko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METO bl aHaN3a: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. CeiirembOeToBa, A. XK. Anammtudeckas xumus [Tekcr] : yaeonoe mocoodue / A. XK. CelitemberoBa, b. b.
UrenbaeBa. - AnmaTtsl :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AnmuxomxaeBa b. b. Anamutuueckas xumus : yueOHoe mocobue / b. b. AmmuxomxkaeBa, P. A.
PycramOekoBa. - Anmartsel : OCIIU, 2023. - 220 ¢

5. CenitemOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yuebnoe nmocooue / A. XK. CelitemOeToBa, b. b.
Urenbaea. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. VHTepHeT — cailr.

5.7. KouTpoabHbIe BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32IaHUA U JAP.):

1. Cxema aHanm3a KaTHOHOB 10 KUCJIOTHO - OCHOBHOM KilacCU(UKaLIUU.

2. XMHUKO-aHAJIMTUYECKHUE CBOMCTBa [ rpymm KaTHOHOB.

3. ['pymioBeIe peareHThl HX 3HAYCHHUE TIPH OTIPE/ICIICHUN KaTHOHOB.

4. BbINOJHEHNE Ka4Ye€CTBEHHBIX peakuuii aHanutuyeckux rpymmn II-II katnoHoB.

5. XapaxkrepHblie peakiuu [I-x rpyrnn kaTHOHOB.

6. PeareHt 11st onpeenieHus: MOHa MarHus:

A) 8-oxcuxunonud + NHz + NH4Cl B) H.SOs C)Na-pommzonar 1) Na2CrO7 + AcNa

7. PeareHt 11st onpeaesieHus: MOHa MarHus:

A) maraeson-1 B) K2CO3 C) (NHa)2S JT) NapSOg4

8. KauecTBeHHas peakiusi, Onpenessaonas MOH MarHus:

A) MgCl, + (NH4) 2C204 = MgC204 + 2NH4C1 C) MgCl; + H2SO4 = MgSO4 + 2HCI

B) MgCl> + Na,CO3z = MgCOs3 + 2NaCl ) MgClz + KoCrOs = MgCrO4 + 2KCl
9. dapmakoneiHbIi peareHT AJ1d ONpeIeICHUs] MOHA MarHus:

A) NazHPO4 + NH4 + NH4CI C) marue3on-1

B) 8-okcokunomun- NHz + NH4Cl J1) xuHOJIMH

10. KauecTtBeHHas peakuus, Oonpeaesstonas noH MarHus:
A) MgCI12 + NaaHPO4 + NH3 = MgNH4PO4 + 2NaCl

B) MgClz + NaSO4 = MgSO4 + 2NaCl

C) MgCI2 + (NH4)2CO3 = MgCOs + 2NH4CI

1) MgClz + K.CrO4 = MgCrO4 + 2KCl

11. PearenT ans onpenenenus nona mapranma (I):

A) PbO2 + HNO3 B) NHs C) Kz [Fe(CN)¢] JI) NH4SCN
12. Pearent ans onpeneneHust nona maprasua (1):
A) NaOH B) HC1 C) K2CrOy J1) H2SO4
13. Pearent, onpeaenstomuii noH mapranua (II) :
A) (NHa)2S B) K2CrO4 C) K4 [Fe(CN) 6] J1) Na2S203

14. KauecTBeHHas peakiusi, onpenaenstonias noH Maprauia (I1):
A) MnClz + (NH4) 2S = MnS + 2NH4Cl
B) MnCl2 + H2SO4 = MnSO4 + 2HCI
C) MnCl; + 2KI = Mnl; + 2KCI
) 2MnCl; + Ka[Fe(CN) 6] = Mnz[Fe(CN) ¢] + 4KCI
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5.1. TemaNe 5. Ananu3 cMecH rpynn aHAJMTHYeCKUX KaTHOHOB I — V1.

5.2. Heab: CTyAEHTHl IOJDKHBI YMETh BBINOJHATH AHAIN3 KAaTHOHOB OSTOW TPYNIBI, OCHOBBIBASCH Ha
TEOPETUYECKUX 3HAHUAX O CBOMCTBAaX KaTMOHOB [-VI aHanmuTHYeCKOW TpyIIBl M HCHONB3YsS METOMbI
4aCTUYHOTO MUKpOaHaiu3a. TeopeTnueckue 3HaHUS U MIPAKTUUECKUE HABBbIKU 10 TEME HEOOXOIMMBI B X0J1€
XMUMMKO-TOKCUKOJIOTMUYECKUX MCCIIEAOBAaHUM /111 CO3J]aHUsl KAUECTBEHHBIX U T'PYIIIOBLIX peaKIUui KaTHOHOB
|-VI aHanuTHyecKuX Irpynn U UX BBISIBIEHUS B CMECSIX M OMOJIOTMYECKUX MaTepHraax.

5.3. 3agaum o0yveHuUsi: B X0O€ UCCIEIOBAHMS TEOPETHUECKUX 3HAHUNA U TMPAKTHYECKUX HABBIKOB IO TEME
BBISIBUTh IPUMECH aHUOHOB APOOHBIMHU U CUCTEMHBIMU METOJIaMH, BbIpA0OTaTh KAU€CTBEHHBIE PEAKIIH.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

1. HazoBuTe KaTHOHBI, BXoadue B cocTaB [-VI aHanmuTHUeCKUX TPpyYII 3aMUIINTE UX PEAKLIUU C TPYHNIIOBBIM
peareHTom.

2. Kakoii u3 katnoHoB [-VI] aHaTUTHYECKUX TPYII MOBEPraeTCs THIPOIIU3Y.

3. Aranmn3 cmecu kaTHoHOB [-VI aHanuTHYECKUX TPyIIIL.

5.5. OcHOBHBIE BU/IbI /MeTO/Ibl/ TEXHOJIOTHHN 00yUYeHusi: paboTa ¢ mapamu, JabopaTopHas padoTa

5.6. JIuTeparypa:

1. XapuronoB JL.I. Amnanutuueckass xumus. AnHamutuka 1. OOmMe TEOPETUUYECKHE OCHOBBHI.
KauectBennsriit ananmms: yaeoHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JL.I. Anamutnueckas xumusa. A”amutuka 2. KonwdecTBeHHBIN aHanmm3. Pusnko-
XUMUYECKHEe (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METOIbI aHau3a: yaeOHuk - M.: TD0TAP-Menua, 2014.

3. CenitembeToBa, A. K. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yuebHoe mocodue / A. XK. CelitemOeToBa, b. b.
Hrenbaena. - AnmaTtel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4., AmuxomxaeBa b. b. Anamutnueckas xumus : ydeOHoe mocobme / b. b. AmmxomxkaeBa, P. A.
Pycramb6ekoBa. - Anmatsr : DCIIH, 2023. - 220 ¢

5. CenitemOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yae6Hoe mocodue / A. XK. CelitemOeToBa, b. b.
Hrenbaena. - Anmmatel :Newbook, 2022. - 124 c.

6. UHTepHer — cailr.

5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUS U JP.):

1. Pearenrt quis onpe/esieHUs: HOHA MarHusi:

A) 8-oxcuxunonud + NHz + NH4Cl B) H.SOs C)Na-pommzonar JI) NaoCrO7 + AcNa

2. Pearenr myist onpeieneHyus HoHa MarHust:

A) maraeson-1 B) K2CO3 C) (NHa)2S JT) NapSOs4

3. KauecTBenHas peakuus, onpeesnstonias HOH Martus:

A) MgClz + (NH4) 2C204 = MgC204 + 2NH4CI C) MgClz + H2SO4 = MgSO4 + 2HCI

B) MgCl; + Na2CO3 = MgCO3 + 2NaCl 1) MgClz + KoCrO4 = MgCrOs4 + 2KCl
4. dapmakoneiHbIN peareHT IS OTPE/ICIICHUs] HOHA MAarHHS:

A) NagHPO4 + NH4 + NH4Cl C) marue3on-1

B) 8-okcokunonun- NHs + NH4Cl ) xuHONMHMH

5. KauecTBeHHas peakuus, onpeenstonias HOH MarHus:

A) MgCI2 + Na;HPO4 + NH3 = MgNH4PO;4 + 2NaCl

B) MgClz + NaSO4 = MgSO4 + 2NaCl

C) MgCI2 + (NH4)2CO3 = MgCOs + 2NH4CI

) MgClz + KoCrO4 = MgCrO4 + 2KCl

6. Pearent g onpenenenus nona mapraunua (I1):

A) PbO2 + HNO3 B) NHs C) Ks [Fe(CN) ¢] JI) NH4SCN
7. Pearent i onpenenenus nona mapraunua (I1):

A) NaOH B) HCl1 C) K2CrOy J) H2SO4
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8. Pearenr, onpexnensitonuii non mapranmna (II) :

A) (NH4)2S B) KoCrO4 C) K4[Fe(CN) 6] ) Na>S203
9. KauecTBenHas peakius, onpezerstonias non mapranma (II):

A) MnClz + (NHa4) 2S = MnS + 2NH4ClI

B) MnCl2 + H2SO4 = MnSO4 + 2HCI

C) MnCl; + 2KI = Mnl; + 2KCI

J1) 2MnCl, + Ks[Fe(CN) ] = Mnz[Fe(CN) ¢] + 4KCI

5.1. Tema Ne 6. KauecTBeHHbIe peaKIIMi AHHOHOB.

5.2. Heapb: CTymeHTH AODKHBI YMETh BBHITMOJHATH AHAIW3 KATHOHOB JAaHHOW TPYIIIbI, ONUPAsCh Ha
TEOpPETHUYECKUE 3HAHUS O CBOWCTBAX aHHOHOB M MCIOJIB3YsI METOIbl YACTUYHOTO MUKPOAHAIIN3a

5.3. 3agaum oOydeHHMs: TEOPETHYECKHE 3HAHWS W TMPAKTHYECKHE HABBIKM 110 TeME HEOOXOIUMBI IS
CO3/IaHUSl KAa4YeCTBEHHBIX M TPYNIOBBIX pEAKIUH aHHOHOB B XOJ€ XHMHKO-TOKCHKOJIOTHYECKUX
WCCIICZIOBAaHUI 1 VX BBISBICHHS B CMECSIX M OMOJIOTHYECKHX MaTepHanax

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

1. Knaccudukamus aHnOHOB.

2. peaKIuy C TPYNIIOBBIMU peareHTaMH.

3. OKUCIHUTETbHBIE U BOCCTAHOBUTENIbHBIE AaHUOHBI.

4. onpeJieNieHre aHUOHOB JIETYYUX KUCIIOT.

5. opraHMyecKue peareHThbl, HCIOIb3yeMble MPU aHATM3€ aHUOHOB.

5.5. OcHOBHBIE BH/bI /MeTO/Ibl/ TEXHOJIOTHH 00yUeHHusi: paboTa ¢ mapamu, JabopaTopHas padora.

JlaGoparopHas padora Ned

Annownsr: CI-, Br-, |-, PO43- onpenenstores npu peakiuun AgNO3 ¢ pacTBOpOM a30THOKHUCIIOTO cepedpa.
NaCl + AgNO3 = NaNO3 + AgCl (q) (xak Genblit cbip). Xaopua cepedpa pacTBOPSETCS B BOJIHOM PacTBOPE
aMMHaKa.

NaBr + AgNO3 = NaNO3 + AgBr (q) (>kenTbIii)

Nal + AgNO3 = NaNO3 + Agl (q) (moxxentenue)

Na3PO4 + 3AgNO3 = NaNO3 + Ag3P0O4 (k) (enThlid 0CaT0K).

AgCl (q) (momoOHBIH 6eI0MY CBHIPY).

AgBr (q) (xenTsrit)

Agl (q) (xenTeromimii)

Ag3PO04 (k) (enThlif 0Cal0K).

KauectBennas peakuus SO42- Ha cynb(aT-aHHOHBI.

Kartuon 6apust pearupyert ¢ cynb(aT-aHHOHAMHU.

Na2S04 + BaCI2 =BaS04| + 2NacCl

Ba 2+ + SO42- = BaSO4 (6emblii ocaok)

Karnon Bosiopona siBnsiercs peareHToM rpynnsl H+.

C moMoIIbI0 3TOT0 KaTHOHA MOXKHO OTPENENATh aHMOHBI HEKOTOPBIX CIa0bIX KUCIOT, Hampumep, CO32-.
Yrnekucnbiii ra3 (YTIeKUCIblid Ta3) MOKHO ONPEAETUTH 0 MyTHOCTH U3BECTKOBOM BOBI:

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl+H20 + CO2 1(r)

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3(x) + H20

KauectBennas peakuns NO3™ Ha HUTpAaT-HOHBI
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Jlia onpenenenuss HoHOB NO3™ poBOAAT PEaKLUIO C MEJbIO B IPUCYTCTBUM KOHLEHTPUPOBAHHON CEpHOU
KHCJIOTHL. BhIzieneHre KOpUYHEBOTO ra3a sBISeTCS MPU3HAKOM PEaKIUH.
2NaNO3+Cu+2H2S504=Na2S04+CuS0O4+2NO21+2H20

5.6. Jluteparypa:

1. XapuronoB JLI. Amnamutnueckas xumus. AsHamutuka 1. OOmume TEOPETUUECKUE OCHOBBI.
KauectBennsrit ananus: yueoHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JLI'. Ananutuueckass xumusa. Anamutuka 2. KonuuectBeHHbIM aHamu3. dusuko-
XUMHUECKHE (MHCTpYMEHTaJIbHbIE) METO bl aHaNM3a: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. CeiitemOeToBa, A. XK. Anammtudeckas xumus [Tekcr] : yaeonoe mocooue / A. XK. CelitembeToBa, b. b.
UrenbaeBa. - AnmaTtel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AnmuxomxkaeBa b. b. Anamutuueckas xumus : yuyeOHoe mocobue / b. b. AmuxomxkaeBa, P. A.
Pycramb6ekoBa. - Anmatsr : DCIIHN, 2023. - 220 ¢

5. CenitemOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembeToBa, b. b.
Hrenodaea. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. VHTepHeT — cailr.

5.7. KouTpoabHbIe BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aaHUS U AP.):

1. xauecTBeHHas peakuus Mona SO -

A) 2K" + S04 =K;SOs  C) Mg?" + S04 =MgSOs  E) Fe?* + SO4% =FeSO4

B) Pb*? + SO4* =PhSO4 D) Na" + 2504% =Na,SO04

2. xauecTBeHHHIH pearent CO3% Mona:

A) cynbdar kaneius  B) xnmopug maraus  E) xnmopun ctpoHtus

C) xmopua Kanust D) xmopun Hatpust

3. xauectBeHHbIN peareHT Cl™ - MoHa:

A) K2SO4 B) AgNOs3 C) HCI D) H2SOq E) FeSO4

4. xauecTBeHHbIN peareHT J - MoHa:

A) BaCl; B) Pb(CH3COO): C) HCI D) H2SO4 E) NaOH

5. peareHT IS OnpeeICHUS PO, Uona:

A) H2SOs  B) AgNOs C) ) D) HCI E) NaOH

6. (hapMaKomeitHbIii peareHT ans onpenenenus Mona BsO7%

A) AgNO3 B) H2SO4 + C2Hs OH + mutams C) AaNI, D)HCI  E) NaOH
7. IpUHAJIeKAIINe K aHHOHAM TIePBOI IPYIIIIbI:

A) CI', Br, BsO7%, AsOz* C)CI, Br, J, S, CNS E) CI', SO4%,C,04%, SCN

B) S04%, SO3%, C204%, NOs* D) NOs, NO2, BrOs,, CH3;COO

8. IMPpHUHAIJIC)KAINKUC K aHHOHAM BTOpOﬁ TPYIIIBI:

A) S04%, SO3%, C,04%, CO3* C) CI', Br,, B407%, AsOz* E) NOsg', SO4%, Br, C,04*
B) CI, Br,, J, S%, CNS D) NOs, NO2', BrOs", CH3COO"

9. K aHMOHaM TpeTbeP'I rpynnbl OTHOCATCA:

A) SO4% , SOz%, C204%,CO3* C)ClI, Br, J, S*, CNS E) SO+%, CI, Br, SCN-

B) NOs7, NO2, CH3COOCI, D) Br,, B4O7%, AsOs*

5.1. Tema Ne 7. AHaju3 3al1acoB aHUOHOB.

5.2. IIe.m;: Ha OCHOBC TCOPCTUUCCKUX 3HaHHI>'I, INOJIYYCHHBIX OT KAaYCCTBCHHBIX peaKI_II/Iﬁ AdHHUOHOB, YMCTbH
ONpCACIIATH 3allaCbl aAHUOHOB pa3ACIIMTCIIbHBIMA U CUCTCMHBIMU METOIAMH.
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5.3. 3axaum 00y4yeHHsI: B XOJI€ MCCIEA0BAHNS TEOPETUUECKUX 3HAHUN U MPAKTUYECKUX HABBIKOB IO TEME
BBISIBUTH 3alachl aHWOHOB DAa3/ICUTENbHBIMH W CHUCTEMHBIMH METOJIAMH, BBIPA0OTaTh KaueCTBEHHBIC
peaKmuu.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

1. Pacnpenienenre aHMOHOB.

2. Peakiuu ¢ rpynmoBbIMH peareHTaMH.

3. OkuciuTeNnbHbIe M BOCCTAHOBUTEIBHBIC aHUOHBI.

4. OnpeieneHNe AaHUOHOB JIETYYHMX MBIIIEH.

5. AHMOHBI OpraHUYeCKUE peareHThl, HCIOIb3yeMbIe TIPH aHAJTH3E.

5.5. OcHOBHBIE BU/IbI / MeTOAbI / TEXHOJIOTUM 00y4yeHHsi: padoTa B rmapax, JjaboparopHas paboTa

JladopaTopHas pa6ora NeS

Tperbs ananuTHueckas rpymnmna aHuoHoB B aTy rpymnmy Bxoaut Hutpar-aHuoH NO3-. I'pynnoBoii peakuuu
Het. Conu Gapus u cepebpa pacTBOpUMEBI B Boje. Hurpar-aHuon o01a1aeT OKUCIUTEILHBIMU CBOMCTBAMU.
Omnpenenenne NO3 - annoH Peaknus ¢ Meapro B MPUCYTCTBUM cepHOM KHCiIOThl. Kak okucnurens NO3 -
aHUOH pearupyeT ¢ BOCCTAHOBUTENAMH. Hampumep, B NPUCYTCTBHUH CEPHON KHCIOTHI MeAb M a30T
BoccranaBmmBatoTcs 10 okcuaa NO(II). NO — OecrnBeTHbIN Ta3, HO JIETKO OKHCISIETCS Ha BO3AYXE C
oOpazoBaHueM KpacHO-KOpu4YHeBOTO raza NO2. BrineneHne KOPUYHEBOTO Tras3a sIBJISIETCS IOKa3aTelieM
HaJn4uus B pactBope HUTpar-anuoHa: 2NO3 - + 3Cu + 8H+ = 2NO1 + 4H20 + 3Cu 2+ 2NO + 02 = 2NO2
Kax mposectn peaknnro. 2-3 xarmmm 0,5 H KNO3, 1-2 karum xoHn. Kornma nammBaror H2SO4 u cBepxy
kmanyt 1-2 kycka meaw, BbiAensercs KopuuHeBbld ra3. Peakmus (COHS)HH ¢ mudenmmammuom. B
MPUCYTCTBUHU KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI HUTPAT-aHUOH OKUCISET MU(EHUIAMHUH, YTO IPUBOTUT
K TEMHO-CHMHEMY OKpAIIMBaHHUIO PAacTBOpA, MOCKOJbKY OKHUCIEHHas Gopma nudeHunIaMuHa UMeeT CHUHHM
nBer. Kak mnpoBectn peakmnuto. Ecnm kamHyTh B cTakaH 1 Kammo pacTtBopa AudeHWIaMuHa B
KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpPHOU KHUCIOTe M J00aBUTHh | Karjio pacTBOpa CENIUTPHI, TO KaIlls OKPacUTCS B
TEMHO-CUHHI 1[BeT. AHAJIN3 cMecu aHUOHOB Llensb: 1. M3yunTh kauecTBeHHBIE peakiuu noHoB SO4 2-, CO3
2-, P04 3-,CIl-, Br-, |-, NO3 - ; 2. OcBoenue ananuza cmecu nonos SO4 2- , CO3 2- , PO4 3-, Cl-, Br-,
I-, NO3 - - - AHanu3 cMecu aHHOHOB MPOBOJUTCS B JBa 3Tana. Ha nmepBom 3tarie myrem npeaBapUTEIbHOM
MIPOBEPKHU OIPENEISIIOT, KaKie aHMOHBI IPUCYTCTBYIOT. J[JIsl 3TOTO MCIOJIb3YIOT IPYNIOBBIE peakTuBbl. Eciu
MIPOBEpKa C TPYIIOBBIMU PEAKTUBAMU Ha BTOPOM JTalle MOKA3bIBACT, B KAKOW IpyIIe HAaXOJATCS aHUOHBI,
TO 1O HWHAMBUAYAJIbHBIM pEaKUUsSM ONPENENAIOTCS TOJILKO aHUMOHBI 3TOM rpynnbl. [IpenBaputenbHoe
UCCleIoOBaHUE aHaIu3upyemoro pactsopa 1. OnpeneneHue peakuuu cpeabl. Peakiuio cpeapl mpoBepstoT ¢
MOMOIIBI0 YHUBEpPCAIIbHONW HWHAWKAaTOpHOW Oymaru. Ecnu cpema kucias, TO B pacTBOpe HE MOTYT
MIPUCYTCTBOBATh ra3000pa3yrolIue aHUOHBI, T. €. KapOoHaT-aHuoH. 2. [IpoBepka HaIM4KUg aHUOHOB MEPBOI
rpynmnbl. B mpo6upky nmomecTuth 3-4 Kariau UCHBITYEMOIO pacTBOpa, YOAUBIIKCH, UTO Cpelia HelTpaibHas
win cnabomenoyHasi, no6aButh 3-4 kamnu pacTBopa xiopuaa Oapusi. Eciam obpasyercs ocallok, 3TO
O3HAYaeT HaJU4Me B pacTBope aHWOHOB 1-ii rpymmbl. 3. [IpoBepka Hanmuyusi aHHOHOB BTOpOU Tpyrmibl. B
MpOOUPKY HAJIMBAIOT 3-4 KAl UCIIBITYEMOTO pacTBOpa, 100aBIISAIOT HECKOJIBKO Karelb a30THOW KUCIOTHI U
no0aBisioT 1-2 Kamiau pacTBopa a30THOKHCIOro cepedpa. Ecnu oOpaszyeTcst ocaiok, MPUCYTCTBYIOT TOJIBKO
aHMoHbl rpynmnbl 2. 4. [IpoBepka HaIMuYUs OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX aHHOHOB. B mpoOupky
n006aBuTh 2 Karu 2N cepHOM KHUCIOTHI, 3 Karun pa30aBlieHHOTO pacTBopa mepmaHraHara kanus KMnO4.
Ecnu kpacHas okpacka IepMaHraHata HMcCYe3aeT, T. €. PacTBOpP CTAHOBHUTCS OECIBETHBIM, B pPacTBOpE
COJICPXKHUTCA TOJBKO 5 aHUOHOB-BOCcTaHOBHUTeNeH.IIpoBepuThs Hanuyue ra3o00pas3yrolMX aHUOHOB.B
OpoOHPKY C CTEKJISTHHBIA Kammuisap (peakuusi cpebl HeiTpanbHas wiu cnadomenounas. OXH 044-52/ 18
HeoOxoauMm kommiekT jekiuid crp. 28 u3 44), no6asuth 3 kammu 2N CepHOM KHCIOTHI U 3allOJHUThH
CTEKJISHHBI KamWUIIp NPO3payHbIM pacTBOPOM THAPOKCHU] Kalblus (M3BecTkoBas Boja). IIpoOupky
MOJKHO CJlerka TOJOorpeTh Ha BoJAsHOW OaHe. Ecnu Bblnensercss ras, MyTSIIUH H3BECTKOBYIO BOJY B
CTEKJISIHHOM KallWJUISIPE, 9TO ABJISETCS MOKa3aTeleM HaJIu4us B UcciaeayeMoM pactBope annona CO3 2-. [lo
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pe3yibTaTtaM MpeIBAPUTEIBHBIX MPO0O caenaiiTe BBIBOJ O TOM, Kakas Ipylna aHHOHOB NPHUCYTCTBYET B
pacTBope, a 3aTeM MPUCTYMNANTEe K UASHTU(DUKAIIMN KaXI0TO aHUOHA 10 €r0 OTACJIbHBIM peakiusiM. Eciu B
pactBope oOHapyxeH kapOonar-annoH CO3 2-, B pacTBOPE JOJKHBI OCTAThCS TOJIHKO KATHOHBI IIETOYHBIX
MetauioB. st 3TOr0 K HWccieayeMomy pactBopy HeoOxomumo nobaButh Na2CO3 pactBop KapOoHara
HATpUsl 10 TOJHOTO oOpa3oBaHus ocanka. OcaJioKk OTAETSAIOT HEHTPU(PYTHPOBAHWEM, a aHUOHBI TPYIII,
VKa3aHHBIX TPEABAPUTEIBHBIMUA OTBITAMH, OIPEIACISIOT W3 UEHTPHUPYIH IO WX WHAUBHIYATHHBIM
peakuusaM. AHanu3 cmecu cyxux cosei Llenb: OcBoUTh METOOUKY ONpereseHUus KAaTHOHOB M aHUOHOB B
HEU3BECTHOM HEOPraHWYECKOM BEIIECTBE METOJIOM MapLHUalibHOIO M cUcTeMaThyeckoro ananuza. [locie
3HAKOMCTBA CO CBOWCTBaMU KAaTHOHOB M AHHUOHOB, METOJAMM OIPEIENCHUS HX cMecell HeoOXOoIUMOo
Hay4YUThCSl AHAJIU3UPOBATh COCTaB HEM3BECTHOIO HEOPraHMYECKOro BemiecTBa. J[as aHanmm3a MOMKHO
HCI0JIb30BaTh TBEPJOE BELIECTBO MJIM PAacTBOpP B BoJe. TBepjple Tela MOTYT OBITh METAJIJIOM, CIUTKAMHU
METAJJIOB WM TOPHBIMU MOPOJAaMH, CYXOW COJIBIO MJIM CMEChIO CYyXHX coJiell. AHanu3 Jr00ro BelliecTBa
HA4YMHAETCS C €r0 pacTBOPEHHUA (BapUaHT aHAJIM3a CYXOH COJIM WJIM CMECH COJjiel MpuBeAeH B Tabnuie). B
MIEPBYIO OYepeib CleyeT OOpaTUTh BHUMAHUE HA IIBET CYXOH COJIM WM PAcTBOpPA, CIaBa€MOI0 Ha aHaU3.
Bbl 3HaeTe, 4TO MHOTME KAaTHOHBI MMEIOT CBOM IBET. B 3aBUCHUMOCTHM OT OKpPacKu MOXKHO CHENaTh
MpeABapUTEIIbHBIC TIPEAMOIOKEHHS O TOM, KaKue KaTHOHBI MPUCYTCTBYIOT B CMECH WJIM PACTBOPE CYXHUX
coJiel, OTAaBaeMbIX Ha aHanu3. Hampumep, conu Menu umeroT cMHUM 1BeT, conu xeneza (I1I) — xentsii,
coJii K0OanmpTa — po30BbIK U T. 7. CyXyIO COJIb TaKXKe MOKHO IPOBEPUTH 10 I[BETY OECLIBETHOIO MJIAMEHU U
caenatb npezackasanue. [locienoBaTenbHOCTh MpoBeneHust aHanm3a CHauyana CyXxoe  BEIEecCTBO,
MIpe/ICTaBIsIeMOE Ha aHalu3, CIeAyeT U3MeNbuuTh. 1. JIenuT u3MenbueHHOe CyXOe BEHIeCTBO MOMoJiaM. 2.
OpHy YacTb OCTaBJIAIOT JJISl CIy4aeB, KOTJa HEOOXOIUMBI JOMOJHUTENbHbIE NMPOBEPKH, HANpUMeEp, MpHU
JOTYIIEHUU OIMMOOK MpU aHajau3e, JUIsl TIOJydeHUs HOBOW IMOPIIMHM BellecTBa s aHayim3a. 3-4. Bropas
4acTh UCMOJIb3YeTCs JUIsl aHaIn3a. Bo-TiepBbIX, HY)KHO YOEIUThCS, UTO COJIb pacTBOpuMa B Boje. Jliist aToro
B MPOOUPKY HACBINAIOT HEOOJBIIOE KOJIMYECTBO COJIM, HanuBaioT Ha Hee 30 Kamenb AMCTUIUIMPOBAHHOMN
BO/JIbI, BCTPSAXHUBAIOT U XOPOLIO nepeMentuBaioT. O0patuTe BHUMaHUE Ha TO, KaK pacTBopsiercs coib. Ecnu
COJIb TIOXO PacTBOPSIETCS B XOJOJHOW BOJE, Harpeite mpoOUpKy, MOCTaBUB €€ Ha BOJAAHYIO OaHIO.
Heob6xomumo 06paTUTh BHUMAaHHE HA W3MEHEHHMs], TPOUCXOSIINE C PACTBOPOM, HAIpUMep, HE0OXO0IMMO
oOpatuth BHMMaHue Ha 1BeT. Eciu conb ruaponusyercs, obpaszyercs 0CaJoK WU pacTBOP MYTHEET, TO
MPOLIECC TUIPOJIM3a HEOOXOAUMO 3aTOPMO3UTh. XOTS OTIENIbHBIE COJIM B CMECH JJIsl aHallu3a XOPOILIO
pacTBOPUMBI B BOJIE, HEKOTOPBIE COJIM MOTYT pearupoBarh APYr € APYroM M 00pa30oBbIBaTh OCAAOK IPH
repexo/ie B pacTBop.

5.6. JIuteparypa:

1. XapuronoB JILI. Amnamuthueckas xumus. AHamutuka 1. OOmME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauecTBennsiii ananus: yueOuuk - M.: I'90TAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JIL.I'. Ananutunueckas xumus. AnHanutuka 2. KonuuectBeHHbd aHanu3. Duznko-
XUMHYECKUe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METO bl aHaNu3a: yueonuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Ceiitrem0OeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yuebnoe nocodbue / A. XK. CelitemberoBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AmuxomxaeBa b. b. Anamutuueckas xumusa : ydeOHoe mocobme / b. b. Amuxomxaera, P. A.
PycrambexoBa. - Anmartsl : OCIIH, 2023. - 220 ¢

5. CeiitremOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yaeObnoe mocodbue / A. XK. CelitemberoBa, b. b.
HrenbaeBa. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 c.

6. VHTepHeT — caifr.

5.7. KoHTpo/1bHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U JAP.):

1. kauecTBeHHas peakuus Mona S04 -:

A) 2K* +S044 = K;SOs  C) Mg?" + SO =MgSOs  E) Fe?* + SO4* =FeSO4

B) Pb*2 + SO4* =PhSO, D) Na* + 25042 =NazSO04

2. xauecTBeHHbI pearent CO3% Mona:
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A) cynbdar kansiust  B) xnopung maraus  E) ximopun ctpoHnus

C) xnopup xanus D) xnopua Hatpus

3. kauectBeHHbIN peareHT CI” - MoHa:

A) K2SOq4 B) AgNOs C) HCI D) H2SOq4 E) FeSOq4

4. xauecTBeHHbIN peareHt J™ - MoHa:

A) BaCl: B) Pb(CH3COO): C) HCI D) H2SO4 E) NaOH

5. pearent s onpenenenus POs> Nona:

A) H.SOs4  B) AgNOs C) & D) HCI E) NaOH

6. papmakomneitHbIil peareHT ans onpenencans Mona B4O7%:

A) AgNO3 B) H2SO4 + C2Hs OH + mnams C) AaNI, D)HCI  E) NaOH
7. IpUHAJUIeKaIINe K aHHOHAM IepBOM TPYIIIbI:

A) CI, Br, B4O7%, AsOs* C) CI, Br, J, S, CNS E) CI', SO4%,C,04%, SCN-

B) S04%, SO3%, C204%, NOz* D) NOs, NO2, BrOs,, CH3;COO

8. mpuHajyIekKaIIue K aHHOHaM BTOPOM TPYIIIbI:

A) S04%, SO3%, C,04%, CO3* C) CI, Br,, B40O-%, AsO3* E) NOs, S04%, Br,, C,04*
B) CI;, Br, J, S, CNS D) NOs', NO2', BrOz", CH3COO"

9. K aHMOHAM TPETbEU IPYIIBI OTHOCATCS:

A) SO4* , SO3%, C,04%,COs* C) CI, Br, J, S*, CNS E) SO4*, CI', Br, SCN°

B) NOs', NO2, CH3COOCI, D) Br,, BsO7%, AsOz*

5.1. Tema Ne 8. I'paBumerpudeckuii anaaus. Onpenenenue maccoBoii xouu xkeqe3a (II) B mpenapare.
Onpenesenue uoHa cyiabdara B npenapare. Pyoe:kHblii KOHTPOJIb Nel.

5.2. Hean: Meron ['paBuMeTpuueckoro aHajiv3a OCHOBAH HAa TOYHOM H3MEPEHUH MAacChl OIMpenessieMoro
BEILIECTBA.

5.3. 3agaum o0y4eHHUsI: METOJl TPAaBUMETPUH OYEHb MPOCT U TOUEH, AaHAIU3UPYET KOCMUYECKHE OOBEKTHI,
BBIABJSIET TOKCHYECKHE BEIIECTBA, COJEpXKAIIMecs B MHILEBBIX MPOAYKTAX, OKPYXKaWIIEH cpene,
aHAJIM3UPYET COCTAB MOYBBI, YIOOPEHUM U IPYTrUX BEIIECTB.

5.4. OcHOBHbBIE BONPOCHI TEMBI:

1. Yto Takoe METO1 KOJIMYECTBEHHOTO aHan3a’?

2. Kak xmaccuuuupyrot MeTo1 KOJTHYECTBEHHOTO aHanu3a?

3. AHAIUTUYECKUE BEChI, KAKOBBI UX BUbI?

4. O0BsICHUTE MapKu aHAIUTUYECKNX BecoB u nmpaBuia paboThl Ha HUX.

5. YUto Takoe ['paBuMeTprYEeCKUl METO aHATU3a?

6. Kak xnaccudunupyrot MeTo 1 rpaBUMETpHH?

5.5. OcHoBHbIe (OpMBI /MeTOBbI/ TEXHOJOTHU O0y4YeHHs: paboTa B MallbIX Tpymmnax, jJaboparopHas
pabota

JlabopaTopHasi pabora Ne6

I'paBuMeTpUS OTHOCUTCA K METOJIaM XMMUYECKOTO aHaIM3a, SBISAETCS MPOCTBIM M TOYHBIM METOJIOM
aHaJIM3a, HO aHAJIW3 3aHMMAET MHOTO BPEMEHU. B rpaBuMeTpuuM Maccy KOMIIOHEHTA, pa3MeEpPbl KOTOPOTO
OTIPECISAIOT, ONPENEISIIOT IIyTEM €ro BBIAEICHHS B YMCTOM BUJAE WIM B BHUJE COCIUHEHUS HU3BECTHOIO
cocraBa. ['paBUMeTpHYecKrHEe METOJbl aHAIM3a MOJAPA3JENAIOTCA Ha JIBa THIA: a) CYIIWJIbHBIN (J1eTy4uii)
MeToa; 0) MeToJl CeaUMEHTAlMu. MeToa OCaXIeHHs OYeHb BakeH. B 3TOM Merozae ompenenseMsblii
KOMIIOHEHT OocakaaeTcs (ocaxkaaemas ¢popma) B BUAE MAIOPacTBOPUMOro BemiecTBa. Ocasiok QUIBTPYIOT,
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MPOMBIBAIOT, CyIIaT M HAarpeBaroT /0 IMOJydeHHs H3MepseMor ¢opmbl. Maccy OmnpenensiorT ImyTeM
u3MepeHus: u3MepsieMor ¢opmbl Ha Becax. OcaxuaeHHas ¢opma MoxeT OBITh aMOPQHBIM WM
KpUcTaJuTMdeckuM  BemectBoM.  Ocamutens  A00aBISAIOT TpU  MEpEeMENIMBaHMM  pacTtBopa. U3
KOHLIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB 00pa3zyroTcsi aMOp(HbIE OCalKH, U3 KUAKUX — Kpucramaumdyeckue. M3-3a
OOJBIION TUIOMIAAN TIOBEPXHOCTH aMOPQHBIX OTJIOXKEHHWH HOHBI, OTIMYHBIE OT pacTBOpa, MOTYT
a7IcopOMPOBATHCS HA TIOBEPXHOCTH 0CA/IKa, M 0CATOK MOXKET ObITh 3arpsi3HeH. [loaromy amopdHBIid 0camzok
(GWIBTPYIOT, MPOMBIBAIOT, CyIIAT, HATPEBAIOT M B3BEIIMBAIOT Yepe3 KOPOTKUH MPOMEKYTOK BpeMEHH (4uepes
5-10 MuHyT) mocne ocaxaeHus. AMopdHBIE OCaIKU Jerko mnentusupyrorcd. Ilentuszauus — 370
MpeBpallleHue YacTull ocaaka B pacTBop. IlosTomy oOpaTHBINM mpoliecc MeNTU3aLUM — KOAryJsalus —
BBIMBIBaeT aMOp(HBIE 0CaZKU pacTBopamu uekTpoanToB. Kadenpa xumuueckux Hayk 044-52/18 CoopHuk
nexkuuit Ctp. 31 u3 44 Kpucrannuueckue BbIAECICHUS MOTYT OBbITh MEJIKUMHU M KPYINHBIMU KpHUCTaJJIaMU.
PacTBOp OCTaBISAIOT Ha HEKOTOpPOE BpeMs (HECKOJIBKO YacoB) IMOCHE J100aBJIEHUS K YacTUIIAM Ocajka
ocaauTens AN YKPYNHEHHUs. 3aTeM (UIbTPYIOT, IPOMBIBAIOT, CYILIAT, HArPEBAIOT W B3BEIUIMBAIOT. MeTon
CYLIKU Omnpenenenre BIaXHOCTH BemiecTB. OnpeneneHue BIIAXXHOCTU Pa3IMYHBIX MaTepuasoB
(ymoOpeHuii, MOYBBI, KOPMOB) SIBJISIETCSI B&XHBIM BOTIPOCOM JIJISI CEIBCKOTO XO3sMCTBA. B mepByro ouepenp
OYMINEHHBI W BBIMBITHIA SIIIMK CYIIAT B CYIIWJIBHOM mIkady a0 crabwim3amuu ero Macchl. OTBECKy W3
M3MENIbYEHHOTO cpeiHero oOpasua (2-5 r) ykiaJaslBaloT B SIMIMK CO CTAOMIM3UPOBAHHON Maccoil U cymar B
CYIIUILHOM IKady mpu ompeneneHHoW Temmeparype. Hanmpumep, cynepdocdar cymar mpu 100-102°C.
Yno0penus THNa CHIBBUHMTA, Cyidb(dara Kajus, U3BECTHSKA, J0JOMUTA, [IMaHAMMJIA KaJlbLUs CyIIaT IpU
100-105°C. Xmopucterii kanwuii 1 HUTpaT Hatpus - 105-110°C, autpar kamus - 120°C. HectaOuiabHbIe COH
aMMOHUS CyIIaT TPH TMOHIKEHHOW Temriepatype. Hampumep, cymbdar ammonus Hmwke 100°C, xmopua
amMmonus - mpu 80°C, moueBmHa - mpu 65-70°C. IlouBa, kopma (TpaBa, cojomMa) W HaBO3 (HABO3)
BbIcymuBatoTcs pu temmeparype 100-105°C. daktudecku 3T MaTepuaibl HE MOTYT OBITh BBICYIIIEHBI 10
MOCTOSIHHOM Macchl U3-3a MX CIIOXHOTO XUMHUYECKOro coctaBa. HekoTopble BeliecTBa B ATHX MaTepHajax
OKHUCIISIIOTCSL Tpu cymike. [losTomy cymika mpekpaiaercsi, Korja cTaOMIn3upyeTcs TpeTbs nudpa mocie
3amstoi. M3mMepeHus: MpoBOJST HE Ha AHAJUTHUECKUX Becax, a Ha OOBIYHBIX TEXHOXHMHUYECKHX BeECcax.
Pesynbprar ananmza oTobpaxaeTcsi B BUJIe MacCOBOM J0JIH.

5.6. JIuteparypa:

1. XapuronoB JILI. Amnamuthueckas xumus. AHamutuka 1. OOmME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauecTBennsiit ananus: yaueOuuk - M.: I'90TAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JL.I'. Anamutnueckas xumus. AnHanutuka 2. KonuuectBeHHbd aHanu3. Duznko-
XUMUYECKHEe (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METOIbI aHau3a: yaeOHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

3. CenitemOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaesa. - AnmaTtsl :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AmuxomxaeBa b. b. Ananutuueckas xumusa : ydeOHoe mocobme / b. b. AmuxomxaeBa, P. A.
PycrambexoBa. - Anmartsl : OCIIH, 2023. - 220 ¢

5. Ceiitrem0OeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yuebnoe nocodbue / A. XK. CelitemberoBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. WHTepHeT — caidr.

5.7. KoHTpo/1IbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U JAP.):

1. MeTo1 TpaBUMETPHH ... KITACCUPUITUPYETCS KaK.

A) cemaparusi, TUTpoBaHue, 3kcTpakius C) TUCTHIUISIINS, TUTPOBaHue, ocaxaeHue E) cenaparus,
TUCTUIUTSIIINS, TUTPOBAHUE

B) paznenenue, quctuisanus, ocaxaeHue J1) ocaxaeHue, xpoMatorpadpupoBaHie, TATPOBAHHUE

2. I'paBUMETpPHS ... OTHOCHUTCS K METO/IaM.

A) xonnyecTBeHHbIN aHanu3 B) kauecTBeHHbI aHanu3 C) HHCTpYMEHTaIbHBIN aHanu3 J|) xpomarorpadus
C) skcrpakuus

3. mpu 00pazoBaHUM I'PABUIHOTO OCaJIKa PACCUNUTHIBAECTCS Macca BEIECTBa:
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Vv, -M>5-05 . v, - M (ep.myp)-0,5 . v, - M>
A) v, - M (ep.myp) Q) v, - M> Ey M (ep.myp)-0,5
Vv, -M»-01 . v, - M>
B) Vo M(epmyp) Vi -M(epmyp)
4. mpu 0Opa3oBaHUM PHIXIOTO (aMOP(HOTO) OCaKa PAaCCUMTHIBACTCS MAcca BEIIECTBA!
Vv, -M>-05 . v, - M (ep.myp)-0,5 . v, - M>
A) v, - M (ep.myp) ) v, - M> Ey M (ep.myp)-0,5
Vv -M>-01 . v, -M>
By Ve M(epmp) nm  ViMpmp)
5. popmyna pacuera ['paBumerpudeckoro dakropa:
F _ Vi M(epmyp) F _ V2 M(epmyp) F__ Mo
A) v, - M> ) v, —M> E) M (ep.myp)
Fo_ Vb £ _ M(@p.myp)
By Vo M(epmyp) ) M>

6. K OZJTHOMY W3 BHJIOB METOJIa TPABUMETPHH. ..

A) tutpoBanue B) xpomatorpadus C) nmormnomienue J[) ocaxxaenne E) axcTpakmms

7. K OJHOMY YCIIOBHIO MOJIy4YEHUS CBHIITYYEro 0cajka...

A) OpicTpas ¢punsTparus oopazoBasiierocs ocaaka C) ocaxkaeHne pa30aBIeHHBIMU PACTBOPAMH
B) ocaxaenune KoHIIEHTPUPOBAHHBIM pacTBopoM JI) moOaBiIeHHEe OTCTOMHOTO pacTBOpa

E) npoBenenue ocaaka Ha X0Ji0/1€

8. Ha OJIHY CTyIEHb METO/1a TPABUMETPHUH...

A) Be100p THTpaHTa C) BEIOOP 00BEeMa pacTBopuTelns E) Harpes

B) Br100p nHmukaropa Jl) nsmepenue oobema pacTBOPUTEIS

9. K OJHOMY U3 3TANOB METOJA IPABUMETPHH...

A) Be100p THTpaHTa C) BBIOOP 00BeMa pacTBopuTens E) dunbrpanus

B) Br100p nnnukaropa 1) usmeperue oobema pacTBOPUTENS

10. Ha oiHY BepUIMHY NOJYyYEHUS] KPUCTAJUIMYECKOTO OCAIKA. ..

A) ObicTpas ¢punbTpanus oOpasoBasiuerocs ocaaka C) ocaxieHue ropsyuM OTCTOMHBIM pacTBOPOM
B) ocaxxnenne KOHLIEHTPUPOBaHHBIM pacTBOpoM Jl) ObicTpoe 106aBIeHHEe OTCTOHHOTO pacTBopa
E) npoBenenue ocaaka Ha X0Ji0/1e

11. mpeameTsl HAa TEXHUYECKUX BECAX ... U3MEPSIET.

A) no 1 xr; ¢ Tounoctsio 10 0,01 ; C Tounoctrro 10 100 r; 0,01 mr

B) o 200 r; ¢ Tounoctsro 1o 0,0001 I'; 1) mo 20 r; ¢ Tourocthio 10 0,0001 mr

E) no 1 r; ¢ Tounoctsro 0,000001 mr

5.1. Tema Ne9. I'paBumerpuyeckuii anaans. Onpenenenue cyab(aT-HOHOB B pemnapare.

5.2. He.]'lb: MCTOA I'paBUMETPHUICCKOI'O aHaJIn3a OCHOBAH HA TOYHOM M3MCPCHUHN MACChI AaHAJIM3UPYEMOT'O
BCIICCTBA.
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5.3. 3amaunm oOyuyenusi:IIockoibKy METOJ TpaBUMETPUM OYEHb NPOCT W TOYEH, OH TIO3BOJISET
AQHAIM3UPOBATh KOCMHYECKHE OOBEKTHI, BBISBIITH MHINEBbIE OTPABJICHUS, TOKCHYHBIC BEIIECTBA B
OKpYKaroIlel cpesie, aHaTM3UPOBaTh COCTAB MOYBHI, YIOOPEHHUI U IPYTHUX BEUIECTB.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. OOBsICHUTE OCHOBBI METO/A JICIICHUS.

2. UTo Takoe MEeTOJl MHBEKIIUH?

3. O0BsiCHUTE OCHOBBI METOJIA OCAKICHHUS.

4. Kakue 0CHOBHBIE MEPOIPUSITHSI OCYIIECTBIISIOT METOJAOM OCaXACHUS?

5. Kak BBINONHATH pacyeTsl [0 rPaBUMETPUU?

6. Kakoe 3HaueHne nMeer rpaBUMETPUUYECKUN METO?

5.5. OcHOBHBIE BUIBI/METO/IbI/TEXHOJIOTHH 00y4eHHs . paboTa B MaJbIX Tpymnmnax, JabopaTopHas padota
5.6. Jluteparypa:

1. XapuronoB JL.I. Amnanutuueckas xumus. Anamutuka 1. OOmMe TEOPETUYECKHE OCHOBBHI.
KauecTBennsrit ananus: yaeOnuk - M.: '90TAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JL.I. Anamutnueckas xumusa. A”amutuka 2. KonwdecTBeHHBIN aHanmm3. Pu3nko-
XUMHYECKHe (MHCTpYMEHTaJIbHbIE) METO bl aHaNN3a: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. CeiiremOeToBa, A. XK. Anarmtudeckas xumus [Tekcr] : yaeonoe mocooue / A. XK. CelitemOeToBa, b. b.
UrendaeBa. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AmuxomxaeBa b. b. Anamutuueckas xumus : ydeOHoe mocobme / b. b. AmmxomxkaeBa, P. A.
PycrambekoBa. - Anmatsel : OCIIU, 2023. - 220 ¢

5. Cenitem0OeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaena. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 c.

6. UHTepHer — caidr.

5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUS U T.IL.):

1. B rpaBuMeTpuuecKkoM aHaIMu3€ TpeOOBaHUE K BECy 00bEKTa COCTABIISET. ..

A) yCTOWYHBOCTB K BHEIITHUM BO3CHCTBUSM

b) He3HaunTeNbHOE N3MEHEHUE COCTaBa BOJISTHOTO Mapa Mmpu abcopOruu

B) 4yacTas peayKIUs yriieM [IpH HarpeBe

E) nerkoe okucieHre KOMIOHEHTOB Ha BO3IyXe

E) nornomenue yriekuciaoro raza u3 Bo3ayxa

2. DTar, KOTOpPbIA HEOOXOMMO BHITIOJTHUTH NPU IPABUMETPUUYECKOM OTIPEIEIIEHUH, 3TO...

A) onpeneneHue KPUOCKOMUIECKON TTOCTOSTHHON

b) cranpapTuzanus TurpaHTa

B) MOJ00P CBETOPUIBTPA

E) BKIIOUMTH UHAMKATOP M TUTPOBATH

E) cymika u B3BemImBaHue ocaaka

3. O6pa3oBaHKe CMEIIAHHBIX KPUCTAIIJIOB HAa3bIBACTCHL. ..

A) uzoMophuszm

B) onpecHenue

B) ajzcopOuus

E) cyOnumarust

E) oxkimro3us

4. OnpenenuTs 3Tal rpaBUMETPUUECKOTO aHATU3A. ..

A) BbIOOD MHAMKATOpA

b) ocanxu

C) usmepenue o0beMa TUTpaHTa

E) moabop tutpanta

E) usmepenue o0bema TuTpaHTa
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5. Ocaziok B rpaBUMETPUYECKOM BUJIE... OCaIOK MOTYYEH:

A) nocne ctupku

B) nocne BeicbIxaHus

B) MOCJIE OCAJKU

E) nocne punbrparym

E) nocne Harpesa

6. ['paBuMeTpHrUeCcKUii aHAINU3 BKIIFOYAET. ..

A) omnpeneneHre Macchl KOMIIOHEHTA MOJIIPOrpapUuecKuM METOI0OM

b) onpenenenne macchl KOMIOHEHTA IIYTEM TOYHOI'O U3MEPEHUS

B) OIpe/ieTICHNE MacChl KOMIIOHEHTa METO/I0M MOCTENIEHHOTO U3MEPEHHS
E) onpenenenne Macchl KOMIIOHEHTA METOJOM CTPEIHObI

E) onpenenenne Macchl KOMIIOHEHTA MOTEHIHOMETPUUECKHM METOIOM

7. B rpaBUMETpHYECKOM aHAJIN3€ Ba)KHBIM TPEOOBAaHUEM K MAacCe BEILIECTBA SIBISETCH...
A) paznaraercs IpHu HarpeBaHUU BeleCTBa

b) mpoxoxaeHne KpucTaioB yepes oTBepcTre GuibTpa npu GuiIbTpanun
B) COCTaB 0CaJIka COOTBETCTBYET XUMHUECKOH (hopmyIie

E) xumudeckuii coctaB ocajika He MHIUBHIYaJICH

E) BemiecTBO X0po1110 pacTBOpSETCS B BOJIE

5.1. Tema Nel1(0. MeToa OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHOI0 TUTpPOoBaHus. [lepmanranaro-
MeTpUYecKoe TUTPOBAHMS.

5.2. leab: YMeTh TOTOBUTH pabovre pacTBOPHI (TUTPAHTHI) HA OCHOBE TCOPETUUYCCKUX 3HAHUN M HABHIKOB
METO/1a OKUCIINTENIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO TUTPOBAHUS.

5.3. 3agnaun oOyvenusi: Crannapruzanus pabouero pemeHus. HamomHuTs MepHyr KojaOy 10 METKH
pacTBOpOM, JIOBECTH MNpUOOp 10 HYJIEBOM METKM Ha MeHHcke. TodyHoe wu3MepeHMe oOpas3una Ha
aHAJIMTUYECKHUX Becax. [Ipurorosyienue pacTBopa 3alaHHON KOHLIEHTPALIUH.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

1. TpebGoBaHUS K OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM DPEAKLUAM, HUCIOJIb3YEMBIM B TUTPUMETPUUYECKOM
aHajmse.

2. HazoBuTe METO/Ibl OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MOTEHIUAIA.

3. HazoBuTe TUTPAHTBI U UHIUKATOPBI, HCHOJIb3YEMbIE B KQKJIOM METOJE.

4. ®axTOpbl, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.

5. HuKaTOpbl, UCHOJIb3yeMble€ B METOAE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOTO TUTPOBAHHUS.

6. Kak npurotoBUTh TUTPOBAHHBIN pacTBOpP NepMaHraHata kaiaus? Kakue 3JeMeHThl HCHOJIb3YIOTCS JUISl €r0
CTaHJapTH3au?

7. YcnoBUsl THATPOBAHUS OKCHJIOM Kallisl IEPMaHIraHaTOM KaJlusl.

8. Pac4eTsl METOOM OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO TUTPOBAHMUS.

5.5. OcHOBHBIE BH/bI/METO/1bI/TEXHOJIOTMU 00yUeHHs: paboTa B MalbIX TpyNnax, JjaboparopHas padoTa,
pelieHne 3a1ad

5.6. JIuteparypa:

1. XaputonoB JLI. Amnamutuueckas xumus. AHamutuka 1. OOmUe TEOPETUUECKUE OCHOBBI.
KauectBennsiii ananus: yueonuk - M.: [D0OTAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JLI'. Anamutnueckass xumusa. AHamutuka 2. KonuuecTBeHHBIM aHamu3. dusuko-
XUMUYECKHe (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METOAbl aHanu3a: yueOHuk - M.: ['DOTAP-Meaua, 2014.
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3. Ceiirem0OeToBa, A. XK. Ananmutudeckas xumus [Tekcr] : yaebnoe mocodue / A. XK. CelitembeToBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AmmxomxkaeBa b. b. Ananmtmueckas xumus : ydeOHoe mocobme / b. b. AmuxomkaeBa, P. A.
PycrambexoBa. - Anmartsr : DCIIN, 2023. - 220 ¢

5. CeiirembOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yaeobnoe mocodue / A. XK. CelitemberoBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. VHTepHeT — cailr.

5.7. KonTpobHbIe BONPOCHI (BONMPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.IL.):

1. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIA METO HE OTHOCUTCS K METOy TUTPOBAHUS:

A) opomarometpus; b) ankanumerpusi; C) nepMaHraHaTOMETPHS;

) muxpomarometpus; E) ilonomerpus.

2. PaGoune pacTBOpbI OKCUINMETPHH:

A) pacTBOpBI KUCIIOT;

B) TOJBKO OKHCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIEC PACTBOPHI;

C) TOJIBKO OKHCIISIFOIINE PACTBOPHI;

J1) 1menoYHbIe pacTBOPHI,

E) pacTBopb! okucauTENEH 1 BOCCTAHOBUTENEH.

3. OxucnieHue - peakiusi, Jexaias B OCHOBE BOCCTAHOBUTEILHOTO THTPOBAHUS:

A) rungponus; b) paznoxenue; C) Helirpanuzanus; /1) okuciaenue - BocctaHoBiieHue; E) oOmeH.

4. YKaXuTe MHIUKATOP OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TOTEHIIMANIA:

A) MeTusoBsIi KpacHbll; b) pernnanTpanunoBas kuciota; C) spruoxpom depHbiid T.;

) 1 - HUTpodenor; E) penondranens.

5. DKBUBAJICHTHBIA KOA(D(PHUITMEHT 1IaBEICBOM KUCIOTHI B IEPMaHTaHATOMETPHU:

A)1/3;b) 1; C) 1/5; ) 1/4; E) 1/2

6. TuTpaHT METOOM AUXPOMATOMETPHHU:

A) CrCls; B)KMnOs; C)KI; ) KoCr207; E) KoCrOa.

7. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHAS PEAKIIHS TOKA3bIBAET O0JIbIIOE 3HAUEHNE KOHCTAHTHI PABHOBECHS:
A) peakius He UJIET;

b) paBHOBecue — paBHOBECHE CMEIIEHO BJIEBO U PEAKIIMsI MPAKTUYECKU HE 3aBEpIICHA;

C) peakuus 3amesIeHHAs;

E) peakmus ouenp ObIcTpas;

J1) PaBHOBecue cMelIeHo BIPaBO U peakivs MOYTH 3aBEpIlIeHa.

8. [11aTUHOBBII ANEKTPOJ CAY)KUT UHIUKATOPHBIM JIEKTPOIOM:

A) OKHCIIEHUE - B OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEaKIINu;

b) B peakiumn HelTpanusauuu;

C) B peakiuu 3aMelIeHus;

J1) B peakiuu ocaxaeHus;

E) B peakuuu komIuiekcooOpa3zoBaHus;

9. CrangapTHOE OKHUCIICHHE - CTAaHAaPTHBIN MOTEHIMAN B OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHON TTApe PEOKC
BO3HUKAET IPU:

A) mpu noctostHHOM Temneparype; b) B moctostHHOM 00BbeMe;

C) npu nNoCTOSTHHON KOHLEHTPAIUH;

J1) okucieHne - KoTJja akTUBHOCTh BEIIECTB, YYACTBYIOIIUX B PeaKIIMM BOCCTAHOBIIEHUS, paBHA 1 MOJIb/T;
E) npu noctostHHOM JaBlieHUN.

10. Yemy paBHO 3HaU€HUE KOHCTAHTHI PABHOBECHS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM PEAKIUH:

A) peakuus oueHb ObICcTpas;

b) B paccmarpuBaeMoM ciiyyae peakiiiy He IPOUCXOINT;

C) paBHOBecHe — paBHOBECHE CMEIIECHO BJIEBO U PEAKIHs MPAKTHUECKU HE 3aBEPILIACTCS;
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J1) peakiiusi oueHb MEIJICHHAS;
E) PaBHOBecHe — paBHOBECHE CMEIIEHO BJICBO U PEAKIIUs MPAKTUUYECKU HE 3aBepIleHa.

5.1. Tema Nell. IlpoBepka BMeCTUMOCTH MEPHBIX COCY/A0B: K0JIObI, 0I0peTKH, IUIETKH.

5.2. Heanb: CTyneHTHl JODKHBI 3HATh OCHOBBI METOJ[a THTPUMETPUH, KIIacCU(UKAIIUIO METO1a, TPEOOBAHHS
K peaKIfsiM B METOJIE, METOJIbI TUTPOBAHUS, WHIUKATOPHI.

5.3. 3agaum o0yveHusi: Yuamuecs ITOJDKHBI 3HATh, KaK MPUTOTOBUTH 0,1 1-TUTPOBYIO CONSTHYIO KUCIOTY H
KaKk €€ CcTaHjapTu3upoBaTh. J[loipkeH 3HATh TEOPUI0 UHAMKATOPOB U YMETh HMH IOJIb30BaThCH,
pacCYUTHIBATh TOUHYIO KOHIIEHTPAIIUIO U TUTP COJITHON KUCIIOTHI B KOHIIE TUTPOBAHUSI.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. Ha yem ocHOBaH MeTOJ1 TUTpUMETpUN?

. OOBsICHUTE PA3HUILY MEXTY THTPUMETPUEH U TPaBUMETPHUEH.

. KakoBbI TpeOOBaHUS K pEAKIUSAM METOJOM TUTPUMETPHUU?

. Kak knmaccudummpoBats MeTo; TATpUMETPUN?

. Kakue cymecTByr0T METOIbI THTPOBAHUS?

. Kak mpurotoBuTh CTaHIapTHBIE PACTBOPHI?

7. KakoB tutp pactBopa?

5.5. OcHOBHBIE BH/IbI/METOAbI/TEXHOJOTMH 00yUYeHUsA: paboTa B MaJIbIX TPYIINax, JaboparopHas padoTa,
pelieHue 3aaaq

5.6. JIuTepaTypa:

1. XapuronoB JLI. Amnamutuueckass xumus. AHamutuka 1. OOmME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauecTBennsiit ananus: yaeOuuk - M.: I'90TAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JL.I'. Ananutnueckas xumus. AnHanutuka 2. KonumuectBeHHbId aHanu3. Duznko-
XUMUYECKHEe (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METOIbI aHau3a: yaeOHuk - M.: TD0OTAP-Menua, 2014.

3. CenitembeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaena. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4., AnmuxomxkaeBa b. b. Anamutnueckas xumus : yueOHoe mocobue / b. b. AmmxomxkaeBa, P. A.
Pycramb6ekoBa. - Anmatsr : DCIIH, 2023. - 220 ¢

5. CenitemOeToBa, A. K. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yuebHoe mocooue / A. XK. CeiitemberoBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. UHTepHer — cailr.

5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32 JaHUS U T.IL.):

1. B Meroze anuauMeTpun... UCHOIb3yeTCs KaK TUTPAHT.

A) HCI,H,S0O,

B) NaOH, HCI

C) Na,CO,,H,CO,

1) NaCl,KCl

E) Na,PO,,Na,SO,

2. B Meroze ankanuMeTpHi... UCHIOIB3yeTCsl KaK TUTPAHT.

A) Na,CO,,H,CO,

B)HCI,H,SO,

C) NaOH, KOH

J1) NaCl,KCl

AN D B W
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E) Na,PO,,Na,SO,
3. YpaBHEHHE 3aKOHA SKBUBAJICHTOB:
G G
ViV,
B) C,V, =C,V,

C)C, +V, =C, +V,

C
) V_i =C,V,
E) C+V?=C*+V
4, O6bem 0,1 1 Ha 10 M1 0,5 H TUTPOBAHUS COCTABJISIET ... MIL.
A) 50
B)5
C) 10
1) 20
E) 40
5. 20 mx 0,1 v K[>k ncnosnb3oBaiu 17151 TuTpoBaHus 40 M1, HOpMajibHast KOHIIEHTPaLus ...
A) 0,4
B) 0,5
O) 1,0
) 0,1
E) 0,05
6. Hns tutpoBanus ucnoas3oBanu 25 mi 0,2 miu 0,2 H. pactBopa. HopmaiibHOCTE pacTBOpa
KHCJIOThI paBHa...
A) 3,0
B) 0,8
O) 1,0
1) 0,4
E)2,0
7. 50 mu1 pacTBOpa UCHoJIb30BaIU Il TUTpoBanus 30 mit 0,5 H. pacTBOpa B KUCIION CpeEIE.
Hopmanbnocts KMnO4 paBHa...
A)0,3
B) 0,8
) 1,0
1) 2,0
E) 3,0
8. 0,1 1. pactBOp Hcnonb3oBanu s TuTpoBanus 40 miu 0,2 H. pactBopa. O0beM KHCIOTHI
COCTAaBJISIET ... MJL.
A) 80
B) 40
C) 20
) 10
E) 100
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5.1. Tema Nel2. Kuc/ji0THO-0CHOBHOe TUTpOBaHue. IIpurorosiienue u cranaapTu3anus TATPAHTA.
AJIKaJIMMeTpHs, AUIUMeTPHS.

5.2. Heab: KucnoTHo-oCHOBHOE TUTPOBaHUE / HEHUTpamu3aius / OCHOBAHO Ha PEAKIIUU MEXIY KUCIOTaMH H
ocHoBaHUSAMU. CTYJICHTHI JOJDKHBI 3HATh OCHOBBI METO/1a TATPUMETPUH, KIacCH(PHUKAIINIO METOIa,
TpeOOBaHUS K PEAKIUSAM B METOJIC, METOJIbI TUTPOBAHUS, MHIUKATOPEI.

5.3. 3agaum o0yveHusi: V3y4nTh NpUTOTOBJICEHHE U CTAHAAPTU3ALNIO PAaOOYUX PACTBOPOB (TUTPAHTOB) U3
KOHLIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB COJITHOM, CEpHOM KUCIIOT U I1I€JI0UEH, ONUPAsACh Ha TEOPETUUECKUE 3HAHUS
0 METO/JIe HeHTpaIM3aIlui U TEXHUKE TUTPUMETPUUYECKOTO aHAJIN3a.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. Ha yem ocHOBaH MeTOJ1 TUTpUMETpUN?

. OObsicCHUTE pa3HUIYy MEX]y TUTPUMETPUEH U IPaBUMETPHE.

. KakoBbI TpeOoBaHMsI K peaKIUsIM METOJI0OM THTPHUMETPUH?

. Kak knmaccudummpoBats MeTo; TATpUMETPUN?

. Kakue cymecTByr0T METOIbI THTPOBAHUS?

. KakoB tutp pactBopa?

. Ha xakoM 3akoHEe OCHOBaH METOJ| TUTPUMETPUU?

. UTo Takoe CTaHAApTHBIA PacTBOP, aJTUKBOTA, TOUKA SIKBUBAJIECHTHOCTH?

9. YUto Takoe nnaukatopel? Kakue Teopun y HUX €CTh?

10. Peakiuu, mpuMeHsieMbIe B METOJIe 00€3BpEKUBAHUS (COJIN)

TUAPOJIU3, ANKAIUMETPHS, alluTUMETPHS).

5.5. OcHOBHBIE BU/IBI/METO/IbI/TEXHOJIOTHH 00y4eHUs: paboTa B MaJIbIX TpyMax, JjabopaTopHas padora,
pelieHue 3aaaq

5.6. JIuteparypa:

1. XapuronoB JLI. Amnamutuueckass xumus. AnHamutuka 1. OOmHME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauecTBennsiit ananus: yaueOuuk - M.: I'90TAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JL.I'. Ananutumueckas xumus. AHanuTuka 2. KonuuectBeHHbId aHanu3. Duznko-
XUMUYECKHEe (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METOIbI aHau3a: yueOHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

3. CenitemOeToBa, A. JK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaena. - AnmaTtel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AnmuxomxkaeBa b. b. Anamutuueckas xumus : ydyeOHoe mocobme / b. b. Ammxomxkaea, P. A.
PycrambexoBa. - Anmartsl : OCIIH, 2023. - 220 ¢

5. Ceiitrem0OeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yuebnoe nocodbue / A. XK. CelitemberoBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. WHTepHeT — caidr.

5.7. KoHTpOJIbHBIE BONMPOCHI (BOMPOCHI, TECThI, 3aJaHUSI U T.IL):

1. B MeToze aliAMMETPHH. .. HCTIONIb3YeTCs] KaK TUTPAHT.

A HCLLH,SO, ) NaOH,HCI ) Na,CO, H,CO, 1 NaCI,KCI ) Na,PO,,Na, SO,

2. B MeToe anKaluMeTpHH... UCTIONB3YeTCsl KaK TUTPAHT.
A) Na,CO,,H,CO, B) HCI,H,SO, 0) NaOH, KOH by NaCl, KCl E) Na,PO,,Na,SO,

3. ypaBHeHI/Ie 3aKOHAa 3KBUBAJICHTOB:
G G
A) Vl VZ C)Cl +Vl:C2 +V2 E)C+V2 =(:2 +V

03N DN KW
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C_l = szz
B) C,V, =CyV, ) Vi
4. O6bem 0,1 7 HA 10 M1 0,5 H TUTPOBAHUS COCTABIISET ... MJL.
A)50B)5C) 10 )20 E) 40
5.20 mn 0,1 1 KJI>x ucnonbzoBanu juist Tutpoanus 40 Mi, HopMasabHasi KOHLIEHTPALUS ...
A)0,45b)0,5C) 1,0 1) 0,1 E) 0,05
6. Jlnst TutpoBanus ucnonas3oBaym 25 mi 50 mi 0,2 H. pacTBopa. HopmanbHOCTh pacTBOpa KHUCIOTHI paBHa...
A)3,05)0,8C) 1,0 1) 0,4 E)2,0
7. 50 mn pacTBOpa ucnoiab3oBanu A TutpoBanus 30 mu 0,5 H. pacTBopa B kucioil cpeae. HopmanbHOCTh
KMnO4 paBHa...
A)0,3b5)0,8C) 1,0 1) 2,0 E) 3,0
8. 0,1 H. pacTtBOp ucnosb3oBau ajst TutpoBanus 40 mi 0,2 H. pacTBopa. O0BEM KUCIOTHI COCTABJISIET ... MJI.
A) 80 5) 40 C) 20 [T) 10 E) 100
9. TutpoBanue - 3710...
A) pacTBOp HEM3BECTHOI KOHIICHTPAIINH, SKBHBAJICHT KOTOPOTO T0OABIISIFOT K M3BECTHON KOHIICHTPAIHH
B) pacTBOp onpeneneHHO KOHIICHTPAINH, SKBUBAJICHTHOE KOJIMYECTBO KOTOPOTO MPUOABIISIOT K U3BECTHOM
KOHIICHTpAIuN
C) pacTtBop I0OABIISAIOT B KOJUYECTBE, SKBUBAJICHTHOM PACTBOPY HEM3BECTHOM KOHIICHTPAIINN
J1) noGaBneHne peareHTa B UCIbITYEMbII pacTBOP
E) noGaBnenue pacTBopa M3BECTHOW KOHIICHTPAIIMH
10. TutpoBaHue Ha3bIBAETCH...
A) noGaBiieHHEe peareHTa B HCTIBITYEMBI pacTBOP
b) nocrenennoe no0aBieHre TUTPAHTA K PACTBOPY U3BECTHOM KOHILIEHTPALIUU
C) no6asyieHre 11000TO TUTPAHTA K PACTBOPY HEM3BECTHOM KOHIICHTPALIUH
J1) paBHOE cMeNIMBaHKE IBYX PAaCTBOPOB
E) nocrenennoe no6aBiieHne TUTpaHTa K pacCTBOPY HEM3BECTHOM KOHIICHTPALIUH

5.1. Tema Nel3. MeToja ocaauTeIbHOr0 THTPOBaHUS. THIIHAHOMETPUYECKOE TUTPOBAHME.

5.2. Heab: YMeTb roTOBUTH paboune pacTBOPHI (TUTPAHTHI) HA OCHOBE TEOPETUYECKUX 3HAHUM U HaBBIKOB
MeTO/1a 0CaIUTEILHOIO TUTPOBAHMUSL.

5.3. 3amaun oOyuenusi: CranjgapTuzanus pabodero perieHus. HamonaHuTh MepHyr0 KoJIOy IO METKH
pacTBOpoOM, JIOBECTM MNpUOOp 10 HYJIEBOM METKM Ha MeHHMcKe. TouyHoe wu3MepeHue oOpasua Ha
aHAJIMTUYEeCKHUX Becax. [Ipurorosyienue pacTBopa 3alaHHON KOHIIEHTPALIUH.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBbI:

1. TpebGoBaHMs K peakMsAM OCaXIEHUs, UCIOIb3YEMbIM B THTPUMETPUYECKOM aHAJIM3E.

2. Kakue CcyliecTByrOT METObl OCaXACHUS?

3. HazoBuTe TUTpaHTBI U MHIAMKATOPBI, UCIIOIB3YEMBIE B Ka)KJIOM METOJIE.

4. 'H1uKaTOpBl, UCIOJIb3YEMBIE B METO/IE OCAAUTEIHOTO THTPOBAHHUS.

5.5. OcHOBHBIE BH/IbI/METO/1bI/TeXHOJI0TMH 00yUeHHs1: paboTa B MaJIbIX TpyMIax, JabopaTopHas pabora,
pelIeHne 3a1ad

5.6. JIuteparypa:

1. XaputonoB JLI. Amnamutuueckas xumus. Anamuthka 1. OOmUe TEOPETHUECKUE OCHOBBI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
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2. XaputonoB JL.I'. Ananutunueckas xumusa. A”anutuka 2. KonudecTBeHHBIN aHanu3. Pusuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METO bl aHAIN3a: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. CeiitemOeToBa, A. XK. Ananmtudeckas xumus [Tekcr] : yaeonoe mocoodue / A. XK. CelitembeToBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AmmxomxkaeBa b. b. Ananurtmueckas xumus : ydeOHoe mocobme / b. b. AmuxomxaeBa, P. A.
PycrambexoBa. - Anmartsr : DCIIN, 2023. - 220 ¢

5. CeiiremOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yaeonoe mocodue / A. XK. CelitembeToBa, b. b.
HrenodaeBa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. VHTepHeT — cailr.

5.7. KouTpobHbIe BONPOCHI (BONMPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.IL.):

1. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA METO HE OTHOCUTCS K METOy TUTPOBAHUS:

a) OpoMaToOMeTpus; 0) anKanuMeTpus; C) epMaHraHaTOMETPHS;

1) TUXpOMaTOMETpUsl;  €) HoJoMeTpHsl.

2. PaGoune pacTBOpbI OKCUINMETPHHU:

a) pacTBOPHI KUCIIOT;

0) TOJBKO OKHCIUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PACTBOPEI;

C) TOJIBKO OKHUCIISIOIIHE PACTBOPHI,

1) TIEeTIOYHBIE PACTBOPHI;

€) pacTBOPBI OKUCIUTEIEH U BOCCTAHOBUTEIICH.

3. OxucnieHue - peakiys, Jexaias B OCHOBE BOCCTAHOBUTEILHOTO THTPOBAHUS:

a) TUIpOJIM3; O) pasloKeHHWE; C) HEHUTpaau3ars; 1) OKHACJIEHUE - BOCCTAHOBJICHHUE; €) oOMeH.
4. YKaXHTe HHIUKATOP OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOTO MTOTEHITHANIA!

a) METHJIOBBIN KPACHBIH; 0) peHMITaHTpaHUIIOBAs KUCTIOTa;  C) SPUOXPOM uepHBIi T.;

) 1 - HUTpodenor; E) denondranens.

5. DKBHBAJICHTHBINA KOA()(DHUITMEHT I1aBEICBOM KUCIOTHI B IEPMaHTaHATOMETPHU:

a) 1/3; B) 1;¢) 1/5; n) 1/4;¢e) 1/2

6. TuTpaHT METOOM AUXPOMATOMETPHHU:

A) CrCls; b) KMnOs; C) KJ; 1) K2Sg207; E) K2SgO.

7. OKUCIIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS PEAKITUS ITOKA3bIBACT OOJIBIIOE 3HAUCHNE KOHCTAHTHI PABHO BECHS:
A) peakius HE UJIET;

b) paBHOBecHe — paBHOBECHE CMEIIIEHO BJICBO M PEAKIIUs IPAKTUYCCKU HE 3aBEPIICHA;

C) peaxiust 3ame/yIeHHAs,

E) peakius ouenp ObicTpas;

J1) PaBHOBEcHE CMEIIICHO BIIPABO U PEAKIUS IMOYTH 3aBEPIICHA.

8. [1IaTHHOBBIN IEKTPOJI CITY)KUT HHIUKATOPHBIM 3JIEKTPOIOM:

A) OKHUCIIEHUE - B OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOM peakinu; b) B peakiuu HeHTpaniu3anum,

C) B peakiuu 3amMerienus; J|) B peakiuu ocaxieHus;

E) B peakuuu koMIiekcooOpa3oBaHusi;

9. CrangapTHOE OKHUCIICHHE - CTAaHAaPTHBIN MOTEHIIHAN B OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHON TTApe PEIOKC
BO3HHKAET IPH:

A) mpu noctossHHOU Temnepatype; b) B mocrosiHHOM 00beme; C) MpH MOCTOSIHHOIN KOHIIEHTPAIINH;

J1) okucieHHe - KoTJja akTUBHOCTh BEIIECTB, YYACTBYIOIIUX B PeaKIIMM BOCCTAHOBIIEHUS, paBHA | MOIb/T;
E) npu nocTostHHOM JaBlieHUN.

10. Yemy paBHO 3Hau€HUE KOHCTAHTHI PAaBHOBECHS OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIFHOM PEAKIUH:

A) peakuus oueHb ObICTpas;

b) B paccmatpuBaeMoM ciydae peakiiuu He MPOUCXOIUT;

C) paBHOBecHe — paBHOBECHE CMEIIEHO BJIEBO U PEAKIMs MPAKTHUECKU HE 3aBEpIlICHa;

J1) peakiusi oueHb MeIJICHHAS,
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E) PaBHOBecue — paBHOBECHE CMEIIEHO BJIEBO U PEAKLIUsI MPAKTUYECKU HE 3aBepIICHA.

5.1. Tema Nel4. KomiuiekcoHOMeTpHYecKoe TUTpoBaHue. OnpeiejieHne MacChl KaJdbIlUsi 1 MATHUSI B
pacTBOpe B COYETAHHM.

5.2. Heab: MeTo1 KOMIUIEKCOHOMETPUIECKOTO THTPOBAHHUS OCHOBAH HAa B3aMMOJICHCTBUY HOHOB METAJIJIOB
CO CITeUATBHBIMU KOMILIEKCOOOPa3yIONUMU OPraHHYECKUMHU PearcHTaMH.

5.3. Bamauu oOyuenusi: PopMUPOBATH 3HAHHUA O TOM, YTO KOMIUICKCOHOMETPHYECKOE THUTPOBAHHE
npuUMeHseTcsT B (papMaleBTUYECKOM aHajau3e Ui OMNPENCICHHS COJEPKaHUS METaNIOOPTaHUICCKIX
coequuennit Zn?*, Mg?*, Fe?*, Co?* u 11 onpeienieHns ’KeCTKOCTH BOIBI.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. B ocHOBE MeTOAa TUTPOBAHUSI KOMILZIEKCOHOMETPHUSI.

2. CocraB, cTaOMIBHOCTB M MIPUTOTOBIIEHUE pabouero pactBopa DTA.

3. MeTrozp! XeIaToMeTpUYECKOTO TUTPOBAHMS.

4. ITocTtpoeHne KpuBOM TUTPOBAHMSL.

5. Iloka3zaTenu KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS.

6. [IpuMeHeHne MeTo1a KOMITJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMSL.

5.5. OcHOBHBIE BU/IbI/METO/IbI/TEXHOJIOTHH 00y4eHHs . paboTa B MaJIbIX T'pyMmax, JaboparopHas padoTa,
pelieHue 3aaaq

5.6. JIuTeparypa:

1. XapuronoB JLI. Amnamutuueckass xumus. AHamutuka 1. OOmME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauecTBennsiit ananus: yaeOuuk - M.: I'90TAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JL.I'. Anamutnmueckas xumus. AHanuTuka 2. KonumuecTtBeHHbId aHanu3. Duznko-
XUMUYECKHEe (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METOIbI aHanu3a: yueOHuk - M.: ID0TAP-Menua, 2014.

3. CenitembeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaena. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AnmuxomxkaeBa b. b. Anamutuueckas xumus : ydyeOHoe mocobue / b. b. AmuxomkaeBa, P. A.
Pycramb6ekoBa. - Anmatsr : DCIIH, 2023. - 220 ¢

5. CenitemOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yueoHoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. UHTepHer — cailr.

5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BONMPOCHI, TECThI, 3aJaHUSI U T.IL):

1. Ha yem ocHOBaH METO]T KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS?

. Kakue BupI KOMIIIEKCOB BbI 3HaeTe?

. O6bsicaute crpoenue komruiekcona III u peakuuro ¢ kaTnoHamu.

. Kakue metopl XenaroMeTpuueckoro TUTPOBAHHUSI Bbl 3HAETE?

. KakoBo 3HaueHune KpuBOi KOMILUIEKCOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS?

. Kakue yacT yauThIBaIOT Ipu MOCTPOCHUU KPUBOI KOMITJIEKCOMETPUIECKOTO TUTPOBAHUS?

. Kakue nHIMKaTOphI HCTIONB3YIOT MPH KOMILIEKCOHOMETPHUYECKOM TUTPOBAHUH?

. Kak paccuntars morpemnrHocTb HHANKATOPA MPU KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUM ?

. Kakue mecta nucnonbp3yroTcst B MpakTUKe KOMILIEKCOHOMETPHUECKOTO TUTPOBAHHUS?

O 00 31N L B W
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5.1. Tema Nel5. Metoasl anaau3a xpomartorpapuu. Meroa 6ymaxHoii xpomatorpaguu.

5.2. Hean: Xpomartorpadusi MO3BOISIET KOJMYECTBEHHO M KAUYECTBEHHO AaHAIM3HPOBATHh pa3IMYHbIC
00BEKTHI, U3y4aTh (PU3HKO-XUMUICCKIE CBOWCTBA COCTMHCHHM, N3ydaTh KUHETUKY HEKOTOPBIX PEaKIuit
5.3. 3agauu o0yveHusI: HAYIUTH IPUMEHEHUIO XpoMaTorpadguu B hapMarium.

5.4. 0OCHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

1. Kax BbI moHMMaete meto]1 Xpomatopapuu?

2. Kto oTkpbu1 MeTO 1 XpomaTorpaduu?

3. Knaccuduxkanus MeTo10B XpoMarorpapuu

4. 3HaueHue B MeIUIIMHE U (hapMaluu.

5.5. OcHoBHBIE () OPMBI /MeTO/IbI/ TEXHOJIOTHH 00y4eHHs: padoTa B MaJIbIX IPYNIAX, XUMUYECKUH OIBIT
5.6. JIuTeparypa:

1. XapuronoB JL.I. Amnanutuueckass xumus. Anamutuka 1. OOmMe TEOPETUUYECKHE OCHOBBHI.
KauectBennsriit ananmms: yaeoHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JL.I. Anamutnueckas xumusa. A”amutuka 2. KonwdecTBeHHBIN aHanmm3. Pu3MKo-
XUMHYECKUe (MHCTpYMEHTaJIbHbIE) METO bl aHaNN3a: yueOHuk - M.: I'D0OTAP-Menua, 2014.

3. CeiireMmOeToBa, A. XK. Anaimtudeckas xumus [Tekcr] : yaeonoe nmocooue / A. XK. CelitembeToBa, b. b.
Hrenbaena. - AnmaTtel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4., AmuxomxaeBa b. b. Anamutnueckas xumus : yueOHoe mocobme / b. b. AmmxomxkaeBa, P. A.
Pycramb6ekoBa. - Anmatsr : DCIIH, 2023. - 220 ¢

5. Cenitem0OeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
Hrenbaena. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 c.

6. UHTepHer — caidr.

5.7. KOHTPOJIbHBIE BONMPOCHI (BOMPOCHI, TECTHI, 3aaHUA U JIP.):

1. Kak BbI moHUMaeTe MeTo1 xpomaropapun?

1. KTo oTkpbu1 MeTo1 XpoMmaTorpahun?

2. xiaccuuKanus MEeTo1I0B Xpomarorpaduu

3.3HaueHue B MeIMLIMHE U (apMallnu.

5.1. Tema Nel16. KosimuecTBeHHOE onpe/iesieHne JJeKAPCTBEHHbBIX CPEJACTB TUTPUMETPHYECKUM
MEeTO/0M.

5.2. Hesm: Tlo3BossieT MPOBOAUTH KOJIMUYECTBEHHBIM U KaUeCTBEHHBII aHAJIN3 JIEKapCTBEHHBIX CPE/ICTB
TUTPUMETPUUYECKUM METO/I0M, U3y4yaTh (PU3UKO-XMMUYECKHE CBOUCTBA COEIMHEHUH, U3y4aTh KHHETUKY
HEKOTOPBIX PEAaKIIUM.

5.3. 3agaum 00y4eHUsI: HAYYUTh MOJIB30BATHCA TUHTPUMETPUYECKUM METOAOM B (papMaluu.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. Kax BbI mOHMMaeTe METOJ TUTPUMETPUN?

2. KT0 OTKpBUI METO TUTPUMETPUN?

3. Knaccuguxkaryst METOJIOB THTPUMETPHH

4. 3HaueHue B METUIIMHE U (papMaluu.
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5.5. OcHoBHBIE BH/IbI/METO/1bI/TEXHOJIOTMH 00yUYeHHs1: paboTa B MaJIbIX IPyIIax, JjaboparopHas paboTa,
OTUYETHOCTh

5.6. JIuteparypa:

1. XapuronoB JL.I. Amnanutuueckass xumusa. Anamutuka 1. OOmMe TEOPETUUYECKHE OCHOBBHI.
KauectBennsiii ananus: yueOnuk - M.: ['OOTAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JLI'. Ananutuueckass xumusa. Anamutuka 2. KonuuectBeHHbIM aHamu3. dusuko-
XMUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METOIbI aHaN3a: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. CeiitembOeToBa, A. XK. Anammtudeckas xumus [Tekcr] : yaeonoe mocooue / A. XK. CelitembeToBa, b. b.
HrenbaeBa. - AnmaTtsl :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AnmuxomxkaeBa b. b. Anamutuueckas xumus : yueOHoe mocobue / b. b. AmumxomkaeBa, P. A.
Pycramb6ekoBa. - Anmatsr : DCIIHU, 2023. - 220 ¢

5. CenitemOeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Teker] : yue6Hoe mocooue / A. XK. CeiitembOeToBa, b. b.
HrenodaeBa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. VHTepHeT — cailr.

5.7. KonTposabHble BONPOCHl (BONPOCHI, TECThI, 3a1aHUS U T.[.):

1. Kak BbI MOHUMAETE METOJ TUTPUMETPUU ?

4. KTO OTKpBUI METOJ TUTPUMETPUN?

5. Knaccuduxkamnus MeTo10B TUTPUMETPUU

6. 3HaueHue B MeIMLIMHE U (papMalliu.

5.1. Tema Nel7. KomiuiekcHOHOMeTPpHYECKOE TUTPOBAHUE.

5.2. Heau: KoMIUIEKCHOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE TIO3BOJISIET KOJIMYECTBEHHO U KAYECTBEHHO
aHAJIM3UPOBATh OOBEKTHI, U3y4aTh (PU3UKO-XUMHUECKUE CBOICTBA COEIMHEHUH, U3y4aTh KHHETUKY
HEKOTOPBIX PEaKIIHA.

5.3. 3apauu obyuenusi: O0y4uTh YMEHHIO IPUMEHSATH METO]I KOMIIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS B
npodeccuu papmanuu.

5.4. OcHOBHbBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. Kak BbI MOHMMaeTe KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKUI METOI TUTPOBAHUS ?

2. KTO OTKpBIJI KOMIUIEKCOHOMETPUYECKUH METO]T TUTPOBAHUSA?

3. Knaccuduxkaius MeToI0B KOMIIEKCOHOMETPHUYECKOTO TUTPOBAHUS.

4. 3HaueHue B MEIMIIMHE U (papMariuu.

5.5. OcHOBHBIE BUABI/METO/AbI/TEXHOJIOTUH 00yueHHsi: padoTa B MajbIX IpyIIax, JlabopaTopHas pabora,
OTUYETHOCTh

5.6. JIuteparypa:

1. XapuronoB JLI. Amnamutuueckas xumus. AnHanmutuka 1. OOmuMe TEOPETHUECKUE OCHOBHI.
KauectBennsiii ananus: yueobnuk - M.: [D0OTAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JLI'. AHnamutnueckass xumusa. AHamutuka 2. KonuuecTBeHHBIM aHamu3. dusuko-
XUMUYECKHe (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METOAbl aHanu3a: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Meaua, 2014.

3. CeiiremOeToBa, A. XK. Ananutnyeckas xumus [Tekcrt] : yuebnoe nocodue / A. XK. CelitemberoBa, b. b.
HrenbaeBa. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AmuxomxaeBa b. b. Anamutuueckas xumusa : ydeOHoe mocobme / b. b. AmuxomxaeBa, P. A.
PycrambexoBa. - Anmartsl : OCIIH, 2023. - 220 ¢

5. CeiiremOeToBa, A. XK. Ananutndeckas xumus [Tekcrt] : yuebHoe mocodue / A. XK. CeittemberoBa, b. b.
Hrenbaesa. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 124 c.
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6. VHTepHeT — cailr.

5.. KoHTpoJbHBIe BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUS U T.[1.):

1. Knaccugukamus MeTo10B KOMIUIEKCOHOMETPHUIECKOTO TUTPOBAHHUS.
2. 3HayeHne B MEIUIMHE U (papmanmu.

5.1. Tema Nel8. PyGexHblii KOHTPOJIb Ne2.

5.2. Ileab: MOBTOPUTH TeMBbI JeKIu# (9-12), sKCIepUMEHTABHBIX U JTA00PATOPHBIX 3aHATHI (9-17).

5.3. 3agauu o0yvenusi: PopMupOBaHUE 3HAHUH 110 IPOUICHHBIM TEMaM.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. Kax npon3BoAuTh pacueTsl 10 rpaBUMETPUN?

2. KakoBo 3HaYeHUE rpaBUMETPUUYECKOTO METOAA?

3. TpeOoBaHMs K OKHCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIM PEAKIUSAM, UCIIOIb3YEMbIM B THTPUMETPUYECKOM
aHaJmse.

4. HazoBute MeTO/Ibl OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO OTEHIIMANA.

5. Ha yeM ocHOBaH METOT THTPUMETPHUU?

6. OObsICHUTE pa3HUIYy MEXY TUTPUMETPUEH U IPaBUMETPHE.

7. Kakue TpeOOBaHUS IPEABSBISIOTCS K PEAKIIUSAM METOJI0OM TUTPUMETPHH?

8. HazoBuTe TUTpaHTHI M UHAUKATOPHI, UCIIOJIb3YEMbIE B KaXKIOM METO/IE.

9. UHauKaTOphl, HCHOJB3yEMbIE B METOJIE OCAAUTEIHLHOTO TUTPOBAHUS.

10. OcHOBBI M€TOJ]a TUTPOBAHUS KOMILIEKCOHOMETPHH.

11. CocraB, cTaOMILHOCTH M PUTOTOBIIEHUE pabodero pactBopa DJITA.

12. MeToipl KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMUSI.

13. Knaccudukanust xpomaTorpapuaecKux METOI0B.

14. 3nayeHue B MeAUITMHE U hapMaIuu.

5.5. OcHoBHBIE OPMBI /METO/IbI/ TEXHOJOTHH 00y4YeHHs: padoTa B MaJIbIX TPYIIAX, PEIICHHUE 3a/1a4.
5.6. JIuteparypa:

1. XapuronoB JILI. Amnamutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOmME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauecTBennsiit ananus: yaueOuuk - M.: I'90TAP-Meaua, 2014.

2. XaputonoB JL.I'. Ananutnueckas xumus. AnHanutuka 2. KonuuectBeHHbld aHanu3. Duznko-
XUMHYECKUe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METO bl aHaNu3a: yueoHnuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Ceiitrem0OeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yuebnoe nocodbue / A. XK. CelitemberoBa, b. b.
Urenobaesa. - Anmatel :Newbook, 2022. - 124 ¢

4. AmuxomxaeBa b. b. Anamutuueckas xumusa : ydeOHoe mocobme / b. b. Amuxomxaera, P. A.
PycrambexoBa. - Anmartsl : OCIIH, 2023. - 220 ¢

5. Ceiitrem0OeToBa, A. XK. Ananutudeckas xumus [Tekcr] : yuebnoe nocodbue / A. XK. CelitemberoBa, b. b.
Hrenbaesa. - AnmaTtsl :Newbook, 2022. - 124 c.

6. VHTepHeT — caifr.

5.7. KoHTpo/1bHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U JAP.):

1. Jlns1 onpenenenus CTaAuy rpaBUMETPUUYECKOTO aHAIM3A. ..

A) BbIOOD MHAMKATOpA

b) ocanxu

C) usmepenue o0beMa TUTpaHTa

J1) nox6op TUTpaHTa

E) usmepenne oobema TUTpaHTa
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2. OcaJ0K B rpaBUMETPUYECKOM BUJIE... OCaTOK, TOJTy4YEHHBIN:

A) nocne ctupku

B) nocne BeicbIxaHus

C) nocne ocaaku

) mociie punbTpanuu

E) nocne Harpesa

3. 'paBuMeTpHrueCcKUil aHAINU3 BKIIFOYAET. ..

A) omnpezeneHre Macchbl KOMIIOHEHTA MOJIIPOrpapuueCKUM METOA0M

b) onpenenenne macchl KOMIOHEHTA IIYTEM TOYHOI'O U3MEPEHUS

C) onpeneneHne Maccbl KOMIIOHEHTa METO/I0M MOCTENIEHHOTO U3MEPEHUS

J1) onipesenienre Macchl KOMIIOHEHTA METOI0OM CTPENIbObI

E) onpenenenne Macchl KOMIIOHEHTA MOTEHIHOMETPUUECKHM METOIOM

4. TUTpaHT METOJOM JAUXPOMATOMETPHUH:

A) CrCls;  B) KMnOg; O)KI; ) K2Cr20y; E) K2CrOa.

5. OKUCIANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKIINS MTOKA3bIBAET OO0JIBIIOE 3HAYEHNE KOHCTAHThl PABHOBECHSL:
A) peakuus HE UJET;

b) paBHOBecue — paBHOBECHE CMEIIEHO BJIEBO U PEAKIIMs MPAKTUYECKU HE 3aBEpIIEeHa;
C) peakuus 3ameICHHAS;

J1) peakuusi oueHb ObICTpas;

E) PaBHOBecue cMmelieHo BIPaBO U peaklys MMOYTH 3aBEpIleHa.

6. [1naTUHOBBIN AJEKTPOJT CIYKUT UHIUKATOPHBIM 3JIEKTPOJIOM:

A) OKHCIIEHUE - B OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pPEaKIIny;

b) B peakiuu HelTpanu3amnmy;

C) B peaknuu 3aMeIICHUS;

J1) B peakiuu ocakIeHNUS,

E) B peakiiuu koMIuiekcooOpa3oBaHus;

7. CTanIapTHOE OKUCJIEHUE - CTAHAAPTHBINA MOTEHIIMAT B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM MTape PeAOKC
BO3HUKAET IPH:

A) TIp¥ IOCTOSTHHOM TeMIIEpaType;

b) B nocrosinHOM 00BEME;

C) npu NOCTOSIHHOW KOHIICHTPAIUH;

J1) okucieHre — akTUBHOCTD BEIIECTB, YYACTBYIOIIMX B PEAKIIMHM BOCCTAHOBIICHUS, paBHA 1 MOJIB/II;
E) npu nocrostHHOM AaBiieHUU.
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