«OHryctik Kazakcran AN AO «IOxHo0-KazaxcTaHcKas
MEIUITMHA aKaaeMusach» AK A\ J& MEIHIIMHCKAasA aKageMHI»
2L

XUMUSITBIK TOHACP Kadempacs

JKyMbIc oKy GaraapnaMacs 28 Gerrin 16eTti

«Onryerik Kazakeran meauuuHa akajemusicb» AK
ARAHBIHJAFBI MeIHIHHA KOJLIeIKI

/58 udbekiTeming
MemiHa Ko/LIe/UKIHIN AMPeKTOPbI
&L W MLOTBIHIINes
W=7, o0 e K 2018 .

=

AKymbic oKy Gamapnamacm

[ToH: «bellopraHMKaabIK XHMHS»
Kype: 1

Mawmanasik: 0306000 «Dapmauus»
Binikriniri: 0306013 «DapmauesT»
Carar canbl: 90 carar

Teopus: 44 carar

Toxipube: 46 carar

I sivikenT 2018 x.




«OnrycTik Kazakcran b A
MEeJIHIINHA aKageMuAcsD AK WS/

=

AO «IOxHo-KaszaxcraHckas
MeIHIHHCKas aKaJeMHI»

XUMUSITBIK TOHACP Kadempacs

JKympIc oKy OarmapiamMach

28 OerriH 20eTi

Kymeic oky Oarmapmamacet KPXKMBBC MeH yarinik KacinTik oKy
OarnapnaMachiHa ©3repTysiep MeH TONLIKThIpysap enrizy typansl KP JICxkoll
muHucTpairivig 29.07.2016x. Ne 661 Oyiipuirbina coiikec  xkaHe KP JIC
muHUCTPiHiH 5.08. 2010k. Ne604 OyiipbirbiMen OekiTiireH yATUTIK OKY

Garapnamachl Heri3iHae KypacThIphULIBL.

Kadenpa maxinicinae kapanas.

XarramaNe /  «2¥» 08 2018 xk.

Kad.menr., X.f.K., npodeccop m.a. @ Haypenbexos K.H.

«OKMA» AK KaHbIHAAFbI MEMLIMHA KO/UIEDKIHIH
azicTeMeniK KeHeC MaKLTICiHAe Kapanab! xaoHe GexiTini.

XarramaNe 1 «J/»  OF 2018x%.

onicTeMeNiK KeHeC TopaibIMbl

Jixymankynosa H.P.

Jajisinaaranaap: okeITysl Omipkynos ALLLL
okbITymbl Cabuposa I.A.




AO «IOxH0-KaszaxcTaHcKkas
MEIUIIMHCKAS aKaJIeMUI»

«OHryctik Kazakcran
MeJHITHHA aKkageMHIchDy AK

g o

XUMHSUITBIK TToHIEp Kadeapackl

XKymric oKy Garmapiamacst 28 GerTiH 30eTi

I Tycinnipme xa30a

Oky OarnapiiaMachbIHbIH MAaKcaTbl: OCHOpPraHUKaJIbIK XUMHSHBIH Ka3ipri
3aMaHfbl JKaJlbl TEOPUSAJBIK OUTIMAEpPAl JJIEMEHTTEPIIH JKOHE OJap/blH
KOCBUIBICTAPBIHBIH, KACHETTEpIH CHUIaTTayFa KojjaHa OuIyli, COHBIMEH Kartap,
MPOBU30PJAPABIH JOPUIIK NpernaparTap/ibl ©HJAEY MXoHE H30TOHJAy, caparnray,
CTaHAApPTTAy OHE ISpUICPAIH THIMA1 TYpPJEpIH 3€pTTEy CHUSKTHI KbI3METTEpPIHE
Ka)KeT XUMHUSUIBIK MPOIIECTEP MEH KYOBbUIBICTAp/IbIH 3aHABLUIBIKTAPbIH YHPETY.
Oky OarnapiaamMacbIHbIH MiH/IETI:

- Kasipri 3aMaHJIaFrbl XUMUSIJIBIK FHUIBIM TYpPAJIbl 5KOHE XUMUSIIBIK 3JI€MEHTTED,
OJIap/IblH KOCBUIBICTApPBl Typajbl CTyAeHTTepAe (yHaaMeHTanal OuriM
KaJIBINTACTHIPY;

- (apmanusna KONJAHBUIATBIH XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAPIBIH  KYPBUIBICHI
XUMUSUIBIK ~ OalaHbICTapAblH ~ TaOWFaThl  Typasibl  JKydeni  OumiMal

KaJbIITaCTHIPY;

- XUMHSUTBIK TPOUECTEPIIH KYPY MYMKIHIITT Typasibl OOJDKaM rKacaybl
YHpery;

- OepuIreH KOHIIGHTpalus OOWBIHINA EpITIHAI JalbIHIAy YIIiH ecenTeysep
KYprizyai yupery;

- (apmmpenaparrapra aHanuM3  Ke3iHAe ~ OeHOpraHUKaNbIK  3aTTapiAblH

KacHeTTepl Typasbl OUTIM/I1 KOJIaHY bl YUPETY;

Ochl )xyMbIc OKy Oarmapiamackl Kazakcran PecriyOnukacbinbiH JleHcaybIK
cakray Muncutpiiridia 05.08.2010-ms1 xputrsl Ne604-1111 OyHpBIFbIMEH OSKITUITEeH
TUIITIK OKY OaraapiaaMachl HEeT131Hae TY3 U1,

Kazipri ke3enae OeHOpPraHMKaIbIK XUMHS KYPBUIBIMBI MEH Ma3MYHBI
tybOereinni esrepai. KemeHai KOCBIIBICTAP XUMHSACHIHBIH JaMybl, KaTThl JEHEJEP
XUMHUSACHI, OeHopraHuKaJIBIK 3aTTap CUHTE31 OOMBIHINA apHAWBI dICTEpiH Maiaa
0oJyBl OeiopraHUKaIBIK KYHEIep Il caraiblK OCHHEeIeyIeH CaHIbIK 3aH IbUTBIKTAP
137IECTIPY €TYIH KaXeT eTe/l.

«beltopranukanbiK XuMus» yIriaik oKy 6armapiaamacel 0306000 dapmarus
MamauaeiFel 0306013 - «®apmaneBr» Oumiktiriri 6oibiama 4.05.150-2010 KP
MXKMBC-na colikec KypacThIpbUIFaH.

barnmapnama 2-6eniMHeH Typanbl. bipiHii 0eiMae XUMHUSHBIH TEOPHSIIBIK
Heri3zepi OepinreH. by KypcThIH HEri3ri MiHAETTEPl - Kas3ipri 3aMaHFbl XUMUS
FBUTBIMBIHBIH JaMYbIH KepceTy. Exinmn Oemimae S-, d-, p- 2JIEMEHTTEpiHIH JKOHE
OJIApJBIH HETI3T1 KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHUETTEPIHE JKYHEenl Typae TYCIHIKTeMe
oepinren. barmapmamansiH exiHmni OemimMiHe apHaiibl Tapay - «bellopraHUKaIbIK
XUMHUS KOHE DKOJIOTHUS» €HTI3UIreH. by OemiMHIH MaJIIMETTepl TOJBIK Kypc OOibI
KapacCThIPHLUIATHI.

[Tonni okbITy cabakThiH Oip-OipiMeH OailIaHBICTBI TYPJAEPIH KOJAaHYIbI
Tajamn erenl: JopiCTep, CEMUHApJAp, 3E€PTXAHANBIK >KYMBICTAp JKOHE OUIIM
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aNymbLIapIbIH ©31HI1K )KyMbIicTapbl. OKYy yAepiciHiH 0acThbl 66iiMi A9picTep OO0JIbIIT
TaObLIaAbl, ce0ebl, 01 ceMUHapjap MEH MPAKTUKAJIbIK cabaKTapIblH Ma3MYHbIH
aHBIKTA/Ibl, COFaH COMKEC OKY KypajAapblH KOJJaHa OTBIPBIN OUTIM allylIbLIap bl
©31H/IIK ’KYMBICKA OaFbITTal IbI.
CabakTbl ©TKI3y (hopManapbl:

-cabakTap OKy OpHBIHBIH ca0ak KecTeci OOWBIHIIaXYpriziieni (TEOpUSIIBIK,
MPaKTUKAIIBIKKIHE KEKeE);

- OKBITYIIBLJIAP/bIH TamnchlpMajapbl OoOibIHIIA OLTIM alylIbUIapAblH cabaKTaH
THICYaKbIThIH/IA 63 O€TIHIIE TalbIHAATYBI.

2 IToHAi OKBITYBIH KOCTIAPJIAHFAH HITHKEJIEePi

binim Gepy OarnapnamachiHaa KoHE Ynrinik oKy 6arnapiamachiHa
CTaHIapTTa KOCIApJIaHFaH OKBITY YKOCTIapIaHFaH HOTHIKEIICD
HOTIOKEJepl

binim anymisuiap: [ToHm1 OKBITI OLTYN1H HOTHUKECIH]IE
bazaabIik: OUTIM aJTyIIbl:

BK 1. —XUMUSIIBIK (paKkTOpiIapIbIH agamM
Kazakctan namy TapuxbIHBIH HET13T1 JIEHCAYJIBIFBI MEH KOpILIaFaH opTara
ToyipJiiepi MEH Ke3eHAePiH, PETiH, TUTI3ETIH OH JKOHE TEPIC dCepJIepiH;
HET13r1 TApUXHU ACPEKTEPIH, OKUFAJIAPBIH | — XUMUSJIBIK OUTIMHIH KaXKeTT1
ouryne, KazakcTaHHBIH €XeNri )KoHe MUHHUMYMBIH;

Ka3ipri KoraM KalpaTkepiaepiHiy — 3epTXaHAJIBIK KYMBICTaPIBIH
CIHIpreH eHOeKTepiH, Ka3ipri 3aMaHHbIH | TEXHUKACHIH;

pyXaHU, MOJICHU, MHTEIIEKTYaJIIbl, —MeIUIMHAAA KOJIJaHbUIAThIH
AKOJIOTHSUTBIK, KYHIBUTBIKTAPBIHBIH KONTETeH 3aTTap/IbIH KAaCUETTEPIH;
Heri31H Oaranai Oinye; —epITIHALIEPAIH KYpaMbIH

BK 2. AHBIKTAUTBIH OJICTEP/I;
MeMIEeKeTTIK TUIII XKOHE YITapaIbIK —aTOM MEH MOJIeKyjanap

TUIAEPA1 )KETIK UTePY/i, MEeTeN TUTIHIH | KYPBUIBIMBIHBIH TEOPUACHIH 0iyi
KOCINTIK OaFbITTaFbl MOTIHACPIH OKBITI Kepek;

KOHE ayJapy YIIiH (CO3/IKIICH) —XMUSJIBIK 3€pTXaHajapaa KYMbIC
JIEKCUKAJIBIK YKOHE TPaMMAaTHKAIBIK iCTereH 1e TeXHUKAIBIK KayIICi3 ik
MUHHUMYMBIH, ICKEPITIK TUT HETi3epiH epeKeTIepiH CaKTay Ibl, XUMUSITBIK
UTEePII, KOCiON IEKCUKaHBI CayaTThl BIABICTAPBI Maiianany, pusnka —
KoJijaHa Ouryne; XUMUSIIBIK QJIICTEP 11 MEACIIUHAIIBIK
KacinTik: MpaKTUKa1a KoJjjaaHa OuTy/i;

KK 1. —MOJISAPJIBIK, MOJISUIIBIK

OpOip (papmaleBTUKAIIBIK TTOHIEP KOHIICHTPAIUSHBI, SKBUBAJICHTTIH
cajajapblHbIH AaMy TapUXbIH, Ka31pri MOJISIPJIBIK KOHIIEHTPALUSACHIH, €pIreH
KYHT€ JICHiH CaKTaJIBIT KeJie )KaTKaH 3aTTapAblH CajaMak YJecCiH,

HEr13r1 (papManeBTUKAIBIK TEPMUHJIEP epibIHAUIEPAIH TUTPIH KOHE
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TIPKECTEPiH, MaFbIHACKIH KOHE
MaHBI3bIH, OJIap.Ibl FEUTBIMHBIH,
TEXHUKAHBIH JKOHE OHIIPICTIH Ke3
KEJIFeH callachbIHa AYPHIC KOoJaaHa
outyne;

KK 2.

KPTypFeIHAapbIH J0pi — AOPMEKIICH
KaMTaMachI3 eTy/1H 0acKapy
KYPBUIBIMBIH, JOPUIIK 3aTTap
alfHaJIBIMBIHBIH HOPMATHBTI —
KYKBIKTBIK HET13/1e€p1 MEH 3aH]IbIK
0a3achiH, (papMaIeBTUKAIBIK
HapBIKTAFbl TayapaitHaIBIM KYHECIHIeT1
KBI3METTi YUBIMIACTHIPY EpeKeIepiH,
JopiXaHaIBIK YHBIMIAPIBIH TYPJICPiH
’KOHE KYPBUIBIMBIH aHBIKTall Olyie;

XUMUSJIBIK peaKIUsIapAblH
KBUTYJIBIK 9CEPIH aHBIKTAY/ bl
YHPpeHIn aaybl KaxKeT.

3IIoHHIH TAKBIPBINTHIK KOCHAPHI KIHE MAa3MYHBI

3.11IoHHIH TAKBIPBINTBIK KOCHAPHI

Ne CabakTbIH TAKBIPbIObI
n/n

Carat | Teopusiabik | Toxipuoesik
CaHBI cadak cadak

1 | 1-6euaim. Kipicne. Belioprannkasbix
JabopaTopusia ;KyMbIC icTey

MeH TYCiHIKTepi. JKBUBAJIEHT,
IKBHMBAJIEHT 3aHbI.

XUMMS IOHI MeH MiHJeTTepi. XUMUSIIBIK

epexesiepi. XMuMHUSTHBIH Heri3ri 3aH1apbl

6 3 3

2 | 2- 66J1iM.ATOM KYPbLIbICHI.
DJleMeHTTepAiH NepPHUOATHIK Kyieci.
(OIIXK)

3 3- 0eJ1iM. XUMHSJIBIK OaiiJIaHbICTAPABIH
Taburatbl. BajieHTTiK OallyIaHBICTAPABIH

dnictepi. KoBajieHTTIK 0ailJIaHBICTBIH
KacueTTepi MeH TypJiepi.

4 4- 60J1iM. XHUMUSIIBIK MPOLeCTePAiH
JHEPreTHKACHI.

5 5- 601iM. XHMHUSIBIK pPeaKIusiIapAbIH

KHHETHKACHI . XMMHSJIBIK
peakuusiJIapAbIH KbLIIMAAbIFbI.
XUMHSAJIBIK Teme-TeHIiK.

6 | 6-0eJim. Epitingizep Teopuscsl.
Epitinaiiepain KOHIEeHTPALUSCHIH
oeJriney Tacinaepi. CyibITbLIFaH

KOJUIMTaTHBTI KACHETTepi.

0eiinJIeKTPOJIUT epiTiHal/IepiHiH 3aHAaphbI,

11 5 6
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7 | 7- 6eJiMm. KossiokBuyM. DJ1eKTPOJHTTIK 8 2 6
Auccacanus TeOPHACHLAMCCONUATUAIAHY
KOHCTaHTachl MeH Japeskeci. CyTekTik

KOpCeTKill

8 | 8- 6eaim.I'mapoantrik 4 2 2
npouecrep. Ty3napabiH ruapousi

9 | 9-6esiM. DJIeKTPOH TackIMaIIay 8 4 4

peakuusaIapbl (TOTBIFY-TOTBIKCBI3IaHy
peakumsicol). Kemenai KocblabicTap.

10 | 10-6esim. S-3;1eMeHTTEp KdHe oJapaAbiH | 4 2 2
KocbLIbIcTapsl. (IA, ITA Tonmajapsn)
CyTtek, cyTeK aCKbIH TOTBIFbI.

11 | 11-6euim. d-3/1eMeHTTEP KIHE 0JIAPIABIH 6 4 2
KocblabicTapsl. VIB,VIIB,VIIIIB
TONMIAJAPbI. XpOM, MapraHel, Temip.

12 | 11.2 TakpIpbin.d-3JeMeHTTEp KOHE 4 2 2
onapabiH KocuibicTapsl ( 1B, 1B Tonmanapsr)

13 | 12-6eaim. P-ameMeHTTEp JKOHE OJIAPIBIH 4 2 2
KocbuiblcTapsl. [ITA xone IV Arommanapsl.

14 | 12.2TakbipbinVATONTHIH YJIEMEHTTEPI. 6 2 4

Azort, pochop. VIA TonThIH 37€MEHTTEPI.
OTTeK, KYKIpT.

15 | 12.3rakpipbinVIIA TONTHIH 371EMEHTTEPI. 8 4 4
bellopraHuKanblK XUMHS KOHE 3KOJIOTHS
Komnoxsuym. KopsIThIH B cabak.

BapJbIK caraT caHbl 90 44 46

3.2. IIonHiH yariai oKy 0armapjaMacbIHbIH Ma3MYHbI

1-6esim. Kipicne. XMMuUSIHBIH HeTi3ri 3aHJ1apbl MeH TYCiHiKTepi.
JKBUBAJEHT, JKBHBAJIEHT 3aHbI.

XUMHUS MTOH1, MIHIETTep1 )KOHE MaHbBI3BL. JKapaThlIbIC FRUIBIMIAPHI KYHECIHIE
XAMUSTHBIH, JIaTHIH OPHBL. XUMUSHBIH MEIUIIMHA MEH (papmaiyst JaMybIHIaFbl PoJll.
XuMUsi TaMybIHBIH HETI3r1 Ke3€HIepl. XUMHS TYpPaIbl HETI3rl YFbIM KOHE OHBIH
3aHAaphl. 3aT MOIIIEPIHIH oenmeM Oipiiri - Mosib. Macca MEH PHEPTUSHBIH CaKTaTy
3aHaapel.. KypaM TypakThUTBIK 3aHbI, ABOTAApPO 3aHbL. DKBUBAJICHT, SKBUBAJICHTTEP
3aHpl. PeakTuBTEp XKOHE Ta3apTy OJIICTEPl, XUMUSUIBIK 3aTTApABIH Ta3aJIbIFbL.
OmukabIK emmeM OipmikTepiHiH Xambikapaiblk skyieci (CH). beliopranukaibik
3aTTap/AbIH Ka3ipri HOMEHKJIATypachI.

2-00s1iM. ATOM KYpbLIbICHL. [lepuoaThIK Kyiie

ATOMHBIH KBaHTTBI-MEXaHUKAJBIK YJTiCl. ATOM KYPBUIBICHI TEOPHSICHIHBIH
namy KeseHjepl. DHeprusi 0esiHyl MEH *YThUIYbIHbIH KBAaHTTBHIK cunarthl (Ilnank
nocrynarrapbl). MHUKpOOOIEKTePAIH  KOPIMYCKYJISIPIAbI-TOIKBIHABIK  TyaJu3Mi.
OnekTpoHAblK OyiT. KBaHTTap caHbl KyleCIMEH 3JIEKTPOHHBIH SHEPreTHKAIbIK
KYHiHe cumarrama Oepy: 6ac, opOUTal, MarHUTTIK koHE T.0. KBaHT caHaapsl. [laynu
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npuHumuni. EH TeMeH sHeprust npuHUuIl. XyH] epexxecl. ATOMAAPAbIH HEr13r1, KO3FaH
KOHE WOHJAHFaH KyHi. ATOMIApIblH OSICKTPOHABIK TCHICYl MKOHE DIICKTPOH-
KYPBUTBIMIBIK ChI30aHYCKAchl. ATOMIap MEH HOHAP IBIH HOHHU3AIUSIAY SHEPTUSCHI.

AToMm KYPBUTBIMBIHBIH YKAPBIKTHIH KBaHTTBIK TCOPHUSCHIHIAFbI
J.M.MeHneneeBTiH NEPUOATHIK 3aHbl kKoHE NEpUOATHIK kyieci. DK KypbUIbIMBIL:
KE3CHJIepi, TONTaphl, TOIIIANApkl, S-, P-, d- f-010k 3memeHTTEpl. ATOM HOHAAPEI
palnyChIHBIH TICPUOITHIK ©3repyi, HOHM3AIMsIAY SHEPIHsChl JKOHE JJICKTPOHFA
YKCacThIFbl, AneKTpTepicTilirt (3T). DneMeHTTepiH XUMHUSUIBIK KAaCHUEeTTepl YUIIH
CBIPTKBI 3JICKTPOH KaOBIPIIIAFbIH aHBIKTAY MaHbI3bL KapamaiibiM 3atTap, THApUATED
’KIHE OKCHJITeP KACHETIHIH MIEPHOTHIK ©3repyiHe CUlaTTama.

J.1. MenyieneeBTiH EPUOATHIK 3aHBIHBIH FHUIBIMH-KapaThIIBICTAHY JKOHE (DUII0-

COUSITBIK MOHI.

3-06qiM. XuMHAABIK  OaiylaHbIcTapAbIH  Ta0uratbl. BajeHTtrik
OailsianbicTapabiH daicTepi. KoBajleHTTIK O0ailyIaHBICTBIH KacHeTTEpPi MeH
TYypJiepi.baiianbICTapAbIH TOKIPUOCITIK CUIIATTaMachl: SHEPTHUSACHI, Y3BIHIBIFHI,
OarbITTHUIBIFBL. BaneHnTrik OaitnanbicTap oaici. KapanaiibiM KOBaNeHTTIK OaisiaHbIC
TY3UTy MEXaHU3MI1 KoHE JOHOP-aKIEenTopblK. KoBameHTTIK OaliaHbIC KacHeTi -
OarbITTaNlybl, KAHBIKTBUIBIFBI, MOJSIPIBIFBI. DJIEKTPOHIBIK OYIT KaObLITybIHBIH
HOTHXKECIHJIe 0alJIaHBICTHIH €K1 TYPIHIH TY3UTyi: G )KoHe mOaiIaHbICTap.

KoBanenTrti OailiaHbicTapAblH MOJSPIBIFBL. MoseKkynagapiarbl aTOMIApAbIH
3apsTaphl, MOJSPIIBI €MEC KoHEe MOHABIK OaitnanbicTap. [LomspIibl sKoHE TOJSPIIbI
emMec Mousekynanap. Bb omici OolibiHma OaifyaHplc  eceniri.  ATOMJBIK
opOuTaIBIAPABIH THOPUIN3AIUSACH, SPTYPJIl THOpUAU3AIUS Ke3iHae naiaa OonFan
MoOJIeKyJanap reoMeTpusicbl. MolekynaapanblK OaillaHbIC KOHE OHBIH TaOUFATHI.
CyrekTi OaiiylaHBICTap JKOHE OHBIH TYpPJIepi, CYTEKTi OalIaHBICTBIH acCOIMAIIUs
IIPOIIECCIHIET], €PITIIITIK KoHE OMOXUMUSIIBIK MPOIECCTEPALT] poi.

4-66J1iM. XUMHSUUIBIK MPOLECCTEPAIH KYPY 3aHAbLIBIKTAPBI.

4.1takpIpbin. XUMHUSUIBIK PeAKIUSIIAPABIH IHEPTeTUKACHI.

DHIOTEPMUSIIBIK ~ KPHE  OK30TEPMUSUIBIK — peakiusaap. | epMOXUMUSIIBIK
Teaeyiep. l'ecc 3aHbl KOHE OHBIH canaapel. Herisri TepMoJIMHAMHKAIBIK
TYCIHIKTEp MEH IIamaiap: *KyHhelep- aliblK, jKaObIK, OKIIayJlaHFaH, TeTepOreH/I],
TOMOTEH/I1; PHTAJIBIHS KOHE JKYHEHIH IMIKI SHEPTHSICHL. 3aTThIH KAJIBIITH TY31Ty
SHTATBNHSCHT >koHE ['ecc 3aHbpl OOWBIHINA peaKIusl IHTAIBIHUICHIH ECeITey.
OznirineH maiia O0JaThlH  MPOIECCTep OAaFbITHIHBIH OHTANBIMSUIBIK —YKOHE
SHTPONUSIIBIK (haKTOpiiapra Toyenautiri. [ m60c sHepTHsICHI.

5-0e1iMm. XUMHAJIBIK, Tene-TeHIiK. XHUMHUAJIBIK peakunsaIapabIH
KbLIAMAAbIFbI.

KalTeiMapl koHE KaWTBIMCBI3 peakuusiaap. XUMHSIBIK TEMe-TeHAIK 3aHBbI.
Tene-TeHIIK KOHCTaHTAachl. Teme-TEHIK KOHCTaHTachl OOMBIHINA pEeaklHs KYpy
OarbIThIH pEareHTTEP KOHLEHTpALMIChIHA TUICTI eTin aHbikTay. [llamanapsl TeH




«OnrycTik Ka3akcran & "F? N AO «IOxH0-KaszaxcTaHcKkas
MEeIHIMHA aKageMHIchDy AK B o) MEIHUITHHCKAs aKaJIeMHI»

= |

XUMHSUITBIK TToHIEp Kadeapackl

XKymric oKy Garmapiamacst 28 GerTiH 80eTi

KOHULEeHTpalusuiapasl ecentey. Jle-lllarense npuHuuii OONBIHIA XUMUSIIBIK TEIe-
TEHJIKTIH BIFBICYBI.

XUMHUSIIBIK ~ PEAKIUSIapIbIHKBUIAAMIABIFI  TYPAdbl  TYCIHIK.  XWUMHUSIIBIK
PEaKIUSHBIH KbUITaM/IBIFIHA dcep eTeTiH (pakTopiap. Peakius Kbu1qaMabIFIHBIH
KOHIICHTparusraToyeaiiri. JKpUgaMIbIK KOHCTAHTACBHIHBIH (DU3UKAIBIK MOHI.
Peakius >KpU1IaMIbIFBIHBIH Temneparypara Toyenaulri (Bant-I'odpd epexeci).
AXTUBTEHIpY DHEPrUsCHI Typalbl TYCiHIK. bBHONOTHSIBIK IKyHenepaeri
(epMEHTTIK KaTallu3 TypaJibl TYCIHIK.

6-6esim. Epitinginep Tteopusicel. EpiTiHginepaiH KoHUeHTpanusiChbIH
Oeariiey  Tocimgepi. Cy#bITbUIFAH  0eHIJIEKTPOJIMT  epiTIHAUIePiHiH
3anaapbl.EpiTiHi, epiTKill, epireH 3aT TypaJibl Heri3ri ansikTamanap. Epitinainep
KOHIICHTpaIMsuiapelH ~ ecenrey  Tociaepi.  Cy-XUMHUSUIBIK  TEXHOJIOTHSAJA,
o6unocdepana xoHe JOPUTIK MpernapaTTap/ibl JaibIHIayAa KEHIHEH TaparaH epiTKIII.
Cynbl  epITIHAUIEPAIH OpraHW3M TIPIIUNTIHIETT PeJl. JIEKTPOJIUTTI eMec
EpITIHAUIEPAIH KOJUTUTaTUBTI KaCUETTEP1 TYpajibl TYCIHIK.
Epitinainepaiy  KaTy  TeMmepaTypachblHbIH TEMEHJIeyl JKOHE  KalHay
TEMIIEPATYPaChIHBIHKOFAPBLIAYbBI, AIEKTPOIUTTI €MEC epITIHALIEPETT OCMOC KIHE
ocMOC KbIChIMBL.. BanT-I'od ¢ xone Paynb 3angapsl. buogorusuibik xyieaeri ocMoc
KbICBIMBIHBIH ~MaHbI3bl. [lmazmomus, remonus, typrop. I['umo-, u30-, xoHe
TUIEPTOHUSUTBIKEPITIHAIEP,0apAblH MEAUIIMHAA KOHE (papMalusiia KoJIaaHy.

7-06J1iM. KoLJIOKBIYM. DJIEKTPOJHUTTIK AUCCACANUA TEOPUACHI.

ApPpEHHYCTBIH OSJEKTPOJUTTIK JIUCCOIMANUACH TeopusichlH KaliayKoBTHIH
nambITybl. KymiTi skoHe an1ci3 anekrponurtep. Mongany konctantachl. OCBalbATHIH
CYMBUITY 3aHbl. OJICI3 3JEKTPOJUT EPITIHAUIEPIHAETT Tene-TeHAIKTIH BIFBICYHI.
Cynein  wonpanybl. CynplH  uoHABIKKeOeHTKimi. CyTtekti kepceTkimpH.
Nuaukaropnap. AppeHUYCTHIH KBIIIKbUIAAP dKOHE HETI3ep TCOPHUSCHI KOHE OHBIH
KeMIIUTIKTEPI.

8-0euaim. 'mapoauTTik npouecrep.

Epitianizeri KelIKbUAAp KOHE HETI3/Iep MOHU3AIMACHL. [ UApONN3 peaxIuschl.
bpencren xone JloypumiH KBIIKBUIAAD KOHE HETI3AEp YIIIH MPOTOTUTHKAIBIK
Teopuschl. [IpOTONMUTHKATBIK peakiiyus, KbIIKbUI, HETi3, aM(POIUT Typasbl HEri3ri
anpikTamanap. ['maponuzaeny npornecci. ['uaponu3aig Jopilik mpenapaTTap/sl aty,
cakTay XoHe Tanaay KesiHzeri pesi. Opranusmie TOpUTIK 3aTTapbIH XUMHUSITBIK
yHIECIMCI3 .

9-6e1iM. JIEKTPOH TachbIMaJIay peaknusijiapbl (TOTBIFY-
TOTBIKCbI3AaHypeakuusiiapbl. Kemenai KocouibicTap (KK)

DJeMEeHTTEpIiH TMEPHOATHIK JKYHeleri OpHbIHA JIIEMEHTTEpP KOHE OJapAbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH TOTBHIFY-TOTBIKCHI3JaHy KACUETTEPIHIH TOYEIAUIIrT. DIEMEHTTED
aTOMJApbIHBIH TOTHIFY JI9pEKesepi jKOHE oJapibl ecentey epexenepi. TOThIFy-
TOTBIKChI3IaHy peakiusinapbeinaarsl (TTP) ToTeiry nopexecinin e3repyl. ToTbiFy-
TOTBIKCHI3/IAHY PEAKIMIIAPBIHBIH TEHICYIICPIH KYPACTHIPY. TOTHIFY-TOTHIKCHI3IAHY
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peaKUUsIIAPbIHBIH  JKIKTENYl. TOTBIFY-TOTBIKCHI3AHYJBIH €K1 JKaKThl KacCHETI.
TOTBIFY-TOTBIKCBI3IaHY peakiusIapaarskl [ MOOC SHEPTUACHIHBIH ©3Tepyl KoHE
TOTBIKTBIPFBIIITAP MEH TOTBIK-CHI3aHABIPFBINITAPIBIH CTAHIAPTTHI IMOTCHITAAIBL.
CrangapTTbl NOTEHUMANAAPABIH TeHjaeyiHe Kapail TTP OarbIThIH aHBIKTAy.
TOTBIKTBIPFBINI MEH TOTHIKCHI3JAHABIPFBIN dKBUBaseHTTEpl. OpTtanbiy (pH) TTP
OarpIThIHA THUTI3E€TIH ocepl >KOHE Maia OonaTblH OHIMHIH cunaThl. TOTBIFY-
TOTBIKCBI3JIaHY  pEaKIFMUIAPBIHBIH ~ OWOXKYHeaeri, JopiuIik — mpenapaTrTapibl
TajAay1aFbl )KOHE KJIMHUKAJBIK 3epTTeYe KOJIAaHyIaFbl PoJl.

Kemenai KochuibicTap Typasibl Kas3ipri 3amMaHfbl Ke3kapac. Bepnepiix
KOOPJUHAITUSIIBIK TeopHschl. KemeHai KochuIbIcTap KYPBhUIBIMBL. KemmeHai HoH,
OpTaNbIK aTOM, JMTaHJajdap, KEMICHII KOCBUIBICTAPABIH IIMIKI JKOHE CBIPTKBI
chepanapel. Koopaunanusielk cad. KemieH i KOCBUIBICTap IbIH HOMEHKIATypachI.
KemeHai ~ KOCBUIBICTapJarbl  XHMHSUTBIK ~ OaljlaHBICTapAbIH  TaOWFaTHI.
EpiTinginepaeri kemeH 11 KOChUIBICTAPBIH TY31UTYy1 )KoHE aucconuanuschl. Kemenmi
MOHJIapABIH TYPAKCHI3IBIK KOHCTAHTACHI.

Kemenmi KOCBUIBICTAPIbIH OHMOJIOTHSIIIBIK, peui, (hapMaleBTUKAIIBIK
npernaparTap/bl Tajjay >KOHE ally Ke3iHae MeAuIMHaaa >koHe (dapmanusna
KOMIUIEKCOHIAPIbI KOJIaHy.

10-66s1iM. DjieMeHTTEpPIiH >KdHe oJIapAbIl MAaHBI3Abl KOCHLIBICTAPbIHBIH
HETi3ri KacueTTepi.S-3JIeMEeHTTEeP KIHEe OHBIH KOChLIbICTApPbL.IA TONTBHIH S-
jieMeHTTepi.IIA TONTBIH S-3J1eMeHTTepPI.

IA Tom s-anmemeHTTEpiHIH >Xaiumbl cumartamacbl. DIDK-geri cyTekTiH epekiie
Karaaibl. XUMUSIIBIK JKOHE (DU3MKaNBIK KacHeTTepl, 3epTXaHada JKOHE OHIIpICTe
anmyonicrepi.Mzotontap. CyTeKTiH MaHBI3IBI KOCBUIBICTAphl: Cy, CYTEK acCKbIH
TOTBIFBI, TUAPUATEP.CYTEKACKbIH TOTHIFBIHBIH XUMHSUIBIK KAaCHUETTEPl, TOTBHIFY-
TOTBIKCBHI3JIAHYBIHBIH €Kl KaKThUIBIFBI.OpraHu3M TIPHIUTITIHACTT CYTEK AacKbIH
TOTBIFBIHBIH META0O0IU3MICT1 KOChIMINIA ITHKi3aTpeTiHaeri peni. CyTeKk acKbH
TOTBIFBIHBIH OAKTepUIMATIK KacueTi. bipiHIm TOmS-3JeMeHTTEepiHIH MaHbBI3IbI
KOCBUIBICTAPHI: OKCHUJITED, NEPOKCHUATED, aCKbIH MIEPOKCUJITED.
CinTunik MeTangapablH JKOHE OJapJblH OTTEKTI KOCBUIBICTAPBIHBIH CyMEH ©e3apa
ocepnecyi.JIutuif, HaTpui KOHE KaJIMK KOCBUIBICTAPBIH MEIUIIMHA/NA JKOHE
dbapManmsiaa KoaaaHy,oaapaplH OMOJIOTHSIIBIK POTi.

JKanmer cunarramacel. [A TonTapMeH calbICThIPFaHIaFbl KACHETTEePiHIH 63Tepyi.
ITA TOOBI PmeMeHTTEepi TUAPOKCHUAI KacHeTiHiH e3repyi, HA ToOBI anmemeHTTepi
KOCBUIBICBIHBIH KacueTTepi. CyablH KEPMEKTLTIr1, OHBIH Tipi OpTaHU3MIe TUTI3ETIH
ocepi. Cy KepMeKTiIirin xorw omictepi. Kampiuii xoHe Oapuii KOCBUIBICTApBIH
dapmarnusga JKOHE MEIWIMHANA KOJAaHy. Tipi OpraHu3MHIH MUHEPAIIbI
OalaHCBHIHIAFBl S-DJIEMEHTTEPAIH OWOJOTHSANBIK MaHbI3bl. Papmarusnga s -
AIIEMEHTTEP KOCBUIBICTAPBIH KOJIIAHYABIH XUMUSIIBIK HET131.

11-6emiMm. d-3y1eMeHTTEpi K3He OHBIH KOChbLIbICTApbL.VI B  ToOnThIH
3jieMeHTTepi. VII B TonThiH 351emMenTTepi. VIII B TONTHIH 3J/1eMeHTTEPI.
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JXKanama Ton 3JIEMEHTTEPIHIH *alMbl CUIMATTaMachl. DJIEMEHTTEP/IH ©31HE TOH
EpeKIIeNIKTepl:  alHbIMalbl  TOTBIFY  J9pexenepl,  TYpaKThl  KeIIeH[I
KOCBUIBICTap/IbIH TY311yl, KOCBUIBICTAp TYC1 )KOHE OHBIH Maiina 601y cedenTepi.

XKanmer cunatramacel. Xpom, kKacueti. XpomublH Cr(IIl) xone Cr(l1V) nakrhl
KOCBUIBICTapbl, XPOM KOCBUIBICTAPBIHBIH  KBIIIKBII-HETI3MIK JKOHE TOTHIFY-
TOTBIKCBI3/IaHy KacHETTepiHiH e3repyl. XpoM KocbuibicTapbl (VI): xpom koHe
JUXPOM  KBIIKBUIAAPBI, XpoMaTTap JKOHE JMXpoMarrap. Xpomarrap MeEH
OuXpoMaTTapAblH TOTBIFY KacueTi. EpiTiHAigeri XpoMarrap MEH Juxpomart-
WOHJIapPBIHBIH apachIHJAFel Tere-TeHIiK. {dapMaleBTHKaIBIK Taijaayaa Xpom
KOCBUIBICTAPBIH KOJIJIAHY KOHE XPOMHBIH OMOXKYHeAeT1 OMOIOTHSITBIK MaHBI3HI.
Kanmer cunarramacel. Mapranen. JKait  3aTThIH  XUMUSUIBIK ~ O€JICEHIUIINI.
Mapranenrin +2, +4, +0, +7 TOTBIFy J9peXecl KOCBUIBICTAPBbIHBIH MaHbBI3IbI
Kacuerrepi.  MapraHern,  KOCBUIBICTAPBIHBIH  KBIIIKBLI-HET3iK,  TOTBIFY-
TOTBIKCBI3JIaHy KacueTTepiHiH e3repyi. OptansiH (pH) mnepmaHraHaTThiH
TOTBIKCBI3JIaHy KacHeTiHe THUTri3eTiH ocepl. Kamuii mnepMaHraHaThIHBIH KYIITI
TOTBIKTBIPFBIIIKACUETTEPIH (hapMalleBTHKAIBIK aHATU3/C JKOHE AHTHCEITUKAIIBIK
npernaparTap peTiHae KOoJIaHy.

Kanmbr  cumarramacel. DIEeMEHTTEpIiH TepuoAThikyhecingeri  VIII  Tom
KYpbUIBIMBIHBIHEPEKIIeNiKTepl. TeMip >KoHE IUIaTMHA TOM MeTanjaapel. Temip,
XUMUSIIBIK, OCJICEHAUIr, KBIIKbUIApFa KaTbIHACKL. TOTBIFY JIOpPEkKECIHIH
e3repyiMeH  TeMip  KOCBUIBICTAPBIHBIHKBIIIKBUI-HETI3AIK ~ KOHE  TOTBIFY-
TOTBIKCHI3JIaHY KacHeTTepiH eo3repyi. TemipaiH UHaHUATEPMEH  KEIIeH/II
KOCBUIBICTAPIBIH TYPaKThUIBIFBL. KypambiHma Temipi 0Oap ¢epMeHTTepKoHe
reMOTJIOONH, OJIAPJBIHXUMHUSIIBIK ocepiHiH MoHI. dDapmarusaaa skoHe MEIUIIMHAIA
KypaMbIHAa TeMipi Oap mperaparrapisl KOJAAaHyAbIH XUMHUSIIBIK Heri3i. Kobanmbr
xoHeHnkenb. KobansT (II) sxone (III) men mukenpaiy (II) Herisri KOCBHLIBICTAPHI.
Kemenai koceutbicTapasiy TY311yi. B 12 xodepmenTi.

JKanmbr cunatramachl. MBICTBIH, KYMICTIH, QITBIHHBIH XHMUSIJIBIK OCIICEHILUTIT,
KBIIIIKBUIApFa KaThlHACKL. | B TOOBIHIAFEI 37IEMEHTTEP KOCHUTBICTAPBIHBIH HET13T1
KAacCHeTI J)KOHE OJIapIblH TOTHIFY JAopekeciHe OaitanpIcThl o3repyi. KoMimiekc Ty3y
kKacueti. Kypambiamga mMbichl 6ap ¢hepMeHTTepIiH KeUIeH 1 CUIaThl XKOHE OJapIbIH
MeTa0OJIM3M peaKIHsUIapbIHAAFl dcepiHiH XxuMu3Mi. Mbic (I) okcui xoHe Tamubl.
Kywmic. Kymic HutpaTtst MeH ramubl. KymicTiH TOTBIKTBIPFBII KacuerTepi. Kymic
KOHE MBIC HOHIAPBIHBIH OakTepunuari ocepi. Kywicrin () amvmuakmeH jxoHe
THOCYIh(aT-UOHAAPHIMEH KEIICH 11 KOChUTBICTapbl. KyMic KOCBUIBICTAPBIHISPLIIK
npenaparrappeTiaae («KyMiICTi Cy», «KYMICTI MOpPII», KOJUIAPTOJ, MPOTAPTOJT KIHE
T.0.) %oHE (apMaIeBTUKAIBIK TaIIaydaKOIIaHyAbIH XUMUSIIBIK HET131.

10.2rakpipein.l B -II B TonThiH 31emMeHTTepi.)Kanmel cumaTTamachl.
MBIpPBIIIT )KOHE OHBIH THAPOKCUAIHIH aMPOTEpIiK KacueTTepi. MBIPBIIITHIH KEIIISH/I1
KOChbUIbICTaphl. Ty31ap, OMapAblH €pIrilTIr KoHE THAPOIU3I.
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Coinan (Hg). Epekiie xacuettepi: ToMeH XUMHSUIBIK Oencenainiri, Hg-Hg
OailllaHbICTAPbIHBIH ~ KOBAJEHTTUIIN,  CbIHAI ~ KOCBUIBICTAPBIHBIH  TOTBIFY-
TOTBIKCBI3/IaHY PEaKIUsIapHI.

Heri3ri Ty3aap: KajgoMesnb *oHE CyJieMa, OJapJiblH aMMUAKIEH PEAKIUSACHI.
ChlHanm  KOCBUIBICTAPBIHBIH ~ YBITTBI  OCEpiHIH XuMHU3Mi. DapmarieBTUKAIIBIK
mpernaparrap PeTiHAe CBhIHAM TIEH MBIPHIIT KOCHUIBICTAPBIHBIH XUMUSIIBIK HETi31.
MBIPBII J)KOHE CHIHANTHIH OUOJIOTHSIIBIK POJTi.

12-0eaiM. p-3J1eMeHTTep KIHe oJiapAbIH KocblLlbIcTapbLIIL A x3He IVA
TONTAPABIH 3JIeMEHTTEPI..

XKanmer cunarramacsel. Torrap O0MBIHIIA KOCBUTBICTAP TYPAKTHLIBIFBIHBIH ©3TEpYi.
Bop -cyTekTi »oHE OTTEKTI KOCBUIBICTap. BOpablH OWOJIOTHSIBIK pedi. bop
KBIIKBLUTBIHBIH KOHE OypaHbIH aHTHCETITUKAJIBIK KAaCUETTEPI.

AJNIOMUHUN - KapanalbIM 3aT JKOHE OHBIH XUMUSIJIBIK OenceHauriri. I'mapokcua
amdorepairi. ATIOMUHUN TUAPUAL. AJIOMHUHUNII *OHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIH
MeUITMHA MeH dapMaIusiaa KolIany.

IVA TON AJIEeMEHTTEPIHIH xanmbicunarramachel. KemipTek.
KewmiprerinHiHMoauduKanuscel KoHE BAJICHTTUTIK KyHi. AJCOpOEHT peTiHjeri
oencenaipinren kemip. Kemipreri okcuai (IV), crepeoxumusi, 6aiiaHbIC TAOUFATHI,
CyJibl epiTiHaiaeri rene-TeHaik. Kapbonarrap »oHe ruapokapOoHaTTap, THAPOIN3
KOHE TEepMOXUMHSIBIK biabipay. Kemipreri okcumi (I1). Koceiny peakmuscsi.
Kemipreri okcumiHiH OHOJOTHSIBIK OCJICEHAUIINHIH XUMHU3MI TYpajabl TYCIHIK.
Kemiprexk OapiblKk OpraHMKaidblK  KOCBUIBICTApAbIH  Heridl. Kewmiprerinig
OouosorusuIbIK peiti. KeMiprerinig OelopraHUKalbIK KOCBUIBICTAPBIH MEIUIIMHAIA
)oHe (papmarusia KoJIJaHyAbIH XUMHUSIIBIK HEer131.

I'epmanuii TommaceiHgarsl dmemenTrep. JKamnel cunarramachkl. Kopracein (1V)
OKCHJII - KYIITI TOTBIKTBIPFBINI. ['mapokcuarep amdorepaimiri. Kamaitel MeH
KOPFACBIHHBIH EPHUTIH KOHE epIMEUTIH Ty3aapbl. EpiTiHainepaeri TOTBHIFY-
TOTBIKCBI3JIaHy peakmusuiapbl. KOpFachlH KOCBHUIBICTAPBIHBIH YBITTHI OCEPIHIH
XxuMu3Mi. MeaunmHagakypaMblHIa KOPFAchIHBI Oap mpemnapaTTapibsl KOJJaHy.
dapManeBTUKAIBIK  NpenapaTrapAasl  Tajjayda KOPFAchlH  KOCBUIBICTAPBIH
KOJIJaHYIBIH XUMHSUTBIK HET131.

12.2. takpipbin VA-VIATONTBHIH J1eMeHTTEPi.

XKanmer cunarramacel. Oprarusmzaeri a3or, Gochop KoHE MBIIIBSIK, OJAPIbIH
OMONOTUANBIK ~ poii. A30T, MOJEKYJISAPIbl a30TTBIH TOMEH  XUMUSIIBIK
oencenaunirinig cebedi. OH xoHE Tepic AOPEkKE TOTHIFYAAFbl a30T KOCHUIBICTAPHI.
KpIIKbUT-HET13/11 )KOHE TOTBHIFY-TOTHIKCHI3IaHy KACHETTEPIHIH 03repyi. TOTHIFyIbIH
TEpiC MOpekelNi KOCBUIBICTapbl. AMMUAK, THAPA3WH, THAPOKCUIAMUH. AMMHUAKKa
TOH peaKIsuIap: KOCBUTYy, OpPBIHOACY, TOTHIFYy. AMMOHHA HWOHBI >KOHE TY3HbI.
KpImkpuIbIK KacueTTepi. TepMusiibiK bIabIpay. TOTHIFY Topekeci OH KOCBLIBICTAP.
Oxcunrep. CrepeoxuMusi >KoHE OailylaHbIC TaOWFATBl. A30TTHI KBIIIKBUT KOHE
HUTPUTTEP. TOTHIFY-TOTBIKCHI3IAHY KOC KacHueT. A30T KBIIIKBUIBI KOHE HUTpPAT-
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WOHBI, JJICKTPOHIBI KYPBUIBIMBI. MeTanmapMeH OpeKeTTeCy MEXaHHW3MIi TYpaibl
tyciHik. «llaTma aparsi». Hutparrap.

®ochop. Kanmbl cunarramachl. TOTBIFYIBIH TepIC AdPEkKET KOCBUIBICTAPHI.
I'unpunrep. ®ochunrep. PochopabiH OH Jpekeni KOChUIbIcTaphl. ["anuarep xoHe
onapaeiy runponnsi. docdopibiiay koHe (Gochopiibl KbIIKbUIAAP, MOJEKyap
KYPBUIBIMBI, TOTBIKCHI3MAHIABIPFRIN KacueTrTrepi. OpTodocdop KBIMIKBLIIBI KOHE
OoHbIH HoHAapbl. durunpodocdarrap, ruapodocdarrap xone ¢ocdarrap. Tipi
oprau3M/ieri ¢ocodop KeIIKBIIBIHBIH TYBIH/BUIAPHI.

MBIIIIBSIK  TONIIACBIHBIH,  dJeMeHTTepi. JKammel cunmarramachkl.  MeETalIbIK

KacHeTiHIH (QocPop-BUCMYT KaTapblHIa ©cyi. TOTBIFYIbIH TepiC JTopeeni
KOCBUIBICTaphl. MapIl 9iciMeH MBIMIBIKTHI aHbIKTay. ['uapuarep. OH mopexeni
KOChUIbICTap. [anmuurep *oHE OJIApABIH TONTAFbl KaCUETTEPiHIH o3repyi. OTTeKTI
KOCBUTBICTAp. ['MIPOKCUITEPAIH KBIIIKbUI-HETI3IK KacHUETTepl. MBIIIBSIK OKCHII
(IIT) (MBILIBAKTHI aHTUAPU]). MBIIBSIKTHI KBIIIKbII. APCEHUTTED JKOHE apceHarrTap.
ApCceHHUTTEp/IiH KOHE apCeHaTTapbIH TOTBIFY-TOTBIKCBI3JIaHy
peakuusiapbl. MeuimHaaaxoHehapMaIusa 1aKkoIaHbLUIaThiHaMMHAAK ThIH,a30T(I)o
KCUJIHIH(A30TThIH IlIaJla TOTHIFBI), HATPUI HUTPATHIHBIH, MBIIIBSIK TY3Japbl MEH
OKCHJITEPIHIH XMMUSJIBIK HET131 Typasbl TYCiHiK. DapMalieBTHUKaIbIK Tanaayaa VA
TOOBIHBIH P-3JIEMEHTTEP1 KOCHUIBICTAPBIH KONAAHYABIH XUMUSIIBIK HET131.
XKannel cunarramacsl. OTTer1 KOHE OHBIH KOIMIILTIK OeHOpraHuKaIbIK 3aTTapAarbl
KEHIHEH TaparaH dJIEMEHT peTiHjeri poii. OKCUreMOoTJIOOMH/IET1 TUTaHa PeTiHAeT1
otTeri Mosiekynacekl. O30H, OTTETIMEH CalBICTBIPFAHIaFbl XUMHUSUTBIK OCJICeH IUTIT.
OtreriniHOnOIOTUsITIBIK potii. O30HIbI KoHE OTTEriHI, OJapJAblH KOCBUIBICTAPBIH
MEUIIMHA MeH (hapmarusia KoJJaHyablH XUMUSUTBIK HET131.

Kyxkipt. XKanme! cunarramacel. KapanaiibiM 3aTThiH KacueTi. TOTBIFYIBIH OH KOHE
TEpiC JIOpeXeal KYKIPT KOCBUIBICTAphl. KBIMIKBUI-HETI3AIK KOHE TOTBHIFY-
TOTBIKCBI3/IaHY KaCUETTEPIHIH 63repyi.

Kykiprcytek. AnbiHybl. KBIIIKBIIABIK KOHE TOTHIKCHI3JAHIBIPFBIIT KacUETTEPI.
Merannap xoHe OeiimeTangap CylnbpUATEPi, OJAPABIH CYHaFbl EpITIIITIT XKoHE
ruaponusi. TuoTy3aapabIy Ty3iyi.

Kyxkipt xocwuisictapsl (V). KykipT AWOKCHII XOHE OHBIH CYJIBI EpiTIHILIEpI.
KBIIIKBUIIBIK, TOTHIFY-TOTBIKCHI3IAaHABIPFRINT  Kacuerrepl. Cynbdurrep xoHe
TUAPOCYNbOUTTED.

Kykipr xoceuteictapsl  (VI1). KykipTTi aHruapua KoHE OHBIH  KOCBLTY
peaknusIIapbiHa KaThICYBI. XJIOPIbI CymbGypuil. KyKipT KBIIIKBUTBI )KOHE CyIbdar-
WOHBI, OHBIH CTEPEOXMMHICHI MEH OaimaHpic TaOWFaThl. KBINIKBUIABIK IKOHE
TOTBIFY-TOTBIKCHI3IAHIBIPFRINTHIK Kacuertepi. Onmeym. [IMpOKYKIpT KBIIIKBLIHL.
Cynbdarrap, onapiblH CyAarbl EpITIITICT KOHE TEPMUSIIBIK TYPAKTbUIBIFHI.
Xnopcynb(oH KBIIKBUTBL. ACKBIHCYNIb(ATTap >KOHE OJapIblH TOTBHIKTHIPFBIII
KacueTTepi.
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Tuocynbdarrap, oJapAblH albIHYbl »OHE KbIIIKbUIAAPMEH, TOTBIKTHIPFBILLI
KaTHOH-KOMIUIEKC  KYpyIIbUIapMeH  peakuuschl. KyKIpT —~ KOCBUIBICTapBIHBIH
ouonorusablK peni. KyKipTTi *oHE OHBIH KOCBUIBICTAPBbIH MEIWLMHAA KOHE
dapmanusga, papMaleBTUKAIbIK Tajl1ayaa KOJIJaHy.

12.3-takpipbin. VII A TontbiH 3j1eMeHTTEpi. BellopraHukagbIK XuMHs
JKIHE IKOJIOTHSI.

XKannel cunarramacel. DTOPIBIH >AEKTPTEPICTUINIHIH €H KOFapbl AJIEMEHT
peTiHgeri epekiie Kacueti. KapamaiibiM 3aTTapbl, TONTAFbl TOTBIFY O€JICEHIUTITTHIH
e3repyi. Tepic mopexkeni TOTBIFY KOCBUIBICTapbl. KBIMIKBUIABIK >KOHE TOTBIFY-
TOTBIKCHI3IaH IBIPFBIMITHIK KacueTTepi. KelleHi KOChUIBICTapaFbl JIUTaH/IaIap
peTinaeri rajorenaep HoHbl. JKoraphl Topexkeni TOTBIFYIaFbl TaJIOTeHIEP. XJIOPIbIH
OTTEKTI KBIIIKBLIAPKI )KOHE TY3Aaphl. BaJIeHTTUTIK KyIliHEe 0aiIaHBICThI KBITITKBLI-
HET1311K JKOHE TOTBIFY-TOTBIKCHI31aH b PFBIIILI KaCUETTEPIHIH e3repyi.
["anorenaepaiH CyMeH >kKoHE CUITUIEPIIH CYJIbl €PITIHALIEPIMEH ©3apa dceprecyi.
Xnopnel okcy. dtop, Xi0p, OpoM, MOJ KOCBUIBICTAPBIHBIH OWOJIOTHSUIBIK POJIi.
XJIOpJIbIH, JKOHE HWOMATHIH OaKTEPHUIUMATI ocepi. XJIIOPJBIOKCYbI, OEJCeHl XJIOop
npenapaTTapbiH, HOATBIMEANIIMHAIA, CAHUTAPUSIA )KOHE (papMalisAaKoIIaHy.

TexHuKkanblK Mporpecc >KoHE KopiuaraH opTaHbl Kopray. Koprmaran opra
JaCTaHYBIHBIH TaOWFHU KOHE KacaHnbl cebentepi. B.M.BepHanckuiinin 6uocdepa
KoHE OMOTeOXUMUS Typajbl UTiMi. AJlaM ar3achIHIAFbl KOHE KOpIIaraH OpTaarbl
Makpo- JKOHE MHKpPO- OJJIeMEeHTTep. AnaMm 3koHe Ouocdepa. DHIESMHUSIIBIK
aypynapabplH OHOTCOXUMHUSUIBIK JIACTaHYJAPbIH EPEKIICTIKTepIMEH OaiIaHbICHI.
XUMHUS  OHMIIpICI JKOHE aybll IIapyallbUIBIFBIHBIH  JaMybl  HOTHDKECIHIE
atMocepaHblH, TruapochepaHblH >KOHE JUTOChEpaHbIH JKOFApFhl  IIEKTEpi
KypaMJapbIHBIH 63Tepyi.

ATMocdepamarbl XUMUSIIBIK peaknusuiap. AtMocdepanbly Jlactanybl. Cy-Taburu
pecypcThiH Oipi. OHAIPICTEH WIBIFATBIH AaFbIHABI CYIbIH KYpamblH Oily
(KBIIKBLIIAP, HET13/IEP, MBIC, KOPFACHIH, ChIHAI KOCHUIBICTAPHI).

4. BiiiM Oepy yaepiciH YHBIMIACTBIPYFA 2KIHE Ky3ere acbIpyra
KOMBbLIATBIH TAJANTAP

KyspipeTTimik menriMm  TaOyabl JKy3ere acelpy YIIIH OKY YVaAepiciHae
aAyIUTOPUSIaH THIC JKYMBICTAPDMEH KaTap TEOPHSUIBIK KOHE MPAKTUKAIBIK
cabakrapaplH O€NCeHIl JKOHE WHTEPAKTHBTIK TYpJepiH KEHIHEH KOJAaHy
(KOMIBIOTEPITIK  TEXHOJOTHSJIAP, ICKEPIIK JKOHE POJIIK ONBIHIAp, HAKTHI
KaFaaTTapAbl TAJIKbLIay, TICUXOJOTHUSIIBIK KOHE 0acka TPEHWHTTEp) OuTiM aimy
MIBUTAPABIH  KOCINTIK JaFAbUIaphIH JAaMBITY JKOHE KaJbINTACTHIPY KaKETTLIIr
KapacCThIPBLUIFaH.

butim anymipuiap yiniH KamMTaMachl3 €TUIETIH MaTepualijap: aknaparrapMeH
aaMacy >JKOHE akmaparrap JKMHAY ~MYMKIHIIUTIKTIPIHIH ~ OOJybl,  KOFapbl
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KBUITaMIBIKTBl IHTEpHET-TIeH KaMTaMachi3 €Ty apKbUIbl Ka31pri 3aMaHFbl KOCIMTIK
JEPEKKOPFa, aHbIKTaMa aKnapar >KOHE 13IeHIC KyHeJepiHe KOJDKETIMIL OO0yl
KayKeT.

[ToHHIH OKY >KYMBIC OaFapiiaMachlHAa OKBITYIBIH COHFBI HOTHIKEIEP1 ajaFaH
OUTIKTUTIKTEP1 >KOHE WrepreH OuliMi, JaFdbiChl OOWBIHINA AaHBIK, HAKThI
TYKBIPBIMIATYBI KaXKeT.

5. OKBITYABIH KOCTIAPJAHFAH HITHKECIH DaKbLIay
biniM neHreiin Texcepy YATICIHE HET13T1, aFbIMAbI, apaJiblK KOPBITHIHIbI
OakplIay >katajpl. bakpuiay yaruiepiH eTkizye TaHaay KYKbIFbl KapacThIPbUIFaH.
0306000 - «Dapmarnus» mamauasiFbiHbiH 4.05.150-2010 KP MKMBC-Ha coiikec
«beliopraHuKanblK XUMHUS» TOHI OOWBIHIIA €MTHXaH KAapacThIPbUIFaH. AFBIMJIbI
OakpuIay OWJIET OHE TECT TarchlpMmaiapbl TypiHae Oonansl. CemecTp COHBIHIA
E€MTHXaH TeCT TYPIHJE OTKI31Ie/l.

Toxipubenik cadakrap:
1.beitopranukaiblK XUMHUS TIOH1 MEH MIHAETTepl. XUMHUSIIBIK JJabopaTopusia
KYMBIC ICTEY epexenepi
2. XUMUSHBIH HET13T'1 TYCIHIKTEp1 MEH 3aH1apbl. JKBUBAJICHT.
3.Atom KypbuTBICHL. ITDK
4. XUMUSIIBIK TPOLECTEP/IIH IHETI€THKACHI
5. XuUMUSIBIK OalIaHbIC )KOHE MOJICKYJIaIap IbIH KYPJIBICHI.
6.CyHBITBUIFaH OCHAIICKTPOJIUT ePITIHAUICPIIH KOJJTUTaTUBTI KaCHETTEPI.
7. 9MEKTPOJIUT EPITHIAUIEPIIH TEOPHUACHI, JUCCOIHAIMAIAHY KOHCTAaHTAChl MEH
nopesxkeci. CyTeKTiK KOPCEeTKIIT
3eprxaHanbIK cabakrap:
1. XUMUSIIBIK peaKIusapablH KHHEeTUKACKL. Tene-TeH ik
2.Epitinainep. EpiTinainepaid KOHIIEHTPAIMACHIH €CENTeY ToCIaepi
3. ToTeiFy-TOTBIKCHI3AaHy peakuusuiapsl (TTP)
4.KemeHai KOChUIBICTAP.
5.Cyreri, OTTer1 >KOHE OHBIH KOCHUIBICTAPHI.
6.s-anementrepi: IA —IIA Tom aneMeHTTepi, oapablH KOCBUIBICTAPHI JKOHE
KacHeTTePi.
7.d-anmementrep : VI-VII-VIIIB Tom anemenTTepi. XpoM, MapraHerl, TeMip.
8.1 B — II B Ton a;memenTTepi.
9.1IIA — IVA Tomn anemeHTTEpi
10.VA ton anementrepi
11.VIA ton snemenTTepi
12.VIIA Tom anemMeHTTepi.
4. OKy-omicTeMeltik ka0 AbIKTAY.
4.1. ¥ cbIHBLIATHIH d1e0ueTTep TidiMmi




«OnrycTik Ka3akcran 4 "F/ AO «IOxH0-KaszaxcTaHcKkas

MEIHITNHA aKaJCMHACBD) AK J;#g /4 MEIHUITHHCKAasA aKaJICMII»
S

XUMHSUITBIK TToHIEp Kadeapackl

28 GertiH 150eTi

Kymebic oKy Oarmapiamacs

4.1.1. Herisri onedounerrep: A

1. ITatcaeB A.K., MambiToBa B.K. beitopranukanbsik xumus. OKy Kypasbl.
[IIemmkenT, 2007.

2. IlatcaeB A.K. MawmbiToBa B.K. beliopranukanblK Xumus
MIOHIHIHTA00PpaTOPUSIIBIK cabaKTapblHA apHaJFaH OKYy-oICTeMeNiK Konaanoal
kone II 6emim. IIeimkenT, 2002.

3. IIpamues C. K., XKaiinay C.)K., bByrun b.M. Xanmer xumus Anmatsl, 2003
I, l1oemimM

4. AxmetoB H.C. O6mast u Heopranuueckas xumus M, BII, 2002.

5. I'muaxa H.JI. O6mas xumus JI., Xumus, 1998.

4.1.2. Kocbimma dneduerrep: B

1. Tmunka H.JIL. XKanmer xumus OoWbIHIIA ecenTep MEeH
xaTtTeirynap.M.BII.1998x.

2. TanepoBa A.A. XKannbel xumus OoifbIHIIIA 3epTXaHANBIK xyMbicTap. JI. BII.
1989x.

3. AxmetoB H.B. XKanrbl xoHe OeiopraHuKaIbIK XUMUs OOHBIHIIIA CEMUHAPIIBIK
KOHE 3epTXaHabIK xymbicTap. M.BIIL. 1999x.

4. OcrankeeBuu H.A. beitopranukanbik xumusifiad npaktukym. M. BIII. 1987x.

4.2. CabaKTbIH dicTeMeIK HYCKAYJaphl sKdHe 0acKaaa KypaJjaap.

1. BeliopraHuKaabIK XUMUS TOHIHEH TECT TarChIpMaJiaphbl.

2. KomnroTepiep.

3. Tabnuianap >xoHe cxemanap:

a) Epitinaiiep KOHIICHTPAIUSACHIH aHBIKTAy TOCUIAEPI.

0) CyabpIH 2JEKTPOIUTTIK TUCCOIMAITUSICHI.

B) Ty31mapasIH CYJIbI €pITIHAICIHIH THIPOIIN3I.

r) ['ubpuaTeny TypiepiHiH cxemachl.

7) HaIllap epUTIiH KOCHUIBICTAP/IbIH €PIriTIK KOOSHTIH/IICI.

¢) Kemenai KocbutbICTapIbIH KYPBUIBICH MEH KIKTETY1.

k) Kerrenai KOCbUTBICTAPBIHBIH AUCCOIMAIIMSICH MEH TYPAKChI3TaHy KOHCTAHTACHI.
3) IVA, VA, VI A, VII A ton sanemeHTTepiHiH OeHOpraHuKaIbIK (hapMaKOTEsIIbIK
npenapaTTaphl.

n) A xone ITA Tom smeMeHTTepiHIH mpenapaTTaphl.

4.3. KajdenpanbiH oKy 0a3acbIHBIH Ti3iMi.
1. Oxy aynutopusicel — 504 (32 m?)

2. 3epTXaHanbIK Ka0IbpIKTap:
2.1.XKennerkim mkad -1

2.2 Kenrtiprim mkad — 1

2.3. TopcuoHabl Tapassuiap - 2
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2.4. DnexTpoH bl Tapasbuiap — 1
2.5. pH emmeyim (nonomepiep) -2

4.4. Tect TanceipMaJIapbl:
XUMUSITBIK DJIEMEHTTIH SKBUBAJICHTI ... TOYEJl.
aTOMJIBIK MaccachblHa
OH 3apsi/IbIHA
CTPYKTYpPAJIbIK OIpJIIKTEPIHIH CaHbIHA
AJICKTPOH CaHbIHA
HEUTPOH CaHbIHA
K.K. CyTeKTiH SKBUBaJIEHTT1 KOJIEMI ... TCH.
11,2 1
5,61
10 n
22,4 n
2,81
FeCls sxone FeCly kochutbicTapa TeMIpaiH 9KBUBAJICHTTIK MacCachl:
op Typi
Oipeit
3 ece a3
S ece YJIKEH
10 ece a3

Dopmyna MmeH 3as0apobls CjuKecmini i .
1. m/m,=5,10,
pVIT = p,V, /T,

A. 3ammaposls macca cakmany 3asbl

B. [eui —Jloccak 3aswl

C. Knatinepon — Menoeneesmis 3asol

/. axeusanenm 3asvl

E. boune — Mapuom orcjne [eti —Jlroccak 3asol
111, 2E

1A 2E

1A,2]1

I1B,2A

1C,2E

Kanbinte! xkarnaiina TemnepaTypa MEH KbICBIMHBIH MOH/JIEp1 CoKec 00Ja bl
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28 GertiH 170eTi

T-273, P-1013xlla
T-25°C, P-760mm cu. 6ac.
T-0°C, P-960mm cun. o6ac.
7-298°C, P-760mm cn. 6ac.
T-500°C, P-1013«lla

CrCls men Cr2(SO4)3 KochbUIBICTapia XPOMHBIH SKBHBAJICHTI:

Oipnen

op Typdi

2 exi YJIKeH

20 ece Kimri

S ece YJIKEH

1C, 2E

1B, 21

1A,2 E

11,2 B

1E,2A

JKaif 3aTThIH SKBUBAJICHTI ... TOYEI/I].
BaJICHTTUIIT1HE

aTOM KYPBUIBICBIHA

XUMUSJIBIK OalIaHBICTBIH TAOUFAThIHA
TeMIIepaTypara

KBbICBIMFa

... DJIEMEHTTIH SKBHBAJICHTI OpKalllaH TYPaKTHI.
ATIOMUHUHI

Kykipt

Temip

KOMIPTEK

A3oT

OKBUBAJICHT 3aHBIHBIH (DOPMYJIACHI :

m3, =m,3,
pVIT =p\V, /T,
m/m,=0,/3
pV =nRT
D=AlB

®ocdop KIIIKBUIBIHBIH SKBUBAJIECHTTIK MAccachl ...

32,7t/mo1b

TCH.
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98r/moin
4,9r/Monb
49r/monn
9,8r/mMo01B

PCl3 nen PCls xochunbicTap/a ... 31€MEHTTIH 3KBUBAJIEHT1 O1pIeH.

XJI0p
bocop
OTTEK
CyTeK
a3zoT

Bboiinb-Mapuot nien ['eii-JIroccak 3aHBIHBIH TEHJICY1:

pVIT =p\V, /T,
m9, =m,5,

pV =nRT
n=V/V,
D=M,/M,

... DJIEMEHTTIH SKBUBAJICHTI op TYPJi OOJIYybl MYMKIH.

KpEMHUH

JINTUHA

MBIPBIIII

¢rop

KaJIBIUU
Kunaneitpon-MenneneeB TeHaeyi:

pV =nRT
m132:m291
n=m/M
pVIT =p\V, /T,
D=M,/M,

NO xone NO2 KoCchUIBICTap/ia a30TThIH SKBUBAJICHTI:

op Typdi
Oipeit

2 ece YJIKeH
S ece a3

10 ece yiken

3aTTBIH ... Maccachl DKBUBAJEHTTIK Macca JeH aTalaibl.

13kB
Imonb
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Ir
In
latoma

K.k 3aTTBIH ... K6JeMi SKBHBAJICHTTIK KOJIE€M JCI aTalia ibl.
1okB

IMonb

Ir

1n

22,4 n

NO; sxone N2O4 KOoCBUTBICTap/1a a30TTHIH YKBUBAJICHTI:
Oipnen

op Typdi

2 ece YIKEeH

10 ece a3

3 ece yJKeH

CaS04 nen Caz(POa)2 KochbuIbICTapAa KaIbIUNIIH SKBUBAICHTI:
Oipeit

op Typi

2 ece a3

S ece YJIKEH

10 ece a3

AntoMuUHUN Cynb()aThIHBIH SKBUBAJICHTTIK MAacCachl ... TEH:
57 r/mMonb

114 r/monb

171 r/mMonb

85,5 r/moib

68,4 r/Mmonb

2,24 n ra3apiH (K.K.) Maccachl 2,81 TeH. ['a3/1bIH MOJIEKYJIaJIbIK MacCachl ...
TEH.

28 r/Mob

14 r/mMonb

140 r/monb

180 r/mMonb

42 r/Mo07b

500r 3% epirinaini qalibIHAAY YIIIH CYTEK MEPOKCUIAIHIH Maccachl ... TEH.
ISr

20r

30r

5r

751
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DOKBUBAJIEHTTIH MOJIAPIBIK MacCaChIHbIH ©JIIEM O1pJIiri:
r/MOJIb

MOJIb/JI

MOJIb/T

MOJIb-3KB/JT

MOJTh

Hatpwuii cyrek cynbpHUTHIHBIH (HOpPMYIIach:
NaH803

NaQSO4

NaHSO4

NayS

NaHS

XKyileHiH 1K1 SHEPTUSACHIH OJIIIeY YIIIH KOJIIaHbUIaThIH hopMya:
AU =Q-A

AU =U, +U,

Q=0

U=Q+A

U=0Q- pAV

JKytieHiH peTci3IiriH KepceTeTiH Imama:
SHTPONHUS

SHTAJIBITUS

sneprus [ m66ca

1K1 SHEPruUs

KbLTY 2 PeKTi

NH, NO3(k) = Nzo(r) +2H 20( r) IpoLecTiH 3HTponus AS TaHOACH! ...

0oJ1aabl.

>0

<0

=0

0.0]

<1

XHAMUSIIBIK TTPOIECTIH KbLUTY 3B PEKTici ... ToyemnIi.
3aTTap/IbIH TaOUFaThIHA

KYMBICKa

KBICBIMFa

XUMUSIIBIK PEaKITUs KbUIIaMIBIFbIHA
KaHIIa caThl/la ©TYIHE
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2 Noz(r) + Oz(r) = 2 Noz(r) peaKIACbBIHAA SHTPOIIHA AS TaH6aCBI

0oJaabl.

<0

>0

=0

(0.0]

=1

CraHIapTTHIK JKaFaiaa kai 3aTTap/blH SHTPOMHSICHI:
#0

S1+S,

>0

=0

<0

PeaknusabiH kbuTy 3 deKTi ... Toyencis.
OTY >KOJIbIHA

KOHIICHTpAIIMsIFa

OacTankpl 3aTTapAblH TaOWUFaThIHA
KBICBIMFa

eHIMIEpAiH TaOUFaThIHA

2CH,OH (., +30, =4H,0,, + 2CO, peaxumsichinma AS TaHOGacH! ...

0otaIpl

>0

<0

=0

o0

~0

[Ipomecctin o37airiHEH Typa OarbITTa KYpyl YIIIH ... 00Ty Kepek.
1G<0

OG=TOS

1G>0

1G=0

1G=0

DOHTaJIBIUSACH HOJBI'E TCH KOCHLIBIC:

O3

H>S

H3PO04

CaCO3

KOH

DHJIOTEPMUSIIBIK peakius yuIiH KUty Q ... 001y Kepek.
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<H

Nz( rn T 02( r < ZNO( ) peakumsceinga surponust AS? Tan6Gack! ... 6onabI.
=0

>0

<0

=Q

S1-S;

DK30TepMUSUIBIK TporiecTep yiniH Q MoHi ... 60Jabl.

<0

['u66¢ >HEPrusChIHAHBIKTAUTHIH hOpMYyIIa:
AG=AH —-T - AS

AG =U + AH

AG=AH-Q/T

AG =-2,3RTInK

AG = AH + pAV

CO, 4, = CO,, IpouecTiH AS TaHOACHI ... 00IaIbL.
>0

<0

=0

=Q
=1

XKyiieHiH imKi YHEPTUACH KEeMITeH/Ie YHTATBITUSTHBIH MOHI:
AH<0

AH>0

AH=0

AH=AT

AH=AS

2NH; ;) = N,y +3H, -y peakiuaceiaia AS Tan0ach! ... 6onasl.
>0

<0
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=0
=Q
=1

XKyileHiH 1K1 SHEPTUACH KEMIT€HE PEaKUus ... APKbUIbI OTEII.
sHEprus 0eiiHy

SHEPrus CIHIpY

DHEPTHUS 63repMey

TyHOAQ TY311y

rasJibl CIHIpY

TepMmoanHamukaHbIH | 3aHBIH aHBIKTAWTHIH (hopMyIIa:

AQ=AU + A

AU =U, -U,

Q=A+AH

AG =AH —TAS

Q=A-U

JKy¥ieHiH 1K1 SHEPTUACHI apTTHIPY KE31H/E PEaKIH ... apKbUIbI OTE/II.
KBUTY CIHIpY

KBUTY OOJIIHY

KBLTY ©3repMey

TyHOAQ TY311y

ras Ty3iny

['u66¢C 2HEPrUACHI ... CUTIATTANIbI.

PEeaKIUSHBIH €pKiH ©3ITTHEH KYPY MYMKIHIITH

peaKIUSHbBIH KbLUTY dh(eKTi

XUMHUSIJIBIK TETIe-TeHIIKTIH BIFBICYBIH
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4.5. EMTHXaH cypaKTapbIHbIH Ti3iMi:

1 XumusHBIH Heri3ri 3aHmaapbl. (ABOrajpo 3aHbI, YKBHBAJICHTTED 3aHBI,
Maccajiap cakTaiay 3aHbl).

2. XUMUANBIK PEAKIUSIHBIH YHEPreTUKAChl. TEePMOXUMUSIBIK TEHICYIEP.
['ecc 3aHBI )KoHE canaapsl.

3. TepMOXUMUSANBIK IIaMaliap Typaibl TYCiHIK (iIIKi HEprus, dHTAJIbIHS,
sHTpomnus, [ m60C SHEPTUsCH).

4,  XUMUSUTBIKpEAKITUTHBIHKbUTIaMIbIFbI. Peakiius KBUTIAMIBIKTapbIHA
ocep erymi (¢akTopiap (TcMIepaTypa, KOHIEHTPAIHs, KBICHIM).
OpEKeTTECYI Maccajap 3aHbl. XUMHSUIBIK PEAKIUS JKbUIIaMIbITBIHBIH
KOHCTaHTAChl TypaJibl TYCIHIK.

5. XUMHSAIBIK  peaknus O KbUIIaMIIBITBIHA ~ TEMIIepaTypaHbIH  dcepi.
AxtuBTeHAipy 2HEeprusicel. KatanmmuzaTopnap acepi. AppeHnuyc TeHIeyi.

6. KalThIMIBI-KaAUTBIMCHI3 peakuusap. XUMHUAIBIK Tene-TeHIIK.
XUMHUSITBIK TETIe-TeHIIKTIH KOHCTAHTACHl. XWUMUSIIBIK Tere-TeHIIKKE
ocep eteTiH (akropiaap. Jle-lllarenbe npuHLIMMI.

7. Epitinginepre kanamel cumarrama: epiriiTiK, KOHIEHTpAlus, OHBI
aQHBIKTayABIH TocUIAepl. MaccanblK YJeCi, MOJSPJbI, SKBHUBAJICHTTIK
MOJISIPJIbl KOHIICHTPAIUSICHI.
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8. OcmMmoc, ocMoc KpickiMbl, Banr-I'odd 3aHEL. (Typrop, mia3Monuns3, reMosus,
U30TOHJIBIK, TUIEPTOHJIBIK >KOHE THIOTOHIBIK EpITIHALIEp Typaibl
TYCIHIK).

9. DIeKTpONHTTIK Arcconuanus. J(uccomumaius KOHCTaHTAChI, TOPEKECI.

10. lucconmanusi KOHCTAHTAChl MEH JTUCCOIMAIUS JOPEKEC apachIHIAFbI
e3apa Oaiinanbic. OCTBAJILATHIH CYHBUITY 3aHBI.

11. Cynpin aucconmanusicel. CytekTik  kepceTkiml. CyablH  HOHJIBIK
KOOEUTIHTICI.

12.Ty3napasix ruaponusl. ['uaponus napexeci MEH KOHCTAHTAChl, THIPOIIU3
PeaKIUIACHIHIAFBI TEIIe-TCHIIKTIH BIFBICYBl. AF3a/IaFbl OTCTIH MPOIIECTEP
YIIH TUAPOIU3IIH MaHBI3bI.

13.ToThIFy-TOTHIKCBI3IaHY peakusiapbl. TOTBIFY IOPEIKCC1 Typalibl TYCIHIK.

DneKkTpoHAapAbl OCEpy JKOHC KOCBIIT ally TYPFBICBIHAH TOTHIFY-
TOTBIKCBI3JIaHy TIporecTepi. MeHCIEeEeBTIH TEPUONATHIK KyHeCiHAeT
AJIEMCHTTIH  OpHAJlaCyblHa  OaiJIaHBICTBI  TOTBIFY-TOTBHIKCHI3JIaHy
POIIECTEPIHIH KaCUETTEPI.

14. TOTBIFYy-TOTBHIKBI3AHY eKi KAKTBHLIbI. TOTBIFY-TOTBIKCHI3IAHY
peakuusIapbIHbIH KJ1acCU(UKAIUSACH (MoJeKyaapaibIK,
MOJICKYAIITHAIK, TUCTIPOTOPITUSIIBIK).

15. TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHY PEAKIUSACHIHBIH 6TyiHe opTaHbiH ocepi (KMn0s-
HBIH KaJIU CyNb(UTIICH 9p TYPJIl OpTaJia OpPEKEeTTeCyl MbICAIIBIH/A).

16. Meaununa MeH dapManusaarsl TOTHIFY-TOTBIKChI3IaHY PeaKIUsIIapbIHBIH
KOJIIaHBLTYHI.

[7.ATOM KYPBUIBICBHL. DJIEKTPOH OYJITTaphl, KBAHT CaHIAPHI TyPabITYCIHIK.

18.AToM KypbBUIBICHI: JIeHTeW, JAeHreumienep, opoutanbaap.Opounsaapra

AIIEKTPOHIAPABIH OpHAJIACybl. XyH epexeci. [laynu
NPUHIINIT. DHEPTUs a3 MPUHIIUIIL.

19. DnexTpoHIbIK hopMmyranap, SAEKTPOHILI KYPBUIBIM CXeManap aTOMBIHBIH
KaJIBINITHI )KOHE KO3FaH KYHi.

20. JI.1.MenpeneeBTiH TeH MEPUOATHIK KYHECIHIH KypbUIbICHL. Ilepuonrap,
TOMTap, TOMIIANIAP, YsIacTap.

21. BanenTTinik Gaitmanbic Teopusichl. KOBAJIGHTTI %KoHE JOHOPIIBI-AKIIEITOPIIBI
OailmaHbICTHIH TY31Ty MexaHu3Mi (Makcumaib/i KOBaJeHTTLUTIK).

22. bynttap CUMMETPHSICHI )KoHE KanTacy ojictepi. baitmanpic eceniri;d xoHe
n-OaiiaHpICTap.

23.BasieHTTUTIK, OpOUTaIBAAPABIH THOpUANTEeHY1 Typansl TyciHik. (BeCly,

BCls,

CCl, monexynanapbIHBIH MbICabIHa). KoBaeHTTI 0aliIaHBICTHIH OAaFBITTATYHI.

24. BaitnansicTapabiH MoMoCTiIir. [lomroccis, momocTi, HOHABIK OaiiaHbICTap.
Cl1,, HCI, NaCI monekynanapblH MbICaJIFa ajblll KOPCETY.

25. CyrekTi OaiijaHbIC, OHBIH TIPIIUNIK VINiH, MaHBI3JABl OpPraHUKAJIBIK
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KOCBUIBICTAP/IbIH (HyKJIeUH KBIIIKbUIIAPhI, OciioKTap T.0.)
MOJIEKYJIaJlapbIH/Ia Tapalybl, CYTEKTIK OalIaHBICTHIH OMOJIOTUSIIBIK POIII.

26. Kommiekeri  kocbuibicTap. KoopIWHaUMANBIK CaH, KOMILJIEKCTI HOH,
KOMIUIEKC Ty3ylIl, IIIKI JKOHE CBIPTKbl cdepanapsl. KoBaneHTTi
OaliaHbpICTapIbIH TY3UTYI.

2(. KOMIUIEKCTIKOChUIBICTAPABIHKY PbUIBIMbL,AJTBIHYBI, KJ1acCU(DUKAIUSACHI,
aTalybl.

28.S-27IEMEHTTED. J.1.MennaeneeBTiH Kyiheci OolibIHIIIA JKaJIIbI
CUIIATTaMachl.

29. 1A ToII BIeMEHTTEP1: XUMUSIIBIK KACHETTEP1, OKCUATEPI, THIPOKCUATEPI,

NEPOKCUATEPI.

30. IA Tom armeMeHTTEPIHIH OMONIOTHSIIBIK POJTl, MEAUIIMHA MEH (apMarusiia

KOJIIaHbLTYBI

31. IIA Ttom onemMeHTTEpl, KOCBUIBICTapbl koHE Kacuerrepl.CyabiH

KEPMEKTLIIT1 JKOHE OHBI KOO dJIICTEPI.

32. Cyreri, OHbIH IEPUOATHIK KYHe/le OpHaJacybIHbIH epekiieniri. OTTerimMes,
raJIoreHIepMEH, aKTUBTI METAJIIapMEH, OKCHITEPMEH dPEKETTECYI.

33. CyTeri acKplH TOTBIFBI, KYPBUIBIMBIHBIH E€pEKIIeNiri, KachuerTepi, eKi
YKAKTBLIBI CUTIAThI, MEIUIIMHA MEH (hapManysia KOJJaHbUTYBbI.

34.0rtTeri, OoTTEr1 MOJEKYIAChIHBIH KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIIEeNIri, KacCUeTTepl,

OTTETIHIH >KOHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH MEIUIIMHA MEH (dapManusaa
KOJAaHbUTYbl. OTTET1HIH OHOJIOTHSIIBIK POJI.

35. VIB Ton anemeHTTEpl. DJIEMEHTTEPJIH TEPHOJTHIK >Kyieci OOWBIHIIA
»KaJIIIbl CUIIaTTaMacHI.

36. Xpowm, kaif 3aT OHBIH XUMUSIJIBIK aKTHBTIT. XPOMHBIH OHOJIOTHUSIIBIK POJII.
XPpOM KOCBUTBICTAPBIHBIH MEIUIIMHA MCH (hapMariusiaa KOJdaHbUTYBI.

37. Xpom 1, 111, VI, KochLIBICTapBIHBIH KbIMIKBLIABIK-HETi31iK cunaThl. CrO4%

Cr,07% TypaKTBUIBIK KaF/aiibl, TOTHIFY-TOTBIKCHI3/JaHY KACHETTEPI.

38. VIIB Ton snementrepi. XKanmel cumarramackl. Mapranen. JXai 3aTThIH
AKTHBTLIIT1. BHOTOTHAIBIK peiri, MapraHcl] KOChIIBICTAPBIHBIH MEIUITNHA
MeH (papmarysia KoJIIaHbLTYHI.

39. Mapraner; VI, VIIkocbuibicTappl —MaHTaHATTap MEH TEpMaHraHaTTap,
TOTBIKTBIPFBIII-TOTHIKCHI3IaH IBIPFHIII CUIIAThl. Peaknusiiapian MpIcal.

40. Mapranen VII opTyp:i opTamarsl TOTHIKTHIPFBIINT KaOIeTI.

41. VIII B Ttom nsnementrepi. J[.M. MenneneeB jkacaraH SJIEMEHTTEPIiH
NIEPUOTHIK JKyHeci OOMBIHIIA KAl CHIIaTTaMacHhI.

42. Temip, kall 3aTTBIH XUMHUSJIBIK AaKTHBTITi, KBIIIKbUITApFa KaThIHACHI.
TemMipaiH, OHBIH KOCBIIBICTAPBIHBIH OUOJOTHSIIBIK pojil. MeauiinHa MeH
dbapManmsaa KOJITaHBLTYHI.

44.  Temipmin I, 1, VI  KOCBIIBICTAPBIHBIH  THIAPOKCHUATEPIHIH

KBIIIKBUIABIK \HET13/11K CHUIIATHI.
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45. Temipaiy 1, 11, VI xocbuabicTaphl, TOTBIKTBIPFBIII-TOTHIKCHI31aHIBIPFBILLI

Kacuerrepi.

46. Temip I, Il Ty3napbeiHbIH THAPOIN31, KOMIUIEKC Ty3yre Kaouierti. Epitinaine
temipaiy |1, 11l kaTnonAapbIH aHBIKTAY YIITH canayblK aHaJIU31.

47. KobGanbT, HUKENb/IH, Kald 3aTTapAblH KacHueTTepl, OMOJIOTHSIBIK PO
dapmanust MEH MEAUITMHAIA KOJAHBLTYHI.

48.1IB  Tom  BieMEHTTepi. DNEeMEHTTEP/IIH  MEePUOATHIK  XKyieci
OOWBIHIIIAXKAJITBI CUITATTAMACHI.

49. MbIc, KyMmiC >KOHE AaJIThIHHBIH, Kail 3aTTapJblH KAacHETTepi, OJIapAblH
KBIIKBUTIBIK KaTbiHAChl. CH, AQ, AU OHMOJIOTHUSIIBIK POJIi JKOHE MEIUITNHA
MeH (apmarnusaaa KOJTaHbUTYbI.

0. Meic |l koceutbICTapBI, TUAPOKCHUITEP], KacueTTepl. Ty3napablH THAPOTU3I
KOMIUJIEKC TY3yTe KaOiIeTi.

51. Kywmic | kocbuibIicTapbl, TY3Aaphl, KOMIUIEKC TY3yre KaOiieTi.

52. MBIpbiILIL, JKaii 3aTThIH KACUETTEPI, KBIIIKbIIIApFa KaTbIHACHL. BHOIOTHSIIBIK
poJIi, MeIUITMHA MeH (apMaIusaaa KOJIJTaHbUTYHI.

53. MBIpbIII KOCBUIBICTAPBI, MBIPBILI THAPOKCUAIHIH KACUETTEP1, TY3aphIHbIH
TUAPOJIU31, KOMIUICKC Ty3yre Kaoijieri.

4. CpiHam, Kail  3aTThIH ~ KacHUETTepl KOHE OHBIH  KOCBUIBICTapbl
(cerHanThIHEpeKIeniKTepl). ChIHAKOHEOHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH MEAUITTHA
MeH (apmanusaa KoiaaaHbUTYBbI.

95, CplHAam  KOCBUIBICTAPBIHBIH  AUCIPOMOPLUHSIIBIK TOTHIFY-TOTBIKCBHI3aHY
CUTIATHI.

56. IITA Tom anementrepi. DIDK-ci OolibiHIIa >kanmel cunarramacel. bop,
ATIOMUHUIAIH ~ OWOJIOTHSIBIK  poJli, MeIWIuHa MeH (dapmMarusaga
KOJIIaHBLTYHI.

57. bop, ’kail 3aTTBIH KaCHETTepl, >KOHE OHBIH TepiCc TaHOAIBI TOTHIFY
TOpEeKeNePiHIeT1 KOCHUIBICTaphl. BOPABIH OTTEKTI KOCBUTBICTAPHI, OypaHbIH
THIPOJIN3I.

58.AntoMUHUN, Kall 3aTThIH KacueTrTepi. AJNIOMUHUWIIH KOHE OHBIH
KOCBUTBICTAPBIHBIH aM(pOTEPIIiri. ATIOMUHHIN TY31apbIHBIH THAPOJIH3I.

59. Kemipreri. JKail 3aTThIH JKOHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHETTEPI.
Ty3napaeiH rugponusi. Kemipreri KOCBUIBICTApBIHBIH MEIWIIMHA MEH
dapManmsaa KOJIIaHbLTYbI,0HOIOTHSUTBIK POJIi.

60. A3oT, >xail 3aTThIH KacHETTepi, OHWOJOTHSUIBIK peii. A30T >KOHEOHBIH
KOCBUTBICTAPBIHBIH MEIUIIMHA MEH (PapMaIvsiTaKoIJaHbLTYbI.

61.A30TTBIH TepiC TaHOAIBI TOTHIFY JAOPEKECIHACT1 KOCHUIBICTAPhI(aMMHAK,

THJIpa3uH, THAPOKCUIAMHIH ), KBIIIKBUIIBIK-HET13 TIK)KOHE TOTHIKTHIPFBITII-

TOTBHIKCBI3IaHIBIPFBIIKACUETTEPI.
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62. A3OTTBIH OH TaHOAJIbl TOTBIFY JOPEXKECIHJEI1 KOCBUIBICTApPbI,0KCUATEPI,
KBILIKBLIIAPbI (a30TTHI, asor), OJIapJIbIH KYPBUIBIMBI. A30T i
KOCBUTBICTAPBIHBIH TOTBIKTBIPFBIII-TOTHIKCHI3IaH IBIPFBIII

KacuerTepi. A30TThl KbIIIKBUIBIHBIH €PEKIIEITIKTEPI.
63. A30T KBIIIKBUIBI, MOJICKYJACHIHBIH JJICKTPOHMABIK KYPBUIBICHL. MeTanmap
MeH OeiiMeTaNIapablH a30T KBIIIKBUIBIHIA ePYi.
64.Docdop, xall 3aTThIH KACHUETTEPl, OHOJOTHUSIIBIK POJIl, MEIUIIMHA MEH
dbapmanmsia KOIaaHbLUTYHIL.
65. ®ochopapiH oH TaHOATBl TOTBIFY JOPEKECIHAET! KOCBUIBICTAPDI.
docdop,pochopibiiay, dhochopiabl KbIIKBULAAPHI, OJAPAbIH HET13IUIITHIH
KYPBUIBIMJIBIK (hopMyJianapbl OOWBIHIIIA.
66. MpIbsik, cypbMa, BUCMYT. JKaif 3aTTapiblH KacueTTepi. MBIIIbSIKTHIH,
CypbMaHBIH, BACMYTTBIH KBIIIKBIIMEH 9CEPi.
67.0H TaHOaNBl TOTBHIFY  JIOPEKECIHAETI  KOCBUIBICTAphl  (OKCHITED,
rugpokcuarep). CypbMa,  MBIIIBSIK, BHCMYTTBIH +3, +5  TOTBIFY
JOPEKECIHIETKOChUTBLICTAPBIHBIHTOTHIKTHIPFBIII-TOTHIKC I3 IaH IBIPFBIIII
KacHeTTepi.
68. Kykiprt, >kaif 3aTThIH KacUeTTepl, KbIIIKbUIIap MEH CUITUIEpre KaThIHACHI.
Menununa MeH dapmanusiaa KoJiJaHbUTYbIL.
69. KykipTTiH -2 TOTBIFYy JIOpEXKECIHAETl KOCBUIBICTaphl, Cylabdumarepi,
ruApocyIbGuaTepl, KYKIpTTI CyTeK. KYKIpTTIH -2 TOTBIFY HopeKeciHAer1
KoCBUIBICTapBIHBIHTOTHIKCHI3AAHIBIPFBINT  KacueTTepl.  KYKIpTTiH  JkoHe
OTTEKTIiH OipJiel yKcac KOCBUIBICTAPHI.
70. Kykiptrtig |V KochuIbICTaphl, KBIIITKBUIIBI-HET13 /1K )KOHE TOTHIKTHIPFBIIII-
TOTBIKCHI3/IaH IBIPFBII KACHETTEPI.




