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«OHrycTik Kazakcran N AO «OxH0-KazaxcTaHcKas
1 d L 4 s
MeJIUIIHHA aKageMHsIchDy AK NS MEIUIIHHCKASA aKaJIeMHsI»

XUMUSITBIK TOHACP Kadempachl

24 GerTiH 20eTi

JKympIc oKy OarmapiamMach

Kymeic oky Oarnapnamacet KPXKMBBC MeHn yarimik kacinmik oky
GarjapnamacelHa ©3repTysiep MEeH TOJNBIKTHIpYJap eHrizy typansi KP JICkO]]
MuHHCTpPAIriHIE 29.07.2016:x. Ne 661 OyiipoireiHa cofikec  kone KP JIC
MHUHHCTPIHIH 5.08. 2010xk. Ne604 Oyiipeirbiven GekiTiiren yirinik oKy
Garnapnamace! HeriziHae KypacThIpbULIbL.

Kadenpa maxinicinne xapanisi.

XarramaNe /' «Z8» oF 2018 x.

Kad.menr., X.r.K., npodeccop m.a. @ Hoypenbekos K.H.

«OKMA» AK aHbIHOarsl MEAHIIHHA KOJUIeDKIHIH
aicTeMeNiK KeHECMAKLTICiHAe Kapanabl xkoHe GexiTinai.

XarramaNe 7  «4/»_OF 2018x.

OicTeMeTiK KeHEeC TOpaibiMbl Z:z/bkymaﬂxynosa H.P.

Jaiibinaaranaap: okeITYms OMipkyios A.LLL
okbiTymsl Cabuposa I'.A.




AO «IOxHo0-Ka3axcranckas
MEIUITHHCKASI aKaJeMUI»

«Onryctik Kazakcran i
MeIHIMHA aKageMusacey AK L

A}Xzzz _-:

XUMHSUITBIK TToHIEp Kadeapackl

24 6ertin 30eri

Ky™mebic oKy Oarmapiamacs

Oky 0arnapyaMacbIHbIH MAKCATbI:

AHATUTUKAIBIK XUMHUSHBIH KBl TEOPHSUIBIK HETI3IEPiH OKBITY JKOHE
alblHFaH TEOPHSUIBIK OUIIMAEpl MEH JaFAbliapabl JOpUlIK MpenapaTTap.IblH
MOJIIIEePiH aHbIKTaY/1a, capanTay, CTaHIapTTay *KoHe AOpUIepIiH TYPJIEpIiH 3eppeyre
yupery.

Oky 0armapyiaMacbIHbIH MiHAETTEPI:
- CryneHTTepre aHaJUTUKAIBIK XUMUSHBIH HETI3T1 TYCIHIKTEMEJepl »oHe
oicTepi Typajbl OUTIMAEPIH KAIbIITACTHIPY;
- 3aTTapablH camajblK JKOHE CAHJIBIK AHBIKTAyJIbIH TEOPHUSUIBIK HETi3IepiH

CTYJICHTTEPre KAJIBIITACTHIPY;

- @apmnpemnapaTrapra aHaNIM3 jkKacaylda XUMHUSJIBIK 3aTTapiblH KacHeTTepi

Typajbl OUTIMA1 KOJIJIaHYAbl YHUpPEHY;

- bepinren xoHuneHTpainus OOWBIHINA E€PITIHIAI AAWbIHAAY YIIIH ecenTeysep

KYPrizyal yupery.

Ocpnl xyMbIC OKy Oarnapiamackl Kazakcran PecnyOnukachiHbIH JleHCAYITBIK
cakray Muncurpnirinig 05.08.2010-mb1  sxbutbl - Ne604-m11 OyHpBIFBIMEH
OCKITUINeH TUIITIK OKY OaFmapiaamMachl HET131Hae TY311Ii.

barnapnama exi OesniMHeH Typanbl. bipinmi OemniMiHIe «AHATUTHUKAIBIK
XUMUS» TIOHIHIH TEOPUSIIBIK HET13/epl OepiareH, eKiHii 0eriMae aHamu3 ojicTepi
(caHIBIK KOHE CaIlalibIK) OepireH.

«AHAUTUKAIBIK XUMHS» TIOHIH OKBITY Ca0aKThIH e3apa OalIaHBICTHI TOPT
dbopmMackIH KOJaHyabI TaJIall €Te1: 1opiCTep, CEMUHApIIAP, TPAKTUKAIBIK cabaKTap
XKoHE OUTIM alymblIapAblH ©31HIIK KyMmbicTapbl. OKy yaepiciHiH OacTel Oemimi
nopictep Oonbpim  TaObLIAMBI, ceOedi, OJ ceMHHApiap MEH TNPAKTUKAIBIK
cabaKTap/blH Ma3MYHBIH aHBIKTAAbl, COFAH COMWKEC OKY KypalJapblH OTBIPHII
OUTIM ayIIbUTIap bl ©31HIK )KYMBICKA OaFbITTAM IbI.

CabaxTsl TKI3y (hopMasapsr:

- cabakTap OKy OpHBIHBIH cabaK KCTeci OOMBIHIIA JKYPri3iuieni (TCOPUSIIBIK,
MPAKTUKAJIBIK KOHE JKEKE)

- OKBITYIIBLTAP IBIH TariChIpMaJiapbl OOMBIHIIIA OLTIM aTyIIbLIapAbIH cabaKTaH
TBHIC YaKbITBIH/IA 63 OCTIHIIIE TalbIHIATYHI.

4.05.150-2010 KP MXKXMBC- nHa coiikec 0306013 «Dapmanus» OUTIKTUIIr,
0306000 «®dapmanus» MaMaHABIFBI OONBIHINA «AHAIMTHKAIBIK XHUMUS» ITOHIH
OKBITYFa KeJleci carar KejeMi OeJliHreH: caraT kesnemi — 70 carar, OHBIH IITIHJIE
TEOPUSUIBIK cabakTap— 34 caratr , MpaKkTUKAJBIK cabakTap — 36 carar.

2 IToHAI OKBITYIBIH KOCIIAPJIAHFAH HITHKeIepi
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MeIHIHHA aKageMHIce» AK NEYE

AO «IOxHo0-Ka3axcranckas
MEIUITHHCKASI aKaJeMUI»

XUMHSUITBIK TToHIEp Kadeapackl

Ky™mebic oKy Oarmapiamacs

24 6erTin 40erti

Binim Oepy 0arpapiamachbinaa JKIHE
CTAHAAPTTA )KOCHAPJIAHFAH OKBITY

Yuariiik oKy 0argapJjamaceiHaa
JKOCTIAPJIAHFAH HITHIKeJIep

HOTHMIKEJIepi
Binim anymsLiap: IIonal oKbIN OiTyAiH HITHIKECIHIE
baszajbIk: OluTiM asTyIubI:
BK 1. — Taburu opraHUKaJIbIK

Kazakcrtan njaMy TapuXbIHBIH HET13T1
Joyipiiepl MEH Ke3€HAepiH, PETiH, HEeT13r'1
TapUXu JEPEKTEPiH, OKUFaIapbIH Oy e,
KazakcTaHHBIH €XeNri )koHe Ka3ipri
KOFaM KalpaTkepJiepiHiH CIHIpreH
eHOEKTEepiH, Ka31pri 3aMaHHbIH PYXaHH,
MOJICHH, MHTEJICKTYaJI/Ibl, YKOJIOTHSUTBIK
KYHABUTBIKTAPBIHBIH HET131H Oaranai
ouryne;

BK 2.

MeMJIeKeTTIK TUI1 )KOHE YITapaIbIK
TUIACP/1 KETIK UTePY/Ii, eTe TUTIHIH
KOCINTIK OAaFBITTaFbl MOTIHACPIH OKBITI
KOHE ayaapy YIIiH (CO3IKIeH)
JIEKCUKAJIBIK KOHE TPAMMAaTHUKAJIBIK
MUHHUMYMBIH, 1CKEPJIIK TUT HET13/IepiH
UTepirn, KociOu JTEKCUKaHbI CayaTThl
KoJaaHa ouryne;

Kacinrik:

KK 1.

MenunuHanbIK TEPMUHOIOTHSICH 0ap
JIATBIH TUTI HET13/IepiH MEHIepY/IC;

KK 2.

Keke hapManeBTUKAIBIK TOHACPIIH
JamMy TapuXblH OUTy/Ie, FEUTBIMHBIH,
TEXHUKAHBIH KeHOip apHalbl cajachlHIa
OOWbIHIIIA TYCIHIK OEpETiH co3aep/Ii, Co3
TipKecTepiH, O131H qoyipre JeHiH
CaKTaJIbIHFaH (hapMarieBTiK
TePMUHACPAIH HET13r1 MaFbIHACKIH
TYCiHIIpe, opi IYPHIC KOJIlaHa OLTy/Ie;
KK 3.

Tipuiinik yaepiciHiH MOJEKYIaTbIK
HET13/Iep1H, XUMUSIIBIK OaillaHbIcTap MEH
OeopraHuKaIBIK JKOHE OPTaHUKAIIBIK

KOCBUIBICTAp/IBIH HET13T1 TONTAphIH,
oJIap/iblH KYPBUIBIMBIMEH ©3apa
OaliaHBICTaFbl XUMUSITBIK
3aHJIBUIBIKTAP/Ibl, TIp1 OpraHu3Me
OOJIBII KATKaH yAepicTepAl 3epTTey
KE31HJIe OChI OUTIM/I1 HET13 TyTa
OTBIPHIT KOJIAHY/IBL;

— TIPUIUTIK €Ty YIAepICiHIH
MOJIEKYJIaIbIK HET131H 011yl THIC.
—IOPUIIK 3aTTap PETIHAC
naiiiaJaHaThIH OpraHUKaJIbIK
KOCBLIBICTap/IbIH KYKTEMECIHE,
KYPbUIBIMBIHA KOHE KACUETTEPIHE
Ha3ap ayAapy/bl YHPEHII any Kaxer.
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JKyMbic oKy GargapiaaMachl 24 GerTiy 50eTi

KOCBUIBICTAPJIbIH MOJICKYJTaJIaPbIHIAFbI
aToMJapIbIH ©3apa 9cepiH Outye,
canaJblK JKOHE CaHJbIK aHAIH3CD
OMICTEPIH, EPITIHALICPIIH

3 IIoHHIH TAKBIPBINTHIK KOCHAPBI )KIHE MA3MYHbI
3.1 IIoHHIH TaKbIPBINTHIK KOCHAPHI

Ne CabdaKTbIH TAKBIPBIOBI Teopusiibik | Toxipuoe-
n/n cabak JiK cadak

Carar
CAHBbI

1 | 1-6eaim. Kipicnie. AHATNTUKANBIK 2 2
XHMUSIHBIH TEOPHSIIBIK HeTi3aepi.

2 | l.1TakpIpbinl. AHATUTUKAIBIK XUMUS 2 2
JKOHE XUMUSIIBIK ~ aHaJln3, J..
MenneneeBTiH MEPUOATHIK  3aHBIL.
DNEKTPOSUT EPITIHAUICPIHIH TEOPUSITBIK
HET13r1 epexenepi. Epitiaainep
KOHIEHTPALMSICHIL.

3 | 2-00diM. AHaIATHUKAIBIK XUMHUSIIAFEI 2 2
opTYpi HOH/Iap Tere-TeHIIrHe
opeKeTTecyli maccajgap 3aHblH (OM3)
KOJIaHy. KeImkpu1-Heri3gik ~— Tere-
TEHJIK. TOTBIFY-TOTBIKCBI3JJaHy TeTIe-
TEH/Ir].

4 | 2.1takpipbin. «TyHOa - epiTIHID» TUITI 2 2
reTEepPOreHIIK Teme-TeHaiK. Epitiamimeri
KOMIIJICKC TY31LTy Tene —TeHJIIT1.

5 | 3-06euaim. Tanmay omictepi. Cananbik 2 2
aHajau3. AHaJIM3re YT JaibiHaay. 3aT-
TapAbl aHBIKTAYy MPUHIIUITEP] MEH
omictepi. AHBIKTay, 06y KoHe
KOHIICHTpAIHIAY 9JIicTepi

6 |3.1takbipbin. | aHATUTUKAIBIK TOIMTap 2 2
Ka- THOHBIHA TOH peakmusiap. |
AHAJIMTHKAJIBIK TOITap KaTHOHEBI
KocTanapbIHbIH aHaJIN31. II
AQHAJIUTUKAJIBIK TONTAp KAaTHOHBIHA TOH
peak- nusnap. [l amanuTukansik Tomnrap
KaTHOHBI KOCTIaJapbIHBIH aHAJIN3I.

7 | 3.2 Takpipbin. I aHaTMTHKATIBIK 2 2
TONTap KaTHOHBIHA TOH peakiusiap. -
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AO «IOxHo0-Ka3axcranckas
MEIUITHHCKASI aKaJeMUI»

XUMHSUITBIK TToHIEp Kadeapackl

Ky™mebic oKy Oarmapiamacs

24 6erTiH 60eTi

III aHanMTHUKAIBIK TONTAP KATUOHBI
KOCIaJIAPBIHBIH aHAJIH3I.

3.3 TakpIpbln. [V aHanTuTUKAIBIK
TONTAp KATUOHBIHA TOH peakuusiap. [V
AQHAJTUTUKAIBIK TOMTApP KATHOHBI
KOCIaJIAPBIHBIH aHAJIH3I.

3.4 TakbIpbIN. V aHAUIUTUKAIBIK TOMTAp
KaTMOHbIHA  TOH  peakuusmap. V
AHAJIMTHKAJIBIK TOITAp KaTHOHBI
KOCIaJIapbIHbIH aHau3i. VI
AHAJIUTUKAJIBIK TONTAp KAaTHOHBIHA TOH
peaxuusiiap.

10

3.5 Takpipbin. |V-VI ananuTukanbik
TONTap KAaTUOHJAPhl KOCHaJapbIHBIH
ananusi.Ecentep mbirapy.bapibik ants
AQHAJTUTUKAJIBIK TOTITap
KaTHOHAApbIKOCTIATapbIHBIH aHAJIN31

11

3.6 TakbIpbIN. | aHATUTUKAIBIK TOMTAp
AHWUOHBIHA  TOH  peakuusuiap. II
AQHAJUTUKAIBIK TONTAap AaHWUOHBIHA TOH
peakiusiap.

12

3.7 TakbIpbin. 1l aHaTUTHKAIBIK TOMITAP
aHUOHBbIHA TOH  peakmusiap.  |-III
AQHAJUTUKAIBIK ~ TONTAp  aHUOHAAPHI
KocnanapbIHbIH aHanu3i. Kyprak Ty3map
KOCITaJIAPbIHBIH aHAJIN31

13

4-06J1iMm. ' paBUMeTPHUSJIBIK AHAJIN3

SN

14

4.1 TaKbIPBbIIL. TUTpUMETPUSAIIBIK
aHaiau3. KpIIKBLUT - HETI3/TIK TUTPIICY

SN

15

4.2 TakbIpbIN. TOTHIFY-TOTHIKCHI3/IAHY
tutpaeyi. TyHIasIpy TUTpACYI.
KoMIiekcoHOMETPHSITBIK TUTPIICY.
CychI3 opTaga TUTpJey

16

4.3 TaKkbIpbIN. AHATU3IH ONTHKAJIBIK
omicTepi. AHATU3IIH JISKTPOXUMHUSIIBIK,
omictepi. [ToTeHITMOMETPHUSIIBIK aHAIIN3.
[Tonsporpadusuibik aHamus.

17

4.4 TakpIpbIN. AHAIU3IH
xpoMatorpadusIbIK 9iCTePI.

BapJILIK caraT CaHbl

34

36

70
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JKyMmbic oKy Garaapiamacs 24 Gertrin 76eTi

3.2 IIoHHIH YATiIiK OKy 0araap/jiaMacblHbIH MA3MYHbI

1-6enim.Kipicne. AHATUTUKANBIK XUMUSHBIH TEOPUSUIBIK HET13/1ep1

[preni FeUTBIM pPETIHIETI « AHATIUTUKAIBIK XUMUS. AHATU3M1 PUIOCOPUSITBIK
TYCIHIK PETIH/I€ Kapay >KoHE OHbIH CUHTE30€H Tikenel OailslaHbIChl. AHATUTHKAJIBIK
XUMUS MOH1 )KOHE OHBIH MIHJETTEPI.

XUMHUSAIBIK d1IC peTiHjeri XUMHUSIIBIK aHaIn3. TeXHUKaJbIK,
aybUIIIAPYaIIbUIBIKTHI, CAHUTAPHS -XUMUSIIBIK, OMOXUMUSIIBIK, (papMarieBTHKAIBIK,
TOKCUKOJIOTHSJIBIK, MEIUIIMHA-ONOJIOTUSUTBIK JKOHE T.0. XUMUSIIBIK aHAIU3IACPIiH
KoJITaHOasbI Typiepi. @apMarieBT naspiay KYHeCiHIer aHATUTUKAIIBIK XUMUSTHBIH
MaHbI3bl. DapMalleBTUKAIIBIK aHATMTUKAIIBIK KBI3MET.

XUMUSUTBIK aHAM3A1H HEri3ri OesiMiaepi - camajiblK, CaHIBIK, (¢ha3aiblk,
KYPBUIBIMIBIK. AHAIN3 9ICTEP1 - XUMUSIJIBIK, aCTIANTHIK ((PU3HKAIIBIK KoHE PU3HKa-
XUMUSIIBIK), OWOJOTUSUIBIK. XUMHSUIBIK aHAJIW3 Typasibl HETI3r1 TYCIHIKTE.
XVMHUSITBIK PEaKTUBTED.

AHATUTUKATIBIK XUMUSHBIH J1aMy Tapuxbl. OpbIC %KOHE MIEeTE FaIbIMIaPbIHBIH
(M.B. Jlomonoco, [I.U. Mennenees, T.E. JloBun, H.A. Menmytkun, B.M.
Ceseprun, M.C. 1Iger, P. boiinb, A. JlaByasse, XK. I'eii-JTroccak, @. ®Dailrnp xoHe
T.0.) XUMUSUIBIK aHAIM3/IH TEOpHsIapbl MEH 9MICTEPiH Kypyaarsl peii. OpbICTHIH
aHamutukaiblKk MekTeO1 (JI.A. Uyraes, A.A. Tananaes, .M. Muxaiinenko, ®©.M.
[leMsaxuH xoHE T.0.). AHATUTHKAIBIK XUMUSHBIH JaMybIHA FHUIBIMUA-TEXHUKAJIBIK
PEBOTIOIUSHBIH bIKMAbI. Ka3akcTanaarbl aHAIUTUK -FalIbIMAAP.

1.1 TakbIpbill. AHAJUTHKAJIBIK XMMHUSA KOHE XUMHUSUILIK aHaau3, . H.
MeHaesneeBTiH NEePHOATHIK 3aHbL.JJIEKTPOJIUT epiTiHAIepI TeopUsICHIHBIH
Heri3ri epexesnepi. Epitinaijiep KoHueHTpanmusachbl.

JI.I. MeHneneeBTiH NEPUOATHIK 3aHBl - 3aTTapAblH XUMHSI-aHATUTHKAIBIK
KacHEeTTepiH OKbIN YHpeHyAiH Herizl. I[lepuonareik Kyieaeri 3j7eMeHTTepAlH
KacHeTTep1 )KaFbIHAH YKCACTHIKTaphl MEH ©3TeHISTIKTePiH (TONTapaarbl, KaTaparsl
KoHE JMaroHan OoibIHINA) oiapbl Oemyzae, Tadyna KoHE aHBIKTay/Ja Maijaliany.
DneMEeHTTep aTOMAAPBIHBIH EPITIHAIACTT SPTYPJl HOHIAAPABl TY3€TiH KaOUIeTi.
ATOMHBIH OAJEKTPOHIBI KabaTbl MeH Kypbulbichl >koHe JI[.MI. MeHnneneeBTiH
MEPUOATHIK KYWECIHIETI SJEMEHTTIH OpHajacyblHa OalIaHBICTHI WMOHIApP MEH
KOCBUIBICTapbIH (MOH paguychl MEH 3apsijbl, TYCl, TOTBIFY- TOTBIKCBHI3JIaHY
MOTEHIINAJIBI, KBIMIKBII-HET13/IIK KaCHETTEPl, KOMIUIEKC TY3y KaCcHeTi, epirimiTiri)
XUMUS-aHAUTATHKAJIBIK KACUETIHIH 3aHJIBl ©3repicTepi.

AHATUTUKATBIK PEAKIUSIAPABI KYPTi3y VIIIH epiTIHAUIepJi opTa peTiHae
naiiganany. Cynbl epiTKilI peTiHAe KOMAaHy. DNEKTPOIUTTEPIIH Cy epITIHAICIHIC
OPTYpAi MOHAAPAB! TY3€TiH KacueTi. KyIITi 3JeKTpONMUTTEp TCOPUICHIHBIH HET13T1
epexenepi.  HMowapik  xkynrap. MonmapiablH — Kalmbl — KOHE — O€JCeH/Il
KOHIIEHTpausAchl. EpITIHAIHIH HWOHIBIK KYIII, epITIHAIIEepAeri HOHIAPIbIH
oencennunik Kodddunmenti. CyablH HOHIBIK KOOSUTIHAICI. DICKTPOIUTTIK CYJIbI
epiTiHauiepaiy PH mkansackl.
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Epirinainep koHuentpauusicel. EpiTinainep Typanbl TyciHik. EpitiHainep
KOHLEHTpa- LUACHIH aHbIKTay Tacunaepi. [1albI3AbIK KOHIEHTpaIMs epiTIHAUIEPIH
nalblHIay Ke3iHjeri ecentey. Ty3 epiTIHAUIEpIH JalWblHAAY Ke31HAEr1 ecerntey.
Kpikpun epiTinaiepal qalbiHaay ke3ingeri ecentey. Momsipibl xKoHE KaJbITIThI
KOHLICHTPALUSJIIBI epiTIHALIEpAl nanubIHAAQY Ke31Her1 ecernrTey.
KoHueHTpamnusinanran epiTiIHAUIEpAl apalacTelpy. bip KOHIEHTpauus TICUIIHEH
EKIHIIIICIHE ayBICY.

2-00JiM. AHAIUTHKAJIBIK XUMMAJAFBI JPTYPJdi HOHAAP Teme-TeHdirine
JpekerTecymii Maccajgap 3aHblH (OM3) Koagany. KbIIIKbLI-HETI3AIK Tere-
TeHiK. TOTBIFYy-TOTBIKCBI3IaHY Tele-TeHIIri.

AHanuzzae KOJMAaHbUIATBIH UOHJBIK TEMe-TEeHIIKTIH HEer13ri Typyepi: KbIIIKbLI-
HET13/11K, KOMIUIEKC TY3Y, TOTBIFY-TOTBIKCBI3JIaHy, “TyHOa-epTIHII” apachIHAAFrbl
TENEe-TCHMIK. XUMUSIBIK KaWThIMabl  peaknusuiap. Cylbl  JKOHE  CYChI3
EpITIHAUIEPAETT JPTYpAl Teme-TeH- MIKTep YIIIH Tene-TeHAIK KOHCTaHTajaphl.
TepMoaMHAMUKANIBIK KOHE KOHIICHTPAIUSJIBIK TEIMe-TeHIIK KOHCTaHTajaphl,
oJlap/bIH ©3apa OaiinaHbichl. Terne-TeH 11K KOHCTaHTAChIHBIH KOPCETKIIITEPI.

N. bpencren men T. JloypuaiH KBIIIKBIT MEH HETI3IIH MPOTOIUTHKAIBIK
TEOPHSCHI KoHe OHBIH namybiHa H.A. M3maitnoB nen M.H. YcaHoBHUTIH KOCKaH
yJiieci. AHATMTUKAIBIK XUMUSA KOJIAHBUIATHIH KBIIIKBUT-HET13/11K peaKIUsIapAblH
TYpJepi-UOHAAHy, HEWTpaiaAaHy, THAPOIU3. OJCI3 JJIEKTPOJUTTEP KYIIIHIH
cunattamachl. Ka KbIIKbULIBIK KOHCTaHTackl, pKa kym kepcetkimi. KB Herizmik
KoHcTaHTackl, pKB Ky kepcetkinri. KyITi )koHe 971Ci3 KbIIIKBLIAap MEH HET137ep
epITIHAICIHIH, KO MPOTOHILI KBIIKbUIIAp MeH HerizaepaiH pH-b1 Men pOH-biH
ecenTey. AHAJIUTUKAJIBIK XUMHUsa HOHJAHY KOHCTAHTAChIH KOJIJIaHy.

Ty3napaplH Cynbl epITIHAUIEPAETT MPOTOIUTHKAIBIK Tere-TeHIIK. [ uapoaus
JIOpekeci MEH KOHCTAaHTAaChl. OPTYPII TUAPOIU3ASHYII TY3/bI epiTiHAuepaiH pH
ecenrey. AHajau3ie THAPOIINU3 YAECPICIH KOJIaHy.

Bydepmni xyiienepaeri npoTOIUTUKAIBIK TeTie-TeH K. bydepi epiTinaiiep MmeH
ONIapJABIH Typliepl. ©Ocep €Ty MexaHu3Mi. bydepni cCuiibIMObUIBIK. bydepmi
epitinaiepaid pH ecentey. bydepni acepain pH untepsansl. Kopuraran opragarst
Oydepmi xyienep.

Amdorepni kocweutbicTap (amdonutrep). Amdbonut epitinaiiepinin  pH
ecentey. AHanu3ae aM(OTEPITiK KYOBUTHICTHI KOJIIaHY.

Cycw3  epiTiHaiiepAeri MPOTOTUTUKANBIK  Teme-TeHAIK. EpiTkimrepmid
xikrenyl. CychI3 epiTiHAUIepAeri KBIIKBUIAAD MEH HETI3EpAiH KYIIiHE CYChI3
EPITKIITEPiH ocepi. ABTONMPOTOIN3 KOHCTAHTACHI JKOHE KOHCTAaHTa KOPCETKIIII.
DneKTponuTTEPAiH cychi3 epiTiHmiciHin PH mxkamacel. Cycw3  epiTKimTepai
aHaNMM37e KOJJIaHy.

KaliTeiMabsl  TOTBIFY-TOTHIKCHI3AAHY kyileci. Hepher Ttenaeyi. ToThiFy-
TOTBIKCBI3/IAHY JKYOBIHBIH CTaHAAPTTHI, HAKTHl JJIEKTPOATHl TOTCHIMAJIAPHI.
PeakuusHbIH 3JI€KTp KO3Faylibl Kylnl. EpiTiHAIAET] peakuusSHbIH XXYPY OarbIThIHA
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KOHE TOTBHIFY-TOTHIKCHI3IaHy KYOBIHBIH TMOTEHIWanbiHa PH men wuongap
KOHIICHTPAIMACHIHBIH ocepi. AHaIN3/Ie KOJJAAHBUIATBIH HETI3T1 TOTHIKTHIPFHIIITAD
(kayuii mepMaHTraHaThl, a30T KBIIIKBUIBI, Ka- JIWH TUXPOMAThI, HATPUH BUCMYTATHI,
aMMOHUM  mepcynbdarbl, KOPFAChlH  JUOKCHJI, CyTE€rl TOTBIFbI)  MEH
TOTHIKCHI3TAHBIPFRIIITAD (HATpUil Cynb(daThl, HATPUW THOCYNIb(]a- ThI, Kadailbl
xsopuni (II), cyreri TOTBIFBI, TeMip, MBIpHINI, cyTeri). TOTBIFY-TOTBIKCBHI3AAHY
PEaKIUSCHIHBIH SKOJIOTHSUIBIK aCTIEKTiIepi.

2.1 Taxkpipbin. «TyHOa - epiTiHAi» TIiTI rereporeHAiKk Teme-TeHAIK.
Epitingigeri koMmjiekc Ty3ijly Tene —TeHIIri

3artapabiy cyna epyi. MoHABIK KOOESUTIHIICI MEH epirimTik KeOeHTIHIICI.
EpirimTik meH epirimTik keOeWTiHIIc1 apachiHAarbl Oailnanbic. TyHOamapibiH
TY3U1y >karmaiibl. TyHOara TyCIpylIiHIH apTbhIK MeJIEPiHIH OepuireH HOHHBIH
TOJILIK TyHOara TycyiHe ocepi. bemmexkren TyHaelpy. TyHOara TONBIK TyCyAl
ecentey. A3 epuTIH DJEKTPOJUTTEpAIH Oip TypheH Oacka Typre eTyi. TyHOaHbIH
epyiHe 9pTypdl pakTopiapabIH: a) TeMIepaTypaHblH; 3) €pITKIIITIH; 0) TY3IbIH; B)
KBIIIKBIIAAP MEH HETi3/IepAiH; T) KOMIUIEKC TY3YIlli peareHTTEPiH; 1) TOTBIFY MEH
TOTBIKCBI3JIAaHYbI ocepi. TyHOaHBIH TY3UIyiHE HeMece epyiHe aHaJTMTHKAJIBIK
peakuusyapAbl  KYprizy — JKardablH  TaHmay — yuiiH  ©3M  Konjgany.
MUKpOKpPUCTAIITIOCKOTUSUIIBIK peaKIusiiap, oJlapAbl canajblK aHAIU3/1e KOJIIaHy.

AHaTUTUKAIBIK XUMUIA KOJIAHBUIATHIH KOMIUIEKCT1 KOCBUIBICTAPIBIH TYpJIepi
KOHE OJIap/IbIH cumaTTaMachkl. KOMIIeKCcTi KOCBUIBICTBIH TYPAKTBUTBIFBI, €PITIIITIT,
tyci. KoMIuieKCTi  KOCBUIBICTApABIH  TYPAKTBUIBIK ~ KOHE  TYPaKCHI3IBIK
KOHCTaHTaJIaphl. JINTaH/IaHBIH JKaHaMa peakIusIaphl )KoHe OeyceHai OemekTepi
TypaJlbl  TYCIHIK. KomilekcTi  KOCBUIBICTapABIH  TYPAKTBUIBIFBI ~ MEH
TYPAKCHI3IBIFBIHBIH IIAPTTHl KOHCTAHTAJIAPHI.

OpraHuKaJbIK peareHTIeH MEeTalll MOHJAPBIHBIH KOMIUIEKCTI KOCBUIBICTAPHI.
OpraHuKaJbIK peareHTTepAeT1 P yHKIIMOHAIbI-aHATUTUKAIBIK, XPOMO(OPIIBI KOHE
ayK- COXpOMIbI TomTap. AHaIM3[e KOJJAAHBUIATHIH KYpPaMbIHAA OPTaHUKAJIBIK
peareHTTepl Oap HEri3ri KOCBUIBICTAp: 1IMIKI KOMIUIEKCTI (XemaTrap), HOHIBIK
acconmarTap. XenaTThl KOCBUIBICTAPBIH TYPAKTHUIBIFbI. AHAIN3/1E KOJIAaHbUIATHIH
HEri3ri OpraHUuKaIbIK peareHTTep: |-HUTpo30-2-HaTON, JUMETHUITIHOKCHUM,
aNu3apyH, TUTU30H, 8-OKCUXWUHOJIUH, POJU30HAT, aHTUMHUPHH, TU(EHUITKApOa3u/,
KyIIpOH, Kym(epoH, MarHe30H JKoHe T.0.. AHaIW3Ie OpraHuKalblK KOHE
OeilopraHuKaIbIK JIUTaH aIaphl 0ap KOMIUIEKCT] KOCBUTBICTAP bl KOJIJAHY.

3-0eaim. Tanmay omicrepi. CamajblK aHaau3. AHajau3re yJri
HAaiibiHaay. 3aTTapabl aHBIKTAY NPUHOUNTEPI MeH JdjicTepi. AHBIKTay, 0.y
’KOHEe KOHLEHTpauusiay djicrepi

XUMUSUIIBIK 3€pTXaHajia )KYMbIC icTey epexenepi. KyMbic OpHBIH AalbIHAAY,
3epTXaHa JKypHaIAapblH TONTHIPY. JKaszartailbiM OKUFalap KE3iHIe aJFalikbl
MEJIUIIMHAJIBIK KOMEK KOPCETY, TEXHUKAIBIK KAYIICI3IK epexkKeNepiH cakray. Y bl
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KOHE 9cep KYIITI I9PLIIK 3aTTaPMEH )KYMBIC 1CTeY epekeci. XUMUSIIBIK PEaKTUBTED.
TazanbIk 1opexect OOWbIHIIA PEAKTUBTEP/IIH KIKTENY1.

AHaNu3IEHETIH JKOHE aHBIKTAJATBIH 3aT Typajibl; TYCIHIK. AHAJIWU3IECHETIH
3aTThIH XUMUSJIBIK JKOHE (U3MKAJIBIK KacueTTepl. AHaIM3ACHETIH VATiIeri
aHBIKTAJIATBIH 3aTThIH caHbl. ChlHaMa Typasibl TYyCiHiK. ChIHaMaHBIH TYypJepi.
Bipkenki xoHe OipKeIKki eMec 3aT- TapJaH aHAIM3/Eyre ChlHaMa aly: ycakTay, eliey,
apanacteipy, 6ey. CeiHaMaIapabl JYPHIC 1pIKTEY. AHAIU3IEHETIH 3aT ChIHAMACKIH
BIIBIPATY.

AHBIKTaTaTBIH 3aTThI €PIreH KYWre aybICTBIPY TOCUIACPI: Cy/1a, KBIIKbIIAAP MEH
CUITUIEp epiTiMaiiepiHae, 0acka Jaa epiTKIITepAe epiTy.

AHanu3AiH JIeMeHTI, QYHKIIMOHAIIBIK koHE (ha3ajbIK 9icTepi

OpraHuKaJIBIK KOCBUTBICTAP bl Tasiay. OpraHuKaabIK KOCBLUIBICTAPIBIH CaITalibl
2JIEMEHTTI aHaimu3i. beyiek 53JeMeHTTepAiH CaHJIBIK TYPFbIIaH aHBIKTATYHI.
DNEeMEHTT1 aHalu3re apHaJFaH aBTOMATThI aHaiau3atopiap. Kpl3MeTTik TomTap
OOWBIHIIIA OPTaHUKAIBIK KOCBUTBICTAP/IBIH CAHIbIK aHAJIH3I.

dazanplK Tajgmay. 3aTTBIK Tajjay. 3aTTapibl aHBIKTAy MPUHIUNTEPI MEH
omicTepi (camaiblK aHATIU3).

3artapAbpl aHBIKTAy MPUHIUOTEPI. 3aTTapAblH AHAIUTUKAIBIK KacHeTTepi.
AHaMUTUKANBIK  HOTWXKelepl. AHBIKTay MiHAeTTepl. ATomuaap, HWOHJAp,
MOJIeKyJanap WACHTU(PUKAUUACH. AHBIKTAYIbIH XUMUSUIBIK, (DU3UKa-XUMUSIIBIK,
(bU3UKANIBIK oicTepl. AHBIKTAJIBIHATBEIH 3aTTHIH MeJIIepl OOWBIHINA CarajblK
aHaJ U3 QMICIHIH JKIKTENyl: TpaMM-, CaHTUTPaMM-, MHJUTUTPAMM-, MHUKPOTPaMM.
AHaTUTHKANIBIK pEaKIUsyiap MEHpeareHTTep. AHATUTUKAIBIK peaKIUsIapIbIH
KIKTENTyl. AHATUTUKAIIBIK PeaKIusIap MEH peareHTTepIiH CUIIaTTaMachl: CE3TIIITIK
KoHE ceIMPUKAIBIK. AHATUTHKAIBIK PEAKIUSIIAPAbIH aHBIKTAY IIET1H TOMEHIETY
KOHE Ce3TITIriH YIFaiTy Tocunaepi. MoHmapablH Keaepri jkacayiibl ocepi.
CamanelKk aHaW3/1€ WOHAAPIBIH ajblHybl. KoMIIEeke Ty3ymiiep: THOMOYEBHHA,
THUAPOKCU- JIAMHUH, TIaparl, KbIMBI3IBIK, JTUMOH >KOHE acCKOpPOWH KBIIIKBLIAAPHI,
KOMIUICKCOHAAp  JkoHEe  T.0..  CeNneKTHBTUIIKTI  JKOFappUIaTy  TOCUIIEpi.
MUKpOKPUCTAIUTOCKONIUSIIBIK aHanmu3. JKanblHIbI 00sly peaknusachl. Tamibuiay
ananm3i. CamnajblK JIOMHUHECIICHTT] aHanu3. Canaiblk aHAIU3/e dKCTPAKIIUS JKEHE
xpomaTorpadus SIICTEPIH KOJITAHY.

AnBIKTay, 00Ty KoHE KOHIICHTPALUsIAY 91icTepi

Konnenrpamusinay MeH Oedy[aiH HEri3ri oicTepi, oJapabl TaHAAy KoOHE
Oaraay. @DU3HKAIBIK JKOHE  (HU3UKA-XUMHSJIBIK ~ AHBIKTay  OIICTEpIMEH,
KOHIIEHTpAaIUsIay )KoHe 06y 9MIiCTEpi apachlHAaFbl OailIaHbIC.

TyHaBIpY k0HE TYHOQTAHY

TynOanap xoHe onapiblH KacuetrTepi. Kpucranabik xoHe aMopdThl TyHOAap.
TynOa KypambIHBIH TOYENUIIIT OHBIH *EKe KacHeTiHe (EpIriliTiri, MOJIEKYJIaHbIH
MOJISIPJIBIFBI), TYHJBIPY KaFaaiibiHa (TyHOara Tycylll MOH MEH TyHOara TycipyIli
peareHTTIH KOHIIEHTpalUsChIHA, TY3/IbIH KypaMbIHa, €pITIHIIHIH TeMIepaTypachl
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MeH PH -na) OaitnmanbicThl Oonazbl. AMOP(QTHI KOHE KPHUCTAIAbI TYHOamapiabl
anynbIH karaainapel. TyHOaHbIH eckipyl. TyHOa jacTaHybIHBIH cebentepi, Oipre
XoHe OIpTiHIeNn TYHIBIPY, TyHOanaHy (aacopOius, OKKIO3us, H3oMopdo3m).
B.I'' Xnonuu epexeci. AHanmuzaeri TyHOanaHy KYOBUIBICBIHBIH arbIMJbl KOHE
XKarbIMChI3 TycTaphl. Kaorymsiusa xone nenrtuzanus. TyHOara Tycy peakiMsIChIH
anemMeHTTepAl  Oip-OipiHeH  Oenmyne  koijgany. TyHOara  Tycipy — YUIIH
OeilopraHuMkaiblK KOHE OpPraHUKalbIK peareHtrepail Konnany. ['omorenai tyHOa
Typajbl TYCIHIK.

DKCTpaKIus

OKCTpaKIUs JICIHIH TEOPHSCHI, Tapaldy 3aHIapbl. DKCTPAKIUS KOHCTAHTACHI.
Tapany xoddpdumnuenti. bemin any dakropmapel.  beny  dakropnapsr.
OKTCTpalUsIbIK  YAEPICTIH KikTenyl. OpraHukaiblK XKoHe OelopraHuKalbIK
KOCBUTBICTAPIbl SKCTPAKIIMSIIAY KaFJaiaapbl.

Xpomarorpadus

Herizri npunnunrtepi. Xpomartorpadus OIICIHIH KOJJAHBUIATHIH (a3achl,
MEXaHM3M1 >KOHE TEXHHUKachl OoibiHIIA KikTenyl. DOpoHTaNb1, MI0EHTTI,
BIFBICTBIPY XpoMaTorpadusicel. MUKPOCKOTHUSUIIBIK TYPAKThl TeOpHs (KbLIIAMIbIK
Teopuschl). JKBUDKBIFBIII JKOHE KBUDKBIMANTBIH (hasasapAbiH Typiepi. Korapsl
KBICBIMHBIH CYHBIKTBIKTBI Xpo- MaTorpaduscel. MoH anmacy xpomaTtorpaduschl,
OHBI MOHJApAbI Oenyae Kongany. MoH anmacy xpomaTorpadusChiHbIH TEOPUSIIBIK
Herizaepi, b.Il. Huxonbckuit TeHueyi. beillopraHukanblK »XOHE OpraHUKAJIBIK
3aTrapapl  Oeijly VINIH KaFa3gbl JKOHE JKYyKa KabaT apachlHAa KYprizuieTiH
xpoMartorpadus 9JiciH KoyimaHy. I'enb-xpomaTtorpaduscel (reib- (GUIbTpaIs)
TypaJibl TYCIHIK.

3.1 Takpippin. | aHANUTHKANBIK TONTAP KATHOHBIHA TOH
peakuusiap. I aHaTUTHUKANBIK TONTAp KAaTHOHBI KOCTAIapbIHbIH aHanu3l. 11
AHAIMTUKAJIBIK TOMTAp KAaTHOHBIHA TOH peakuusap. Il aHamuTuUKambIK TOmTap
KaTHOHBI KocHanapblHbIH aHamu3l. Il aHanWTHKAaIbIK TONTap KaTHOHBIHA TOH
peakmusiaap. [-III aHanuTHUKaANBIK TONMTAp KATHOHBI KOCIAJAPBIHBIH aHAJIN3I.
Ecentep mprapy. IV aHanuTukanbelk TONTap KaTHOHBIHA TOH peakuusuiap. [V
AHATMTUKAJIBIK TONTAP KATHOHBI KOCTIATAPBIHBIH aHAN31

[ aHanMTHKANBIK TONTAp KATHOHBIHA TOH peakuusiap. | aHamuTHUKaIbIK TOnTap
KaTHOHBI KOCTIAJIAPBIHBIH aHATH31

CamanblKk aHaNM3A€ KOJJAAHATHIH IIBIHBI BIABICTAP MEH Kypaigap. Camaibik
aHaNMM37e JKYMBIC ICTEeYAIH dIicTepl )KOHE TeXHUKachl. TomTapra cumarrama oepy.
BipiHII aHaMTMTHUKAIIBIK TONITAp KATHOHBIHBIH JKEKE PCAKIIHSCHI.

KaTnonmapibiH, aHAIMTHKAIBIK KBIIIKBUT-HET131K KikTenyl. CyabpuaTi KoHe
amMmMmuak- (GocdaTThl KIKTENy Typasibl TycCiHIK. KaTHoHmapablH aHamu3iHzae
KOJITAaHATBIH TOMTHIK pEareHTTep: KBIIKbUAAp, HEri3aep, T.0. DKOJIOTHUSIIBIK
aHANMM3/eT1 KAaTHOHIAP/IbIH aHATUTHKAJIBIK PEaKIUsIaph.

Katnonmapapix OipiHIIN aHATUTUKAJIBIK TOOBI.
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Tonrapra cunarrama Oepy. bipiHill aHATUTUKAIBIK TON KaTUOHJIAPBIHBIH JKEKE
peak- 1wsacel. K' Kamuii KaTHOHBIHBIH peakiusachl. Na* HaTpuii KaTHOHBIHBIH
peakiusicbl. NH4" aMMOHMIT HOHBIHBIH peakIUsIChl. BipiHII aHATUTHKAIBIK TONTAP
KaTHOHBI KOCTIAJIAPBIHBIH aHaTu31. AMMOHUN TY3bIHBIH OOJIYBI )KOHE O0IMAYHI.

[ aHaMTUKAIIBIK TONTAp KaTUOHBIHA TOH peakuusuiap. Il aHamuTukanbIK Tonrap
KaTHOHBI KOCTIAJIAPBIHBIH aHAJIU31.

Tonrapra cunarrama 6epy. ExiHIII aHATUTUKAIBIK TOM KaTHOHIAPBIHBIH JKEKE
peakiuschl. Pb?* KoprachlH KaTHOHBIHBIH peakiusachl. A KyMiC KaTHOHBIHBIH
peaxiuscel. Ceian (I) Hgo?* kaTHOHBIHBIH peakuusachl. EKiHIII aHAIMTHKAIBIK
TONTAap KaTUOHBI KOCTAJIApbIHBIH aHAJIH3I.

Il ananuTHKanbIK TONTAp KAaTUOHbIHA TOH peakuusnap. [-III ananuTHkanmbik
TONTAap KaTUOHBI KOCMaJIapbIHbIH aHanu3i. Ecentep mibirapy.

Tonrapra cunmarrama 6epy. YIIIHIN aHATUTHKAIBIK TOI KATHOHIAPBIHBIH JKEKE
peak nusicl. Ba®* Gapuii kaTuoHbIHBIH peakiuschl. Ca?’ Kanbluii KaTHOHBIHBIH
peakIusAChl. YIIIHII aHAJIUTUKAJBIK TONTAp KaTHOHBI KOCHAJapbIHBIH aHAJIM3I.
bipHemie TonTapiarsl KATHOHJAP KOCTANAPBIHBIH aHATU31H XKYHenl TypAe YUIiHII
TON KaTHUOHJIapbIH TaJIay KOJIIAPHI.

III aHanmuTHKAIBIK TONTAp KAaTUOHBIHA TOH peakuusuiap. 1V aHaIMTUKAIBIK
TOINTap KaTUOHBI KOCTIAJIAPBIHBIH aHAJIH3I.

Tonrapra cunarrama Oepy. TepTiHII aHATUTHKAIBIK TON KAaTHOHIAPHIHBIH
xeke peak- muackl. XpoM (III) Cr3" kaTHoHBIHBIH peakumsicel. Mplpbim Zn?*
KAaTUOHBIHBIH PEAKIUICHI. AJTIOMUHUN A13%" KaTHOHBIHBIH peakuusicbl. Mpltibsik AS
(1) nonsinbiH peakiusacel. Mplbsak AS (V) nonsiasiH peakmusacol. As (1) sxone
As (V) xanmbl peaknusiaapblH TaOy. TepTIHINI aHATUTHUKAIBIK TONTAp KaTHOHBI
KOCITaJIapbIHBIH aHAJIH3].

3.2 TakbIpbIN. V AaHAJTUTHKAJIBIK TONTAP KATHOHBIHA TOH peakuusiap. V
AHAMTUKAJIBIK TONITAp KATHOHBI KOCTIATApbIHBIH aHaIu31. VI aHaAIUTHKAIIBIK TOTITap
KaTUOHbIHA TOH peakuusuiap. [V-VI  aHanuTukanplk TONTap KaTHOHAAPHI
KocrajapblHbry aHanusi. Ecentep mibirapy. bapibik anTel aHAIUTHUKANIBIK TOTITAp
KaTUOHAApbl KOCTIAIAPBIHBIH aHATN31

VaHauTHKAIBIK TONTap KATUOHBIHA TOH peakuusap. V aHaIUTUKAJIBIK TONTap
KaTHOHBI KOCTIAJIAPBIHBIH aHATH31

Tonrapra cumarrama Oepy. beciHin aHaTUTUKAIBIK TOTT KATHOHIAPBIHBIH KEKE
peakuuscel. Temip (I1) Fe?* katnonsinbin peakiusicel. Temip (III)Fe" katnoHBIHBIH
peakusicel. Mapranen (IDMn?* kaTHOHBIHBIH peakuusachl. Maruuii Mg
KaTHOHBIHEIH peakuuscel. Bucmyt (1) BI3" xartwonsHbIH peakuumscel. Becinmi
AHAJIMTUKAJIBIK TONTAP KATUOHBIHBIH KOCHIAJAPBIH TAJAY KOJIAAPhI.

VI aHaMuTUKAIBIK TONTap KaTHOHBIHA TOoH peakuusiap. |V-Vlananutukanbik
TONTap KaTHUOHJaphl KOCTaJapbhiHbIH aHau31. Ecenrtep uisirapy

Tonrapra cunarrama Oepy. AJNTHIHIIBI AHATUTUKAJIBIK TON KAaTUOHIAPBIHBIH
xeke peakuusackl. Comnan (II) Hg** xaruonsinbiH peakuumscsl. Meic (II) Cu?*
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KaTHOHBIHBIH PEAKIUACHI. AJITBHIHIIBI AHAJIWTHKAIBIK TONTAp KATHOHIAPHI
KocrnajapblHbIH aHasiu31. [V-VI ananutukanslk TonTap KaTHOHAAPbl KOCTAIapbIHBIH
ananu3zi. Ecentep mibirapy.

Bapnbik anTel aHAMTUTUKAIIBIK TONITAp KAaTHOHAAPHI KOCTIAIAPBIHBIH aHATN31

Katnonmap kocmamapblHBIH aHanu3l. YJATUIepAl ajAblH-ana TeKcepy.
Katnonmap xocmanapblH OOJIIEKTIK >KOHE XKyHenl Tanaay skoiaapbl. bakpuiay
CypakTapbl. bapiblK anaThl TONTApIbIH KaTHOHAAPHl KOCHAJTapbIHBIH aHAJIN3I.
Karnongap xocnacsl aHanu3iHiHXpomaTorpadusisik ogictepi. Monaapasl 6emyiH
AKCTPAKUHUOHIBI SICTEPI.

3.3 TakpIpbin. | aHATNTUKANBIK TONTAP AHWOHBIHA TOH peakuusuiap. |l
AQHAJIMTUKAJIBIK TONTAp aHWOHBIHA TOH peakmusuiap. [l aHaTUTUKAIBIK TOMNTap
aHWOHBbIHA ToH peaknmsuiap. [-III  aHanWTHKaNBIK  TONTAap  AHUOHJAPHI
KOoCTaJlapbIHBbIH aHayn31. Kyprak Ty3/ap KocnalapblHbIH aHATU31

[ aHaTMTUKAJIBIK TOITAp AaHWOHBIHA TOH PEaKIIUsLIIap

TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHY KAacHETTepi OOMBIHIIA EpIMEHTIH KOCBLIBICTAPIBI
TYABIPATBIH TOCUIEPIre COMKEC aHMOHAAPIbI KiKTey. TONTHIK peareHTTep: Oapuit
TY3bI, KYMiC JKoHE T.0.

OKOJIOTUSNIBIK ~ aHANM3AET1 aHUOHIAPIbIH AHAIUTUKAIBIK peaklUsIIaphl.
AHHWOHJIap aHANM3IHIH  epeKIeNiKTepl. bBIipiHIN  aHATUTHUKAJIBIK  TONTap
aHMOHAPBIHEIH keke peakuusaapsl. Cynbgar-uon S04* peakuuscel. DocdaT-HoH
P0,% peaxiuscel. Kap6onar-unon C03% peakuusicel. Cynbpur-uon S03% peakiuscel.
Tuocynsgar-non S;03> peakuuscel. bopar-uonnap B0, sxone B407% peakuuscel.
Xpomar-uon CrO,* peaknusicel. OkcanaT-uoH C2042peakiuscsl.

IT aHanmMTUKAJIBIK TONITAp AaHUOHBIHA TOH PEaKIUsIap

ExiHIIi aHaTUTUKAIBIK TONITAP AHHOHBIHBIH JKE€Ke peakiuschl. Xjaopua-uon C1°
peaktusicel. bpomua-uon Br peakiuscel. Monun-uon I” peakiuscel. Cynbdua-muoH
S? peakuuscel. Poganng-non SCN™ peakuuscel.

Il anHanuTHUKaANIBIK TONITAP AHUOHBIHA TOH PEAKLUIIAD

YuriHmr aHaTUTHKAIBIK TONTAP AHWMOHBIHBIH KEKe peakiusachl. Hutput-noH
NO; peakmusicel. Hutpat-uon NO3™ peakmusicel. Anierat-uod CH3COQO™ peakiusicsl.
bakpinay cypakrapsl.

[-III amanuTUKAIBIK TONTAap aHUOHAAPHl KOCMAIAPHIHBIH aHanmm3i. Kyprak
TY37ap KOCTaJapbIHbIH aHAIN31

AHHMOHJIap KOCMACBHIHBIH aHanMu31. YJTUIEpAl alablH-ajla TeKcepy. AHHOHIAP
KOCIACBIH OOJIIEKTIK XKoHE KYHesl Typlle Tajljay *oJiaapbl. AHUOHAAP KOCHACHI
aHaJIU31HIH XpoMatorpadusuiblk omictepi. MoHmapasl OeiyaiH SKCTPaKIIHOHIBI
omicTepi.

BipiHmii, ekiHmi JkoHE YHIIHIII AHAJIWTUKAJIBIK TONTAp AHWUOHAAPHI
KOoCTaJapbhlHbIH aHaiau3l. bipiHIIl TONm aHWMOHAAPHIH aHBIKTAYy. EKiHII TOm
AHWOHJIAPBIH AHBIKTAy. YNIIHIII TOM AaHUOHAAPBIH aHbIKTay. JKeKke 3aTTap.IbIH
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aHanu3i. KaTnoHpl aHbIKTay. AHHOH/IBI aHBIKTay. bipHeme Ty3ap KocrnanapblHbIH
aHaNIM3I1.
4 —peJiim. CanabIK aHaIM3. ['paBuMeTPUSJIBIK AHAJIN3

Cannplk (MeNUIEPIIK) aHaNW3[1H NPUHUUITEPl MEH MIHAETTepl. OIICTIH
xiktenyi. Konnany aiimakrapel. CaHAbIK aHaIW3AIH OICIHE KOWBUIATHIH HETI3r1
tananTtap. CaHIbpl aHBIKTayaFbl KaTeIIKTEeP.

['paBUMETPUSIBIK aHATU3/IIH MOHI. OMICTIH XKiKTenyi. ['paBumeTpus aaicinaeri
KYMBIC TICH OIEpAaIMSHBIH HEri3r1 Ke3eHJepi: ecemnTey, eJlley, epiTy, TyHOara
TYCIpy, TYHOAIapabIH €CKIpYi, CY3TiJIeH OTKI3Yy, XKYYy, KENTIpy, KyJre aHaIasIpy,
KYHAIpy.

Heri3ri opranukanblK xoHe OelopraHuKalblK TyHOara Tycipyuiiep (6apuii
XJIOPHI1, KYMIC HUTPAThI, KYKIPT, GochOop ®KoHE KbIMBI3ABIK KbIIIKbUIIAPHI, HATPUI
THAPOKCUII,  aMMHaK  THApPAThl,  JUMETHITIIHOKCUM,  8-OKCHXWHOJIHH).
AHBIKTANIaTBIH 3aTTBIH TPAaBUMETPHSUIBIK JKoHE TyHOanmany typiepi. TyHOara
TYCIpYIIi )KOHE aHBIKTAJIATBIH 3aTTHIH ChIHAMAChIH ecenrtey. TyHOara MeH TyHOara
TYCIpyIIire »oHE TpaBUMETPHUSUIBIK (opMara KOWBLIATBIH TamanTap. TyHOaHBI
KyaTbIH CYMBIKTap >KOHE ojlapFa KOWBUIATHIH Tajantap. KyaThlH CYHBIKTHIKTHI
TaHJay, TYHOQHBI )Yy CaHbl MEH KOJIEMiH ecenTey. TyHOaHbl KENTIpreHHeH KeiH
OHE KbI3JbIpFaHHAH COH KYpaMbIHBIH ©3repyl. Tamgay HOTIKENepiH ecemTey.
AnanutukaiblkK pakropiap. Temip, alFlOMAHHM, KalblIMi, MarHui, HUKEIb, Oapui,
cynbdarrap, XJIOPUATEP KOCHUIBICHIHBIH aHAIW31HAE TPABUMETPUSIIBIK SJICTEPII
KoaHy. ['paBUMETpUSUIBIK aHAIM3ETT KAaTENIKTep: OJIIeyaeri KOHEe KYpaMbIH
aHBIKTayJaFbl KaTEIIKTEP.

4.1 takpipbin. TuTpuMeTpusiIbIK aHAJU3. KbIIIKBLI-HETI3AiK TUTPJIEY

TuTpuMeTpusiIbIK ~ aHANMM3AErl  peakuusulapra  KOWBLIATBIH  TajamnTap.
TuTpUMETPUSIBIK aHAIN3 TYpaJIbl TYCIHIK. TUTpJey Tocuaepi: Typa KoHE KaHaMma
(kepi xkoHe T.0.) TUTpACY. TUTPUMETPUSIBIK aHBIKTAY TICUIACPI1: )KEKe, aTUKBOTTHI
ChlHaMa. bropeTkamMeH CYHBIKTBIKTBIH KOJIEMIH OJIIey/eri Karelik. Ommeyimn
BIIBICTBIH CBIMBIMIBITBIFBIH TEKCepy. Tutpumerpusiga epTiHaLIED
KOHIIEHTPAIMSCHIH €CENTey TOCUIAepl: MOJSPIbI KOHIICHTpAIUs, YKBUBAJICHTTIH
MOJISIPIIBI KOHIIEHTPAIMSICHI, 3aTTHIH MOJBIIK YJeci (IIPOIEHTTI KOHIICHTpAIus),
EPITIHIIHIH TUTPI1, TATPUMETPHUSAIAFHI ecenTey (PaKkTopbl, TY3eTy KO PHUIIHESHTI.

CraHmapTThl 3aTTap, oOjapra KoWbUIaThlH Tamanrtap. CraHmapTTairaH
(Tutpnenren) epitiaaiiep. bipiHIIUIIK XKoHE eKIHITUTIK cTaHmapTTap. TUTpaHTTap,
oJlapAbl JTaMbIHIAY KOHE cakray Tocumuepi. Pukcanangap. THTpaHTTapIbI
CTaHAapTTay. ODKBUBAJCHT HYKTECI JKOHE THUTPJCHYMIH COHFBI HYKTECI, OJIapra
KOWBUIATHIH Taantap. TUTPUMETPHUSUIIBIK TAJAy SICTEPIHIH KIKTETYI.

KBIIKBLT - HET13M1K TUTPIICY

OJIICTIH TEOpUsIIBIK Heri3l. KpIIKbUI-HETI3AIK TUTPIAEYAET1 peakuusiapra
KOWBUIATBIH  TajanTap. AJIKaauMmeTpus, amuaoMeTpus.  KeIIKbII-HET1311K
TUTPJIEYJIET1 CTaHJapTTap MEH TUTpPaHTTap. KBIIKbUI-HETI3AIK TUTPICYIH
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UHAUKATOpJapsl  (METWJIII  CapFbUIT, METWIAlI  KbI3bUI, (eHoydTanenn).
WuaukaTopiapabiH HOHIBI-XpoMadOpIIbl )K9HE XpoMa-(OopIabl, HOHIBI TEOPHUSIIAPHIL.
Nuaukaropnapasiy Tutpiaey kepcetkimi (pT). UuaukaTop TyCiHIH ©TY MHTEpBAJIbI.

Tutpney KUCBIK ChI3bIKTAPBIHBIH KYPBUIBIMBI, aHAJIU31 XKoHE eceO1 (KyIITi, 9JIC13
KBIIKBIIAAP MEH Herizziep). TUuTpiiey KUChIKTaphlHA, KBIIIKBUIIAp MEH HET13JepAiH
KOHIICHTPAIMSICHl MEH MOHJaHy KOHCTAHTAChI MIaMachl MEH KOHIIEHTPAIUSChIHBIH
ocepi. Turprmey KUCBHIFBI OOWBIHIIA WHAWKATOPIAPALl TaHAAy. THUTpIeymiH
UHAUKATOPIbl KATENIKTEPl: CYTeri, TMJIPOKCHIIb/I, KBIIIKbUIIBIK >KOHE HETI13[IK.
NuaukaTopIibl KaTEiKTi ecenTey.

4.2takbipbin. TOTBIFY-TOTBIKCBI3aHY THUTpPJeyl. TyHabIpy THTpIeYyi.
Komniiekconomerpusiiibik TuTpiey. Cychbi3 opTaaa TUTpIey

TOTBIFy-TOTBIKCHI3IaHY TUTPIICYi

OmicTiH  MoHI.  TOTBIFY-TOTBIKCHI3aHy  TUTPJICYIHJErl  peakiusuiapra
KOMBUIATHIH Tanantap. TUTPaHTTBIH TYpiHE Kapail oaiCTep/iH KiKTenyl. TOTBIFY-
TOTBIKCBI3IAHY ~ TUTPJCYIHJAE  KOJJIAHBUIATBIH  WHIUKATOpJIAp:  TOTHIFY-
TOTBIKCBI3/IaHy, apHaiibl (Kpaxmai), KaWThIMCHI3 (METHIAI CapFbUIT, METHJIII
KbI3bLT). UHAMKATOp TYCIHIH ©3Trepy MHTEpBalbl. TUTpPIIEY KUCHIK CHI3BIKTAPBIHBIH
KYpbUIBIMBI, aHanu31 MeH eceOl. TuTprey KUCBHIK CBhI3BIKTapblHA KOHE OJapHaFrbl
CeKipMe IIamajapblHa ocep eTyli (gakropiap: opTaHblH PH, peakuusHBIH 37EKTp
KO3FayIllbl KYIIIi, KOMIUIEKC TY3YyIIiHIH Oomybl »oHe T.0. Kartaiutukanibik,
UHAYLUUAJIAHFAaH KOHE Kocapiac peakiusiap Typalibl TYCiHIK. TOTBIFy-
TOTBIKCBI3/IaHy TUTPJICYIH KOJIJJaHY MbICAJIIaphl.

[lepmaHTaHATOMETPUSIIBIK TUTpJICY. OJICTIH MOHI, THTPAHT, OHBI JailbIHIAY
YKOHE CTaHJapTu3anusiay. TUTpACyIiH COHFBI HYKTECIH Oenriiey. OicTi KoIIaHy.

3eprxaHanbIk xymbictap. Temip Ty3aapbin (I1), HUTPUTTHI, OKCaNaTThI, CyTeTi
TOTBIFBIH aHBIKTAY.

JIuXpoMaTOMETpUSUTBIK TUTPJICY. OJICTIH MOHI, THUTPAHT, OHBI JaWbIHIAY.
Temipai (II) qudermIaMuH UHIUKATOPBIH KOJITaHA OTHIPBINT aHAIM3JCHTEH Ke3JIe,
TUTPJIEY KHUCBHIK CBI3BIFBIHIAFBI CEKIPMEH1 YIFaWTy YIIiH (ocop KHIIKBUTEIH
KOJIZIaHy. OJICTI KOJIAaHy.

3eprxaHanbIk xkymbictap. Temip Ty3biH (I1) anbikTay.

HNonomMeTpusiiblk TUTpIACY. OIICTIH MOHI, TATPAHTTAP, OJap bl TalbIHAAY KOHE
CTaHJapTU3alMsUIay. OICTe KOJIAHBIIATHIH HHAUKATOpAap. OMICTI KOJAaHY.

3eprxananblk kyMmbicTap. Mermbsik (I, V), weicter (II), mepokcuari
KOCBUIBICTApbl, JTUXPOMATTH, TIEPMAHTAHATTHI, AHTUIUPHUHII, ACKOPOWH
KBITITKBUTBIH JKOHE T.0. TOPUTIK 3aTTapAbIH KOCHUIBICTAPBIH aHBIKTAY.

Bbpom xoHE OpOMAaTOMETPHSUIBIK TUTPIICY. OMICTEPAIH MOHI, TUTPAHTTApP, OHBI
nalbIHAAy JKoHE cTaHaapTuzanusuiay. Muaukatopnap. Oaictepal KoaaaHy.

3eprxaHanblK >xymbicTap. Mbimbsak (III), HaTpuil canuuunar, CTpenTOLMITI,
pe30LMH1 K9HE T.0. PEeHOI TYBIHIBUIAPBIHBIH KOCHUIBICTAPBIH aHBIKTAY.
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HutputoMeTpusiblK TUTpJey. OMICTIH MOHI, TUTPAHT, OHbI JaWbIHAAY *KOHE
CTaHJapTU3alMsUIay. OMICTeT1 HHANKATOpIap. OMICTI KOJIJIaHy.

LepumeTpusuibIK TUTpJCY. OMICTIH MOHI, THUTPAHT, OHBI JalbIHAAY >KOHE
CTaHJapTU3alMsUIay. OMICTeT1 HHANKATOpIap. OMICTI KOJIJIaHy.

3epTxaHanbIK )kyMbicTap. CyTeri TOThIFBIH HeMece MbIbsk (111), kanmaiibl, Temip
(IT) Ty31apbIH aHBIKTAY.

TyHapIpy TUTpIACY1

OnicTiH MoHI. TyHABIpY TUTpJICYIHIEr1 peakuusiiapFra KOWbUIATBIH TajanTap.
TutpaHTTHIH TYypiHE Kapal 9/iCTiH KiKTenyl. TUTpIiey ChI3bIKTapbIHBIH KYPbUIBIMBI,
aHanu3l >koHe eceOl. TyHaplpy TUTpieyiHIETl HWHAMKATOpiap: TYHABIPYIIHI,
CIHIpYIIi, KOMIUIEKC TY3YIIi, TOTBIFY-TOTBIKCBI3IaHYIIBl. TUTPIICY ChI3BIFBIHIAFEI
CEKIpMEHIH IlIaMachlHa TUTPJICYIII epITiH 1 KOHIIEHTPALMICHl MEH TyHOA TY3YIlIiHIH
acepi.

ApPreHTOMETPHSUIBIK TUTPIICY. OMICTIH MOHI, THTPAHT, OJIAP/IbI TalbIHIAY JKOHE
cTaHjapTuzanusuiay. Mop oaici. OnicTiH MoHI. MHAMKATOp *KOHE OHBIH dCEP €Ty
Heri3l. OmicTi Kommany. dasHc-XomakoB omici. OMICTIH MOHI. AJICOPOMSIIBIK
WHJUKATOpJIap, 9CEP €Ty MEeXaHU3M1. OJIICT1 KOJIJIaHy.

TuornmanaToMeTpUsIIBIK TUTPIICY. OAICTIH MoH1. Donberapa oxici. TutpantTap,
OHBl JallbIHJAy >KOHE CTaHJapTH3auusAiay. OJICTerl WHAMKATOpiap. OICTI
KOJIJIaHy.

MepKypoMeTpHsUIBIK TUTpJIey. OJICTIH HETri3l, TUTPAHT OJapAbl AallbIHIAY
KoHE  cTaHaapTm3aunusuiay. MHawkatopnap. OJMICTIH — JKETICTIKTepl  MeEH
KeMIIUTIKTEpl. OICTI KOJIJIaHy.

CynbhaTOMETPUSAIBIK TUTPIICY. OMICTIH MOHI, TUTPAHTTAp, OJAPIbl KOJIJIaHY
’KOHE CTaHJIapTU3aIusIay. OMICTI KOJIAaHy.

['excanmanodeppaToMETPHSUIBIK TUTPIICY. OJICTIH MOHI, TUTPAHTTAp, OJap/Ibl
KOJIJIaHy JKOHE CTaHJapTu3anusiay. ManukaTopiap. OICTI KOIIaHy.

KoMIiekcoHOMETPHSITBIK TUTPIICY

KoMmnekcoHOMETpUSIITBIK ~ TUTPJICYAIH  HEri3l. ©OMiCTeri  peakuusuiapra
KOWBUIATHIH Tanantap. TUTPaHTIBIH TYPIHE Kapai 9MIICTEPIiH KIKTENIyl.

KoMrinekcoHOMEeTpUsITBIK TUTpIey. OAICTIiH MoHI. KomIuiekconmap, onapabH
KacueTTepl. OTWUICHIWAMHHTETPA CIpKE KBIKBUIBIHBIH JHHATPHIUIIK  TY3bI
(OATA). KommnekcoHATTapJblH KacueTl MeEH Kypambl. MeTamioXpoM/ibl
uHauKatopiaap (OpuoxpoMm Kapa T, Mypekcua, KCHUJICHAI CapFbUIT KoHE T.0.).
OnapaeiH ocep €Ty NMPUHIMINTEPI KOHE WHAMKATOpJIapFa KOWBUIATHIH TajamTap.
Tutpney Kuceirbl. TUTpaHTTap, OJIAPBI KOJIIAHY KOHE CTaHIapTu3auusiay. Typa,
Kepl JKOHE J>KaHaMa THUTpPJICYAEe KOMIUICKCOHOMETPHUSIIBIK THUTPICYAl KOJJIaHy
TOPTIOL.

3epTxaHanblK >KyMmbicTap. Kanbuuid, MarHuii, KOpracblH, MBIPBIII TY3JapbIH
’KoHE T.0. 3aTTapIbIH KOCIACHIH aHBIKTAY.

CycbI3 opTaga TuTpaey
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KpIIKpUT-HET13/11K, TOTBIFY-TOTBIKCHI3IaHy, TYHIBIPY THUTPJCY OmICTEpi.
K.®umiep onici OoiibIma CyablH KYpaMblH aHBIKTAY.

AHanu3 HOTHXKeNepiHe MaTeMaTUKaJbIK OHJICY Kacay.

AHanu3 HOTWXKENEPIHIH AYPBICTRIFBI. AHanmu3fiH Kateniri. JKy#lenik xoHe
Ke3zaeiicok katenmiktep. Karemikrepain maiina 6omy cebentepi. MaTemaTHKaIbIK
CTaTHCTHKA 9JICTEPIMEH KATEJIKTI aHbIKTay. AHAIN3 HOTUKECIHIH AYPBICTHIFbIHA
MaTEeMaTUKAJIbIK OHJACY >Kacay. AHaMM3/1H €Kl oJICIHIH aJIeKBaTThUIbIFbIHA Oara
O0epy. AHBIKTaIFaH KOHIEHTPALMSIAP/IbIH TOMEHT1 )KOHE KOFapFhI IIeTi.

TUTpUMETPUSIIBIK aHATU3JEr1 AKBUBAJICHT HYKTECIH Oenruieyne acnamnTblkK
omicTi KoyijgaHy. AcHanThlK OMICTIH JKIKTENyl, >KETICTIKTepl MEH KeMUILTIKTEpi,
KOJIJIaHy 1Imeri. AHalu3AlH achanTblK oAICTEPIHIH CEe3TIUITIr, JYPBICTBIFBI.
AHBIKTaTBIHATEIH KOHIICHTPAIUSUIAP MIeTi. AHANU3IH KHHETHKAJIBIK 9/IiC1 TYpaIbl
TYCIHIK.

4.3 TaKbIPbIN. AHAJIU3IIH ONTHKAJBIK JicTepi. AHATU3AIH CHEKTPAIIBIK
dmicrepi. JIIOMHHUCHEHTTI aHAIM3. AHAJIU3AIH 3JIEKTPOXUMHAJIBIK dIIiCTepi.
KonaykroMeTpusIbIK aHaJIM3. IHoTeHMOMETPUAIBIK aHaJIu3.
IoasiporpadusibIK aHAJU3. AHAJU3AIH XpoMaTorpadusaibIK daicTepi.

AHau311H ONTUKAJIBIK d1C1

AHanU3AIH ONTHUKAIBIK OMICIHIH KIKTEIYl *KOHE OHBIH MOHI. ATOMIBI KOHE
MOJIEKYJISIPJIBI  CTIEKTPJIEPAIH  HIBIFYBl MEH JKYTBUTYBl. ATOMIBIK  KOHE
MOJIEKYJISIPJIBIK CIIEKTPIEPIIH €peKIIeTiKTepl. DJIEKTPOH/IbI, aifHaJIMalbl >KOHE
TepOenMeni crekTpiep. YIbTpaKy/riH, KOPIHETIH *KoHe MH(PAKbI3bUT ayMaKTaFbl
3aTTap/IbIH CIIEKTPJIEPI.

AHaU3A1H CIIEKTPANIIBIK d1icTepi

OMHCCHOHIBI CHEKTPANIBIK JKOHE aTOMIbI-aICOPOLMSIIBIK aHATU3IEP TYpPabl
TYCiHIK.  BHONOTHANBIK  OOBEKTUIEpAETi  MHKPO-IJIEMEHTTEpPAl  aTOMJIbI-
a7CcOpOUMSUTBIK OfIC OOMBIHIIA aHBIKTAy. AJICOPOIMSIBIK aHAIM3 OJICTEpl
(xomopumeTpus, (HoToKOIOpUMETpHUs, crekTpodoroMerpusigarsl YK, KepiHETiH
xoHe UK-aiimakrapblHIarsl CHEKTpiep). AJCOPOUMSUIBIK aHATHU3IIH TEOPHUACHI.
Kyteuny cmekTpiepi koHe oJapiablH maiiga Oonysl.  byrep-JlambGept-bepain
KAPBIKTBIH JKYTBHUTYbl OOibIHINA OipikkeH 3aHbl. ONTHUKANBIK KYThUTY. YKapbIK
KYTBUTYBIHBIH MOJISPJIBIK KOHE MEHIIIKTI KO3(PUIIMEHTI, onapasiH (HU3UKATIBIK
MaHBI3bI. JKaphIK )KYTHUTYBIHBIH HAFbI3 )KOHE OPTa MOJISIPIIBIK KOG PHUITHMEHT] Typasbl
tyciHik. CoyneniH  (KapbIK)MOHOXpOMOTH3AIMsuIay Tocum. DoTtomeTrpwus.
XKapeikcysrinepai Koiiany koHe oJap/ sl TaHIay.

DOoTOMETPUSIIBIK ~ aHAMM3AIH  Typaepi: doToKOIOpUMETPHST  KOHE
cnexktpodoromerpusi. Kocmamay omici, KapbIKTBIH JKYThUTY KO(PQOUIIMEHTIHIH
IIaMachlH €CENTey, KecTelep AapKbUIbl KOHIICHTPAIUSHBI AHBIKTAy TOCUIIEpi.
CapananraH (oTo- )xoHe criekTpodoTomMeTpusi. DOTOMETPUSIIBIK TUTPIICY SICTEPI.
DOTOMETPUSIIBIK aHAIM3/I€ KOJTAaHBUTATBIH KYPAJIIap IbIH HET13I1 TypJaepi.

JIFOMMHUCUEHTT1 aHAJIU3
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OJICTIH XIKTenyl. JIIOMUHECIIEHTT] coyenepAiH TaOUFaThl MEH CUIIaTTaMachl.
Monexkynspyibl JIIOMUHECICHIIUSHBIH HET13T1 3aHAbUIBIKTapbl. Ko3raH coynenep
TOJIKBIHBIHBIH ~ Y3BIHJIBIKTAPbIHA JIFOMHHHCICHTTI CHEKTPJICPIIH TOYEJCI3Iiri.
Crokc-Jlommens  epexeci, B.M. BaBunoB 3aHpl, JleBmMH  epexeci.
JIFOMUHUCHICHIIUSIHBIH COHY KYOBUIBICHI (TeMITepaTypajblK, KOHIICHTPAIUSJIBIK,
KocrasiapMeH coHAipy). lllexTi aHbIKTanaThlH KOHIIEHTpalMsIap. JIIOMUHUCIIEHTT1
WHANKATOPIAPMEH THTPJICY. DKCTPANMUIBIK- TFOMHHUCIICHTTI aHAJIH3.

AHaNTU3/IH NEKTPOXUMUSIIBIK 9/1icTepl

DNEeKTPOXUMUSIIBIK OJICTEPAIH TEOpHUsIIbIK Herizaepi. CaHIbIK aHAIM3/IH
MaKcaThl YUIIH €pITIHAIAET1 3JEKTPOXUMHUSIIBIK KYObLIbICTapAbl Konaany. Tikenei
KOHE JKaHaMa DJICKTPOXMMHSUTBIK —OJICTEp. AHAIU3IIH  DJICKTPOXUMUSIIBIK
OMICTEpIHIH KIKTENyl. AHAMM3AIH SJIECKTPOTPABUMETPHUSIIBIK OICTEPl TYypasibl
TYCIHIK.

KOHIyKTOMETPHUSIIBIK aHATH3

Tikenei KOHYKTOMETPHSI. KOHIyKTOMETPHSITBIK TUTpJICY.
KOHIyKTOMETPHUSIIBIK TUTPJIEY KHUCHIK CBHI3BIKTAphl. Armmapatypaiap. JKorapsl
KUUTIKTI TUTpIIeYy. AHAINU3/1e KOHTYKTOMETPHUSHBI KOJIJIaHy.

3epTXxaHalbIK XKyMbIcTap. KOHAYKTOMETPHSIIBIK 9JIICTICH €PITIHIAET1 KbIIIKbLT
MEH HEri3 MaccajapblH aHbIKTAY.

[ToTeHIIMOMETPUSIIBIK aHATH3

EpiTinaineri 3aTTapibiH KOHIICHTPAIUACHIH TIKE MMOTEHIIMOMETPHUSIIBIK dICTICH
anpiKTay. CanbICTBIpMAIIbl KOHE MHAMKATOPIBI AnekTpoaTap. Epitinainin pH-biH
aHpikTay. MoHcenmekTuBTI  snekTpoarap.  [lOTEHIMOMETPUSUIBIK — TUTpIEY.
[ToTEeHIIMOMETPUSIIBIK TUTPIEY KUCHIK CBHI3BIKTAphl. [IOTEHIIMOMETPUSIBIK SICTe
TUTPJCYAIH  COHFbl ~ HYKTECIH aHbIKTay (MbICalbl HOBOKaWH  HeEMece
Cynb(haHUIaMUITI TpenapaTTapAbl HAITPUTOMETPUSIIBIK AaHBIKTAY ).

3epTXaHalbIK )KyMbICcTap. [I0TeHIIMOMETPHSUIBIK 9ICTIEH €PITIH/IIIEeT] KBIIIKbLT
MEH Heri3nepal aHbikTay. lIpemaparTapia HOBOKAWMHHBIH MAacCCAlbIK YIECIH
aHBIKTAY.

[Monsaporpadusiibik anamus

OJICTIH TEOPUSIIBIK HeTri37epi. Konganeuiatein ANEKTPOATAp.
[Monsaporpadusiibik TonkeiH. Kanmbeina kenynin 6actany moTeHiuansl. JKapTeutaid
TOJIKBIH TTOTCHIIHAIBI. JKapThilaii TOJKBIH MOTCHIIMANIBIHA dcep €Tyl dakTopiap.
KoMmrekeTi  KOCBUIBICTAp/ABIH — KApThUIal TONKBIH  mOTeHIManbsl.  Camanibl
nosisporpadusiblk  aHanu3. [lomsporpadusanbik  TONKBIH OwikTiri. MiapkoBud
TeHJeyl. AHAIM3IIH TOJIpOrpadHUsIIbIK OICIHIH KOMETiIMEH CaHJIBIK AaHBIKTAy.
OpraHuKaIbIK 3aTTap NOIAPOTpadUsACHHBIH €PeKIIeTiKTepI.

AMIIEpOMETPHUSITBIK TUTPIICY. AMIIEPOMETPUSITBIK TUTPJICY KUCHIK CHI3BIKTAPHI.
buamnepomeTpusIbIK TUTPJIEY. Anmnapartypa. XUMUSIIBIK AHAIU3/E
aMIIEPOMETPUSIIBIK JKOHE MOJSIPOTpaHsUTBIK TUTPIICYI KOJIIaHY.
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3epTxaHanblK KymbicTap. EpiTiHaineri kaaMuii, HUKOTUHAMH]l MaccalapblH
noJIAporpaUsIbIK OAICIEH aHBIKTay. AMIEPOMETPUSIIBIK TUTPJICY OAICTEpIMEH
TEMIpP TY3bIHBIH MacCacChlH HEMECE MacCaJIbIK YJIeCiH (aiibI30€H) aHbIKTAaY.

KynonomeTpusiblk aHanus3

OJIICTIH TeopusiblK Herizaepi. Papanei 3aHbpl. Tikened KyJIOHOMETPHUSIIBIK
aHallM3 KoHE KYJIOHOMETPHUSUIIBIK TUTpJey. TUTpIeyAiH COHFbI HYKTECIH aHBIKTaYy.
TypakTsl MOTEHIIMAT MEH TYPaKThl TOKTarbl KyJOHOMETpus. KyloHOMETpUsIIBIK
aHaIM3/li KOJIJaHy.

3epTxaHalbIK )KymbicTap. EpiTiHaiAeri HaTpuid THOCYIb()ATHIH aHBIKTAY.

AHanuz il XxpoMatorpausIIbIK 9aicTepi

3arTtap aHaIM3iHIH JKOHE OJaplbl OenyliH XpoMaTorpadusuibIK 9ICTEpIHIH
TEOPUSIIBIK Herizaepi. Karas3nbl jkoHe jkyKa KabaTTel xpomaTorpadus dicTepiMeH
opTYpiai XpomarorpadUsuIbIK aiMakTapIbl KOJJIaHa OTBIPBII JKOHE OJIAp.IbIH
KaTBICYBIHCBI3 KYPTi3iIeTiH CaHABIK aHanu3. ['a3apl (ra3-CyHBIKTHIKTHI JKOHE Ta3-
aacoponusubik) xpomarorpadus. Herisri teopusumap. [Nazael xpomarorpadusira
apHaJFaH Matepuaiaap (aacopOeHTTep, KaTThl TaChIMAIIIAyIIbIIap, KO3FaIMAUThIH
CYMBIK (hazamnap).

beliopraHuKalbIK >KOHE OpPTraHUKANBIK 3aTTapAbl 06y >KOHE aHbIKTay YILIiH
Konpany. Canablk Tra3fasl xpomatorpadus. CaHIBIK aHBIKTAy YIIIH Ta3[bl
xpomaTtorpadusga KOJJIAHBUIATBIH JIETEKTOpiap (TePMOKOHAYKTOMETPUSIIBIK,
KAJIBIHABl MOHU3AIMSIIBIK, TEPMOMOH/IBI, >KAJIBIHABI-()OTOMETPUSIIBIK KOHE T.0.).
JXKorapel KbICBIMIIBI CYHBIKTBIKTBI XpoMaToTrpadusiga KOJJAaHBUIATHIH IETEKTOPIIAP
(yneTpakyarid, pedpakTOMeTpUsUIBIK, (iryopectieHTTi). buikTepaiH aymaHbIH
ecernrey. XpomaTorpamMmaiaapablH CaHABIK WHTEpIpeTanus oaicrepi (aOCOMOTTI,
1K1 CTAaHAAPTTHI SIICTED).

3eprxaHanblk ~ okymbictap.  CilTuni  MeTauap  TY3BIH — HOHAJIMacy
XpoMoTOTrpadusChl 9ICTepIMEH aHBIKTAy. Dupaeri, XaopodopMaarsl KOMIpTeETt,
CIUPT KOCBUIBICTAPBIHBIH, KYPaMbIH, Ta3-CYWBIKTBIKTBI XpOMOTOTpadusi 9miciHIH
KeMeTiMeH aHbIKTay. Karaszmbl HeMece jKykKakabaTThl XpomoTorpadus omiciMeH
OeliopraHnKaibIK KOHE OPraHUKAIIBIK KOCBUIBICTAP/IbIH CaH/IbIK KYPaMbIH aHBIKTAY.

Ananuz i pedpaKTOMETPUSIIBIK dIC1

OJICTIH TEOpUsUIBIK Herizl. PedpakroMeTpmMeH KyMbBIC iICT€y epeKeci.
Ananuzne peppakToMeTp/l KOJIJaHy.

AHanu3aig 0acka J1a acmanThIK dicTepi

AHaTU3IH MacC-CIIEKTPOMETPHSUIBIK 9IICTEPl Typasibl TYCiHIK. OpraHuKaIbIK
KOCBIJIBICTAp aHAIM3IHAET!l >KOHE HW30TOINTHl aHAJIM3AErl MaccC-CIEKTPOMETPUS.
PagnoaktuBanusansik ananus. Paquomerpusiisik Tutpiey. Kypama opictep Typaiisl
TYCIHIK:  XpOMaTro-  MAacC-CIEKTPOMETPHUSIBIK  JKOHE  XPOMATO-CIIEKTPO-
(hOTOMETPUSIIBIK.

4 biiim Oepy yAepiciH YHBIMIACTBIPYFA 2KIHE Ky3ere acblpyra
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KOMBLJIATBIH TAJIANTAP

butim  anymbutapablH  KOCINTIK  TaFABICBIH  JIAMBITY MEH  KaJIBIITACTBIPY
MakcaTblHAa OKY VIEpICIHJe TEOPUSIIBIK KOHE TNPAKTUKAIBIK cabaKTapabl
(KOMIBIOTEPNIIK TEXHOJOTUANAP, ICKEPJIIK JKOHE pOJIJIIK ONbIHAAp, HaKThI
XKaraainap/pl TaJKbUIay, MCUXOJOTUSUIBIK, 0acKa Ja TPEHUHITEP) ayduTopUsiAaH
TBIC JKYMBICTAPMEH YHIIECTIpE OTBHIPHINT KEHIHEH KOJIJAHYAbl OUTIKTUIIKTI *Yy3ere
aceIpyJla KapacThlpy KaxKeT.

butim  anymsimiap  akmaparTapMeH — aaMacy  JKOHE  oJlapAbl  JKMHAY
MYMKIHJIKTEPIMEH KamMTaMachl3 €TUTyl, KbULAaMJABIFBl OpacaH HMHTEpPHETTEP/l
KOJIJIaHa OTBIPBIN MOIIMETTEp aJaThlH Ka3ipri KOCINTIK Oaszanapra, aKmapaTrblK
aHbIKTaMaJlapra, 13/Iey KyHheslepiHe KO KETKI3€ alybl KaxKeT.

[ToHHIH OKY *YMBIC OaFaapiiaMachiH/Ia OKBITY IBIH COHFBI HOTHXKEJEPIHIC allFaH
OUTIKTLIIT KOHE 1ICKEPJIIri MeH OUTIMI aHBIK, HAKTHI OOJTyhI KaXKeT.

5 OKBITYABIH KOCTIAPJAHFAH HOTHKeJIEePiH OaKkblIay
biniMm geHreiiH Tekcepy YIriCiHE HETI3ri, arbIMAblL, apajblK KOPBITHIHIBI
OakplIay >karajpl. bakpuiay yiaruiepiH eTKizyle TaHaay KYKbIFbl KapacThIPbUIFaH.
0306000 - «Dapmariusiy MaMaHIBIFbI « AHATUTHKAJIBIK XUMUS MToH1 6oiibiHIIa 2010
xbUTFbl KP 4.05.150-2010 KP MJ)KMBC colikec 2 cemecTpae capajiay €MTHXaH
KapacThIppUIFaH. AFbBIMJIbI Oakbuiay OWJIET >KOHE TECT TallChlpMaliapbl TYpPiHAE
6omanpl. CeMecTp COHBIHIA eMTHXaH TeCT TYPIHE OTKI3LIeIl.
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