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XKymric oKy Garmapiamacst 24 GerriH 30eTi

I Tycinaipme xa30a

Oky Oargap/iaMachbIHbIH MAaKCAThl: OPraHUKAJBIK XUMHUS TEOPHUSUIBIK HETI3AepiH
TYNKUTIKTI TYCIHJIIpe OTBIPBIN, OChl 3aMaHFbl FBUIBIMU JKETICTIKTEp HETi3iHIe OpraHUKajbIK
KOCBUIBICTAPBIH XUMHSIIBIK KACHETTEPIHIH 3aTTap KYPBUIBICHIHA TIKeNIeH OailIaHBICTBIIBIKTA
00Ty 3aHIBUIBIKTApbl KOHIHJAET1 Kyhem OuTiMAl ASpiTaHyIbIH XUMUSUIBIK MpoOIeMaapbiH
IIerryie Kouiany

OKy O0arnapiiaMmacbIHbIH MiH/ETI:
— OpraHMKaJIbIK KOCBUIBICTApJbIH TEOPUSJIBIK HETI3[epiH, peaklusra Tycy KaOuleTTepiH

TYCIHIIPY;

— OPraHMKAJIBIK 3aTTaPAbIH XUMHUSIIBIK KYPaMbl, KYPBUIBICHI, KACUETTEPl MEH OMOJIOTUSITBIK

OeNICeHAUTIKTEPIHIH apachlHaFbl ©3apa OalIaHbIChl Typalibl TYCIHIKTEP/I1 KaJIbIITaCThIPY;

— OpraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAPJBIH peaKIusra TyCcy KaOUIETIH aiJblH - ana OoJpkayabl

KAJIBIIITACTBIPY;

Ocsl xym™mbic OKy Oarmapmamachl Kazakcran PecnyOmnmkacheinblH JleHcaynblK cakTay
Muncutpairiaig  05.08.2010-musr  xbutEel Ne604-1ri OYHPBIFBIMEH  OCKITUIT€H THMTIK OKY
OarapiiaMachl HETI31H1e TY3UII1.

ITonmai oxpITyFa *xammbl kesieMi 70 caraT OepinreH, OHBIH imiiHAe 34 caraT TEOPHUSIIBIK
cabakrapra, an 36 caraT MpaKTHKAJIBIK cabaKTapra apHaJIFaH.

dapmaneBTUKAIBIK ~OUTIM Oepy/l OHTAWIAHIBIPYIBIH MAaHBI3Abl MIHJIETTEPl >KaJIIbl-
KocinTik O1TiM Oepy Ke3iHe olapapl (hapMalleBTHKAIBIK IOHIEPMEH ThIFbI3 OAMIaHBICTHIPY KOHE
XUMUSIIBIK YICPICTEP TYpaJibl Oisiay KaOUIETTEpPiH KaJIBITITACTHIPY.

dapMaleBTUKAIIBIK cajlafiaFbl MaMaHIap/ibl KICINTIK Aasipiay >KyHeciHlle OpraHUKabIK
XUMMSI apHaIBI [IOH PETIHAE MaHbI3/Ibl OPbIH aJIa/Ibl.

OpraaukaiblK XuMusi (hapMaleBTUKAIBIK XUMUS, OUOJIOTHs, GU3HOJIOTHS XoHE 0acka aa
TIOHJIEP/T1 OKBITY KE31H/I€ OTE KaXKeT.

«OpraHuKablK XUMHS ITOHIH OKBITY/Ia OKBITYIBIH IOCTYPJIl 9ICTEPi, COHIAN-aK Ka3ipri
WHHOBAIMSUIBIK ~ TEXHOJIOTHSUIAp  KOJAaHbUIaAbl.  Teopusiblk — cabakrapaa — aspicrep,
KoH(epeHIHsu1ap, ceMUHapiap, XUMUSUIBIK €CENTep/l IIbIFapy, XUMUSIIBIK JUKTAHTTAp Kazy
omicrepi KoiaaHbutanel. llpakTukanelk cabakrapna OarmapiiaMaZarbl Moceselep apbl Kapai
TOKIPUOCIIK >KYMBICTApAbl OpPBIHIAAY KE3IHJE ©3 IICIIMIH Tabajbl, TCOPHSUIBIK OLTIM MeEH
MPaKTUKAJIBIK JIaFAblIapIbIH MEHIepilyiHe OaKplIay Kypri3ei.

OKBITYIIBI OpraHUKAIBIK XUMUSHBIH KeHOIp TapayinapblH OUTIM amylIbLIapIblH 631K )KYMBICHIHA
€Hri3e anazisbl.

Mawmanapik Oo¥bIHIIA OLTIM aTyIIBUIAPABIH OKY )KYKTeMeci KeJIeMiH aHbIKTay Ke3iHje OiniM Oepy
MeKeMeci YT UTiK OKY >KOCHapbIH/Ia MTOH/I1 OKbITYFa OeiHreH yakpIT koneMin 10-20% mamacbinaa
©3repTyre TOJBIK KYKBIFBI 0ap, 0ipak OKY KOCHAapbhIHIAa KAPACTBIPBUIFAH, OKY YaKbITHIHBIH TOJIBIK
KeJIeMi CaKTalybl THIC.

2 TIoHAi OKBITYABIH KOCHAPJIAHFAH HITHIKeJIepi

binim 6epy OarmapimamachiH/a KOHE Yarurik oKy OarnapiaMachkiHia
CTaHJAPTTA KOCHAPJIAHFAH OKBITY HOTHXelepi KocnapJaHFaH HOTHKENep
binim anymsuiap: [Tonai oxpim OiMymiH HOTHXKECIHAE OiliM
Bba3aJjabIk: aJIyIIbL:
BK 1.2 Ka3zakctan namy TapUXbIHBIH HeETi3r'i
Ioyipiepi MeH Ke3eHIEepiH, peTiH, Heri3ri | — TaOufu OpraHuKaiblK KOCBUIBICTAPIBIH
TapUXW JIepeKTepiH, OKHUFaJapblH OuTyJe, | HEeri3ri TONTapblH, OJapAblH KYpPhUIBIMBIMEH
KazakcTaHHBIH eXenri »oHe Kas3ipri Koram | e3apa OaiiaHbICTaFbI XUMUSITBIK
KalipaTkepJiepiHiH CiHipreH eHOeKTepiH, Ka3ipri | 3aHAbUIBIKTApAbl, Tipi opraHu3mjae OOJbII
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Kymebic oKy Oarmapiamacs

24 GerTiH 40eTi

3aMaHHBIH DPyXaHW, MOJCHH, HHTEICKTYaJJIbI,
OKOJIOTHSUTBIK ~ KYHJBUIBIKTAPBIHBIH — HET131H
Oarauaii Ourye;

BK 2.2 MemiekeTTiK TUIAI KOHE YIITApaJbIK
TULAEPAl XKETIK Urepy/Ii, IeTel TUTIHIH KOCINTIK
OaFpITTaFbl MOTIHACPIH OKBII JKOHE aynapy
ymiH  (CO3IIKMEH)  JIGKCUKAIBIK  KOHE
IrpaMMAaTUKAJIBIK MHUHUMYMBIH, ICKEpJIK TUI
Heri3JepiH Urepirn, K9ciOM JEKCUKAHbBI cayaTThl
KoJIJaHa Outyze;

KacinTik:

KK 1. OpOip ¢apmaneBTUKaIbIK MOHAEP
caJlaJlapblHBIH JaMy TapHUXbIH, Ka3ipri KyHTre
IEeHIH  CaKTaIbIll Kejle JKaTKaH  Heri3ri
(dapMaleBTUKAJIBIK TEPMUHIECP TIPKECTEPIH,
MarblHACBIH  JKOHE  MaHBI3BIH,  OJIAPJIbI
FBUIBIMHBIH, TEXHUKAHBIH JKOHE OHIIPICTIH Ke3
KEJITeH cajachlH/Ia AYPHIC KOJIIaHa OuTy/e;

KK 2. KP typreiHIapblH A9pi — A9pMEKIIEH
KaMTaMmachl3 €TydiH 0ackKapy KYpBUIBIMBIH,
JOpUTIK 3aTTap aWHAIBIMBIHBIH HOPMATHBTI —
KYKBIKTBIK HETi3JIepl MEH 3aHIbIK 0a3achblH,
(hapMalleBTUKAIBIK HapBIKTaFbl TayapaiHaIbIM
KyHeciHaeri KBI3METTI YHBIMIACTBIPY
epeKenepiy, JIOpiXaHAJBIK YHBIMIAPIbIH
TYpJIEpIH KOHE KYPBUIBIMBIH aHBIKTal OlTyIe;

JKATKaH yIepicTepiai 3epTTey Ke3iHAE OCHI
OUTIMIII HET13 TyTa OTBIPHIN KOJIIAHY/IbI;

— TIPIIUTIK €Ty YAEPICIHIH MOJEKYIaJbIK
HeTi3iH Olmyi THic.

—IOpUTIK 3aTTap peTiHIe MaliaTaHaThIH
OpTaHUKAIBIK KOCBUIBICTap IBIH
KYKTEMECIHE, KYPBUIBIMBIHA JKOHE
KacueTTepiHe Ha3ap ayaapy/sl YiipeHin axy
KaxKeT.

3 IIoHHIH TAKBIPBINTHIK KOCNAPBI KIHE MA3ZMYHbI
3.1 IIoHHiH TAKBIPBINTHIK KOCTAPHI

CadaKTbIH TAKbIPBIOBI

Teopusabik | Toxipubenik | Carart
cadak cadak CaHbI

1 | 1-6exaim. Kipicme. Oprannkansbik
KOCBLJIBICTAP/ABIH KiKTeJIyi KoHe
HOMeHKJIaTypachl. OpraHuKaJbIK
KOCBUIBICTAPAbIH Heri3ri KYpbLIbICHI.
A.M. ByT/1epOBTBIH OPraHMKAJIBIK

TYPaJibl TEOPHUSACHI

KOCBLIBICTAPABIH XUMUAJBIK KYPbLJIBICHI

2 2 4

2 1.1Takpipbin. OpraHukanbIK
KOCBUIBICTAPAFbl XUMUSIIBIK

HET13T1 CUIaTTaManapsl.

KYPBUIBICHI (CTEpPEOXUMHUSI HET13/1epi)

OaifimaHbpICTap IBIH TYPJIEP1 )KOHE OJIap IbIH

OpraHuKanblK KOCBUIBICTapIbIH KEHICTIKTIK

3 1.2TakbIipbin. OpraHvKaibIK

KOCBUIBICTAPAbIH KBIIIKBUIJBIK KOHC HCFi3,HiK
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kacuertepi. bpencren xone JIbronc
TEOPHSICHI.

4 | 2-6eaim.KemipcyTekTep 2 2 4
AJkaHaap (KaHBIKKAH KeMipcyTeKTep,
oasaybiznap). Huknoaakangap.

5 | 2.1takpIpbin. AnkeHzep (3TUJIEH, 2 2 4
oslepuHep). AkagueHaep (IueHaep, Koc
0ailJIaHBICTBI KOMIPCYTEKTED).

AnkuHzep (aleTHIIeH)

D

6 2.2TaKbIpbin. ApOMaTThl KOCBLIBICTAP. 2 2

7 3-0euim. KemipcyTrekTepaiH rajorenai 2 2 4
TYBIHABLIAPBI.

N
N
S

8 4-60Jiim. BipaToMabl KoHe KONMATOMJbI
cnuprrep. @enosnap. Kaii 3¢pupJep.
Tuoddupiaep. Tuoanap.

9 | 5-66qiM. AMuHAep. AnngarThbl
aMHH/IeP.APOMATTHI AMUHJIEP.

10 | 6-0eJtim. /Ina3zo- :KoHe a30KOCHLILICTAP

11 | 7-66aiM.OKCOKOCHLIBICTAP (AJbJAerHATED
JKOHEe KeTOH/Aap).

N NN DN
N NN DN
B R

12 | 8-6eaim. Kap60oH KbIIIKBLIAAPHI.
AnudarTtsl OipHerizai kapOooH
KBIIIKBLIIAPHI JK9HE 0J1ap/IbIH
TYBIHABLIAPbI. APOMATTHI MOHOKAPOOH
KbIIIKbLLIAPHI.

13 | 9-6eaim. Ken Heri3ai KbIIIKbLIAAP. 2 2 4
I'eTepopyHKIMSJIBIK OPraHUKAJIBIK
KOCBLIBICTap

14 | 10-6exaim. Kemipcyaap. MoHocaxapuarep.
IMoamcaxapuarep.

15 | 11-6exaim. I'eTeponukii KOCbLIBICTAP

16 | 12-6exaim. HykjenH KbIIIKbLIIAPbI

(opRIE NN EEN

NININ N
AININ N

17 | 13-6eaim. Jlunuarep. CadbIHIAIATHIH
gunuarep. Ca0dbIHAAIMAWTBIH JUNIUATEP

BapJbIK caFaT CaHbl 34 36 70

3.2 IlonHiH yAriiik oKy 0araapiaamMacblH Ma3MYHbI

1-6eaim. Kipicme. OprannkanbIk KOCBLIbICTAPAbIH KIKTEJIyi  KOHe
HOMeHKJIATypachl. OpraHukKajbIK KOCBLIBICTAPABIH Heri3ri KypsLibicbL.A.M.
ByT/1epoBTHIH OPraHUKAIBIK KOCHLIBICTAPABIH XUMHSIIBIK KYPBLIbICHI TYPAJIbl TEOPHSCHI

Opranukanbslk Xumus 1moHI. OHBIH JKeKe FbUIBIM peTiHae Oeniny cebenrtepi. Fouibim
peTiHIe OpraHWKajblK XUMHSHBIH JaMy Ke3eHJepi. JKapaTbuiblcTaHyIarbl MaTEpPHATHCTIK
KO3KapacThl KaJbINTACTHIPYJaFbl OPraHUKAIbIK XUMUSHBIH MaHbI3bl. Kazakcran PecnyOimkace
XaJbIK IIapyanibUIbIFbl JaMYybIHIAFbl OPTaHUKAIIBIK XUMHSHBIH MaHbI3bl. DapMarieBTUKAIIBIK
OuriMm Oepy oKyWeciHAeri Herisri MoH peTIHAeri OpraHukanblk Xumus. OpraHukanbIk
KOCBUIBICTAPABIH KIKTEMEC )KoHE HOMEHKJIaTypachl.
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OpranukanblK KOCBUIBICTap/IbIH KIKTENyl: Karapyap, Kiaccrap, (pyHKIUSUIBIK TOMTap.
['oMonOTTBIK Katapiap Typaibl TyciHiK. OpraHukanblK KOCBUIBICTAPABIH  AMIUPHSIIBIK,
MOJIEKYJIAIIBIK, KYPBUIBIMABIK (popmynanapsl. OpraHuKaIblK KOCBUIBICTAPIBIH HOMEHKIIATYPACHI,
KYPBUIBIMIIBIK H30MEPHSICHI.

1.1 Takpipbil. OPraHUKAJBIK KOCBHLIBICTAPAAFbl XUMHUSJIBIK OaiJIaHBICTAPABIH
TYpJiepi :KoHe oJIapAbIH Heri3ri cumarramanapbl. OpraHukajJblK KOCHLIBICTAPABIH
KEHICTIKTIK KypbLIbICHI (CTepeoxuMus Herisepi)

OpraHukanblK — KOCBUIBICTap  MOJIEKYJallapbIHAAFBl ~ aTOMIApJbIH ~ e3apa  ocepi.
WNHayKTUBTIK, KOCapiiaHy Scepiiepi Typaiibl TyCIHIK. Me3omepus )KoHEe Pe30HAHC KOHIIETIIUSAIaphI.
sp>xoHe SP>-THOPHATENTEH KOMIpTeK aToMaapbIMeH OaillaHBICKaH dMeKTpoH-1oHop (I]I) KIHe
anekTpoHakienTop (JA) opsiHOacapiapsl.

Kondurypanus sxone koHbOpMaIus - CTEpEOXUMUSIHBIH HET13T'1 YFBIMIAPBhI.
Kondurypamus, Monekynansikmoaenaep typiepi. CtepeoxuMusuiblk Gopmynanap. Momnekymna
CHMMETPHSICBIHBIH AJIEMEHTTEPI (OC, Ka3bIKTHIK, OPTAIBIK) )KOHE MOJIEKYJIa CHMMETPHUSCHIHBIH
omnepanusuiapsl (aiHamybl, OeliHeneHyl). XupaaablK KOHE axUpaaAblK MOJIEKyaanap. XUpaiablK
OPTAJIBIK PETIH/IET1 KOMIPTEKTIH aCUMMETPHSUITBIK aTOMBI.

bip xupangpik opTanbiFbl 0ap MOJEKYIaJaplblH CTEPEOU30MEPHSICHl (SJHAHTUOMETPHS).
Kondurypanusnplk cTaHmapT peTiHAeri TIWLIEPUHIlI anbaerun. DumepaiH MmpoeKIUsIIbIK
dhopmynanapel. DHAHTHOMEPIEPAIH ONTUKAIBIK OenceHauTirl. CambICTRIPMAabKOHE a0COIOTTIK
KoHpurypanusuiap. Panemarrap skoHe omapael Oeny Ttocinaepi. Kondopmarusnap. AvHamy
KeIepriciH TyabIpaThlH (aktopiap. HbplOMEHHIH NpoeKmmsuiblK dopmMynanapel. KepHeyniH
Typjiepi. AMBIK Ti30EKTEri TacaJlaHFaH, KUBLUIFaH, TEXKEIHIeH KOH(pOpMaIUsIapAbIH
SHEPTEeTUKANBIK cumnarramachl. KEeHICTIKTI KYpPBUIBIMHBIH OHOJIOTHSUIBIK — O€JCeHIUTIKIICH
Oaitanpicbl.  ONTUKANBIK  OCJICEHA1 KOCBUIBICTApABIH  TaOWFaTTarbl peiii.  AOCOJIOTTI
aCCHUMETPUSUIIBIK CUHTE3/IEr1 Maceenep.

1.2 Takpippin. OpPraHukajgblK KOCBUIBICTAPABIH KbIIIKbUIBIK KOHE Heri3aik
KacuerrTepi. bpencren xone JIbonc Teopusicbl

Opranukanslk KeimkeuigapasiH (OH-, SH-, NH- sxonme CH- Kplmkpuigap) xoHE
HeTi3IepaiH (7- )KoHE n-Herizaep) Typiiepi. KbIKbUIIBIK ITeH HET131KT1 aHbIKTayIIbl (hakTopiap:
KBIIIKBUIIBIK TE€H HETI3[IK OpTalbIKTapJarbl aTOMHBIH JJIEKTPTEPICTII1 >KOHE IOJSPIIBIFBL,
opbIHOacapap/IbIH JIEKTPOHIBIK dcepiiepi, coiabBaTTany acepi. CaablcThIpMaibl )K9HE a0COIIOTTI
KBIIIIKBUIIBIK TIEH Heri3/1iK. OpraHuKaibIK peakiusiap MEH peareHTTepAiH KikTeMeci. XUMHUSITBIK
peaxkuusIapAblH MeXaHu3Mi. XUMUSUIBIK PeakIUsuIapIblH MEXaHU3M1 Typajibl TYCIHIK (XUMHUSIIBIK
XKoHEe (PU3UKA-XUMUSIIBIK).

2-60a1imM. KemipcyTekTep

2.1 Takpipbil. AJkaHaap (KaHbIKKAH KeMipcyTekTep, OaJjiaybi3ap). AJIKeHaep
(3TnieH, oJsiepuHaep). AgkagueHaep (AUeHIep, KOC OaWJIaHBICTBI KeMipcyTeKTep).
Aaxkunjaep (anermieH). Hukiaai kocbLibicTap

AnKaHAApABIH TOMOJIOTTHIK Katapel. JKammbl dopmynacel. KypbUIbIMIBIK H30MEpHS.
KeMmipTekTiH OipIHIILTIKTI, €KIHIIUTIKTI, YIIIHIIUTIKTI aTOMIapbl. AJIKaHAap HOMEHKJIATYpachl:
PaIMOHAJIBIK )KOHE XaIbIKApAIbIK. AJKHUI paJuKaiiap, oapAblH aTTapbl. AJTKaHAAap KYPBUIBICHL.
KemipTek aToMbIHbIH SP3- Kyili. MeTaH MOJEKYIachIHBIH TeTpadapilik Mojeni. BanmeHTTik
oypeimntap. C-C xone C-H OaiinmaHbicTapblHBIH cUNATTamachl (OailIaHBICTBIH Y3BIHIBIFHI,
SHEPTHUSICHI, IOJSPIIBIFHI )KOHE TOJSPIAHYBI).

AnkaHpapablH TaOuFM Ke3zepi: MyHall (OHBIH KypaMmbl eHIEY Tocuiiepi), TaOufrH ras.
AnynpIH eHepKacinTik Tocinaepi: kemiprek (1) okcuai MeH CyTeKkTeH CHHTe3/1ey, MyHaHKpEKUHT,
KaHBIKIIaFaH KOCBUIBICTAP/Ibl CyTEeKTeY (THAPIIECY).
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3epTXaHanublK ~ aly  Tociniepi:  ramoreHankangapaaH  (Broopr  peakumscel),  KapOoH
KBIIKBUTAApbIHAH  (KapOokcuicizaey koHe KonbOeHIH aHOATHIK CHHTE31). DOU3MKAIBIK
Kacuerrepi. Epirimriri. Ankangap epiTkimrep periHae. XUMHUSIIBIK KacuerTepi. JKambr
cunarramacel. Pamukanabl  opeiHOacy peakumsuiapel  (Sr).  [amorennmey. ['anorenpey
peaKnusIapbIHBIH  O0OCpaauKaIAbIK Ti30ekTi Mexanu3mi (Sg). Tamorenmeyneri OarbITTay.
ANKaHIap KYPBUIBICKI MEH OJIApIBIH pEakIHsFa TYCy KaOineTi apachlHAarbl OailylaHbIC JKOHE
AIKWITIK paJMKaIIapAblH  CaJBICTBIPMAIIbl TYPAKTBUIBIFBL. [aloreH TaOuFaThl MEH OHBIH
peakuusra Tycy KaOuleTi MeH TalFaMIbUIbIFbl apachlHIarbl OaiiaHbIC. AJIKaHAApAbl HUTPIIEY.
Mexanusmaepi xoHe OarbiTTanybl. C-C OalimaHbICTapbl y3uie KYypeTiH peakuusiaap. Kpekusr.
[Mupomms. AnkaHmapIslH TOTHIFYBl. KosmaHy. AnKaHIappl OpPraHUKAIBIK CHHTE3/IE JKOHE
MeIuIIMHAaMa (Ba3eMH Maid, 0anaysi3) KoagaHy. AJKaHaap UIeHTU(PUKAIIASICH.

I'omomnorteik kKaTapsel. XKanms! Gpopmynacel. KypbeuisiMasik usomepus. HomeHnkmnarypacsl.
AnkenziepaiH Kypbuisichl. Koc 6GaiinaHpic Ty3ymiH SP2-KBaHTTBHIK XUMHSIBIK KYHi, m-GaiinaHbic.
Koc OaitmaHbICTBIH cHIaTTaMachl  (Y3bIHIBIFBI, OJHEPTHSICHI, TOJSAPIBIFBL, MOJSPIAHYHI).
ANKeHAepAIH TeOMETPUsIIBbIK (LUC-, TpaHC-) H30MepHschl, E- koHe Z-HOMEHKIaTypaslaphl.
AnkanaapaaH (IHPOJIU3 KSHE JETUIPICHY), COUPTTEH (KYKIPT KbIIIKBUIIBI )KOHE Ie€TepOreH/Il-
KaTaluM3dIK ~ JeTUjapaTaius), TaJoTeHAJKaHaapAaH (JeTUAPOTAJIOTeHACHY), aJIKUHICPICH
(>kapThUTal THAPIIEHY) Ay TocuTl. OU3MKAIBIK KacHeTTepl. XUMUSIBIK KacueTTepi. ['eTeporenai
YKOHE TOMOTeH/II KaTalIMu3AIK TUipieny. ["amorenaepal, raloreHcyTeKTep/l, KYKIpT KbIIIKbLUIbIH,
Cylbl, THUNOTAJOWJ KBIMIKBUIIAPBIH d3JIEKTPOGMIIIK Kochim any peakmusuiapbl (Ag). Ocbl
peakuusIapAblH MEXaHU3MAEPl. TM-KOMIUIEKCTEp Typajibl TYCiHIK. CUMMETPHUSCHI3 alKeHAepre
KBIIIKBUTAAPbIH KOCBHII alIbIHY peakIusUIapblHbIH OarbIThl. MapKOBHUKOB epexeci. AJKEHIep
KYPBUIBIMBI MEH OJIap/IbIH peaKIsaFa TyCy KaOuTeTi apachlHIarbl Oaiyianpic. [ anoreHaep/ iy xoHe
OpPOMCYTEKTIH paguKalAbIK KOCBHIT aiblHybl (AR). AJUIHIIIK XJIOpJaHY >KOHE OpoMIaHy
peakuusiiapbl. AT TEKTEC paJuKaadapAblH KYPbUIBICHI MEH CaJbICTBIPMAalIbl TYPAaKTHUIBIFHI.
Ammnaik kaita ronracy. O30H0IU3. AJKSHIESPAIH CaThUIbI )KOHE TI30€KT1 MOJUMEPIICHY] Typaibl
TyciHik. MoHOMepIiep, oiuromepiiep, noaumepiep. CaTblibl TOIUMEPICHYAIH PaIUKaIIbIK KoHE
HOHABIK MexaHusmjepl. [lomusTunen, nonunponuieH, Mmoaun3o0yTuieH. Temomepusarus.
ANKeHaepAl OpraHUKaJIbIK CHHTE3/Ie KOJIIaHy KoHe UIeHTHU(UKausIay.

I'omonorTeIK KaTapsbl. Kanmst dbopMynachl. N3omepusicol.
Homenknarypachel. ATkagueHIepaiH YII TYpPJIi: OKIIayJlaHFaH, KymyJjaeHreH (Oip KeMipTek
aTOMbIHa KaObICKaH) >KOHE KpcapllaHFaH Koc OaitmanbicTel auennep. Kocaprmanran Koc
OaiinansicTeiiuenaep: auBuHun (1,3-Oyraguen), wuzonpen (2-mermn-1,3-Oyramuen), 2,3-
mumetun-1,3-0Oyraguen. JuBununmai cnuprrepai (CB. JlebeneB peakuusiceiOoiibiHma), 1,4-
Oyranauonmapabl MyHail ra3gapeiHaH amy. M3ompenai amysmictepi. 1,3-OyramueHHiH
koHpopMmepepi. Kacuerrepi. Kocapinanran ankamueHaepaiH JIEKTPOPHIIIIK kKoHE paTuKaIIbIK
KOChI any epekuenikTepi. KapOkaTHOHHBIH Me30MepiiK Kyii, OHBIH KYpPBUIBICHI >KOHE
CaIbICTBIPMAJIBITYPaKThUIBIFBI. KocapnanraH ankaaueHaepaiH peakuusra Tycy Kaoieti. ToTbIiFy
KoHe 030HONMM3. Kartanusmik ruaprieHy (CyTekTey) »oHe XUMUSUIBIK TOTBIKChI3AaHIblpy. 1,3-
aJIKaJJUeHIep/iH MOJUMEpJIeHyl *koHe peakuus OarbiThl. Koc monmmepneny. TaOuru xkoHe
CHUHTETHKAJIBIK KayqyKTep TypaJbITYCiHIK. ANKEHIEPUACHTUDUKIUACH.

I'omonorteik Katapsl. JKanmel ¢opmynacel. M3omepusicel. HomeHknarypacsl. Ay
tocinaepi. KypbulbICbl, KOMIpT€K aTOMBIHBIH SP-KyHi. Y1 OalIaHBICTBIH KBAaHT-XUMUSIIBIK
TYCIHAIpMECi, OHBIH T€OMETPUSCHI )KOHE CUIIATTaMachl (Y3bIHABIFbI, SHEPTHSCHITOISIPIIBIFBI KOHE
NOJIApIIaHybl). AJIKMHACPAIH (PU3UKAIBIK KacueTTepl. AJKUHAEPIIH XUMUUIIBIK KacueTTepi. YII
0aifIaHbICThl ATKUHCPAIH KBIIIKBUIIBIK KACUETTEP1. ALCTHICHUITED, KYPBUIBIMBI, KOJIIAHBLTYHI.
ANKMHIEpAl KapTbulail >XKoHEe TOJNBIK cyrektey. Kockim amy peakuusiapsl. [anorenaepaid,
raJIoTeHCYTEKTEPIiH HICKTPODMIIIK KOCHII aibIHYBI(AE), peaKUUsuIapIblH OaFbIThl >KOHE
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crepeoxuMusichl. KOChIN anmy peakusiiapbIHIaFbl ATKHHIEP MEH alIKeHAEP/IiH peaKIsIFra TyCEeTiH
KaOineTin canepicTeipy. Ankuanepruaparanuscel (M.I' KydepoB peakuusicer). Cipke KbIIIKBUIBIH
KOHE [IMAHCYTEKTI KOCBIII any (BUHMIIACY peakuusiapsl). AueruiieHn
noJiuMepIiey(BUHIIIALETHIICH, TMBHHIIALIETHIICH, XJIOPOTIPEH).

Ammmuknni  Kocbutbictap. JKiKTenmyi, H30MepHsChl, HOMEHKIATypachl. TaOHFaTTarbl
Akl KOCBUTBICTap. MyHall-nimkimoankanmap ke3i. Auy Tocimmepi. JluramoreHamkanmap,
TUKapOOH KBIMIKBUIIAPEl MEH OJIApbIH TY3JApPbIHBIH PEaKIHsUIapbl, MAJIOH 3(upi HEri3iHIer1
CUHTE3/Iep, MOJIEKYJIAMUIIK Kypaeni >Qupiik koHaeHcauus (JIukMaHpeakIuschl), apoMaTThIK
KOCBUIBICTAPABIH ~ CYTEKTeHYi,  alKaHAapAblH  JeruapolmkiieHyi.  Lukiamik — Kockimn
anypeakuusuiapbl. LIMKIIIIK KOCHIN amyFa KaThICKaH T-3JI€KTPOHJAp/IbIH CaHbl OOMBIHINA JKIKTETY1.
Huenpix: cunte3 (Junbc-Anbneppeaxiusicel). Jluenaep, nueHouaep, oaapablH peaKkusaacy
KaoOineti. [{ukmoankanmapasiH KypbuIbIChl. L{MKI0OOyTaH, UKIO-TIEHTaH KYPBUIBICHI, KEPHEYIiH
TypIiepi, konpopmarmsutapsl. Llukimorekcan KoH(GOPMAIHICH, SKBATOPUAIIBIK JKOHE aKCHAIIBIK
OaiimanpicTap. AJMIUKINI KOCBUIBICTAPIbIH IMC-, TPAHC- YOHE ONTHKAIBIK HW30MEPHSCHL.
OU3MKAIBIK KaCHeTrepi, CIeKTPANIBIK CHIaTTaMachl. XUMHUSUTBIK Kacuertepi. CyTekTey jkoHe
TOTHIFy. L{nKioankanmappIH KYpbUIBICE MEH (DYHKIIMOHAIIBIK TOTITAPBIHBIH PEaKIUsIFa TYCETIH
KaOUIeTTUTITiHIH ~ apachlHIarel  Oainmanbic.  CakuHamap  KOJEMIHIH  KOHE  OJIapJibiH
KOH(pOpMaIMsUTAPBIHBIH (DYHKIIMOHAJBIK TONTAP/IBIH PEAKIUAFa TYCETIH KACUETTEPiHE TUTI3ETIH
ocepi. lluknoankeHmep, NHMKIOAT-KaJAWEHIEP, AalBIHYbI, KacHUEeTTepi, KoJmaHybl. JlekanwH,
TeOMETPHSIIBIK U30MEPHUACHI, KOH(pOpMaLHsIaphl.

2.2 TaKbIPbINl. APOMATTHIK KOCBLJIBICTAP. APOMATTHIK KOCBUIBICTAP/Ibl €PEKILIE KaTapra
XKaTKbI3y cebenTepl. ApOMaTTHIK Typalibl YFbIM. beH3011 KypbeUlbichl Typaiibl YreiM. Kekyne ¢op-
Mynacel. BeH3071 KypbUIbICHI Typajbl OChl 3aMaHFbl AJIEKTPOHMBIK JKOHE KBAaHT-XUMUSIIBIK
Ke3KapacTap. MarHuTTik cumaTTamachkl. beH30JIpIH epeKilne KacHeTiH TYCIHAIPY. ApOMAaTTHIK
OpPraHMKAJIBIK KOCBUIBICTAPIBIH KpUTepuiliepl. XIOKKelIb epekecl. ApOMATTHIK SAPOJAFhl
anexktpodmiaik opeindacy (Sg), # —KoHeo-KOMILIEKCTEp. JJaekTpoduimik opsiHOacy (Sg)
peakuusiIapblHa MbICAJIAP: HUTPIIEY, TAJIOTEHCY, CYIbGUpIey, KLY, aujiey.

XUMUSIIBIK  KacueTTepi. DnekTpoduibaik opbiHOAcy(Sg) peaxiusuiapbl: TralOreHIEy,
HUTpACY, cyiabdupney, ankwiney, amwiney (Ppunens-Kpadre Ooii-piama). byiip Ti30ekTi
TaJIOTeHJIEy KOHE HUTpIICypeaKIUsIapblHbIH €peKIIeNiKTepl. APOMAaTThIK CaKWHara CYTEKTiH,
XJIOPJIBIH, KapOoHIapAbiH KocklTybl. O30H0mM3. Hadranun.Kocapnanysnepruscel. I3oMepusichi.
Opbinbackan HadTamuHAECp HOMEHKIATypachl. GU3MKANBIK KacueTTepl. XUMHSIIBIK KacueTTepl.
Kocein any (cyrekri, Xxmopsl, OpoM/ibl) peakiusuiapbl. TOTHIKTBIPFBIIITAP dCEpiHE KATHIHACHI.
Onextpodunaik opbiHOacypeakuusiapbl (Sg): rajoreHjaey, HUTpIEy, Cylbupiey, auuiaey.
Peakuusinapasiy MexaHu3M/IIepi, o-KyHiHiH O6encenautik cedentepi. HadTanuuHiH 0-TybIHABICHIH
any yurid HadranuHAl cynb(UpieyaiH MaHbI3kL. o - %oHE B-HadTonmap TypaibITYCIHIK.

3-00aimM. KemipcyTekTep/iH rajoreHai TybIHABLIAPBI

INanorenankannap. Kammsl Qopmynacel. M3omepusichl.  BipiHIIUTIKTI, E€KIHIILUTIKTI,
YIIIHIIUTIKTI rajgoreHankanaep. HomeHnkmnatypacel. Aiy Tocinaepi: alkaHgapAaH (rajJoreHuaey),
aJIKeHJep/ieH (TUAporajoreHiey), cuupTrepaeH. ['anoreHankaniapablH KypblUibichl. KeMipTek-
rajioreH OalIaHBICBIHBIH CHUMATTaMachl (Y3BIHIBIFBL, DHEPTUSACHI, MOJSPIBIFBI, MOISPIAHYHI).
OU3MKAIBIK KaCUETTEpl, CIEKTPAJAbIK CHUIATTaMachl. XUMUSUIBIK Kacuerrepl. Hykmeodumix
opbiHOacynsiH, Mexanmsmzaepi (Snt) sxome (Sn?). Hyxneodunmik opblHOacy KONAapelHA dcep
eTeTiH (pakTopiap (rajJoreHaaKkaHAap KYpbUIbICHI, HYKI€O(MMIIIK peareHT KYLIiHIH CUIIaTTaMachl,
epitkim Taburatel). Hyknepunaik opbiH 6acy peakusiChIHBIH cTepeoXumusichl. «Hykmeodummix»
KOHE «HETI3IIK» YFBIMAAPBIHBIH ©3apa KaTblHAChl. 3aiflleB epekeci, OHBbl TYCIHAIPY.
PernocenekTHBTIK peakuusuiap Typajibl TyciHik. OnumuHaeHy Mexanusmaepi (E2, El).
DNMMUHJCHY KOHE HYKICOQWIIIK OpbIHOACY peaKUUsUIapbIHBIH OdceKenecTiri. DIUMHUHIEHY




AO «IOxH0-KaszaxcTaHcKkas
MEIUIIMHCKAS aKaJIeMUI»

«OHryctik Kazakcran
MEeIHIIMHA aKageMHIchy AK

Lo

XUMHSUITBIK TToHIEp Kadeapackl

XKymric oKy Garmapiamacst 24 GertiH 90eTi

KBUIIAM/IBIFBIHA, OpbIHOACY MEH JIIMMHUHJAEHY OHIMJEpIHIH apa KaThbIHACBIHA 9Cep eTyIli
(axTopnap (rajoreHaJIKaHAAp KYPbUIBIMBI, pEareHT HETi3iri, TeMIeparypa, epiTKiil TaOuFaThl).
["anorenankanaapAblH TOTHIKChI3JaHybl. MeTannapMeH (HaTpui, TMTUH, MarHuil) peakuusiapsbl.
Koc Gaitnanbic TYBIHABUIAPBIHBIH YII TYPI.

Bunwnranorenuarep. Any Tocuiepi: BHUHWINIK JUTANOTCHATIKAHIAPJaH, alKWH-AEPICH.
Bununxnopua KYPBUIBICHL. Hyxneodpunaix opsIHOacy peaKIusIapbIHIAFbI
BHHWJITAJIOTEHUATEPAIH MHEPTTUTIK cebentepi. DIMMHUHJCHY peakuusuiapbl. [amorenmep MeH
TaJIOTEHCYTEKTEPAIH dIEKTPOUIIIK KOCHII allbIHYbl. BHHMIXJIOpUATI eHepkacinTe any
tocunaepi. [lonuxnopBunumI.

ApOMAaTTBIK TaIOT€HTYBIHBLIAP.

l'omonorteik kKarapel. M3omepusicel. XKikrenyi. Homenknatypacel. Any Tacuiaepi:
OCH30J1/1aH JKOHE OHBIH TOMOJIOTTApbIHAH (SIAPOJa KoHE OYyilip TI30€KTe rajoreHiey, peakiusiap
JKarainapel MEH MeXaHu3maepl). XUMHUSIIBIK KacueTTepi. ['anoreHHin Hykieopuinaik opeiHOacy
peaknusuIapbl. ApWIraJoreHuITEpAIH HYKIeo(DUIIIK OpbIHOACYAaFbl peakmusiacy KaOuleTiHe
AIEKTPOHAKIIECTITOP opbIHOAcapIaphIHBIH acepi. XmopbeHsou, OCH3UITXIIO-PUI,
OCH3MITMIEHXIOPHT, OCH30TPUXIIOPHUJI, OJIAP,IBIH AIBIHYBI, KACHETTEP1, KOJIAAHBLTYHI.

4-60J1im. Bip xoHe kenaTtomabl cnupTTep. @enoanap. Kaii ypupaep. Tuorpup.ep.

I'omomnorteik katapsl. JKanmel popmynacel. XKikrenyi: OIpIHIILUIIK, €KIHIILTIK, YITTHIIUTIK.
Homenknarypacel (TpuBHaAbIK, pallMOHANIIBIK, JKYHenl). Ay Tocuiaepi: rajJoreHaikaHaapaaH
(rumponus), ankeHaep/eH (KBIIKBUIABIK THUAPATTAY JKOHE THAPOOOPIAY-TOTBHIKTBIPY),
KapOOHMIITIK KOCBUIBICTAp MEH KypAeli adupriepaeH (TOTHIKChI3nanabIpy). Criuprrepai ['punbsp
PEaKIUsCHI KoHE JIUTUHOPTaHUKAIIBIK KOCBUIBICTAp apKbIIbl CUHTE3/1ey. MEeTHI1, 3THII, U30TIPOIIHI
CHOUPTTEPIH aNyablH ©HepkdcinTik Tacuiaepi. Cruprtrepnin Kypsuibickl. C-O xone C-H
OaliaHbBICTApPBIHBIH ~ cUMATTaMmachl  (Y3bIHABIFBI, HHEPrUsChl, TMOJSAPIBIFbL, MOJSPIAHYHI).
Cromptrepaeri CyTeKTIK OaliaHbICTap, OJApAbIH OSHEPTHsichl. (DU3MKANBIK KaCHETTEPI.
CrnekTpaniplKk  cumarraMmacbl. XUMUSAJBIK — Kacuertepl.  KplKpuiabiFbl.  KIIIKBUIIBIK
KOHCTaHTAChl. AJIKOTOJIATTApIbIH TY3Ulyl, OJIapAblH KypbUIbIChL. CHHUPTTEp MEH aJIKOTOJIsT-
AHUOHAAPJIBIH HYKJICO(DHIIIIrT MEH HETI3Iirl, oJIapAblH OIPIHIIUIIK, €KIHIIUTIK JKOHE YIIIHIILTIK
rajioreHajkaHiepMeH peakuusra Tycyl. Hykieodunaik opeiHOacy peakuusuiapbl: rajloreHcyTeK
KBIIIKBUIAApbIMEH, (hocdop raioreHuaTepiMeH, THOHWIXJIOPUANIEH. MeTaHo1, 3TaHOJI, POTIaHOI
*3He OyTaHoJ, oJapibl OpraHUKANbIK CHUHTe3le KosjnaHy. Kanbiknmaran cruprrep. Bunun
CHUPTTEPI, OJAPIBbIH TYPAKCHIZIBIK cedentepi (DIbTEKOB epekect). AJUTHII CIUPTTEpi. AJIBIHYBI.
Hykneoduniik opeibacy (SniMexanusmi) peakuusiapblHIarsl peaknusiacy KabileTiHiH
cedemnrepi.

Kenatomapl ciuptrep. XKikTenyi, ©30MepusChl, HOMEHKJIATYpPaChl.

Exi aromapl  cnuprrep  (Tmukonbaap). Ay  TocUiAepi:  OUraioreHaiKaHAapAaH,
AMOKCUKOCBUIBICTAp/IaH,  KapOOHWUIAIK  KOCBUIBICTapJaH, JUKapOOH  KbIIIKbUIIAPBIHBIH
s¢upiepiHeH. YIaToMIsl cnupTrep. [ nuuepus, MaiaapaaHany *oHe NMPONUICHHEHCUHTE3/IEY.
Exi- »oHe ymaTom/ibl COUPTTEPAIH (PU3HKAIIBIK KOHE XUMUSIIBIK KACUETTEPIH/IEr1 epeKIIeNTIKTep.
OTWIEHTIUKOJb MEH TJIULEPHH/II ©HEPKICIITE KOJIJIaHy.

Bbiparomapl (benonnap. N3omepusicol. Homenknarypacsl. AnyTtacinnepi:
apWITraloTeHUATEp/IeH, Cylab(aT-KbIIIKbUIIApAAaH, apoOMAaTThIK aMuHAeplAeH. DeHONIbIH
M30TPONUI-0CH30 1aHANIBIHYBI(KYMOJIIBIK ToCcUT). DU3MKAIBIK KacHeTTepl jKOHE CHEeKTPasbIK
cUMarTamachl. XUMMIBIK Kacuerrepi. OEHOJIBIK KbIIKBULIBIFE, OHBIH cebebl. benzoun
CaKWHACBIHJAFbl OpbIHOAcapIapAblH KhIIKBUIIBIKKA ocepi. JKalt adupnepain Ty3uTyi, ONapabiy
KacHeTTepl )KoHEe KOJJIaHbUTYbI (aHU3011, (heHeTou xkoHe T.0.). deHonnapasiH Kypaeni adupiuepi,
OJIap/IbIH aJIBIHYBI )KOHE KacueTTepi.




AO «IOxH0-KaszaxcTaHcKkas
MEIUIIMHCKAS aKaJIeMUI»

«OHryctik Kazakcran
MEeIHIIMHA aKageMHIchy AK

Lo

XUMHSUITBIK TToHIEp Kadeapackl

XKymric oKy Garmapiamacst 24 6erriy 106eti

deHonmapabIH IEKTPo QUK OphIHOACYPEAKIUSIIAPBIHBIH (TAIOTCHICY, HUTPIICY, CYyIbdupIiey,
HUTpo3aay) lepekmenikrepi. DeHONAT-aHUOHAAFBI ANEKTPOGUIIIK OpBIHOACYpEaKIHUSTIAPHI:
a300ipiry, Konbs6e-IIMmuar PeaKIUICHI, dbopmansaeruaneHo3apa OpeKeTTeCyi.
®denonopmanpaeruATIK  maibipaap. Exi  aromzapideHONmap: MUPOKATEXUH, PE3OPIHH,
THJAPOXUHOH. AJBIHYBI, KaCHETTepl, KOJJIAHBLUIYbl. YIIAaTOMAbl (EHOJAAp: MUPOTALION,
OKCHTHIPOXHHOH, (hI0pOTIONiH. DIOPOTITIONMHHIH ePeKIIeKacCueTTei.

N3omepusicet MeH HOMEHKJIaTypachl. Anytacinaepi: CIHUPTTEP/ICH
(MoneKynaapaIbIKKOCBUIBICTApbIHBIH - TY3U1yl. JKailadupnepain OenllieKTeHYy peakuusuiaphl,
onmapieiH  Mexanmamaepi (Sn' sxoHe Sn?).ABTOTOTBIFY (IEPOKCHITEpMIH TY3ilyi, OIapbH
xapbutykayintiniri). Justun >¢upi, oHbl npakTukaga xosgany. Juokcas. Terparuapodypas,
aHM30J1, (PEHETOI, OJapIbI ally J)KOHE KOJAaHYy.

OMOKCUKOCBUIBICTAP. KypbputbIMapIK KOHE TEOMETPHSITBIK HU30MEPHSICHI.

Homenxknarypacel. AnyTocuiepi: allkeHAep/IeH, TaIoreHaHTHAPUITEPICH.
XUMMSITBIK KACHETTEpi: CYMEH, CIIUPTTEPMEH, TaJlOTEHCYTEKTEPMEH, aMMHAKIICH, aMUHACPMEH,
CHUHWI KBIIIKBULIApbIMEH, [ pUHBAPpEAKTHBTEpIMEH peakiusara Tycyl. KBIIKBUIIBIK JKOHE
HEr3AIK KaTalu3/iH pesii. DMOKCUKOCHUIBICTAP IbIH KYPBUIBICHI, peaKUsIapbIHBIH MEXaHU3MAEP1
MEH OJMOKCHATIK IHWKIJIIH ambuly OaFbITTaphl apachiHIAaFbl OalimaHbIC. OTHICH OKCHI,
OHEPKACINTE OPraHUKAIBIK CHHTE3ICKOJIaHy.

Tuocnuprrep  (MepkanTangap,  Tuosgap).  HomeHkmatypacel.  AmyTaciiaepi:
rajioreHajKaHAapAaH, CIUPTTEPACH.

Tuoadupnep  (cynpdunrep). Homenknmatypacbl.  AmyTocinaepi:  rajoreHajKaHIap-JaH,
trocnuptTTepeH. Du3uKanblK KacueTTepl. XUMMSUIBIK KacHeTTepi: CyIb(OHHUHA Ty3JapbIHBIH
Ty3inyi, cyabdokcuarep MeH cyinb(OHIapra JeWiH TOTHIFYbl. JluMeruicynb-pokcus,
OpraHMKaJIbIK CUHTE3ACKOIIaHbLTYHI.

Cympdar  kplmkpLImapel.  M3omepusicel.  HomeHkmarypacel.  AmyTtocimaepi:  cyiabdup-
neypeakuuscel, cynbduprieymi arentrep. Karmaimapel MeH MexaHusmiaepi. Ilponecctin
KaWTBIMIBUIBIFBI, KHHETUKAJIBIK JKOHE TEePMOJMHAMUKAIBIK Oakpuiay. ANKaHAApAbIH Cyabhar-
xJiopiay peaknusuiapbl. @U3uKaIbIK KacueTTepi. ApOMAaTThIK CyJIb(AT KbIIIKbIIBIHBIH XUMUSIIBIK
KacHeTTepi: OIJCKTPODWIIIK KOHE HYKICOPWIIIK peareHTTEPMEH  peaklusFa TycCyl
(mecynbdupney, CiITUTIK OanKy, ITMAHTONTAPBIHBIH OpHBIH Oacy). Ochl peaknusIapabiH
MeXaHu3MJIepi, OEH30J1 SJPOCHIHIA CyJab(ar TONTApBIHBIH pEaKIUsAFa TYCETIH KaOiaeTiHe
opbiHOAcapiapplH THTi3eTiH acepi. OChl peakuusuIapAblH MPaKTUKAIBIK MaHbI3bl. ApOMaTThI
cyiabhaT KbIIIKbUIIAPBIHBIH (QYHKIIMOHANIBIK TYBIHABLIAPHI: TY3Aap, TajloreHaHTUIPUITED,
amuarep, s¢upnep. Onapasl any, KacueTTepi, KOJJaHbLTYBI.

5-00J1iM. AMunaep. AnTudaTThl aMHHAEP. APOMATTHI AMHH/IEP

XKikrenyi: OipiHIILIIK, KIHIIUTIK, YIIIHIIUIIK amubaaep. M3omepuscel. Homenkmnarypacsr
(paumoHaNABIK SKOHE OKyMeni). Ay TAOCUIAepi: aMMHaKThl TrajoreHaJIKaHIapMEH KJHE
CIOUPTTEPMEH aJKWIJEy, KapOOHWI KOCBUIBICTAPBIH TOTBHIKCHI3AAHBIpA aMHHJEY, a30TThl
KOCBUIBICTApAbl (HUTPOAIKAHIAPIbI, OKCUMJIEP I, HUTPUIACPAL, aMUATEPI1) TOTHIKCHI3AaHBIPY,
l'opman OolipiHIIA aMUATEpAEH >XKoHE THapasuarepaeH amy. Ocbhl KalTa TomTacyiaapbiH
MeXaHU3MIepi. AMHHIEpAIH  KypbUIbICBl. A30T  aTOMBIHBIH  Sp-Kyifi. MeTunamMus
MOJIEKYNTAChIHBIH KBaHT-XUMUANBIK Kyii. C-N sxone N-H OGaiinaHbICTapbhIHBIH CHIATTaMachl.
AMUHAEpAIH CYTEKTIK OainmaHbIChl, OoNapAblH OepikTiri. Pu3ukanblk KacuerTepi. CyTeKTik
OailmaHpICTap/IbIH  aMUHAEPAIH (U3MKAIBIK KAacHUEeTiHEe THUTi3eTiH ocepi, aMHUHJIEPIiH
CHEKTPANAbIK CUMaTTamMachl. XUMUSJIBIK Kacuertepi. Herizmiri
Heri3nik KoHCTaHTachl. AMHHIEPAIH KYpBUIBICBI MEH HETI3MIri apachIHIarbl OailiaHbIC.
AmuHAEpAl TaloTeHaIKaHAapMeH  ankuiaey. KeIKpUIIapAblH XJIOPAaHTUATEPMEH JKOHE
AHTUJIPUJITEPMEH alUIACy. AJKWIACY JKOHE alUJIeypeakUsIapIblH MeXaHUu3Mepl. A30TThI
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KBIIIKBUIMEH peaKIMsIaphl, XKYpY Kardaijaapbl, MEXaHu3Mi. AMHHIEP TOTBIFBI. TOPTIHIILIIK
aMMOHUH TY31apbl )KOHE Heri3epi. AJBIHYBI, KYPBUIBICHL, KACHETTEPI.

Nzomepuscer. XKikrenyi. Homenknarypacel. Ay Tocinaepi: HuTpokocsusictapaan (H.H.
3MHUH PeaKLUsIChI), apuiaranoreHuaTepacH (Sn). EKIHIIUTIK, YINIHIIUTIK aMAHACPI aiy.
OU3MKAIBIK KACHETTEP1 )KOHE CIIEKTPAJIBIK CUIIATTaAMACHI.

XUMMSUIBIK KacueTTepi. BeH30J1 CaKMHACBIHBIH JKOHE OHMAAFbl OpbIHOAcapiapIblH aMUHAEP

Heri3iHe THWTI3eTiH ocepi. AMHHTONTHI AIKWIIEY MEH amWiACyAeri epeKIeniKTep,

anpreruarepmen  e3apa aspekerrecyl (Ilmudpd Herizmepi). ApoMarThlK aMUHAEPAETI

ANEKTPOPWIIIK OPBIHOACYABIH (HUTpPJICY, TaJOTeHJEy, CYJIbQUpPICY) EpeKIIeTIKTepl, KYPY

xkaraaiapsl. [IpakTHKanbIK MaHBI3BI.

AnunuH, n-tonyunuH, N-metunanunud, N,N-auMeTnianuinyH, any Tocuiiepl, KOJIaHbLTYbI.
6-06J1iM. [Ina30- :KoHE a30KOCHLIBICTAP

Jlna3oTTay peakuusChl, OHBIH JXYPY JKaFIaiibl )koHe MeXaHU3Mi. beH30J1 CaKMHACHIHIAFbI
opeIHOAcapiapIblH ~ peaknus OKbULAaMIBIFBIHA — ocepi.  J{Ma30KOCBUIBICTap  KYPBUIBICHI
JnazokocbulbICTapablH opTa pH-pIHA ToyennuIiKTeri MiliHAepi, TayTOMEpJiK e3repicrepi.
OU3MKAIBIK KACHETTEP1 )KOHE CIIEKTPAITBABIK CHITATTAMACHL. X UMISUTBIK KaCHETTEPI.
Hykneodunaik anmacybl; cyrekke (aMHUHCI3ACHY), XJOpFa, Opomra, nmanra (3aHmMmaiiep
peaknmscel). OcChl peakmusUIapJblH MeXaHu3MAepl. A30THeH OailJlaHbICATBIH peakIusiap.
Mexanusmi. AMUHIEpPMEH >XKOHE (QEHOJIIapMEH a30T OIpiry peakiusIIapbIHBIH JKaFaailiapsl.
JInazoKOChIIBICTAPMEH peaKIusiacy KaOileTiHe opblHOacapiiapAblH THTI3€TiH ocepl. A30T
OOSIFBITIITAp Typajbl TYCIHIK. A30T KOCBUIBICTaP IbIH TOTHIKCHI3IAHYHI.

7-00JiM. OKCOKOCBLIBICTAP (AJbJAETHATEP KIHE KETOHAAP)

N3omepusicel. KeToHmapaplH JKIKTENyi: apOMAaTTHIK JKOHE MalapoMarThiK. HoMmeHkaTy-
pacel. Ay TocUIEpl: KOMIPCYTEKTEpJIEH JKOHE CHIHUPTTEPACH (TOTBIFY, JETHAPJICHY),
JUTaJoOreHTYBbIHAbIIApAaH (Tuapon3). OU3nKaIblK KacHeTTepl jKOHE CIEKTPANbJbIK CHUIaTTa-
Machl. XUMUSUIBIK KacueTTepi. TOTBIFY jKOHE TOTBHIKCHI3JAaHY peakuusiapbl. Hykiaeodunmik
peareHTTep/ii KOChIN any. AJbAECTUATED MEH KETOHJAp/IbIH peakiusuiacy KaOlieTiHe apoMaTThIK
CaKMHAHBIH, OHJAFbl OpbIHOAcapiapAblH ocepl. ANUQATTHIK albJIETHATEPMEH, KETOHJIAPMEH,
HUTPOKOCBUIBICTAPMEH KOHJICHCAIIHSIFA TYCY, HET13T1 KaTalu3 JKarAalbIHa OJIapAblH MEXaHU3MI.
Anbleruarep MEH KEeTOHJap OKCHUMJIEPIHIH TeOMEeTpUsUIBIK u3oMmepusachl. bekman Kaiita
TONTACybl, OHBIH MEXaHM3MI JKOHE MPAKTUKAIBIK MaHbI3bl: XuHOHAAp. JKikTemyi.
Howmenkinarypacsl.

8-00a1iM. Kap0oH KbIIIKbLIIAPBI. AJM(pATTHI GipHeri3ai Kap0oH KbIIKbLIAAPHI KIHE
0JIapABIH TYBIHABLIAPBI. APOMATTHI MOHOKAPOOH KbIIIKbLIAAPHI.

Kanbikkan kapOOH KBIIIKBIAAPBIHBIH TOMOJIOTTHIK KaTapbl. JKanmbl (opMynachl.
W3omepusicel.  Homenkmarypacel  (TpUBHMANABIK  pallMOHANABIK,  OKyHeni).  Amuiaep,
OJIapAbIHHOMEHKJIATypachl. AJly TocUIAepi: allkaHIap/ibl, aNKeHAEPl, aKUHIACPi, adbACTUATED
MEH KETOHAApAbl TOTHIKTBIPY; TaJOreHaNKaHaapAaH (HUTPUIIACDP AapKbUIbl KoHE [ pUHBSIp
peakuuscel OOWBIHIIA), aMUATEp MEH KypAeni s¢upiepaeH (ruaponus). KapOokcun TOOBIHBIH
KYpbUIBICHL. P, T —Kocapinany. C=0 xoHe C=H O0aiinanbpkrapbiubil cunarramacekl. Kapoon
KBIIIKBUTIAPBIHBIH MOJIEKYJIaapaliblK CYTEKTIK OalaHbICTaphl, OJapAblH OepikTiri. OU3NKAIBIK
KacHeTTepl: CYTEKTIK OaliaHbICTapJblH (PU3MKAIBIK >KOHE CHEKTpPaJJbIK KacHueTTepre ocepi.
XuMuUAIbIK KacueTTepi. KpImKpabK KacueTi. KplKbUIIBUIBIK KOHCTAHTACHI, OFaH AJIEKTPOH/IBIK
XKOHE KYPBUIBIMIBIK (GakToprapAblH ocepl. KpIIKbUIABIK KaTanu3. JlekapOOKCHIIIEHY >KOHE
TOKTBIKCHI3JIaHy —peakuusmiapbl. KapOoH KBIIKBUIAAPBIHBIH —~ (DYHKIUSIBIK — TYBIHIBLIAPHL:
raJIOTeHaHTHAPUATEP, KYpAeni dhupiep, aHTUAPUATEp, aMUATEp, HUTpUIAEp. Ally Tocinaepi,
MaHbI3/bl KacueTTepi. CeKkTpaiblK CUITaTTaManapsl.
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C-, N-, O- anuniey peaknusuiapsl, oJiapablH Mexanu3Maepi. KapOoH KeIKbUTIAph! (YHKIHSITBIK
TYBIHIBUIAPBIHBIH  peakiusiacy KaOuteri. ['maponu3, OHBIH KBIIKBUABIK JKOHE HETI3IIK
Katajnu3ingeri MexaHu3Mi. KyMmbIpcka »oHE Cipke KBIIIKBUIIAPBI, ady XoHE KOJAaHy. o,f-
KaHBIKIaraH KeIKbULIap. KapOokcur ToObIHBIH KOC OaimaHbIcTieH Kocapiianybl. CIIEKTPabIbIK
cunarramachl. KpIIKbUIBIFEL. DISKTPODUIIIK KOHE HYKICO(DUIIIK KOCBIIT aly PeaKIHsUIaphl.
AXPWI KOHE METaKPHWJI KBIIIKBUIAAPHI JKOHE OJIAPABIH dPHUPIEPi; 0apAbl ATYIABIH TEXHUKAIBIK
Tocuimepi, Komaany. AKpuaoHHTPWIL JKOFapbl MOJICKYTallbl Mail KBIIIKBUIIAPHI: MaILMUTHH,
CTCapHH, OJICMH KBIITKBUIIAPbI. AJIBIHYBI )KOHE KaCHETTEePI.

W3omepusicel. HomeHnknatypacel. Ay Tocuiepl: KOMIPCYTEKTEpPAEH, CHUPTTEpPJIEH,
QJTBJICTHITEPJICH, KETOHAAPIaH (TOTHIKTHIPY), TPUTAIOTCHTYBIHABIIAPBIHAH JKOHE HUTPUILIEPICH
(rumponm3), ['puHBSAp peakIUsChIH KOIIaHY apKbLUTbl DU3UKAIBIK KACHETTEP1 )KOHE CIIEKTPAIIIBIK
cUmnarTaMacbl. XUMHSUIBIK Kacuerrepl. KeIKBUIIBIK KacueTTepi. beH301 CcaKkuHACHIHBIH,
CaKMHAJIaFbl OphIHOACAPIAP/IBIH KOHE KEHICTIKTIK (haKTOPJIapbIH KBIIKBUIIBIKKA ocepi. OpTo-
abdext. Ty3mapaplH Ty3UTyl, OJapAbIH KYPBUIBICKI JKOHE KacuerTepl. ApOMATTHIK
KBITIKBUTAAPABIH ~ QYHKIMSUTBIK  TYBIHIBUIAPBI:  XJIOPAHTHIAPHITEP, aHTHIPHATEP, KypIei
adupnep, aMuaTep, HUTPUIACP, OJIAPABI ATy TOCUIAEPi, KAaCHETTEPI.

9-0e1im.  Kemuerizai  Kblmkbuigap. [eTepoQyHKIMSIBIK  OPraHHKAJIBIK
KocbuIbicTap.I'eTeponukii KOChLIBICTAP

Exi Herizmi kapOoH KeImKpuIIapsl. HomeHkmaTypachkl. DUBMKAIBIK JKOHE XUMUSIIBIK
KacHeTTepiHiH epekmemikTepl. KelmKpuiabFsl. KpIMBI3ABIK, MaJIOH, SHTAph, TIyTapb, aJAWIHH
KBIIKBIIAAPHI: OJap/ibl alyAblH TEXHUKAIBIK TOCUIACPI KOHE KacueTTepi (aHTUApU3aIus KoHE
KapOokcuicizienyl). ManoH3pupi, OHBIH aJbIHYBI XKoHE KacueTTepl. Harpuii-manon a¢gupi, OHbIH
aJNBIHYBI, KYPBUIBICHI, aKWIICHYl. ManoH 3¢upi Heri3iHae KapOOH KBIIIKbUIIAPBIH CHHTE3ILY.
Ekineri3ai KaHbIKIMaFraH KIIIKBUIIAP: MaJCHH jkoHe hyMap KbIIKbUIAAPHI, OJap IblH HHU3HKATIBIK
KoHEe XUMUSUIBIK Kacuerrepl. KpIKpuiabiFel. Manenn aHruapual. AJBIHYBI, KOJIJAHBLIYHI.
ApoMaTThIK JUKapOOH KBIMIKbUIIAPHL: (ranb, u3odTans, TepedTanb. ANBIHYBI, KacCHETTEpI,
KOJIIaHBLTYHI.

AnmudarTeik rajmoreHopsiHOAacKaH KelmkbUigap. JKikremyi. Homenknatypacwl. Anmy

Tocunepi: KaHBIKKaH KapOOH KBIIIKbUIZAPbl MEH OJIApAbIH TYBIHABUIAPBIH KaHBIKIAFaH
KBIIIKBUIAAPbl TUAPOTATIOT€HICY APKBLIBL.
OU3MKANBIK JKOHE XUMUSJIBIK KacHeTTepl. XUMUSJIBIK KAaCHETTEPIHIH TajJoreH MeH KapOOKCHII
TOOBIHBIH ©3apa OpHaJacyblHa Toyenauliri. ONTUKaNbIK OENCeHMl 0-TalloreHOPHhIHOACKAH
KBIIIKBUIAApAaFrbl  HyKIeoQUuIaik opbiHOacy (Koc aiHamy eceOiHeH KOH(UTypalHsHbIH
cakranysl). ['mapokcukpimkeuiaap. JKikrenyi. HomenknaTypacsl.

Ay Tocuiaepi: TaloreHOphIHOACKaH — KBIIKBUIAAPABIH —TUAPOJIHN3l, KapOOKCHIIAl

KOCBUIBICTApAbl OKCHHUTPWIZIEY apKbUIbl  (O-TUAPOKCUKBIIKBUIAAD). DU3MKANBIK JKOHE
XUMUSJIBIK KACHETTepi. o-, - W 7Y-THAPOKCHUKBIIIKBULAAPH KACHETTEPIHIH epeKIIeTiKTepi.
Jlaktuarep. Jlaktonmap. Cyt kpimkeuiel. [lapan  kemmkemmgapel. CyT  JKoHE  Iapan
KBIIITKBUTAPBIHBIH CTEPEON30MEPHSICHI.
ApOMaTTBIK aMHUHKBIIIKBUIAAP. AHTpaHwWlI, N-aMUHOOEH30H KBIIIKBUIAAphl. ANy Tocuiaepi,
KYPBUIBICHI, KACUETTEPI, KONJIAHBLTYbl. AJBACTU/- )KOHE KETOHKBIIIKbUIAAP. -, -, Y-albIeTu-
KOHE  KeTOHKBIIKbLIIap.HomeHkmarypacel. [nmokcan, TOHPOXKY3IM — JKOHE  alleTcipke
KbIIIKbUIIApBl. ANy Tocunepi MeH Kacuerrepi. Kpl3ablpyra KaTbiHachl. Anercipke 3¢upi.
JIMKeTOHHAH >KaHe CipKeaTuI 3¢upiHeH anbiHybl. Kisii3eHHIH Kypaeni 3upiiKk KOHIEHCALUSACH,
OHBIH MeXaHU3Mi. AnleTcipke 3(UpiHIH KETOH/BIK KOHE €HOJABIK (OpMaIapbIHbIH peaKIHsIaphl.
Harpuiianierocipke 3¢pupi, OHBIH aJIbIHYBI )KOHE KYPBUIBICHL. Me30Mep aHUOH, OHBIH €KDKAKTHI
peakuusnacy kabineri. Harpuifanerocipke s¢upinin C-xone O-ankuieHy peakiusiapsbl,
onapbIH MexaHu3Mi. C- sxoHe O-anKuiieHy eHIMIHIH KaThIHAChIHA dcep €TeTiH (hakTopap.
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Bip rerepoaromapl Gecmyteni rerepouukiaep. @ypan, nuppod, TaodeH. M3omepusicel.
1,4-JTuxapOonwini KocbutbicTapAan amyabikanneiTociiepi. K.HO.FOpbe  OoiibrHimae3apa
aifHamysl. KypbUIbICBL. ApPOMATTBUIBIFBI, KOCApJIaHy OSHEPTHSCHI; OJapAbIH T'€TepOaTOMHBIH
ANIeKTpTEpicTiriMen  Oaimanbichl. XUMHSIBIK Kacuerrepi. Kocwlm  amy — peaxmusuiapsbl.
TOTBIKTBIPFBIIITAD MEH KBIIIKBUIAAPFA KaTbIHACKH (auna0(oOTHIFbI). DNEKTPOoPHIIIK OpbIHOACY
peaKnusIapel, peakusuiacy Kadineri, OarbITTarybl. DIEKTPODMIIIK KOCHII adyAblH MEXaHU3MI.
Typi e3repTiuireH 3JeKTPOPHUIIIK peareHTTepAl (AUeTHIHUTPAT, MUPUIHHCYIbPOTPHOKCH)
Konmany. Eki rerepoaromapl Oecmymieni rerepouukinep. KypbpUTbIChl, HOMEHKIATYPAacCHI.
ApOMATTHIK TYBIHABUIAPHI: MUPA30J, UMHUIA30JI, THA30J, OKca3ol. MiMuIa30m MeH mMHUpa3oiIbH
TayroMepusichl. KpIIIKbUI-HET13/1IK KacueTTepl; accouuarTapislH Ty3ulyl. Ilupa3onoH, oHbIH
TayroMepusichl. [11Mpa3onoH HeriziHae CUHTE3AENTeH JOpUIIK 3aTTap: aHTUIIUPUH, aMUJOTIUPUH,
aHaJIbIUH, OyTajauoH. Auercipke 3(upl HEri3iHAe aHTUINUPUH MEH AaMMJONHPUH CHHTE3I
WmMumazon TyBIHABUIAPBI: TUCTHU-AWH, THCTAMHH, OCH3MMHIA30J, AuOa3oy. Twua3oiwauH.
[lenununnuH aHTUOMOTUKTEPIHIH KYPBUIBIMBI Typajibl TYCiHIK. bip rerepoaromisl anTeIMyLieni
rereporukiaep. Asunaep. KypbuibIchl, HOMEHKIATypachl. ApOMATTHIK TYBIHABUIAPEI: THPHIUH,
XUHOJMH, wu30XuHOJMMH. Heri3ri kacuerrepi. OnexTpodunaik opbeiHOACY peakusIapbl
cynbduprey, HHUTpIEy, TajoreHaey. HUKOTHH jkKoHE W30HHMKOTHH KBIIKBUIIIAPEL. HHUKOTHH
KBIIIKBUTBIHBIH aMugii (PP BuTamMuH1), M30HWKOTHMH KBINIKBUIBIHBIH THAPA3Wal (M30HHUA3U]),
¢dbTuBazu.

[Munepuaun. Herizri kacuerrepi. [Ipomeson mopdhunai anmacteipymibl. Ckpaym O0OMBIHITIA
XUHOJUH CUHTE3l.  8-I'MAPOKCUXMHONMH (OKCHUH) »OHE OHBIH MEAMIIMHAIAKOJIaHBLUIATHIH
TyblHAbLIapbl. (DraBoHOMATAp: JIOTEOJHH, KBEpUETUH, pyTuH. @DrnaBaH KoHE OHBIH
TUAPOKCUTYBIHABLIAPHI (KaTexuH). Tokodepon (E Buramui).  Eki rerepoaTomisl aIThIMYIIIENi
reTepOLUKIIIED

Kypoutbicel, HOMEHKIartypachl. JluasuHAEPAIH apoOMaTTBIK OKUIAEepl MHUPUMUINH,
nupasuH, nupuaazud. [TupuMuauH, OHBIH THIPOKCH- KOHE aMUHTYBIH/IBUIAPHL: YPaLlUil, TUMHH,
HYKJICO3UITEPIIH IMTO3WH KOMIIOHEHeTTepl. HykieweaH BeriziaepiHIn JUIMIMUM-XKKTaK alic
TayroMepuschl. bapOuUTyp KbIIIKBUIBI: albIHYbl. BapOHTYp KBIKUCHBTHIMBIH TYBIHABIMAPHC
Oapoutan, peHobapouTan. Tuamun (BiBuTamuHi).

Konpnencupnenren rerepouukiaep. [lypun: apoMaTTbiibirbl. [IypuHHIH THAPOKCH KOHE
AMUHTYBIHJIBLIIAPBI: THIIOKCAHTUH, KCAHTHH, HECEN KBIIIKbUIBI, aJeHUH, TyaHUH. JlakTum-
JaKTaMIBIK TayToMepusichl. Hecenm KbIIKBUIBIHBIH KBIIKIABIK KAaCHUETTEpl, OHBIH TY3Japhl
(ypartap).

AJIeHHH MEH I'yaHUHHIH a30TThI KbIIIKbUIMEH PEaKIUsiIaphbl.

Ankanounrap. XuMmusUIbIK Okikrenyl. Heridmik kacuertepi. Ty3mapablH — Ty3ulyi.
XWHOJNMHHIH aJIKaJOUATHl TYBIHIBLIAPH: XUHUH. V30XMHOJHMH >XKOHE H30XUHOJMH(EHAHTPEH
TONTAPBIHBIH aJKATOUTAphI: ManaBepuH, MOPQUH, KoJeuH. TponaH TOOBIHBIH aTKAIOUATAPHI:
aTponuH, KokauH. [lypuH KaTapbelHAaFel alkagouATap (KCAaHTUH a30Thl OOMBIHINIA METHIICHI€H:
Ko(eunH, TeopIINH, TeoOpoMuH). Canaliel peakuusiapsl.

10-6ea1im. Kemipcysiap

JXKanmel cunarTamacsl, TabUFaTTa Tapantybl, OMOIOTUIIBIK MaHbI3bI. JKikTenyi (ajibo3anap
MEH KeTo3anap, HeHTo3anap MeH rekcosainap). CrepeonsomMepuschl. D- xoHe L-cTepeoXuMUSIIBIK
Katapiap. AMIBIK JXKoHE TyHbIK mimiHaepi. [{uknmi-okco- (cakuHaIBI-TI30EKTI) TayTOMepHsl.
Oxcuarik mukiaiy (pypaHo3a MeH MUPaHO3aHBIH) KoleMi. Xeyopc GopMynanapsl; o- koHe B--
aHoMepinep. Myrapotranus. Konpopmanusnapsl; aca mManbi3apl D-rekcanupanosanapisiH €H
TYPaKTbl KOH(POPMaLUIIAPHIL.

MoHocaxapuaTepIiH XUMISUIBIK KacuerTepi. COUPTTIK THAPOKCHI TONTAaphl KAThICAThIH
peakuusnap (ajaKwigey, amwiaey): Kypraemi (aumerarrap, docdarrap) koHe kail sdupiepaiy
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Ty3utyi.  JKapreuraih  aneTanpIbIK  THIPOKCHIIIH  peaKiusIaphl: aJIb/103aJ1apIbIH
TOTBIKCBI3IAaHABIPFBINI KaCHETTepi, TIuKo3uATep Ty3iryi. O-, N- xoHE S-rimKo3uaTep; 0JIapabiy
THIIPOJM3Te KaTbiHAChl. C-TIIMKO3UATEDP Typasibl TYCIHIK. MOHOCAaXapuATEPAiH AUMEpIIEHYI.

MoHocaxapuarepiH TOTBIFYbl. TOTBIFY KarJaijapblHa TOYENi TIMKOH, TJIHKap >KOHE
TJIMKYPOH  KBIIKBUITAPBIH ~ almy. MOHOCaxapuATepIiH MoJuoiaapra (alpIuTTep) IeHiH
TOTBIKCHI3/IAHYBI.

I'ekcozanap MeH IeHTO3aJIap bl AIIYIBIH Carajibl PeaKIUsIIaphl.

[Tenrozanap: D-kcunosa, D-pubo3a, L-apadbuno3za.l'ekco3anap: D-rimoko3a, D-ranakrosa,
D-mannosa, D-¢dpyxrosza, Jlesokcumonokauttap: D-puboza, L-pamuoza. Amunokanttap: D-
rimoko3amMuH, D-ranakrozamun. Anpautrep: D-copourt, kennur; D-I'mokypoH, D-ranakrypown, D-
TJIIOKOH KBILKbLIAApbl. AckopOuH KbIIKbUIbl (C BuTamuHi). Onurocaxapunarep. Kypbuibichl,
HOMEHKJIATYPaCHl. TOTBIKCBI3JAHATBIH ~ OHE  TOTBIKCHI3NAHOAUTHIH  JEICaxapHITep.
TOTBIKCHI3JaHATHIH IUCAXapUATEP TAYTOMEPHUSCHL. | HAPOIM3reKaThIHACHI.

ManbTo3a, memio0mo3a, Jjakro3a, caxaposa. llomucaxapuarep. Kypsuibicel. ['omo-xoHe
retepornonucaxapuarep. llommcaxapuarepaid Kypaenl koHe >kail »upiepi: IeJUTI0I03aHbIH
KCAaHTOT€HATTapBI, alleTaTTapbl, HUTPATTApPbl, METHII-, KAPOOKCHUMETHII-)KOHE JHITHIAMUHOITHII-
LeJUTI0JI03aIap; oJapabl MeIuInHana KoijaHy. llommcaxapuarep MeH oOJIapAbiH dPHUPIEPIHIH
THJIPOJIA3TE KATHIHACKI.

Kpaxman (ammios3a, aMHJIOTIEKTHH), MEIDTONIO3a, IEKCTpaHIap, WHCYJIWH, TEKTHH 3aTTapébl.
Amuio3a MeH UeJUTION03aHblH KYPbUIBICHL. ['eTepononucaxapuarep (THalypOHKBIIIKBLIBL,
renapuH, XOHAPOUTHH CyIb(paTTap) Typaibl TYCIHIK.

11-6eJim. HykjemH KbIIIKBLIAAPbI
Hyxneosunrep. [lypus sx3He nmupuMunnH Hykieo3uarepi. Kyposuibicel, Homenkinarypacol. [Typun
HETI31 MEH KOMIpCY KaJJbIFbl apachlHIarbel OainmanbicTap. S-Dropyparui, 3-a3ugoTUMUANH
TOpUTIK 3aTTap peTiHe.

Hyxneotuarep.  Kypbuibichl,  Hykieo3uaMoHodochaTTapablH  HOMEHKJIATYpachl.
Hyxneosunuuxnodocdarrap. Hykneoszunnomadocdarrap. ['mapommsre karbinacel. ATO, HAJ[+,
HA1d+ kodepmenTTepi.

Pubonyknenn (PHK) sxone neszokcupubonykimenn (JAHK) xpimkbuimaper. Hykiaewn
KBIIIKBLIAAPBIHBIH OIPTHIIUTIK KYPBIIBIMBI.

12-60gim. CadbinaaaaTeid Junuarep. CadbIHAAIMARTBIH JUNHATEP

beiitapan nunuarep. TpuamirimuuepuH Kocmackl —peTiHAeri TaOuru — Maiinmap.
banayb13napasiH KYpbUIbICH! Typajibl TYCiHIK. JIUMuaTepaiH KypaMblHa KIpeTiH TaOUFU KOFapbl
Mail KBIIIKBUIAAPHI: NAJIbMHUTUH, CTEApUH, JHHOJ, JUHOJEH, AapaxuJdH KbIIIKbUIIAPHI.
Kplmkpuigap MeH TUOUATEPAIH epy TeMIepaTypachbiHbIH OJIIeMi MEH KaHBIKIAY JopEeKeCiHiH
apaceiHnarel Oainmanbic. JKacyma wmemOpaHachlHZa Mal KbIIIKBUIAAPEl (parMeHTTEepiHIH
MEePOKCHU/ITI TOTHIFYbI. KaHbIKIaraH Mail KbIIIKbUIIAPBIHBIH -TOTHIFYHI.

®ochonumuarep. PochaTuamnkoaaMunaep xoHe docharuari cepunaep (kedanunaep),
dochaTuannxoauHIep (enuTHHAEp)-kKacyla MeMOpaHaIapbIHbIH KYPBUIBIMIBIK
KomnoHeHTTepi. [1nazmanorenaep.

Counromunuarep, uepamunrep, chunromuenuuaep. [ nmukomunuarep (uepedpo3uarep).
KypbIabIMIBIK KOMIIOHEHETTEP TYpajibl TYCIHIK.

Wzonpenounrap. TepnoHouarap. MWzompen epexeci. M3onpeH OyblHAapsl MeEH
IUKIACPIHIH caHbl OOWBIHINA >KikTenyi. MoHoTepneHaep. AmMKIII (IUTpalb >KOHE OHBIH
nu3zomepiepi), MOHOIMKII (JIMMOHEH), OMIMKIIL (o-TTMHHEH, OopHeos, kKamdopa) TepreHzep.
KamdopanblH o-THHEHHEH XoHE OOpHWIAleTaTTaH CHUHTe3l. MeTaH *oHe OHBIH MEIUIMHA/Ia
KOJ/IaHBUIATBIH ~ TYBIHABUIAPBI: MEHTOJ, TepnuH. JlurepmeHaep: pETHHON, pPETHHAIb.
Terpatepniennep  (xapatunoumarap):  P-kaporun (A mpoButamuni).  Crepounrap.
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Homenknatypacsl. CTepouATapablH KOMIPCYTEKTEpi: SCTPOH, aHIPOCTaH, IMperHaH, XOJaH,
XOJIECTaH.

XonectaH TYBIHABUIAPHI (CTEPUHIEP): XOJIECTEPUH, OPrOCTEPHUH. XOJAHTYBIHABLIAPHI(OT
KBIIIKBUIZAPHI): XOJ HKOHE JE€30KCUXO0J KbIIIKbUIIAPHL. ['TTMKOXO0I KoHE TaypOXOJIKbIILIKbLIAAPHI,
onapAbiH AUQWIIIK cunathl. AHIPOCTAH TYBIHIBUIAPHI (QHAPOTEH/IK 3aTTap). TECTOCTEPOH,
AHJPOCTEPOH. OCTpPaH TYBIHABUIAPBI (3CTPOrCHIIK 3arTap). 3CTPOH,  3CTPAAMOJ, ICTPHUOJL
[Ipernan  TybIHABUIAPBI  (KOPTHUKOCTEPOMATApP): JE30KCUKOPTHUKOCTEPOH, T'MIPOKOPTH30H,
npeHN30J0H. JKypek rImuKo3uATepiHIH arIuKOHAaphl: JUTUTOKCU-TEHUH, cTpogaHTuIuH. JXKypek
TJIMKO3UATEPIHIH JKaJmbl KYpbUIbIckl. Kemipcy Oedirine KipeTiH MOHOCaxXapuaTep: IUTUTOKCO3a,
aUruranosa, numapos3a. CrepouarapiablH (QYHKUUSIIBIK TONTapblHA JIAWBIKTBI XUMUSJIBIK
KacHueTTepi; TMAPOKCHII, KapOOHWI, KapOOHWJ TONTapbl OOWBIHILA TYBIHIBLIAPBIHBIH TY3U1Yl;
KaHBIKIIaFraH CTEPOUITap/IbIH KAaCHETI.

4 Bisim Oepy yaepicin yibIMIACTBIPYFa #KIHe Ky3ere acbIlpyra KoublIaTbhIH
TaJanTap

Kysbipertinik menriM Tabyabl Ky3ere acblpy YUIIH OKY YAEpICIHAE ayIuTOpUAIaH ThIC
KYMBICTADMEH KaTap TEOpHUSJIBIK JKOHE TMpaKTUKaIbIK cabakTapJbplH OeliceHAl KoHe
MHTEPAKTUBTIK TYpJEpiH KEHIHEH KOJIJaHy (KOMIBIOTEPIIK TEXHOJIOTHUSIIAP, ICKEPIIIK KOHE
POIIIK OWBIHIAP, HAKTHI JKAFAAsSTTAPbl TATKBUIAY, TICUXOJIOTHSUIBIK KOHE 0acka TPEHUHTTEP)
OUTIM aly MBUIAPABIH KOCINTIK JaFIbUIAPBIH JTAMBITYy KOHE KaJbIITACTBIPY KaXETTLTIr1
KapacThIPbUIFaH.

buriM anmymbuiap yimiH KaMTaMachl3 €TUICTIH MaTepHraiap: aKrnapaTTapMeH aliMacy jKOHe
aKrmaparrap J>KMHAY MYMKIHIIUTIKTIPIHIH OOJIybI, OFaphl JKbUIIAMIBIKTHI HTEpHET-TIeH
KaMTaMachl3 €Ty apKbUIbI Ka3ipri 3aMaHFbl KOCIMTIK AEPEKKOPFa, aHbIKTaMa aKIapaT KOHE 13/IeHIC
XKyHenepine KOJKETIMI1 O0Tybl KaxerT.

[lonHiH OKy JKyMbIC OaFdapiaMacbiHAa OKBITYIbIH COHFBl HOTIKENEpl aiFaH
OUTIKTUTIKTEp1 ’KOHE UTepreH OUTiMi, JaFabpIChl OOMBIHINA aHBIK, HAKTHI TY>KBIPBIMIATYBI KaXKeT.

5 OKBITYABIH KOCHAPJAHFAH HITHXKECIH DaKblLIay
buriM aeHreitin Tekcepy YITiciHe HET13T1, aFbIM/IbI, apJIbIK KOPBITHIH/IBI OaKbLIay jKaTaIbl.
bakputay ynrinepiH eTki3ynme TaHaay KyYKbeIFbl KapacteipeuiraH. 0306000 - «Dapmarus»
MamaHabIFeIHBIH 4.05.150-2010 KP M)XMBC-Ha coiikec «OpraHuKanblK XUMHES ITOH1 OOHBIHIIIA
2 CeMeCTpie eMTUXaH KapacThIpbUIFaH. AFbIMIIbI Oakpliay OHMJIET JKOHE TECT TalChlpMaiaphbl
TypiHae 6omanel. CeMecTp COHBIHIA EMTHUXaH TECT TYPIHJIE OTKI3LICII.

Toxipuodesik cadbakrTap:

1. OpraHukanblK KOCBUIBICTAP/IBIH KEHICTIKTIK KYPBUIBICHI (CTEPEOXUMUS HET131epi)
OpraHuKasbIK KOCBUIBICTAPAbIH KbIIKbUIIBIK XKOHE HETI3/IK KacueTTepi. bpeHncren xoHe
JIbronc TEOPUSCHI.
Kemipcyrekrep. Ankanaap (KaHbIKKaH KeMipcyTekTep, 6anmaysiznap). Lluknoankanap.
3. Ankennuep (3TuieH, onepuuaep). Ankaauenep (auenaep, Koc OailiaHbICThI

KeMipcyTeKkTep). AJKUHAED (AleTUIIeH)
4. KemipcyrekrepaiH GyHKIMOHAIABI TYybIHbIIaphl. KeMipcyTekTepaiH rajoreHai
TYBIH/IBLJIAPBI.
Bbipatomap! xoHe KemaToMIbl CIIUPTTED.
Kait apupnep. Tuocnuprrep, THOAIPUPIEDP, CYAbGAT KBIIKBUIIAPHI.
Amunnep. Anudartel aMuHAep. ApomMarTel aMuHaep. Jl1a3o- )koHe a30K0ChUIbICTap.
OkcokochUIbICTAp (AIBbAETUATED KIHE KETOHIap)

N
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9. Kap6on xpimkpuiiapsl. Anudartsl  OipHErizai KapOOH KBILIKbUIIAPHI KOHE OJapIbIH
TYBIH/IBLIAPHI.

10. ApomatTel MOHOKapOOH KBIIIKbUIAAPHI. KermHerizai KeImIKpuiaap.

11. I'eTepodyHKIIMOHAIIBIK OPraHUKAIBIKKOCHLUTBICTAP.

12. becmymieni reTepourKIAl KOCBUIBICTAP.

13. AnTel MYIIEINi TeTepOIMKIIL KOCBUIBICTAP.

14. Kemipcymnap. Monocaxapunrep. [Tonmcaxapuarep.

15. HykJ1euHKBIIKBUIIAPHI.

16. CabppanatsiaumuaTep. CaObIHIaIMaR THIHITHITAATED.

17. KopsIThIHIBI calak.

3eprxaHaibIK calak.
1. OprasHukanslK KOCbUIBICTap/Ibl 3€PTTEY TICULAEPI. 3epTXaHANbIK KYMbIC. DKCTpaKIus,
Oynany, ail aigay

6 OnedueTTep KIHE OKY KYpaaaapbl®

6.1 Heri3ri oneduerrep

MemuJiekeTTiK Tije:

1. Jaypen6ekos K.H. Opraaukansik xumusi, [1IsiMkenT, 2016.

2. TlarcaeB ©.K., Cabupona ' A., Paxmanosa I'.C. Xumus, [IIsimkenT,2016

3.0.K. Ilarcaes, C.A. llluteibaes, K.H. JlaypenOekoB. beliopraHukanbik xoHe (PU3KOTIIOUITHIK
XUMUS: OKYJIBIK/— AnmMatel: OBepo, 201 1x.

4 TTlatcaeB A.K., Kaitmay C.2K. Opranukansik xumust Herizaepi. - [lIsmvkent, 2005, I kitamn. -359
6., 2005, Il kiran. - 441 6., 2005, Il kiramn. - 232 6.

5.I1arcaeB A.K., CeiitimberoB T.C., [lIuteibaes C.A., JloypenbekoB K.H., buoopranmkansik
xumust. OKy kypaisl. - HIeimkent, 2005. - 443 6.

6.ITatrcaece A.K., JloypenbekoB K.H. beliopranukaiiblk XUMUSHBIH TOKIPHOETIK-3€pTXaHATBIK
cabakrapbiHa KosimanOa. Oky Kypaisl. - [lIsmvkenT. 2005. - 318 6.

Opblic Titinge:

1. Opranwmveckas xumusa. Kum A.M. Cubupckoe YHUBEPCHUTETCKOE H3JaTEIbCTBO. —
HoBocubupck, 2002. - 970 c.

2.B.JI. Beno6oponoe, C.2.3ypabsan, A.Il. Jlysun, H.A. TrokaBkuna. OpraHuueckas XuMHsL.
YueOnuk. - M. [Ipoda. 2002. kaura | «OcHoBHOI Kypey». - 640 c.

3. «PykoBOJICTBO K J1a0OpaTOPHBIM 3aHATUSM MO OPraHUYECKOW XUMHUU» TOJ pelaKiuen
TrokaBkuHOM H.A. YuebHoe nmocobue. - M, JIpoda. 2002, - 373 c.

4. «TeopeTndeckne OCHOBBI OpraHMuYecKoOd xumuny». YuebHoe mocodbue. A.K. Ilarcaes, A.A.
AxmertoBa, Y.A. Kyne6aeBa. [lIsimkent, 2000. - 114 c.

5. «¥YrneBogopoasly. Yuebnoe nocodue. [larcaes A.K. - lllemmkenT, 2002.-133 c.
6.«DyHKIMOHABHBIE MPOM3BOJHBIE YIJIEBOAOPOAOBY». YueOHoe mnocobue. Ilarcaes A.K.
[emvkent. 2003. - 357 c.

7.«eTeponukinuyeckre coequHeHus. Ankamounabl». YdeOHoe mocobue. [larcaes A.K., B.K.
Maxartos. - llIsimkenT. 2004. - 114 c.

8.«buomnomumepsl, TUNUAL. YuyeOHoe mocobue. [latcaeB A.K., MaxatoB b.K. - IlIbiMKeHT.
2004.-138 c.

6.2 KochiMiia dgedouerrep MemilekeTTik Tinje:

1. Kyar6ekoB ©., [latcaeB A.K., bakrsibaeB K- Beilopranukanblk XumMusi mpakTUKyMbl. OKy
Kypaisl. [IsimkenT. 2006. — 582 6.
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Opeic TiniHAE:

1. «Opranuueckas xumus». YueOnuk. Jpoda. I'panadepr U.M1.—Mocksa.2001.- 654 c.

2. «Opranunyeckas xumus. [Ipaktudyeckue paboThl U CEMUHAPCKUE 3aHATUS. YdyeOHOe ocooue.
Hpoda. I'panndepr NU.1. - Mocksa. 2007. - 346 c.

Oky KypaJjaaapsbl:
1.okynbIKTap;
2.19picrep;

3. Tecrinep;

4. )KaFTasTTHIK ecenTep;
5. KecTenep;
6.0eitHecmaiaTap.

Kadenpanbin oKy 0a3acbIHbIH Ti3iMi.
1. Oxy ayautopusce — 505 (32 m?), 506(32 m?)
2. 3epTXaHaJbIK KaOABIKTAP:
2.1.Kennetkim mkad - 4

2.2 Kenrriprinr mkadg — 2

2.3. DKCTpaKIysFa apHAIFaH KYPbUFHI - 2
2.4. DeKTpOoHIBI Tapa3buiap — 2

2.5. pH emmeyim (noHOMepIep) -2

2.6. Xaii alimayra apHaJIFaH KYPbUIFbI-2
2.7. Bakyymasr Hacoc-1

2.8. ApaytacTeIpFhITI (MPUBOTHAS )-2

TecT TancbipMajapbl
1. ®yukmonanapik o (COOCO) ... KackIHa jKaTajbl.
KBIIIKBLT aHTUAPUATEP]
aNbJIETUJITED
Kypaeni a¢upiep
KapOOH KbIIIKbLIAAPHI
KEeTOHIap
2. bip aToM/IbI CIUPTTEPAIH KaIIbI POPMYITACHL:
CnH2n+20
CnHZnOZ
CnH2n+2
CnHZnO
CnHZn—ZO
3. Opranukainsik Kocslbic CHz-CH(CH3)-CO-CHs ... sxatafpl.
KEeTOHJapFa
aNbJeruaTepre
Kypaeni a¢upnepre
KBIIIIKBLIAApFa
CIUpTTEepre
4. CH,=CH-CH2>- xemipcyTek OeIIeri ... AeM aTanxabl.
QLTI
MIPOTUTT
M30TPOITIIT
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BUHUIT
ITHIT

5. CH3-CH2-CHO KOCBUIBICHI ... )KaTaJbl.
QJIbJICTHITEPTe

Kypaeni aupiepre
KBITITKBLIAApFa
KEeTOHIapFra

CIUpTTEpre

6. KapOGonwunai Tom:

-CO-

—-OH

-CN

-SH

—COOH

7. Kapboxcuinai Tom:
-COOH

-CHO

-SOzH

-NH3

-COCHs

8. Kypnemni apuprnep ToOsI:
-COOR

-CHO

-COOH

-SOsH

9. Kocsuieic (CH3—CH2-CH(OH) -CH3) opbiabacapibik aTay OOMBIHINA ... ST aTajiabl.

OyraHos — 2
OyTaH KbIIIKbLIBI
OyTaHoI
OyTaHab
METHIIDTUIIKETOH

10. OpsiabacapibIK atay OoiiblHIIIA OEpPUITeH OpPraHuKaIbIK KOCHUIBIC:

METaHaJb
CIpKe KbIIIKbLIBI
METHJI CITUPTI
alleTOH

AHWINH

11. KOCLIJ'ILICTBIH oenriii KJIaCKa »KaTaThIHABIFBIH aHBIKTAUTBIH aTOM HEMECe aromMJaap

TOOBI:

(GYHKIIMOHAIIBIK TOTI
KYPBUIBICHI
opbIHOacapiap

OCH30JI CAKUHACHI
QMUK KOCBLIBICTAp

12.Cyr kpiksLib! (CH3-CH(OH)-COOH) opeiabOacapiibik atay OOMBIHINIA . .. JCTT aTaiajbl.

2-TUAPOKCUMPOTIAH KBIITKBLIBI
2-TUAPOKCUOYTAH KBIITKBLIBI
2-TUAPOKCUITAH KBIIIKBLIBI
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TUIPOKCUKAPOOKCHUITAHOT

o -TUIPOKCHUTIPOTIMOH KBIIIKBLITBI
13.AnpaeruarepAin Kaamsl GOPMYIIACHI:
R-CHO

R-OH

R-OR

R-COOH

R-NH>

14. BipiHIIUTIK aMUHIEPAIH KaIbl POPMYIIACHL:
R-NH>

RoNH

RsN

NHs

R-NH-OH

15. AnkuHAEpiH XKaambsl GOpMYIIach:
CnHZn-Z

CnHan+2

CnHZn

CnHZn-l

CnHan-4

16. Kocbutsic (CHs-CH2-CH2>—OH) opeiaOacapiiblk atray OOMBIHINA ... JCT aTalajbl.

MIPOIIAHOT
METaHOI
ATaHOI
OyTaHoI
METaHaJb

17. (CH3)4C K0CBhUIBICHI pallMOHAJIBIK aTay OOMBIHIIA ... JIEI aTajabl.

TETPaMETHIMETaH
M30IIEHTaH
2,2-TIMEeTUITIPOTIaH
METHJIN300yTaH
IEeHTaH

18. TI'muuepun CH2(OH)-CH(OH)-CH2(OH) opsinOacapiblk aTay OOMbIHIIA ... Jem

aTajgazpl.
nponanTpuoi-1,2,3
nponanano-1,2
THAPOKCUIIPOIIaH
MIPOTIaH/IN KBIIIKbLIBI
MpoTaHab

19. Drunenraukons CH2(OH)-CH2(OH) opsinOacapiibik atay OOWBIHIIA ... ICTT aTajiajbl.

3TaHanoma-1,2

JTaHalb

THJIPOKCUATaH

3TaHOJ

9TaH KbIIIKBLIBI

20. AnxaHIap/bIH >Kajmbl OPMYINIachL:
@ § )

CGaHons
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CHHZH-Z
Cn H2n
CuHan4a
21. AnkeHIepTiH Kbl POPMYITach:
GiHon
Cu Hows
CnHZrI-S
CuHant
CaHam2
22.I'oMOJIOTTIK aiibIpMa JIeT aTaJlaThlH aTOM/Iap TOIITaMachl:
—CHo-
—C4He-
CH3-CHo-
—C3Hy-
CeHs-
23. AMUHHIH KypaMbIH/Ia 00JIaThIH (DYHKIMOHAIBIK TOIT:
— NH>
—Cl
— OH
-CO
— COOH
24. OyHKIIMOHAIBIK TOOBI OOMBIHIIIA U30MEpJIep OOJIBIN TaOBUTATHIH 3aTTAp JKYOBI:
MIPOIaHOJI, METOKCUITaH
MPOIaHoJI, IpoNaHallb
MIPOIIEH, MpOTaH
MIPOIIEH, MPOMHH
MponaH, 2—MeTUIIPOnaH
25.0pbHbOacapaapIbIH JIEKTPOHIBIK 9CEPIHIH T-OalaHbIcTap KyheciMeH Oepinyi:
Me30MepITiK 3 PeKT
WHIYKTUBTIK 3P ekt
TIOJIAPJIBUIBIK
apoMaTThIK
ANEKTPTEPICTUIIK
26. UnaykTuBTIK 3G (HEKT op yaKbITTa ... OaFbITTANIFaH.
ANEKTPTEPICTUIIr )KOFaphl aTOMFa
opbIHOacapnapra
KOMIPTEK Ti30erine
7 -0OaliiTaHbICKa
ANIEKTPTEPICTLIIr TOMEH aTOMFa
27. DAEKTPOH THIFBI3JIBIFBIH ©31HE TAPTATHIH OpbIHOACApIAp ... NETIHE 1.
ANEKTPOHAKIIENTOPIIBI
ANEKTPOHIOHOPIIBI
ANEKTPOH/IbI
ANIEKTPTEPICTLIIK
28. DneKTpOHIOHOPIIBI OpBIHOAcapap:
-CoHs;
—COOH ;
—CHO ;
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-SOzH ;
—NO2;
29. O uHIyKTHBTIK 3P dekT (+]) KepceTeTiH operHOacapiap:
-CHs
-COOH
-OH
-NH3
-NO2
30. XUMUSUTBIK OaiJIaHBICTHIH OSPIKTIK OJIIIeMi:
OaiiylaHbIC SHEPTUSACHI
MOJIEKYJIa MOJIOCTLIIr
0ailJIaHBICTHIH KOBAJEHTTUIIr
AIIEMEHTTEP/IIH JEKTPTEPICTUIIr
Kocapiiany

Bbakbliay cypakrapsl:

1. Ty#ibIK TI30€KTI KOcapiiaHFaH KyHenep. ApOMaTTbUIBIK >KOHE OHBIH Oenruiepl. XIOKKeNlb
epexeci. Konnencupnenren apenaepain (HadTanuH, aHTpameH, (eHaHTPEH) apOMAaTThIIBIFbI.

2. KapOormukimi (OeH30J1, aHUJIMH) JKOHE TETEPONUKII (MTUPUIMH, TTUPPOIT) KOCHUIBICTApIAFbI
T, )KOHE P,T- KOcapJaHy.

3. OpraHuKanblK  KOCBUIBICTAPBIHBIH  MOJICKYJAChIHAAFBl ~ aTOMIApAbIH ~ ©3apa  acepi.
OpsiaOacapapabIH IEKTPOHABIK ocepi (3P deKTi) HHAYKTUBTIK dKOHE ME30MEPIIIK.

4. Koundopmarus. HetomeHHiH npoeknusuiblK popmynacel. Kepaey Typi. Tacanmanran, KUbLIFaH
YKOHE TeXENreH KOH(popMaIusiapablH S HEPTeTUKAIBIK CUTIaThI (OyTaH MBICATIBIH/IA).

5. luknorekcanHsiH KoH(popManmsicel. KepHey Typiaepi (OypbIIITHIK, TOPCHOHIBIK, Banmep-
Baanbc). MeTrimukiiorekcaHHbIH KOH(GOpMaIUSCHI.

6. Bip XupanabiK OpTaibIFel 00JIATHIH KOCBUIBICTAP IBIH SHAHTHOMEPHSICHI (TITUIIEPHUH aJlbJICT /I,
CYT KbIKbUIBI). DumiepaiH mpoeKmusuiblK (Gopmynackl. AOCOMIOTTIK KOHE CaIbICTHIPMAaIIbI
KOH(pUTYpaIIHs.

7. Xupanaplk MoJiekynanap. bip (CyT, aama KbIIIKBUIbI) XKOHE €Kl XHPAIJIbUIBIK OPTAJIBIFBI
0onaThlH MoOJIeKyJanap. OHaHTUOMEpJep, AuacTepeomepiep, pauemMarrap, Me30-IIaparl
KBIIIKBLIBIL.

8. OpraHukanblK KOCBUIBICTApAbIH KbIIKbUIABIFEL. OH™ sxoHe SH-KpIIKbUITAp peTiHzae
CHOUPTTEPHiH, (EeHONJApIbIH >KOHE THONAAPABIH peakiusuiacy kKabimeri (Ty3 Ty3uly
peakmusIapsl).

9. AnkaHaapaarbl TETPOTaHAJbJIBIK KOMIPTEK aTOMBIHBIH PaIUKAIIBIK OPIHOACY PEaKIIHSICHI.

10. Ankanmapaarbl paaUKaIIbIK OPHIHOACY PEaKIUsACHIHAAFbl PETHOCENEKTUBTLTIK. Ti30eKTi
IporecTep Kaiibl TYCIHIK.

11. Anxenznep MeH o,-KaHbIKHaraH KapOOHMJJIIK KOCBUIBICTapbl T'HJIPOTaJIOreH ey
MBICaJIbIH/IA JIEKTPOPUIAIK KOCBINANY peakuusiapbl. MapKOBHUKOB epekeci OOMBIHIIA KoHE
OFaH Kepi )KYPETIH KOChINaNy bl OenriielTin dpakropiap.

12.  Apenpgepaeri snexTpoduiaik opblHOacy peakuusiiapbl. Hutprey sxoHe cynbdupiey
peaKkuMsIapbIHIaFbl IEKTPOPUIIIK OeekTep naiaa 60y sKoIIapsl.

13. Apennepaeri siekTpopuIAiK OpblHOACy peakmusuiapbl. KaranumsmiH —KaXeTTuliri.
lanorenney, ankwiuey, auuiaey peakIMsIapblHIAFbl SIeKTPOPUIIIK OONIIeKTIH Ty3u1y
KOJIJIapBI.
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14. ®enonparsl >MEKTPOPUIIIK OpbIHOACY peakusuiapbl. [ HAPOKCHIT TOOBIHBIH apOMATTBIK
CaKMHAHBIH peaKIusiacy KaOieTiHe acepi )OHE OHBIH OarbITTay OPEKeTi.

15.  AmuHzaepniH HET3IIK KoHEe HYKIeo(MIbIiK KacuerTepi. ATU(aATTBIK XKOHE apOMAaTTHIK
aMUHJICPIH HET13/1K KACUETTEePIHIH CAIBICTRIPMAIIBI CHITATTAMACHI.

16. Anpmeruarep MeH KETOHIApPAAFbl HYKICO (DMK KOCBIANY PeaKIUsIaphl. DIEKTPOHIBIK
’KOHE KEHICTIKTIK (pakTopiappH acepi, KbIIKBUIIBIK KaTaIU3/IIH POJIi.

17. Anpnermarep MeH KeTOHAAPAAFbl HYKICO(DHIIIK KOCBIIATY peaKIHUsIapbl. AJbICTHATED
MEH KETOHIApIBbIH peakiusuiacy KaOuIeTiH CaJbICTBIPMAlbl TYPJAE CHIIATTay, OHJAFbI
ANEKTPOHABIK AP GEKT NEH CTEPUSIIBIK (PAKTOPIIAPABIH POJIl.

18. Anpneruarep meH keToHapAarsl CH-KBIIKBUIIBIK OPTAIBIKTBIH KATBIHACYBIMEH KYPETiH
HYyKJIeo(MIBAIK KOChlNaly peakuusiaapbl. Herizaik karamus.

19. Anpnmeruarep MeH KeTOHAAp. EHONAT-MOHBIHBIH KYPBUIBICHL. AJIBIOJBIK JKOHE
KPOTOHJIBIK TUIITET1 KOHJICHCAITHSI.

20. Anpperuarep MeH KeToHAAp. p,m-KocapianraH xylenep peTiHaeri KapOOKCHITIK TOT TICH
KapOOKCHIIaT-HOHHBIH JEKTPOHIBIK KYPBUTBICHL.

21. AmudatrThIK )OHE apOMATTBIK MOHO-)KOHE JUKAPOOH KBIIIKBUIIAPBIHBIH KBIITKbLUIIBIFbI
YKAMITBI CAJTBICTBIPMAITBI CUTIATTAMA.

22. KapOoH KBIIKBLIIAPBIHAAFEI SP°- THOPUATENTeH KOMIpPTEK aTOMBIHBIH HyKIeO(HIIK
OpBIHOACY peaknusIapbl. JTepedUKaIus peakuschl.

23. KapOon kpimkbuLmapel. KeIIKeUIABIK — KaTamu3giH — pedi.  Kypaemi  adupriepain
KBIITKBUIABIK JKOHE CUITLTIK THAPOIIH3I.

24. KapOoHWII KOMIPTEK aTOMBIHAAFbI HYKJICOPMIAIK OpPBIHOACY PEAKIHUICHl PETIHJET]
XKYpeTiH kypaeni duprnik konaeHcamnus. Peakunst CH-KbpIIIKBIIABIK OPTATBIKTBIH Taii1a 00TybI.

25. Kap6on kprmkeuigapel. Tayromepus 1,3-aukapOoHUIAI KOCBUIBICTAPIBIH KETO-CHOJIBIK
TayToMepuschl (anerocipke 3¢upi). Amnerocipke 3pupiHaAe KETOHIBIK KOHE €HOJIIBIK MIIIIHACD
OOJATBHIHBIFBIH JAQJICIICHTIH peaKusiap.

26. Anetocipke 3¢upiHiH CH-KBIIIKBUIABIK KacueTl. Anerocipke 3¢upi Herizinae xapOoH
KBIIIKBUIIApbl MEH KETOHAAPAbI CUHTE3/1€Y MYMKIHJIIKTEPI.

27. bip rerepoaTomapl OecMYyIIeNi TeTEPOIUMKIAEP KaTapbiHaarsl (dhypaH, muppo, THO(EH)
apOMATTBUIBIK JKOHE OHBIH epeKIeTikTepl. OIeKTpodmiai opbelHOACY peaKIHsUIapbIHAAFbI
OecMmyIesni reTepoIuKIACpP/IiH peakiusIacy KadiIeTiHe TeTepOaTOMHBIH BIKIAIBI (CYIbpuUpIey,
HUTpJICY PEAKIUSIIAPBIHBIH MbICAJIBIHIA).

28. Exi aszor arombl ©Oap aiThIMYIICN apoOMAaTThIK TeTEepOlMKIAep (AMa3uHIED).
[TupUMUANHHIH TUAPOKCUTYBIHABUIAPBIHBIH (ypalui, TUMHH, IIUTO3UH, OAPOUTYp KBIIIKBLIIBI).
JIakTUM-JIaKTaMIbIK TAyTOMEPHSICHI.

29. [IlypuHHIH apOMAaTTBUIBIFBI JKOHE KBIIIKbUIABIK-HETI3AIK Kacuerrepi. [lypuHHIH
TUAPOKCUTYBIHIBLIAPBIHBIH KCAHTUHET1, TUITOKCAHTHH/IET1, T'yaHUH/IET1, HECeIl KbIIIKBLIbIHIAFbI
JAKTUM-JIAKTaM/IbIK TayTOMEPHSL.

30. Apennep (6en3oun, Tomyon). ApoMmarTslk Kacuerrepi. Cynbdupiey, alkuHey, aluiiey.
Karanuzaropnap, ankuigeyili peareHTTep.

31. Apenngep. DnexTpodmigik oOpblHOAcy peakUUsUIapbIHAAFBl  apOMATTHIK  SAPOHBIH
peakuusiacy KaOileTiHe raJloreHHIH TUTi3ep BIKMaJbl (HUTpIeY), TaTOTeHHIH OaFbITTayIlIbl dcepi.

32. ApomarThlK sapoja Hemece Oyiip Ti30ekTe rajoreH atoMjapbl OOJIaThIH apeHAep.liH
TYBIHJBIIApBL. AJIBIHY Tocunzepi. Snpoaarsl xoHe Oyiip Ti30eKTeri rajJoreHepiH apachlHAarbl
KO3FAJIFBIITHIK aHbIPMAIIbIIBIFBI.

33. Cnuprrep. Xiktenyi, araybl. AIbIHY Tociiaepi. AJIKOTOJATTAp/bIH Kail KoHE Kypreni
supIepaiH, rajoreHalKaHIapblH TY3UTyi.
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34. KonneHcupiieHTeH apeHaep. ApoMarThIK Kyie perinae HadranuH. KaGsicy sHEpruschl.
Cynbdupriey, HUTpIEYy peakIusIaphl.

35. Konnencupnenren apennep. Hadramma — karapbiHzarbl — OarbITTally  epeeci.
ToTeIKCHI3MaHy (TETpauH, JEKAINH) XKOHE TOTHIFY (HaQTOXHHOH, (PTath KbIIIKBLIE).

36. ®enommap. XKikrenyi, arayel. AnbiHY omictepi. JKai koHe Kypaem >SdupiepiiH,
benonsTTapABIH TY3U1Yl. TOTHIFY. @EHOIIAPABIH THAPOKCUMETHIIICHY PEAKIIHUACHL.

37. Kaii apupnep. Ataypl. AnbiHy omictepi. OKCOHMIA TY3AapbIHBIH TY3UTyl, TaIOTEHCYTEK
KBIIIKBUTBI 9cepiHeH bIAbIpaTy. TOTHIFY.

38. Ammnzep. XKikremyi, ataysl. ANBIHY 91icTepi. ATH(ATTHIK )KOHE apOMATTHIK aMUHIEPIIH
HETI3/IIK KACHETTEPIH CaNBICTBIPY. ANMQATTBHIK XKOHE apoOMAaTTHIK aMUHICPIl aTKWIIEy MEH
aruIIey.

39. Apomartelk amuHIep. ATayel. AnbsiHY omictepi. (3uHHMH peakmuscel). Herizgik
KacueTTepl. DNeKTPOPIIIIK OpbIHOACY peakuMsIIapbIHIaFbl apOMATThI SIIPOHBIH PEaKIUsIacy
KaOl1eTiHe aMUHOTONTHIH BIKIAJIbl. APOMATTBIK aMUHJEP/1 TAIOTeHIEY, CYIbGUpIey, HUTPIIEY,
HUTPO3/1ay. AMHHOTONITAPBIH KOPFay.

40. AwmmHpzep. bipiHnrine# )koHe eKiHIIIe aMUHAEPAIH a30TThI KbIIIKBUIMEH PEaKIHsIIaphl.
AmunaepaiH kapOoHuial KocwuabicTapMmeH peakuusicsl (Iudd Herizmepi) ’xoHe onapIbiH
TUAPOJIU3L.

41. Anpgeruarep MeH KeToHmap. ATaybl. KypbUIbIChL. AJNBAETHITEp MEH KETOHIAPIbIH
areTaabAapbIH TY31Ty1 KBIIIKBUIIBIK KaTanu3 ocepi. Harpuit runpocynbGuUTIHIH KOCHITT aTbIHYHI.

42. Anpperuarep MeH KeToHmap. AnbiHy  omictepi.  I{MaHCYTEKTi  KBIIIKBUIIBIH,
METaJIOPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPIbIH KOCHUTYHI.

43. Anpaeruarep MeH KeToHIap. Ataybl. AnbiHy oicTepi. KapOOHMIIIK TONTHIH KYPBUILIMBI.
Koceiny-aiteipeuny peaknusutapbl: umuHAepAiH (Iudd Hverizi), ruapo30HHBIH, ceMUKapOa30HHBIH
QJIbIHYBI.

44, Kap6on kpimkpligapbl. JKikrenmyi. Artaybl. AJbIHY omicTepi. KbIIIKBUIIBIK KacueTTepi
TY3JapablH  Ty3UTyl. KBIIKBUIIBIK KacHETTIH OpbIHOacapiapIblH DJIEKTPOHIBIK ocepiHe
TOYEIIUIIT L.

45. Kap6on kpiukpuigapel. JKikTemyi, araybl, ainblHy opictepi. KapOokcuia TOOBIHBIH
KypbUibichl.  KapOOH  KBIIKBUIBIHBIH —~ (QYHKIUSUIBIK — TYBIHIBLIAPBIH-TAIOTEHI HAPUATEPIH,
aHTUAPUJTE-PiH, KypAeli dQupiaepid, aMuaATepiH amy.

46. JluxapOoH KbILKBLIAAPBL. ATaybl. AJNBIHY dficTepi. bBuoGyHKIMSIIBIK KOCBLIBIC PETIHACT1
XUMHSUTBIK KacueTi. KpIIIKbUIIBIK KacueT jKoHE OpTa TyY3AapAblH Ty3utyi. Epekie kacuertepi
(UMKIII1) cCaKMHAIIBI AaHTUAPUATEP MEH UMHUITEPAIH TY3U1yl (KapOOKCUIICI3IeHY1).

47. Kypaeni adupnep. Ataybl. AnbiHy omictepi. Kypnemni sduprnepaiH KbIIIKBULIBIK KOHE
curtinik ruaponusi. Kaiita srepudukanusanay. Kypaeni a¢upnepain aMMOHOTU31.

48. KapOoH KbIIIKBUIBIHBIH aMUATepl. ATanybl. AINbIHY oaicTepl. AMUATIK TONTHIH
KYpBUIBICHI. AMHITEP/IH KbIIKBIABI-HETI3MIK KacueTTepi. [HMaponu3, KBIIKBUIABIK >KOHE
HeriBAIK Karamu3. AMUATEPIIH THIOOPOMUTTEPMEH >OHE a30TThl KBIIMIKBIIMEH BIIBIPAYHI,
HUTpUIIJIEpre JeHiH CyChI3IaHybl.

49. KapOon kplmKbpUIAapbl. KeMipcyTek — paauKanaapblHBIH — KAaTBICYbIMEH JKYPETiH
peakuusnap: I'enn-donrapar-3eTMHCKUNA peakusickl OOMBIHINA TaJOreH LY.

50. KapOoH KbIIKBIIAAPBIHBIH aHruapuarepi. AnsiHybel. Kypaeni sdupnepre, amuarepre,
TUApa3uaTepre, KpIIIKbUIIapFa alHaTYBI.

51. AMUHKBIIKbUITAP. ATaybl, H30MepUsCHL. | eTepoyHKIMIIBIK KOCBUIBICTAp PETIHIET O,
[->koHE -aMUHKBIIIKBIIIAP/IbIH epeKle peakiusiapsl. Jlakramaap, AMKETONUIIEpa3suHAEp KoHe
OJIapIbIH TUPOJIU3re KATBIHACHI.
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52. Ilentuarep, axcweuimap (Oenokrap). IlenTHATIK TONTApABIH AJIEKTPOHMABIK JKOHE
KEHICTIKTIK KYpBUIBICHL. [lenTuarep MeH akchuiap by OipiHIIUICH KYPBIIBIMBL

53.  MoHocaxapuarep, KIiKTenyi, HOMEHKIaTypachl, CTEpeOM30MEPHACHL. Xeyopc Gpopmynace
JI-manHO3a xoHe 2-11e30Kcu-/[-prnbo3a MbIcanbIH/IA.

54. Monocaxapuarep. AbI03aTapAbIH TOTHIKCHI3IAHIABIPFRINI KAcHETi. | JTFOKO3HITEpIiH
TY3UTyl )KOHE OJIApJIBIH alleTalb PETIHACT1 KACHETI.

55.  TOTBIKCHI3JAaHABIPFBILI (JJaKTO3a, MAJIbTO3a, L1€JUI001032a) )KOHE TOTHIKChI3JaH IbIpMaiThIH
(caxapo3sa) mucaxapuarep. Kypbuibicbl, HOMEHKIIATYpachl. [ MApom3re KaTbIHACH.

56. Momnocaxapuarep. JKikrenyi, HOMEHKIATYpachl, CTEPEOU3OMEpHUSACH.  Xeyopc
¢dopmynanapel (/[-rmoko3a meH [I-ppyxTo3a mbicanbiHia). JKail koHe Kypaeni 3dupiepiiq
aNBIHYBL. DPUPIIEPAIH TUIPOJIU3TE KATHIHACHI.

57. Tomucaxapuarep. XKikrenyi. Llemtrono3anbiy xai xkoHe Kypaemni >gupiepi amerarrap,
HUTpaTTap, KapOokcuMmeTrumemtono3anap. [lomicaxapuarepain oHe oJapablH dPUpPIEPIHIH
THJIPOJIA3TE KATHIHACKI.

58. Kypambiaga Oip retepoatoMjiel O0ap Oec mymieni rereporukiaep. Iluppon, THodeH,
dbypan. ApomarThIK KacueTi. AnumodoOTBHIK, MHUKIAETI CyJIbQUpIey, HHUTPJEY, TaJoTeHIEY
peaxkuusIapbIHbIH €peKIIeTIKTePI.

59. bBip a3zor rerepoaToMel Oap AaNTBIMYIIENI TeTEPOUMKIACp. I[IMpHUIVMH, XWHOJMH,
m3oxuHoMMH. Ckpayn omici Oo¥biHmIa XUHOMMHAI cuHTe3aey. Cynbdupney, HUTpIEY,
TUAPOKCUIIZIEY, aMUHJIEY.

60. [Iupo30yOH-5 IKOHE OHBIH TYBIHJBUIAPBI-AHTUIHPUH, AaMHUJOTHUPUH, aHAJIbIHH.
Kypsuibicel, anbiaysl. Anietocipke 3pupi HEri31HAET1 CHHTE3/IeY.




