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Mertoanyeckne yKa3aHus A7 MPAKTHYECKUX 3aHATUH pa3paboTaHbl B COOTBETCTBUH C paboueit

y4e0HOI MpOrpaMMol IMCIMIUIMHBEL (CHIA0ycoM) MO aHAJIUTHYCCKOW XUMHU U OOCYXKICHBI Ha
3aceanuu Kadeapsl

[Iporokoa Ne A or« B» DL 2024 r.
3aB. kadenpoii K.X.H., H.0. npogeccopa \E.’;*. HJaypenbexos K.H.

3ansaTue Nel
1. Tema: IlpaBuna paGorsl B Jadoparopuum # opranuzanus padodero Mmecra. KaTtuonsbl.
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Anuonsl. Kitaccupukanuss KaTHoHOB U aHUOHOB. KayecTBeHHble peakuuu. McXoaHbIi YPOBEHb
3HAHUI
2. Heap: 3amaua KauecTBEHHOIO aHAIM3a OOBIYHO CBOJIUTCS K OOHAPYKEHHIO KAaTHOHOB M aHOMHOB,
IPUCYTCTBYIOIMX B aHanu3upyeMoi npobe. KauecTBeHHBIH aHanu3 HeoOXoauM A 00OCHOBAaHHUSA
BbIOOpa METOAA KOJMYECTBEHHOTO aHaju3a TOr0 WJIM MHOTO MaTepuaia MM Crocoda pasieseHus
CMECH BEILECTB.
3. 3agauu o0yuyenusn: CTyACHTHI JOJKHBI 3HATH KJIacCU(DUKAIMK KATUOHOB IO KUCIOTHO-OCHOBHOM,
cynbuaHOW M ammHuadHO-(pochaTHON kiaccuduranuu. Kinaccudukanus ocHOBaHa Ha pa3InYHOM
B3auMoieiicTBuii hocaToB, CynbPHUIOB ¢ KATHOHAMH.
4. OcHOBHBIE BONPOCHI T€MbI:
1. Kak moHnmaere cyinbQuIHy0 KiacCU()UKALNIO KATHOHOB ?
. Io cynbdunHoi KIaccu(uKauy Ha CKOJIBKO IPYIII AETATCS KATUOHBI 7
. Kakue kaTHOHBI OTHOCATCS K IIEPBOM IpyIIe KaTHOHOB?
. Kakue xatnonsl oTHOCcATCS KO I rpymnme u rpynnoBoii peareHt.
. I'pynnosoii pearent Il rpynnel KaTHOHOB.
. CymnocTth aMmmuauHo-(ochaTHOM Ki1acCupUKALIUU.
7. 1o ammuagHo-hochaTHON KIIaCCHPUKAIIUN KATHOHBI ISSITCS Ha CKOJIBKO Tpyr ?

. Paznuuune ammuauno-¢pocdarHoi kiaccuukanuy oT Jpyrux METO0B.
. I'pyminoBbie peareHThl Kak 10 rpyMIbl ¥ IPOAYKTHI PEAKIIUH.
. OcHoBHbBIe (OPMBI/METOABI/TEXHOJIOTHU 00YUYECHUS AJIsl JOCTHKEHUsI KOHeYHbIX PO
AUCUMILTMHBI: PaboTa B MajbIX rpymmax, peueHne 3aaa4d
6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLlCHUBAHUS YPOBHS JOCTHKeHHSI KOHeYHbIX PO 1McHUIINHBI:
Y CTHBIN ONPOC, TECTUPOBAHUE
7. JIutepartypa:
OcHoBHas:
1. XapuronoB JLI. Anamutuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOIHMEe TEOPETHUYECKUE OCHOBBI.
KauectBennsrit ananus: yueonuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
2. XapuroHoB JLI'. Ananutnueckass xumus. AHanutuka 2. KonuuecTBeHHBIM aHann3. Pu3uko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METObI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: IDOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo Kk 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHATUTHYECKON XMMUU
[Tekct] : yaueObnoe mocodue / A. K. Ilarcaes, [11. C. lllunazoekona, JI. A. Jlunpnadexosa. - [IIbIMKEHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yueoHoe nocodue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. - AnmaThl :
OCIIN, 2023. - 220 ¢
JJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapuronos, 1O. f. Ananutnueckas xumus. KauectBeHHslii anHanu3. Tutpumerpus [DIeKTpOHHBIN
pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputonoB. - DmekTpoH.TekcToBbie AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menua, 2017.
2. Xaputonos, 0. . Anamutnyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmiye TEOpeTHYeCKHe OCHOBBI
KauectBennsiii ananus [DnekTpoHHbli pecypce] : yueonuk / FO. S. XapuUToHOB. - DIEeKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHamu3. OHU3MKO-
XUMHYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METONbI aHamu3a [DIeKTpoHHBIH pecypc] : ydeOnuk / FO. 5.
XapuUTOHOB. - DJIEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
8. KoHntpoJin:

1. ITepeuncnute papmakoneiitHple npemnaparbl KATHOHOB | aHATUTHYECKOW TPYIIIIHL.

2. Kakune coenHeHMs KATHOHOB | aHATMTHUECKON I'PYIIBI SBISIOTCS TOKCUYHBIMU?

3. YKa3aTh KaTHOHBI BTOPOM aHAIMTHYECKOW TPYMIIBI 10 CYyIb(UAHON KilaccupUKauu:

A) xeneso (1), sxeneso (II1), Bucmyt, cypsma, maprauei (11)
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B) nuTuii, HaTpuii, kKanuii, aMMOHMIA

C) xanpumii, CTPOHIM, Oapuii, MarHui

D) MbIIbSK, aTIOMUHHM, IIMHK, XPOM

E) cepedpo, pryts (1), cBUHEIL.
4. Yka3zaTh 0COOEHHOCTh XJIOPHJIa CBHHIIA OT XJIOPUJA MATOW aHATUTHYECKOH T'PYMIBl KATHOHOB IO
aMmMuagHo-(pochaTHON KiIaccupUKaIUH:

A) pacTBOpUMOCTHIO

B) pacTBopsieTcst B ropsiueit Bojie

C) pacTBopsieTcss B aMMHUaKe

D) pacTBopsieTcs B MUHEpaJIbHBIX KUCIOTaX
5. Moaun cepebpa pacTBoOpsieTcs B:

A) a30THOH KHCIIOTE

B) consiHoll kucnore

C) narpuit THOCYyIB(DaTE

D) ykcycHoii kuciorte

E) ammuake

6. VI3 mpuBeICHHBIX OCAIKOB CBHUHIIA PACTBOPSICTCS B TOPSUCH BOJIE:
A) PbCl;

B) Pb(CH3COO):
C) nuTu3oHAT HATPUS
D) xpomar cBuHLa
7. VYkazarp rpynmnoBoil peareHT Il aHamuTHuUecko Tpynmbl KAaTHOHOB 1O  CYJIb(UIAHOM
KJIacCU(PUKaINN:
A) Tuapokcu HaTpus
B) consinas kucnora
C) cepoBoIOpOIHAS KUCIIOTA
D) cepnas kuciora
E) xapOonat aMmMOHHUS
8. Yka3aTh 1IBET IJIaMEHHU COJIH Oapusi:
A) cunmii
B) xenro — 3enenHslit
C) ¢uoneroBsIit
D) xpacHblit
9. KapbGonatbl cTpoHuMs, Oapus, KaJdblMsi M MarHus 10 CyJIbQHUIHOW KiIaccupUKALUH
pacTBOPSIIOTCS B:
A) yKcycHOI KucioTe
B) ammuaxke
C) consHOl KHCTOTE
D) a3zotHo# Kucnore.

3ansaTue Ne2
1. Tema: Xapakrepuble peakuun katuoHos I, I u III ananuTudeckux rpymnn
2. lleab: BeipaboTaTh mpakTUUECKHe HABBIKK MPpOBeAcHUs aHann3a katuoHoB |, 11, Il ananmutrueckmx
IPYII, aHaJIK3a CMECU KaTUOHOB U YMETh IIPUMEHATH UX B COUYETAHUU C TEOPETUYECKUMH 3HAHUIMU
JUISl peIIEHUS] KOHKPETHBIX MPAKTUYECKUX 3a/a4.
3. 3agaum o0yueHusi: OCHOBHas 3a/laya KayeCTBEHHOI'O aHalu3a — OOHapy)KeHHE aTOMOB, MOHOB,
MOJIEKYJI, HaXOsIIMUXCS B HccienyemMoM warepuane. OOHapyXUBalOT BEIIECTBA C IOMOIIBIO
XUMHYECKHUX PEAKINH WK 10 GU3NIECKUM aHATTUTUIECKIM CBOWCTBAM.
4. OcHOBHBbIE BONPOCHI TEMbI:
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1. Pacnonoxenue |, II, Il ananutudeckux rpymnmn kaTuoHOB B Tabmune J.M.MenpaeneeBa, oOras
XapaKTepUCTHKA.

2. Cxema ananu3a cMecu katuoHoB |, 11, III -ananutuyeckux rpymi.

3. @akTophl BIUAIOIINE HA MPOTEKAaHUE XUMUYECKUX peakluu (TemIiepaTrypa, KOHLEHTpalus, cpela,
pacTBOPUMOCTB).

4. TlepeuncnuTe MUKPOKPHUCTAIUIMYECKHE peaknuu oOHapykeHust karnoHoB |, 11, III anamutrueckux
IpymilL.

5. Kakwue xaruonsl |, 11, Il aHanmuTHYeCKUX TPy OKPAIIMBAIOT IJIaMsl Ta30BOM TOpeiaku? YKaKuTe
OKpAaCKY IUIAMEHHU.

6. [Tepeunciure papmakoneitusie npenapatsl KaTuoHOB |, 11, 111 ananuTHyeckux rpymm.

7. Kakue coenunenus katnoHos |, 11, 11l ananuTrueckux rpymni sBastOTCS TOKCUYHBIMU?

8. Uto coboit mpencrasnser peaktuB Heccnepa?

9. Kakue crioco0Obl CBsI3pIBaHUSI aMMHUaKa BaM W3BECTHBI? Hanummre ypaBHeHHS peakluy.

5. OcHoBHbBIE GOPMBI/METOIbI/TEXHOJTOTHH 00YUeHHS IJIsl JOCTHKeHHs] KOHeYHbIX PO
AUCHUILIHHBI: PaboTa B MalbIX TpyIax, penieHne 3aaad, 1ad.padora

6. @opMBbI KOHTPOJIsI 1JIs OLIEHUBAHUS YPOBHS I0CTHKEHUS KOHEeYHBIX PO qUCHUNIUHBI:

Y CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE

7. JIureparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JLI'. Anamutuyeckas xumusa. AnHanutuka 1. OOmume TEOpEeTHUYECKHE OCHOBBI.
KauectBennsiii ananus: yueOnuk - M.: 'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XaputoHoB JL.I'. Anamutuyeckas xumus. AHanutuka 2. KonudecTBeHHBIM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METObI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: IDOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1a00paTOPHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHUSIM IO aHATUTHYECKON XMMUU
[Tekct] : yaueObnoe mocodue / A. K. Tlarcaes, I11. C. [llunaz6ekosa, JI. A. lunpnadexosa. - [IIbIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutudeckas xumus : yuebHoe nocodue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. - AnmaThl :
OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumus. KauectBeHHbIl aHan3. Tutpumerpus [DIE€KTPOHHBII
pecypc]: yueonuk / ¥O. S. XaputonoB. - DnekTpoH.TekcToBbie AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.

2. Xaputonos, 0. . Anamutuueckass xumus. AHamuTtuka - 1. OOmipe TEOpeTHYeCKHe OCHOBBI
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHbIH aHamu3. OHU3HKO-
XUMHYECKHe (MHCTpYMEHTAIbHBIE) METONbl aHanu3a [DIeKTpoHHBIN pecypc] : yueOnuk / FO. Sl
XapuUTOHOB. - DJIEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

8. KoHTpoJb:

1. XuMH4eCcKHil METO/ OTPEEIICHNUS

A) okpacka miaamMeHu

B) ocanounas peaknus

C) nuHuu cnekTpa

D) Buze! nonsiporpamm

E) panuomerpuyeckue MeToabl

2. KauecTBeHHBIN 1 XUMUYECKUI METOJ aHAIN3a:

A) 11BeTa TIOMHHECIICHITUT

B) okpacka miamenu
C) BuzbI moJsisiporpamMm
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D) skcTpaKkIMOHHBIE peaKkuu
E) nuaum cnextpa
3. ®usnuecKue U KaYeCTBEHHbBIE METOIbl aHAJIH3a:
A) 1IBETHBIC PEaKITUU
B) ocanounslie peakuuu
C) MUKPOKpPUCTAINIOCKOIUYECKUE PEAKIIUH
D) cnexTpanpHblil aHanu3
E) skcTpakiyoHHBIN aHATN3
4. ®u3NUecKue KaueCTBEHHBIE METO/IbI aHAIN3A:
A) ocaiouHbIC peaKIu
B) kanenpHbIe peakuuu
C) MUKPOKPUCTAINIOCKOIUYECKUE PEAKIIHH
D) Buas! nossiporpamMm
E) oxucnnTensHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUT
5. Macca aHanu3upyemMoro BeiecTBa, HeoOX0AMMOro JIJIsl TPOBEICHUS
MOJyMHKpOAHAIN3a (CAaHTUTPAMM — METO/T) COCTaBIISIET:
A)l-10r
B)0,05-0,5r

-6
C)0,001-10 r
6 -9
D)10 —10

5 -7
E) 10 -10 r
6. Macca aHaIM3upyeMOro BelecTBa, HEOOXOIUMOTO JIJIsl IIPOBEACHHSI
MHUKpOaHau3a (MUJLUTUTPAMM — METOJT) COCTaBJISICT:

-6
A)0,001-10 r
B)1-10r
C)0,05- 0,51

6 -9
D)10 —10
5 7
E) 10 -10 r

SausaTue No3

1. Tema: Ananu3 cmecu kaTuoHoB |-1I1 ananuTHyeckux rpynn

2. llesan: BripaboTaTh npakTHYeckue HaBBIKK MPOBeACHUS aHanmn3a kKatuoHoB |, 11, II1 ananuTuyeckux
TPYIII, aHAJIK3a CMECU KaTHOHOB U YMETh IPUMEHSTh UX B COUETAHUU C TEOPETUUECKUMHU 3HAHUAMU
JUISl peIIEHUS KOHKPETHBIX IPAKTUYECKHX 33]1a4.

3. 3agaum o0yueHusi: OCHOBHas 3a/laya KayeCTBEHHOT'O aHallM3a — OOHapy)KeHHE aTOMOB, HOHOB,
MOJIEKYJ, HaXOsIIMXCS B HccienyeMoM warepuane. OOHapyXMBalOT BEIIECTBA C IOMOIIBIO
XUMHYECKUX PEAKINH WK 10 PU3NIECKUM aHATTUTUIECKHM CBOWCTBAM.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

1. Pacnonoxenue |, II, Il ananutudeckux rpynn katuoHoB B Tabmune JI.M.Mennaeneea, obmas
XapaKTEPUCTHKA.

2. Cxema ananu3za cmecu katuoHoB |, I, Il -aHanmuTHUeCKuX rpymm.

3. @akTophl BIUAIOIINE HA MPOTEKaHWE XUMUYECKUX peakluu (TemrepaTypa, KOHIIEHTpalus, cpea,
pacTBOPUMOCTB).

4. TlepeuncnuTe MUKPOKPUCTAIUIMYECKHE peaknuu oOHapykeHust katnoHoB |, 11, 111 anamutnueckux

TpyIIL
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5. Kakue xatuons! |, 11, III aHanuTHyecKuX rpymI OKpallMBaIOT IJIaMsl Ta30BOW IOpENIKU? YKaxurte
OKpacKy IJIAMEHH.

6. Ilepeuncnure papmaxoneiinsie npenapatsl kKatnoHoB |, I, 11 ananuTHYecKkux rpyri.

5. OcHoBHBIE (POPMBI/METOABI/TEXHOJIOTHU 00YUYEHHUSI JIs1 TOCTHKEeHHsI KOHeUyHbIX PO
AUCHUILTHHBI: PaboTa B MalbIX TpyIax, penieHue 3aaad, 1ad.padora

6. ®opMBbI KOHTPOJA /I OLEHUBAHUS YPOBHSI JOCTHKEHHMsI KOHe4HbIX PO aucnMmn/iuHbI:
VY CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Anamutmyeckas xumusa. Ananutuka 1. OOmUe TEOPETHYECKHE OCHOBHI.
KauectBennsiii ananu3: yueOnuk - M.: 'OOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumus. AHanutrka 2. KonwuecTBeHHBIM aHamu3. PU3MKO-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: IDOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1a00paTOpHO- NPAKTUYECKUM 3aHATHUSM 10 aHATUTHYECKON XMMUU
[Texcr] : yue6Hoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. lllunaz6ekosa, JI. A. Jlunpmradexona. - LLIIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutndeckas xumus : yaeOHoe nmocobue / b. b. Anuxomkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - AnmaTsl :
OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xapuronos, 0. f. Ananutuueckas xumus. KauectBennslii ananu3. Turpumerpus [D1eKTpOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHOB. - DIeKTpoH.TeKCTOBbIe nMaH. ( 39,9M06). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Anamutnueckas xumus. AHamutuka - 1. OOuie TeopeTHYecKHe OCHOBBI.
KavecTBeHHblit aHanu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yuebnuk / FO. 5. XapuToHOB. - DJIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapuroHos, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHamu3. OU3MKO-
XUMHYECKHe (MHCTpYMEHTAIbHbIE) METOMAbl aHanu3a [DneKTpoHHbIN pecypc]| : yueOnHuk / FO. .
XapUTOHOB. - DNEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1MO0). - M. : I'DOTAP - Menaua, 2017.

8. KoHTpoJb:

1. Macca aHanu3upyeMoro BeliecTBa, He0OOXOUMOTO JUIsl TPOBEACHUS

yJIBTPOMUKpOaHaJIN3a (MUKPOTpaMM — METOJ]) COCTABIISET:

A)0,05-0,5r

B)1-10r

-6 -9
C)10 -10 r
-6
D) 0,001 -10 r

57
E) 10 -10
2. Macca aHanmu3upyeMoTo BEIIeCcTBa, HEOOXOMMOTO I TPOBEICHUS
cyOMHKpoaHann3a (HAaHOTPaMM — METO/I) COCTaBJISIET:
A)0,001-0,1r
B)1-05r
C)0,05-0,5r

-9 -12
D)10 -10 r
-5 -7
E) 10 =10
3. I'pynnoBo#i peareHT nepBoi aHATMTUYECKOU TPYIIIbI KATHOHOB:

A) HeT rpynmnoBoro peareHTa
B) cepnas kucnora
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C) pacTBOp amMmMuaka
D) ruapokcun HaTpus
E) azornHas xucnora
4. Oxpacka njIaMeHu MOHA KaJus:
A) cunss
B) ¢uoneronas
C) 3enenas
D) xenras
E) kpacHas
5. Okpacka IiaMeHu MOHA JINTHUS:
A) cunss
B) rony6as
C) 3enenas
D) kapMuHOBO — KpacHas
E) xenras
6. Okpacka IIaMeH! MOHA HATPUS:
A) manuHoBas
B) xxenras
C) 3encHas
D) kpacHas
E) rony6as

Sausartue Ned

1. Tema: XapakrtepHsblie peakuuu katuonoB IV, V u VI ananurudeckux rpynn
2. Heab: Ha 06a3e 3HaHMI OCHOBHBIX MHOHSATHH KaueCTBEHHOTO XHMMHYECKOTO aHalIM3a, XUMHKO-
aHaJIMTUYeCKUX cBoiicTB kartnoHoB [V, V, VI ananmuTuyeckux TIpymnn, HCHOIb3Ysl MPUEMBI
TIONYMHKPOAHANTH3a, YMETh BBIOTHATH XapaKTepHbIe peakiuy kaTnoHos: Al*3 Sn*2 Sn*, Cr*3, zZn*2,
As*™ As*™® Mg*?, Mn*?, Fe*?, Fe*®, Bi*3, Sb(lll), Sb(V), Cu*?, Cd*?, Co*?, Ni*?, Hg"2.
3. 3apauu obyuyenusi: TeopeTnyeckue 3HaHUS M MPAKTUYECKUE HABBIKM MO TeMe HEOOXOAMMBI s
3HAHMS KaueCTBEHHBIX M IPYNINOBBIX peakuuil katnoHoB IV, V, VI aHanuTuueckux rpymnm U yMeHUS
ONpeNeNIATh HMX B CMECH, B OHOJOIMYECKOM MaTrepuane MpH XHUMHUKO-TOKCHKOJIOTHYECKUX
UCCIIETOBAHMSIX.
4. OcHOBHBIC BONIPOCHI TEMBI:

1. Tlepeuncnute KatuoHbI, BXomsanme B coctaB IV, V, VI aHanuTHYECKUX TPyNH W HAMHUIIATE

peaKuy KaTUOHOB C TPYNIIOBBIMH pEareHTaMHu.
2. Kakwue karnons 1V, V, VI aHaquTHuecKkux TpyIi MoIBEpPraoTcs THAPOIU3Y?
3. Kaxme xarumons 1V, V, VI ananutndeckux rpynn obaanatoT aMmpoTepHbIMU CBOHCTBaMU?
4. Tlepeuucnure xatuonsl IV, V, VI ananutuyeckux rpymnn cnocoOHble K KOMILIEKCOOOPAa30BaHHUIO.
5. HazoBute ¢papmakoneiinsle npemnaparsl, cogepxaniie katuonsl [V, V, VI ananutndeckux rpymi,
KaKHe SIBJISIFOTCSI MUKPOAJIEMEHTaMH, a KaKie TOKCUYHBI JJIs 3/10pOBbs YelloBeKa?
5. OcHoBHbBIE GOPMBI/METOIbI/TEXHOJIOTHH 00YUeHHS [IJIsl JOCTU:KeHHs] KOHeYHbIX PO
aucuMIIMHbL: PaboTa B ManbIx rpymmax, pemenne 3aaad, gad.padora
6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLlEHUBAHHUS YPOBHS JOCTUKEeHUSI KOHeYHBIX PO qMCHMIUIMHBI:
Y CTHBIN ONpOC, TECTUPOBAHUE
7. Jlutepatypa:
OcHoBHasn:
1. XapurtonoB JLI'. Anamurtuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOImUE TEOPETHYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennsrii ananus: yueoHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
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2. XapuronoB JL.I'. Ananutuyeckass xumus. A”anutuka 2. KonuuecTBeHHbIM aHamu3. PU3MKO-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIIbHBIC) METOIbI aHayIn3a : yueOHuK - M.: TDOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1ab0paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHIM 110 aHATUTUYECKON XMMUU

[Tekct] : yaueObnoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I11. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlunpnadexona. - [IIBIMKEHT :
IOKT' @A, 2014. - 189 c.

4. Ananutudeckas xumus : yaeoHoe nocooue / b. b. Anquxomxkaesa, P. A. PycramGekoBa. - AMartsI :
OCIIN, 2023.-220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xaputonos, 0. f. Ananutnyeckas xumus. KadectBeHHblid ananu3. Turpumerpus [DaeKTpOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcToBble naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menmna, 2017.

2. Xaputonos, 0. . Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmIe TEOPETUYECKHE OCHOBBI
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuToHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIC
naH. (44,3M06). - M. : ID0OTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. . Ananutuueckas xumus. AHamutuka - 2. KonmuecTBeHHBIM aHanmu3. dusmko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIC) METONbI aHaim3a [DIIeKTpoHHBIN pecype] : yueOnuk / O. Sl
XapuTOHOB. - DNEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017.

8. KontpoJnb:

1. Yka3arb peareHT ais oOHapyKEHUs HOHA MAarHUs:
A) 8 — okcuxunonus + NH, + NH4CI

3
B) H2804
C) Na — poauzonar
J) Na2CrO7 + AcNa

E) HCI

2. Vka3aTh peareHt i OOHapy>KeHHUs HOHA MarHus:
A) marnesoH — 1

B) K2C03

C) (NH 4)28

1) NaZSO 4

E) HCI

3. Yka3aTh KAYECTBEHHYIO PEAKIIUIO ONPEIETICHHE HOHA MarHUs:
A) I\/IgCI2 + (NH4) 2C204 = MgC204 + 2NH4CI

B) MgCI2 + Na,CO, = MgCO3 + 2NaCl

2773
C) MgCI2 + HZSO4 = MgSO4 + 2HCI
JT) MgCI2 + K2CrO4 = MgCrO4 + 2KCI

4. Ykazath (papMaKoNeHHbIN peareHT IJIs ONpeIeTICHUS HOHA MarHUS:
A) Na2HPO4 + NH4 + NH4CI

B) 8 — okcoknHOIMH — NH3 + NH4C|

C) marneson — 1

J1) xuHanm3apuH

5. Yka3aTh KaueCTBCHHYIO PEAKITUIO JIJISl OTIPEICIICHIS] MOHA MarHus:

A) MgCl,, + Na,HPO,, + NH, = MgNH PO, + 2NaCl
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B) MgCI2 + NaSO4 = MgSO4 + 2NaCl
C) MgCI2 + (NH4) 2CO3 = MgCO3 + 2NH4CI
) MgCI2 + K2CrO4 = MgCrO4 + 2KCI

6. Yka3arp peareHT ajisi oOHapykeHus noHa mapranma (11):
A) PbO2 + HNO3

B) NH,
C) K, [Fe(CN)
J) NH,,SCN

6l

7. YKa3atb peareHT ajs oOHapykeHus noHa mapranua (11):
A) NaOH

B) HCI

O K2CrO 4

) H,S0,
E) KOH

8. Ykazarp peareHT 11 oOHapyskeHus: nona mapranua (11):
A) (NH 4)28

B) K,Cro,
C) K, [Fe(CN)

JI) NaZSZOS
E) HCI

9. Yka3arh KaueCTBEHHYIO pEaKIIUIo [l onpeneraeHust noHa mapranmna (11):
A) MnCI2 + (NH4) 28 =MnS + 2NH4C|

B) MnCl,, + H,SO,, = MnSO,, + 2HCI

C) MnCI2 + 2Kl = Mnl2 + 2KClI
6] = MnZ[Fe(CN) 6] + 4KCl

) 2MnCI2 + K4[Fe(CN)
E) MuCl,, + NaSO4 = MnSO4 + 2NaCl

6l

2

3ansaTue Ne5
1. Tema:Ananu3 cmecu katuonoB |1V-VI ananuruyeckux rpynmn
2. Heab: YMeTh ¢ MOMOIIbIO 3HAHWUN MO CHCTEMATHYECKOMY OPOOHOMY aHANU3y M KaueCTBEHHBIX
peaknuu pasnenuTh cMmech KaTuoHOB [V-VI rpynnm u KauyecTBEHHO TMOITBEPIUTH TMPUCYTCTBUE
Ka)KJI0rO KaTHOHA.
3. 3apmaum oOyuenusi: OBnajcHUE CHCTEMATHYECKUM aHAIM30M KAaTHOHOB HMEET OOJIBIIIOE
METOAMYECKOE 3HAUEHUE, TaK KaK, MO3BOJISIET U3YYUTh OCHOBHBIE XMMHUKO-aHAJIMTUYECKHE CBOMCTBA
HMOHOB B CPaBHEHUH.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
1. OcHoBHBIE TUINBI HOHHBIX PABHOBECHUHU, MPUMEHSIEMBIX B aHAIM3€: KHCIOTHO-OCHOBHBIE,
KOMIUIEKCO0Opa3oBaTeIbHbIE, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC, PABHOBECHS “0CaIOK-PacTBOp”.
2. OOpartumple XUMUYECKHE PEaKIIUU. 3aKOH ACHCTBYIOIIMX Macc. KOHCTaHTBI paBHOBECHSI.
3. KucnorHo-ocHOBHas Ki1acCHU(pHUKAIMI KATHOHOB.
4. CucremMaTuyecKuil aHaJIU3 KaTHOHOB.
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5. JlpoOHbIii aHaIM3 KATHOHOB.
5. OcHoBHBIE (POPMBI/METOABI/TEXHOJIOTHH 00YUEHUSI JIsl JOCTHKEeHHsI KOHeYHbIX PO
AUCHUILTHHBI: PaboTa B MalbIxX TpyIIax, penieHue 3aaad, ad.padora
6. @opMBbI KOHTPOJISI 1JIl OLIEHUBAHUSA YPOBHS 10CTHKEHUSI KOHeUHbIX PO qucHUIINHBI:
VY CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutmyeckas xumusa. Ananutuka 1. OOmUe TEOPETHYECKHE OCHOBHI.
KauectBennsiii aHanu3: yueOHuk - M.: I'OOTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnyeckas xumus. AHanutvka 2. KonudecTBeHHBIN aHanu3. Pu3uKo-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: IDOTAP-Menua, 2014.
3. Ilarcaes, A. K. PykoBocTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATUSM MO aHAIUTUYECKOW XUMUU
[Texcr] : yue6HOe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. llunaz6ekosa, JI. A. Jlunpmxadexosa. - LIIBIMKeHT :
IOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus : yaeOHoe nmocooue / b. b. Anuxomkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - AnmaTsl :
OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapuronos, 0. f. Ananutuueckas xumus. KauectBeHHplii aHanu3. Tutpumerpus [DAEKTPOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.
2. XapuroHos, 0. fI. Ananmutuyeckas xumusa. AHanutuka - 1. OOIIME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KavectBenHblit aHanu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOHuk / FO. S1. XapuToHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017
3. XapuroHos, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHamu3. OU3MKO-
XUMHUYECKHe (MHCTpYMEHTAlbHbIE) METONbl aHanu3a [DIeKTpoHHBIN pecypc] : yueOHuk / FO. Sl
XapuUTOHOB. - DINEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1MO0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
8. KoHntpoJn:

1. ITepeuncnute papmaxoneiiHble npenaparbl KATHOHOB | aHATUTHYECKON TPYIIIIBL.

2. Kakue coenHeHMsI KATHOHOB | aHATMTHYECKOW TPYIIIBI SIBISFOTCS TOKCHYHBIMU?

3. Yka3aTb KaTHOHBI BTOPOM aHAIMTHUYECKOM I'PyMIIbI 10 Cyab(UAHON KilaccupUKaluu:

A) xeneso (1), xeneso (II), Bucmyt, cyppma, mapraner (1)

B) nutwuii, HaTpuii, Kanuii, aMMOHHMIA

C) xanbIuid, CTpOHIUH, Oapwii, MarHHA

D) MbIIbsK, ATFOMUHUHN, IUHK, XPOM

E) cepedpo, pryts (1), cBUHEIL.
4. XuMU4eCKUIl METO/ ONIPEEIIECHHUS:
A) okpacka miaamMeHu
B) ocanounas peaknus
C) nuHuu cnekTpa
D) Buns! nonsiporpamm
E) panuomerpuyeckue MeToabl
5. KauecTBeHHBIN U XUMUYECKUI METOJI aHAJIN3a:
A) 11BeTa TIOMHHECIICHITUN
B) okpacka ninamenu
C) BuIBI TONISIPOTpaMM
D) skcTpakiinoHHble peakiuu
E) nuaum cnextpa

6. Yka3aTb peareHT A OOHapy»eHus nona mapranna (11):
A) PbO2 + HNO3
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B)N H3
O) K3 [Fe(CN) 6]
J1) NH 4SCN
E) HCI
7. Yka3atp peareHr s oOHapykeHust nona maprasma (11):
A) NaOH
B) HCI
0] K2CrO 4
) HZSO 4
E) KOH
8. Ykazatp peareHt /st oOHapykeHus nona maprasmna (11):
A) (NH 4) 28
B) K2CrO 4
C) K4 [Fe(CN) 6]
J) Na28203
E) HCI

3ansitue Ne6
1. Tema: XapakTepHble peakuuy aHMOHOB
2. Heab: Ha ocHOBe TEOpPETHYECKUX 3HAHUH XUMHUYECKOTO ITOJYMHKPOAHAIHN3a, XHUMHKO-
AHAJIMTUYECKUX CBOWCTB AaHHOHOB YMETh BBIMOIHATH XapaKTepHbIE peaKI[Mi aHUOHOB.
3. 3apaun oO0ydenusi: TeopeTnueckue 3HAHUSA U MPAKTHUYECKUE HABBIKU MO TE€ME HEOOXOIUMBI ISt
YMEHUS pa3feisaTh aHUOHBI 110 TPYMIaM M J0Ka3aTh MPUCYTCTBUE KAKIOI0 M3 HUX CHEeUU(PUIECKUMU
PEaKIHsIMU.
4. OcHOBHBIC BONIPOCHI TEMBI:
1. Knaccudukanus aHHOHOB.
2. Peakuuu c rpynmnoBbIMU peareHTaMHu.
3. AHUOHBI — OKHCJIUTENN ¥ aHUOHBI-BOCCTAHOBUTEIIH.
4. OGHapyXeHUE aHHOHOB JIETYYHUX KHUCIIOT.
5. OpraHndeckue peareHThl B aHAJIM3€ aHUOHOB.
5. OcHoBHbIe (OPMBI/METOBI/TEXHOJIOTUH O0Oy4YeHUSI IS JIOCTHKeHHs] KoOHeuHbIx PO
AUCHMIUIMHBI: paboTa B MaJIbIX TPYIaX, perieHne 3aaad, jiad.padbora
6. ®opMbl KOHTPOJSA I OLEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KeHMsI KOHeYHbIX PO aucuMmniuHbI:
Y CTHBIN ONpoC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHas:
1. XapuronoB JLI. Anamutuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOIUE TEOPETHUYECKUE OCHOBBHI.
KaduectBennsrii ananus: yueonuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
2. XapuroHoB JL.I'. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KonuuecTBeHHBIM aHanu3. Pusuko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METObI aHaNIn3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1a00paTOpHO- MIPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHATUTUYECKON XMMUU
[Texkct] : yaeObnoe mocodue / A. K. Ilatcaes, I1I. C. Illunaz0ekoBa, JI. A. Jlunpnadexosa. - [IIBIMKEHT :
IOKT' @A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus : yaeoHoe nmocooue / b. b. Anquxomxkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - AMartsI :
OCIIN, 2023. - 220 ¢
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DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumus. KauectBennblil ananu3. Turpumerpus [DneKTpOHHBIN
pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Memna, 2017.
2. Xapurtonos, 1O. f. Anamutuyeckas xumus. AHamuthka - 1. OOmMe TEOpPETHYECKHE OCHOBBHI.
KadectBennsit ananus [DnekTpoHHbINA pecypce] : yaeOnuk / HO. SI. XapuToHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIC
naH. (44,3M0). - M. : ID0OTAP - Menua, 2017
3. Xaputonos, 0. SI. Ananutnueckas xumusa. AHanutuka - 2. KonmnuectBeHHbIH aHann3. Ou3nko-
XUMUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOJbl aHaiu3a [DJIEeKTpoHHBINM pecypc] : yueOnuk / 1O. Sl
XapuUTOHOB. - DINEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017.
8. KoHTpoJib:

1. KauecTtBeHHOM peakiuen Ha SO4% HOH SIBISETCS:

A) 2K* +S04% =K,S04 J1) 2Na* +S04% =NaySO0s

B) Mg*2 +504* =MgSO4 E) Ba™? +S04% =BaS04

C) Pb** +S04% =PbS0O4

2. KauecTBeHHO# peakiueii Ha CO3% HOH ABISIETCS:

A) xampius cynbgar J1) Mmaraus xjaopua

B) consinas xucnora E) ctponnus xmnopun

C) xanus xja0pua

3. KauectBennsiii pearent Ha CI” noH:

A) KzS04 C) HCI E) AgNO3

B) FeSOq4 JT) PbO>

4. Pearent it onpenenenus [” nona:

A)BaCl>  B) Pb(CH3COO), C)HCI J)H2S04 E) NaOH

5. Pearent am1s onpenenenus PO4> nona:

A)AgNO; B)Iz C) HCI ) H2SO4  E) NaOH
6. dapmokoneitnbiil pearent Ha B4O7% nom:

A) H2SO4 + C2HsOH + mutams C)BaCl.  E)NaOH
B) AgNOs J1) HCI

7. AHnOHBI [-0lf aHATUTUYECKON TPYIIIBL:
A) S04%, SOs%, COs%, C204%.

B) CI, Br,, I', B4O7*, AsOs>.
C) CI, Br, I, S, CN-, SCN-~.

J1) NOs", NO2", CH3COO', BrOs™

E) CI', SO4%, C,04%, SCN-.

3ausTue Ne7
1. Tema: AHanu3 cMecH AaHUOHOB
2. eab: Ha ocCHOBE TEOPETMYECKHMX 3HAHWA 110 KA4ECTBEHHBIM pEaKIUsIM aHUOHOB U
CHCTEMaTUYeCKOMY U IPOOHOMY aHAJIN3Y YMETh aHAJIM3UPOBATh U Pa3/IeIUTh CMECh aHHOHOB.
3. 3apaun oOydenusi: TeopeTrnueckue 3HAHUSA M MPAKTHYECCKUE HABBIKK MO TEME HEOOXOIUMBI ISt
YMEHUS pa3fesiTh aHUOHBI 10 TPYMIaM U J0Ka3aTh MPUCYTCTBUE KAXKIOTO M3 HUX CHEUU(PUIECKUMU
peaKuusMu.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
1. Knaccudukanusi aHHOHOB.
2. Peaknuu ¢ TpyNIOBBIMH peareHTaMH.
3. AHUOHBI — OKUCIIUTEIN U aHUOHBI-BOCCTAHOBUTEIH.
4.06HapyXeHHe aHHOHOB JIETYYHX KHUCIOT.
5.0prannyeckue peareHThl B aHaJIu3€ aHUOHOB.
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5. OcHoBHbIE (POPMBI/METOABI/TEXHOJIOTUM O0y4YeHUS [Jsl JOCTH:KeHHs KoHeuHbIx PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaNbIX IpyNnax, pelueHue 3aaay, 1ad.padora

6. @opMBI KOHTPOJIA /JJsl ONEHUBAHHUS YPOBHS JOCTH:KEHHS KOHeYHbIX PO JAUCHMILUIMHBI:
VYcTHBIN onpoc, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JLI'. Ananurtuueckas xumusg. AHanmutuka 1. OOmUE TEOPETHYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennsrii ananus: yueonuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JL.I'. Ananutuyeckass xumus. A”anmutuka 2. KonuuecTBeHHBIM aHamu3. PuU3MKO-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHaNn3a : yueOHuK - M.: TDOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1ab0opaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTUYECKON XHUMUU
[Tekcr] : yueOnoe nmocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. llunaz6ekona, JI. A. Jlunpaadexosa. - LLIbIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutudeckas xumus : yuebHoe nocodue / b. b. Anuxomkaesa, P. A. PycrambekoBa. - AnmaThl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢

JIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xapuronos, 0. S. Ananutuueckas xumus. KauectBeHHbll aHanu3. Tutpumerpus [DAEKTPOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHOB. - DIeKTpoH.TeKcTOBble naH. ( 39,9M06). - M. :I'DOTAP -
Memnma, 2017.

2. Xaputonos, 0. . Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmiye TEOpeTHYECKHE OCHOBBI
KagectBennslit ananu3 [DnexkTpoHHbIH pecype] : yaeOnuk / FO. S1. XapuToHOB. - DJIEKTPOH.TEKCTOBBIC
naH. (44,3M06). - M. : TD0OTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumus. AHamutuka - 2. KonmuecTBeHHBINM aHamm3. dusmko-
XUMUYECKUE (MHCTPYMEHTAIBHBIE) METOJbI aHanmu3a [DIEeKTpOHHBIM pecypc| : yueOnuk / FO. 4.
XapuTOHOB. - DJIEKTPOH.TeKCTOBbIE N1aH. ( 43,1MO0). - M. : [DOTAP - Menua, 2017.

8. KonTpoun:

1. TI'pynna aHMOHOB: ['pynnoBeie peareHTsI:
1)1 A) HCI 1) AgNOs
)10 B) BaCl» E) NH4OH
3) I C)NaOH K) ner
2. CsoiicTBa aHHOHOB: AHNOHEI:
1) okucnuTean A)CI, S%,Br, I
2) BOCCTAaHOBUTEIH B) COs%, PO4>, SO4% SiOz>
3) HelTpambHbIC 0) S03%, $,03%, CO3%",NOy
4) neryuue J1) NO3", MnOx’, CrO+*,AsO4®
3. Pearent mys onpenenenns aHuoHa SO42:
A) BacCl,
B) K.[Fe(oN)]
C) AgNO,
) HCI
E) NaOH

4. KauecTtBeHHas peakuus I OIIPEACIICHUsT aHHUOHA SO42':
A) SO +2Na* = Na,SO,

B) SO +Pb*" = PbSO,

C) SO +Cu* =CuSO,

) SO +2K* =K,SO,

E) SO +2Ag" = Ag,SO,
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5. KauecTBeHHas peakuus JUis onpenenenus annoHa SOz%:
A) SO +2K* =K,SO,

B) SO +2Na" = Na,SO,

C) SOZ +Cu®" =CuSO,

JI) SO~ + Ba*" = BaSO,

E) SO + Mg*" = MgSO,

6. dapmakomneiiHblii pearent s onpeneneHus nona COz?
A) Pb(CH,CO00),

B) HCI

C) K,[Fe(CN)]

1) AgNO,
E) NaOH
SausaTue Ne§

1. Tema: I'paBuMeTpUYECKHU aHAIN3
2. Heawb: I'paBuMerpuueckuil aHaiu3 (BECOBOM) — OCHOBAaH Ha TOYHOM HM3MEPEHMHM MAacChl
ONpEEIsIEMOr0 BEUIECTBA WJIM BHJI€ COEIMHEHHI T.€. U3BECTHOI'O MOCTOSHHOTO COCTaBa, IPU 3TOM
MCTIOJIB3YIOTCS KaK XUMUYECKHE PEaKIiy, TaK ¥ (PU3HMIECKUe MPOIECCHI.
3. 3agaun oOyuenus: Ilpu rpaBuMeTpuuyecKOM aHalM3€ W3 HABECKHM BEIIECTBA WJIM Marepuasa
MIOJIYYaroT OCAJI0OK WJIM OCTaTOK, KOTOPBIM B3BEHIMBAIOT. | 'paBUMETpUUYECKHE METO/Abl OCHOBAaHBI Ha
3aKOHAX COXPaHEHUs MacChl M MIOCTOSHCTBA COCTAaBA BELIECTB.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. Maiite onpeeneHne KOJINYECTBEHHOMY aHAJIM3Y.
2. Knaccugukanys KoJIMuecTBEHHOTO aHaIu3a.
3. Becwl. Bunbl Becos.
4. Kakue npaBuia oOpalieHus ¢ aHAIUTUYECKUMU BECaMH Bbl 3HAETE.
5. Kakue rpaBUMeTpU4eCKUE METOABI IPUMEHSIOT B TPAKTUKE aHAINU3a?
6. UeM oTnuuaercs rpaBuMeTprueckas opma ocazika OT 0caxaaeMoit?
7. TpeGoBaHus, IpeABABISEMbIE K PEAKIUSAM OCAXKACHUS.
8. Kakue 3nauenust [1P 10/mKHBI UMETh OCAJKHU ISl TPABUMETPUUYECKUX OTPEICTICHHI?
9. BennunHa HaBeckH, KOTOpas 6epercs A aMOP(HBIX M KPUCTAJUIMYECKUX OCAIKOB.
10. Yto takoe crapenue ocanka? Kakum oOpazoM cTrapeHHE CIOCOOCTBYET COBEPIICHCTBOBAHHUIO
CTPYKTYpBI ocajika?
5. OcHoBHBIE (POPMBI/METOABI/TEXHOJIOTHH 00YUEHUSs JIs1 JOCTHKEeHNsI KOHeuyHbIX PO
AUCUMILTMHBI: PaboTa B MasbIX Ipymmnax, COCTaBI€HUE TECTOBBIX 3a1aHUI
6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKEHUSI KOHeYHBIX PO THCHUTUIMHBI:
VYCTHBII OIpOC, TECTUPOBAHUE
7. JIureparypa:
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JLI'. Anamutuyeckas xumusa. AnHamutuka 1. OOmme TEOpeTHYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'90OTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnyeckass xumus. AHamutvka 2. KonudecTBeHHBINM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHaN3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. [larcaes, A. K. PykoBoaCTBO K 1a00paTOPHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHUSIM 110 aHATUTHYESCKOU XUMUHU
[Tekcr] : yae6Hoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. lllunaz6ekonsa, JI. A. lunpnadexoBa. - LIIBIMKeHT :
IOKT' @A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yueOHoe nocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - Anmatsl :
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OCIINY, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIM pecypc:
1. Xaputonos, 0. f. Ananutnyeckas xumus. KadectBeHHbIi ananu3. Turpumerpus [DaeKTpOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DIeKTpoH.TeKcTOBbIe naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.
2. Xaputonos, 0. fI. Ananutuueckass xumus. AHamuTtuka - 1. OOmIye TEOpeTUYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananu3 [DnexkTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIC
nas. ( 44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, F0. . Ananutuueckas xumus. Ananutuka - 2. KonnmuecTBeHHBIN aHanu3. Ousmko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIC) METONbI aHan3a [DIIeKTpOoHHBIN pecypc] : yueOnuk / O. Sl
XapuTOHOB. - DNEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017.
8. KontpoJnb:
1. I'paBuMeTpHSI 1€AUTCS HA METO/BL:

A) BBIICICHUS, TATPOBAHUS, SKCTPArHPOBAHUS

B) BbIE€NICHMS, OTTOHKHU, OCAXIECHUS

C) OTroHKH, TUTPOBAHUS, OCAXKICHUS

J1) ocaxxnenust, XxpomarorpadupoBaHusi, TATPOBAHUS

E) Bblgenenus, OTTOHKH, TUTPOBAHUS
2. 'paBuMeTpHsI OTHOCUTCS K METOJIAM ...

A) KOTMYECTBEHHOTO aHAIK3a.

B) xauecTBeHHOI0 aHaNM3a.

C) MHCTPYMEHTAJILHOTO aHAJIN3A.

1) xpomartorpadumu.

E) skcrpakuumu.
3. ®opmyna pacyeTa HaBECKH BEIECTBa MpU 00pa30BaHUM KPUCTATMUECKOT0 OCaIKa!

A)az v, -M>-0,5
v, M (ep.h)
B)a- v, -M2-01
v, -M (ep.h)
C)a- v, -M(ep.gh)-0,5
Vv, -M>s
I a= Vv, -M>s
v, M (ep.h)
E)a- v, - Mo
v, -M(ep.)-0,5
4. ®opMmyna pacueTa HaBECKH BEIeCTBA pU 00pa30BaHUU aMOPQHOTO OCaIKa:
A)a= v, -M»2-0,5
v, M (ep.)
B) a- v, -M»2-0,1
v, M (ep.)
C) a= Vl ) M(qub)015
v, -M>
1 a Vv, - Mo

v, -M(ep)
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v, -M
E) a= 2’ 10
v, -M(epgp)-05
5. ®opmyna pacuera rpaBUMETPUYECKOTO (aKTopa:

A) F = Vi - M(qub)

Vv, -Ma
B) F = v, -M>s
vV, -M(ep.)
C) F = Vv, - M (qub)
v, —M>
_ M(epp)
M) F= Mo
E)F=— M0 _
M (ep.¢)

6. 'paBuMeTprYecKHii aHATTN3 KIacCU(UIIPYETCS HA METO/IBI:
A) TuTpOoBaHUs
B) xpamoTtorpaduu
C) norsoenue
1) ocaxnaeHus
E) skcTpakuum
7. OgHuM U3 ycioBuu oOpa3oBaHUsl aMOPPHOTrO OcajiKa SBIISETCS:
A) ObicTpoe punpTpoBaHUE 00PA30BABIIETOCS OCAIKa
B) ocaxxaeHne KOHIIEHTPUPOBAHHBIMH PAacTBOPAMHU
C) ocaxxneHue paz0aBIeHHBIMU PaCTBOPaMHU
J1) ObicTpoe no0aBiieHne PacTBOPA OCATUTEIS
E) ocaxnenue Ha xonoay
8. OmHUM W3 3TArOB TPAaBUMETPHUECKOTO OTIPEIEICHNUS SABIISCTCS:
A) BbIOOp THTpaHTa
B) BBIOOp MHAMKATOpa
C) usmepenue o0beMa pacTBOPUTENS
J1) n3mepenue oobemMa TUTpaHTa
E) narpeBanue
9. OHUM W3 ATAOB TPAaBUMETPHUYECKOTO OTIPEIEIICHUS SBISIETCS:
A) BBIOOp TUTpaHTa
B) Be10Op MHAMKATOpa
C) usmepenne o0beMa pacTBOPUTENS
J1) uamepenue oobeMa TUTpaHTa
E) ¢unsrpoBanue
10. OgHUM U3 YCIIOBUH 00pa30BaHUs KPUCTAILTMUECKOTO OCAJIKA SIBIISIETCS:
A) ObIcTpoe n00aBiIeHUE PacTBOPA OCATUTEIS
B) ObicTpoe guiibTpoBaHHE 00pa30BaBLIETOCs OCaAKa
C) ocaxxnenue paz0aBIeHHBIMU PaCTBOPaAMHU
J1) ocaxk/ieHre KOHIICHTPUPOBAHHBIMU PACTBOPAMHU
E) ocaxnenue Ha xonoxay
11. Ha TexHunueckux Becax BeIIESCTBA B3BEIINBAIOT ...
A) 1 kr; ¢ Tounoctsio 0,01 1.
B) 200 1; ¢ Tounoctsio 0,0001 T.
C) 100 r; ¢ Tounoctsio 0,01 mr.
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1) 20 r; ¢ Tounoctsro 0,0001 mr.
E) 1 1; ¢ Tounocteio 0,000001 mr.

3ansaTue Ne9
1. Tema: I'paBumerpuueckmii anagmu3. Onpenesnenue maccosoii noum :xkeqaesa(Ill) B npenapare.
Onpenesienne uoHa cyiabdara B npenapare
2. Hean: ['paBumerpuueckuil aHaau3 (BECOBOM) — OCHOBAaH Ha TOYHOM U3MEPEHHUM MAaCChI
OIIPENIeJIIEMOr0 BEIECTBA MM BUAE COCIUHEHUH, T.€. U3BECTHOI'O IOCTOSIHHOTO COCTaBa, NPH 3TOM
UCTIOJNB3YIOTCS KaK XMMHYECKUE pEakIH, Tak U (u3nveckue mnpouecchl. Bece rpaBuMerpuueckue
OIIpEICJIHUS MOXKHO Pa3JeIUTh Ha TPU TPYIIbI : BBIACICHUS, OCAXKICHHSI, OTTOHKH.
3. 3apaum oOydeHusi: ['paBUMeTpHUECKMI aHaIU3 LIMPOKO HCHOJIB3YIOT IPU KOJUYECTBEHHBIX
ompeneneHusix. C ero MOMOINBIO ONpENeNsioT, Hampumep, conepxkanue ¢docdopa dochopHbIx
yIOOpeHHsAX, TII0YBaX, KOPHAX TaKXKe ONPENeNSIOT KPUCTATU3AIMOHHYI0 BOJIY B  COJIX,
TMTPOCKONIMYECKYI0 BOJy B I0YBE, YIOOPEHUSX, pacTUTEIbHOM Marepuaie. ['paBumerpuueckuit
OIIPEEISAIOT COACpPKAHUE CYXOrO BEIIECTBA B IUIOAAX M OBOIAX. Takke IIMPOKO MPUMEHSIETCS B
MeIULUHE U hapMaIuH.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
. CymHocTs ¥ Kiaccuukanus rpaBUMETPUYECKUX METOJI0B.
. TexHuka BBIIOJHEHUS TPABUMETPUUECKOTO aHAIHU3A.
. Ocaxnaemast 1 BecoBas (popMa ocaJika.
. YcrnoBust 00pa3oBaHus KPUCTATUIMIECKUX U aMOP(HBIX OCAIKOB.
. TemmnepaTypHbIii peXMM BBICYIIMBAHUS U IPOKAINBAHUS 00pa3LOB.
. [IpumMeHeHne rpaBUMETPUH B XUMUH, METUIIUHE U (hapMallyiH.
. Kakue 3nauenus [1P nomkHBI MIMETh OCaIKH JUIsl TPABUMETPUUECKUX ONPEACIICHUH ?
. OcHOBHBIE pacyeThl B TPaBUMETPUYECKOM METO/I€ aHaAIM3a.
. IIpenmMy1iecTBa 1 HEAOCTATKN TPAaBUMETPUUYECKOTO AHATIN3A.
. OcHoBHbIE GOpPMBI/METOIbI/TEXHOJIOTHH 00YUeHHS 1JIs1 JOCTUKeHHsI KOHeuYHbIX PO
AUCHMILIMHBI: PaboTa B MasbIX Ipymnmax, peleHue 3aaad, Jad.padoTta
6. @opMBbI KOHTPOJISI ISl OLeHUBAHUS YPOBHS TOCTUKeHUSI KOHeYHBIX PO THCHUTUIMHBI:
Y CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JLI'. Ananmutnueckas xumusa. AnHamutuka 1. OOmme TEOpEeTHYECKHE OCHOBBI.
KauectBennsiit ananus: yueonuk - M.: [D0OTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnyeckass xumus. AHamutvka 2. KonudecTBeHHBINM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k m1abopaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTUIECKON XHUMUN
[Tekcr] : yueOHoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. lllunaz6ekona, JI. A. lunpnadexona. - LIIbIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus : yueOHoe nocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamOekoBa. - Anmatsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
JIEKTPOHHBII pecypc:
1. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumus. KauectBennslii ananu3. TutpumeTpus [DIeKTPOHHBIH
pecypc]: yueOnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DneKTpoH.TekcToBble naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menmna, 2017.
2. Xaputonos, 0. fI. Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmIMe TEOpEeTUYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIE
na. ( 44,3M0). - M. : I'DOTAP - Menaua, 2017
3. Xaputonos, 0. SI. Ananutnueckas xumusa. AHanutuka - 2. KomnmuectBeHHbIH aHann3. Ou3uko-

—
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XUMHUYECKHe (MHCTpyMEHTAJbHbIE) METONbl aHaiu3a [DIeKTpoHHbI pecypc] : yueOHuk / 1O. Sl
XapuUTOHOB. - DNEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : T'DOTAP - Menaua, 2017.
8. KontpoJb:
1. K TexHMKe BBINOJHEHUS IPABUMETPUUECKOTO aHAIN3a OTHOCATCS:
A) mporiecc ocaxkaeHus; J1) mporecc B3BEUINBaHUS,
B) mpouiecc ucnapenus; E) nponecc konaeHcanuu.
C) mpouiecc GpunbTpoOBaHUS,
2. TpeOoBaHMs K OcagKaM IIPU IPABUMETPUUECKOM aHAIINU3E:
A) U3MEHYMBBIA XUMHUYECKUH COCTAB;
B) nocrosiHHBIN XUMHUECKUN COCTaB;
C) npakTrueckas HepacTBOPUMOCTh B BOJIE;
J1) xopo1asi pacTBOPUMOCTh B BOJIE;
E) ctpykrypa mo3Bossitoniasi IpoBeCTH BCE OMEpaIiy aHalIn3a.
3. AMop¢dHBIe 0ca Ky MOTYyJatoT U3:
A) KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB,;
B) pa3zbaBiieHHBIX pacTBOPOB,;
C) 6wIcTpOC 10OABICHUE OCATUTEIIS;
J1) ropsiunx pacTBOPOB,;
E) mennenHnoe no6aBiieHne ocaguTes.
4. Metos, OCHOBaHHBI Ha B3BEIIMBAHWU BEIIECTBA, OCAKIECHHOTO Ha AJIEKTPOJE B IMpoliecce

IIEKTPOIIN3A:
A) Konaykromerpus 1) Kynonomerpus
B) Ionsiporpadust E) DnexrporpaBumerpus

C) I'paBumeTtpus
5. B xummueckoMm aHanm3e mpoOy, OTOOpaHHYIO Ha IIEPBOM 3Tale HEMOCPEICTBEHHO U3
aHAJTM3UPYEMOTo 00BbeKTa OT OOJIBIION Macchl MaTepHaa, Ha3bIBaIOT:

A) nmaGopatopHoil mpo0Ooii; ) Tutpyemoii mpoOoii;
B) ananutnyeckoii mpo0oii; E) renepanbHOl WK epBUYHOM
C) macriopTHOI 1IpoOOH; poOoit.

6. B rpaBuMeTpun Macca HaBECKH ONpeeseTcs:
A) XapakTepoM HCXOHOT0 aHAJIM3UPYEMOTO BEIIECTBA;
B) xapaktepom BelecTBa 0cauTes;
C) xapakTepoM ocaxaaemMon (popmsr,
1) pH cpensl pu ocakaeHuy;
E) remneparypoii.
7. I'paBUMeTpHUYECKHE METObI OCHOBAHBI HA 3aKOHAX:
A) coxpaHeHusl Macchl ¥ MOCTOSIHCTBA COCTABA,
B) Byprepa-Jlam6epra-bepa,
C) ®apanes;
J1) 5KBHUBAJICHTOB;
E) UnpkoBuya.

3ansTue Nel0

1. Tema: Turpumerpuueckuii ananus. Kinaccupukauus Mmeroaa
2. I_[e.m,: CTYI[GHT JOJIKCH 3HATh MCTOJAbI TUTPOBAHUA: OCAKIACHUSA, OCHOBAHBLIC HA HCIIOJIb30BAHHUU
peakuuu ocaxzaeHus. [Ipu sTom ompenensemMoe BEIIECTBO B TOYKE IKBUBAJIEHTHOCTH IMOJHOCTHIO
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epexoauT B 0caoK. OKUCIUTETBHO - BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE (PEIOKC-METPHUSI) OCHOBAHO
Ha PEaKIMIX OKUCIICHUS - BOCCTaHOBJICHUS.
3. 3agauu oOyueHmus: Ha ocHOBe 3HaHUN TEOPETUUYECKOTO MaTepuaja U HaBBIKOB 110
TUTPUMETPUYECKUM METOJlaM aHaJlu3a yMeTh, 'OTOBUTh M CTAHJAPTU3UPOBATh PACTBOp cepedpa
HUTpaTa, AMMOHUS POJIaHUIA, UCTIOIB30BaTh ApIre€HTOMETPUIECKUIA METO, OOpPATHOTO TUTPOBAHUS /IS
onpenenenuss KBr (meron ®onbrapaa). Meroasl OKUCIMTEIbHO—BOCCTAHOBUTEIBHOTO THUTPOBAHUS
IIMPOKO MPUMEHSIOTCS B XUMHUYECKOM aHAJIM3€ U B YACTHOCTH, B (papMaKONEHHOM IIPH OIpeIeIeHUU
JIEKapCTBEHHBIX BELIECTB, COAEPIKALIMX XKEJIe30, PACTBOPBI H0/1a, THOCY/Ib(aTa, IEPEeKUCH BOAOPOAA U
Ap.
4. OcHOBHBIE BOIIPOCHI TEMbI:
1. MeTopl 0caiuTeNbHOIO TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTHKA METO/IOB, YCIOBUS)
2. YpaBHEHMS peakLinid, JIe)Kalllie B OCHOBE KaXA0I0 METO/a.

. TpeboBaHusI K peaklilUsIM B METOJIaX OCaXKJICHUSI.
. IHauKaTopel, IPUMEHSAEMBIE B METOIAX OCAXKICHHUS.
. CrtocoOb1 (puKCHpOBaHUS TOUKH SKBUBAJICHTHOCTH B MeTogax Mopa, ®asHca, @onbrapra.
. B 4em cyIHOCTh OKMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO THTPOBAHMUS 7
. HazoBuTE OKMCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE TUTPOBAHUS.
. PaGoune MHIMKATOpPHI IPUMEHsEMbIE B KaXKJIOM U3 METO/I0B.
9. B uem cymHOCTh OpOMO-, OPOMATOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS.
10. [IpumeHsieMble HHIUKATOPbl B OpOMO-, OpOMaTOMETPHUUECKOM TUTPOBAHUU.
11. Hurputomerpuueckoe TutpoBanue. [Ipumensiemble uHaukatopsl. OnpezaensieMble BELECTBA.
5. OcHoBHbBIE GOPMBI/METOIbI/TEXHOJIOTHH 00YUeHHS IJIsl JOCTH:KeHUs] KOHeuyHbIX PO
AUCHUILIMHBI: PaboTa B MasbIX TpyIax, pereHue 3aaad
6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLICHUBAHUS YPOBHS JOCTHKEHHSI KOHeYHbIX PO 1MCHUIINHBI:
VY CTHBIN ONPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jlutepatypa
OcHoBHas:
1. XapuronoB JLI. Anamutuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOmHMEe TEOPETHUYECKUE OCHOBBI.
KauectBennsrit ananus: yueonuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KonuuecTBeHHBIM aHann3. Pusuko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METObI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: IDOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo Kk 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHATUTHYECKON XMMUU
[Tekct] : yaueObnoe mocodue / A. K. Tlatcaes, I1I. C. Illunaz0exona, JI. A. Jlunpnadexosa. - [IIbIMKEHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yaeoHoe nmocooue / b. b. Anquxomxaesa, P. A. PyctamGekoBa. - AnMartsr :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
JJIeKTPOHHBIM pecypc:
1. Xapuronos, lO. f. Ananutuueckas xumus. KauectBennsiit ananu3. Turpumerpus [Dn1eKTpOHHBIN
pecypc]: yuebnuk / FO. 5. XaputonoB. - DmekTpoH.TekcToBbie AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menua, 2017.
2. Xaputonos, 0. . Anamutnyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmiye TeOopeTHYeCKHe OCHOBBI
KauectBennsiit ananus [DnektpoHHbIN pecypce] : yueoHuk / FO. 5. XapuToHOB. - DNeKTpOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHbIH aHamu3. OU3MKO-
XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOAbI aHaiu3a [DNeKTpoHHBINH pecypc] : ydebnuk / HO. .
XapuUTOHOB. - DJIEKTPOH.TEKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
8. KontpoJsb:

1. Yka3aTb TUTpaHT METOJIa OCAXKICHHUSA:

A) AgNOs

03N L W
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B) K2Cr,07
C) HCI
JT) Ca(SOa)2
E) DJTA

2. YKa3aTh peaKiuio, JekKaIlyio B 0CATUTEIbHOM THTPOBAHUU:
A) HeUTpaM3anus
B) oxucnenune
C) BoccTaHOBJICHUE
J1) ocaxxieHue
E) xommiexcooOpa3zoBaHust
3. C noMo1IpI0 UHAMKATOPA OIPEIEIISIIOT:
A) 5KBUBAJICHTHYIO TOUKY
B) nauano tutpoBanus
C) xoHel| TUTPOBAHUS
J1) nmopsAI0K peakuuu
4. Yka3aTh TUTPAHT METO/Ia MEPKYPOMETPHH:
A) NaNOs
B) K2Cr207
C) KMnO4
1) Hg2(NO3)2
E) KI
5. Yka3arh peakiuio OKCUANMETPUIECKOTO TUTPOBAHUS:
A) OKHCIIUTENFHO — BOCCTAHOBHUTEIbHAS
B) neittpanuzanuun
C) obmena
J1) komIIeKkcooOpa3oBaHus
E) ocaxxnenus
6. TutpanT MeToAa nepMaHraHaTOMETPHH:
A) KMnOg4
B) KOH
C) MnO>
) Na.COs3
E) HCI
7. Ha tutpoBanume 30mn O0,5H NaCOs B xucnoii cpege mouuto 5S0min  KMnOa.
VYkazaTh KOHIIEHTPAIIMIO KaJlusl IIepMaHTaHaTa;
A)0,3
B) 0,8
C)1,0
J) 2,0
E) 3,0
8. Ha tutpoBanme 20mn 0,1H Kl monuto 40mm KMnO 4 VYkazarp  koHmeHTpamuo KMnO 4

A) 0,05
B) 0,5
)10
)01
E)0,4
3anarue Nell

1. Tema: IIpoBepka BMeCTUMOCTH MEPHOM MOCYAbI: KOJI0, MUIIETOK, OI0OPETOK
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2. Heab: Ha ocHOBE TeOpeTUUECKUX 3HAHUN METOJa TUTPUMETPUH, HABBIKOB U TEXHUKHU TUTPUMETPUU
YMETh 3alI0JIHUTh MEPHBIE IIOCY/Ibl U TOTOBUTH PACTBOPHI 3aJaHHOI KOHIIEHTPALIUH.
3. 3agaun oOyuenusi: Ilonp3oBarcs MepHOU KoOJ0OH, OIOPETKONM M NHUIETKOH, NMPH 3aNOJHEHUU
pacTBOPOB 3ajay, 3aloJIHEHUE OIOPETKH pacTBOPOM THTPAHTA, B3ATHH JIMKBOTHOM 4acTH pacTBOpPA
IIANIETKOW. ['0TOBUTH pacTBOPBI 3aJaHHOM KOHILICHTPALMM M3 KOHLEHTPUPOBAHHBIX U II0 TOYHOHN
HaBecke. PaccunThiBaTh rpaMM 3KBUBAJIEHT KUCIIOT, OCHOBAHUH, coliell 1o (hopMysiaM U YpaBHEHUSIM
peaxkuuu.
. OCHOBHBIE BONIPOCHI T€MBI:
. OCcHOBHBIE IOHATHS TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIN3A.
. Peaknuuy, nexaiye B OCHOBE MeTO/]a HEUTpaIU3aluu.
. Kmaccugukanus THTpUMETpUYECKUX METOIOB aHAIIN3A.
. TpeboBanusi, npeabaBiIsieMble K pEaKIUsIM B THTPUMETPHUH.
. B 4eM oTiiume TUTPUMETPHYECKOTO aHAIIM3a OT TPABUMETPHUYECKOTO?
. UTo Takoe TOo4YKa SKBUBAJIEHTHOCTH, KaK €€ ONpeesIsItoT?
. Uro Takoe TuTp pactopa?
OcHoBHBIE (POpPMBI/METOABI/TEXHOJIOTUM O0y4YeHUS /JIsi JOCTH:KeHHs KOHeyHbIx PO
AUCHUILUIMHBI: paboTa B MAJIBIX IPyIIax, pemieHue 3a1a4, J1ad.padora
6. ®opMbI KOHTPOJSA A/ OLEHUBAHUS YPOBHS JAOCTH:KeHHsl KOHeuyHbIX PO gucnMn/MHbI:
Y CTHBIN ONIPOC, TECTUPOBAHUE
7. JIureparypa:
OcHoBHas:
1. XapurtonoB JLI. Anamurtuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOIHME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauectBennsrit ananus: yueonuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamurnueckass xumus. AHamutuka 2. KonuuecTBeHHBIM aHann3. Pu3uko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: IDOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBO Kk 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHATUTHYECKON XMMUU
[Tekct] : yaueObnoe mocodue / A. K. Ilatcaes, I1I. C. Illunaz0exona, JI. A. Jlunpnadexosa. - [IIbIMKEHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yuebHoe nocodue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. - Anmatsl :
OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapuronos, 1O. f. Ananutnueckas xumus. KauectBennslil ananus. Tutpumerpust [DneKTpOHHbBIN
pecypc]: yueonuk / FO. S. XaputonoB. - DnekTpoH.TekcToBbie AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menua, 2017.
2. Xaputonos, 0. . Anamutnyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmiye TeOopeTHYeCKHe OCHOBBI
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHBIN pecypc] : yueOnuk / FO. 5. XapuToHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHbIH aHamu3. OU3MKO-
XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOMAbI aHaiu3a [DNeKTpoHHBIN pecypc] : ydebnuk / HO. .
XapUTOHOB. - DJEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017.
8. KoHnrpoJin:

1. OcHOBHOI1 3aKOH TUTPUMETPUUECKOTO aHATIN3a, €M0 MAaTEMaTHYECKOE BhIPaKEHHE.

2. OcHOBHBIE CIIOCOOBI BBIPAXKEHMSI KOHLIEHTPALIUHU PACTBOPOB.

3. MeToabl THTPUMETPUUECKOTO aHAIIN3A.

4. YTO MOXHO ONPEAEINISTH METOJIOM HEUTpAIU3ALHUH 7

5. OCHOBHBIE MOHATUE METOAA HEUTpaIu3aluu (TUTPAHT, CTAaHAAPT, AIMKBOTHAs 4acTb, UCXOAHOE
BEIIIECTBO).

6. TUTpaHTBI UCIIOJIB3YEMBIE B METO/IE HEUTpATIU3ALUH.

S I I NV VO S I
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7. TpeboBaHus TpeabsABISIEMbIE K YCTAaHOBOYHBIM BemiecTBaM. Hammmurte — Qopmybl
YCTaHOBOYHBIX BEILIECTB METOJIa HEUTpAIU3ALIUH.
8. KakoBa CBsI3b MEX]y TOYKOM 3KBHBAJIEHTHOCTH W TOYKOW KOHIIA TUTPOBAHUS, NalTEe UM
onpeesieHue.
9. C nomo11pI0 HHAUKATOPA OIPEAEIISIIOT:
A) SKBUBAJICHTHYIO TOUKY;
B) Hauano tutpoBaHus;
C) KOHeIl TUTPOBAHUS;
J1) NOpsAIOK peakLuu.

3ansarue Nel?2

1. Tema: KucaorHo-ocHOBHOe THTpoBaHue. IlpuroroBiieHue m cTaHjapTu3anuss THTPAHTOB.
Onpenesienne coaep:kaHus mea0yei

2. Hean: Ha ocHoBe TeopeTnueckux 3HAHMM METO/JA HEWTpANU3allMd, HAaBBIKOB U TEXHHUKHU
TUTPUMETPUH YMETh TOTOBUTH paboune pacTBOPBI KUCIIOT U ILEI0YEH.

3. 3agaum oOydyeHusi: YMeThb cTaHIapTuU3MpoBaTh palOouue pacTBopbl. Ilonmb3oBarcs MepHOI
MUIETKOM, IPH B3ATHUM aIMKBOTHOW 4acTH pacTBOpa. ['0TOBUTH pacTBOPHI 33JaHHOM KOHIIEHTpaLUi 13
KOHLEHTPUPOBAHHBIX U 10 TOYHOM HaBeCKe. PaccumThIBaTh rpaMM SKBHUBAJIEHT KHUCJIOT, OCHOBAHUM,
cosield o (opMysIaM U YpaBHEHUSAM PEaKIUH.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

3aKOH 3KBUBAJICHTOB.

Knaccudukanus THTpUMETPUYECKUX METO/I0B aHAIN3A.

TpeboBanus1, npeabsBiIsieMble K pEaKIUsIM B THTPUMETPHH.

OcHOBHBIE IOHATHS TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIN3A.

Peakuuu, nexaine B OCHOBE METOJa HEUTpAJIU3ALINH.

YcTaHOBOYHBIE BEIIECTBA METO/1a HENTpaIu3aluu.

TUTpaHTEl 1 UHAUKATOPBI METOAA HEUTPAIU3ALIHH.

5. OcHoBHbIe (OPMBI/METOABI/TEXHOJOTUM O0y4YeHUsI I JOCTHKeHMs KOHe4yHbIx PO
AUCHMILIMHBI: paboTa B MaJIbIX TPYIIaxX, pelieHue 3ajady, j1ad.padora

6. ®@opMbl KOHTPOJS AJsA OIEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KeHHs KOHeYHbIX PO amcuuMmiuHb:
YCTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHasn:

1. XaputonoB JLI'. Ananmutuyeckas xumusa. AnHamutuka 1. OOmme TEOpEeTHYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'90OTAP-Menua, 2014.

2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnyeckas xumus. AHamutvka 2. KonudecTBeHHBINM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: ['DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k m1ab0opaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTUIECKON XHUMUN
[Tekcr] : yueOHoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. lllunaz6ekona, JI. A. lunpnadexona. - LIIbIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutndeckas xumus : yueOHoe nocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamOekoBa. - Anmatsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢

JIEKTPOHHBII pecypc:

1. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumus. KauectBennslii ananu3. TutpumeTpus [DIeKTPOHHBIH
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcToBble naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.

2. Xaputonos, 0. fI. Ananutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmIMe TEOpEeTUYECKHE OCHOBBI.
KavecTBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIE

NogakrowhE
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naH. (44,3M06). - M. : I'D0OTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, 10. . Ananuruueckas xumus. AHanutuka - 2. KonnmuecTBeHHbIN aHanu3. dusmko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIBLHBIC) METONbI aHailn3a [DIeKTpoHHBIN pecypc] : ydeOHuk / FO. Sl
XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017.
8. KontpoJnb:
1. Ykazarb pacTBOp, KOTOPBIM MOXHO OTIPEEIUT C oMotk Gerondranenna, ecinu (pT =9):
A) 0,01 NaOH
B) 0,001M HNOs3
C) 0,1H HCI
) 0,1 H2SO4
2. YKka3aTb MHIUKATOP MIPU TUTPOBAHUU COJISTHOM KHCIOTHI pAaCTBOPOM THUIAPOKCH]IA HATPUSI:
A) MeTunopanx;
B) denondraneun;
C) nakmyc;
J1) Mmypekcu.
3. Ecnm constnyto kucnoty TatpoBats 0,1H NaOH, to crioco6 TutpoBanusi:
A) obpaTHasi;
B) npsimas;
C) 3amecTuTenbHas;
/1) kocBeHHasl.
4. Ha tutrpoBanue 15mn 0,7H KI, ucnons3oBanocs pactsop 0,5H KMnOs. VYkazatb 00bEM
KMnOg:
A) 10
B) 18
0)21
H) 8
E) 15
5. Vkazatp unaukatop npu tutpoBanuu meinoun (NaOH) ¢ kucnoroii (HCI):
A) MeTHIIOpaHX;
B) nakmyc;
C) penondranens;
J1) spuoxpom;
E) mypekcun.
6. Yka3aTh ucnoib3yeMsnii maankarop npu tutpoBannn CH3COOH HaTpuii ruipokcuaoMm:
A) 3pn0OXpOM YEpHBIH
B) nakmyc
C) metunopanx
1) Mmypekcun
E) denondranenn
7. 10r HCI B 300mi1. Yka3aTh HOpMaJIbHOCTh 3TOTO PacTBOpA:
A) 0,5
B) 1,2
C) 0,9
1) 2,0
E) 3,0
8. Ecnu comsnyto xkucnoty tutpoBath 0,1H NaOH, To cioco0 TutpoBanus:
A) oOpaTHas;
B) npsimas;
C) 3amecTHuTeNbHAS;
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J1) KocBeHHasl.
9. Ha tutpoBanue 15mn 0,7H KI, ucnionszoBanocs pactop 0,5H KMnOas. Ykazate 006éM KMNO4:
A) 10 B)18 0)21 ) 8 E) 15

3ansarue Nel3

1. Tema: OKucauTeJbHO-BOCCTAHOBHTE/IbHOe THTpoBaHue. IlepmaHranaromerpuueckoe
TupoBanue. IlpuroroBienne u cranaapruzanusa pacrsopa KMnOa4. Onpenesienue coaep:kanusi
:xkeqe3a (ID).
2. lean: Ha ocHOBE TeOpeTHUECKUX 3HAHUNA METOA OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOI'O TUTPOBAHUS
U IPAaKTUYECKHUX HABBIKOB, YMETh TOTOBUTH pabOYne pacTBOPHI (TUTPAHTHI).

3. 3agauun oOydenusi: CraHgapTU3HpPOBaTh paboure pPacTBOPHI. 3amONHSATH MEpHBIE
KOJIOBI JTO METKH PacTBOPOM, OIOPETKH yCTaHABIMBAaTh YPOBEHb HA HYJEBYIO OTMETKY IO MEHHCKY.
B3BemnBarh TOYHYIO HABECKY Ha aHAMTUYECKUX Becax. [OTOBUTh pacTBOPBI 3aJaHHOM
KOHIEHTPALUM.
4. OcHOBHBIE BOIIPOCHI TEMbI:
TpeboBanusi, mpebsABIsSEMbIE K PEAKLIUSAM OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBJICHUS B TUTPUMETPHUH.
PaGouue pacTBOpBI U HHAUKATOPHI OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO TUTPOBAHUS.
[IepmanranaTomerpus.
@uUKCHUPOBAHUE TOUKU IKBUBAJIEHTHOCTU B OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM TUTPOBAHUMU.
YpaBHeHUS peakiuid, iexamnux B ocHose onpenaenenus Fe(ll), H2Oz, o, metaapcenuTa HaTpus.
Ocnouble 3tansl onpenenenus Fe(ll) B comu Mopa.
Pacuetsl konmuecTBenHoro conepxanus Beriects Fe(ll), H2O2, meraapcenura Hatpusi.
5. OcHoBHbIe (OPMBI/METOIBI/TEXHOJIOTUN O0y4YeHHsI IS JAOCTU:KeHHs KoHedHbIXx PO
AUCHUILUIMHBI: paboTa B MalbIX Ipylnmnax, peleHue 3aaady, 1ad.padora
6. ®opMbI KOHTPOJSA A/ OLEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KEHHMSI KOHe4HbIX PO amcuuMmiuHb:
Y CTHBIN ONPOC, TECTUPOBAHUE
7. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XapuronoB JLI. Anamutuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOIHME TEOPETHUYECKUE OCHOBBI.
KauectBennsrit ananus: yueonuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
2. XapuroHoB JL.I'. Anamutnueckas xumus. AHamuthka 2. KonuuecTBeHHBIM aHann3. Pusuko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAJIbHbIE) METObI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: IDOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo Kk 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSM IO aHATUTHYECKON XMMUU
[Texct] : yaeObnoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I11. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlunpnadexosa. - [IIbIMKEHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yaeoHoe nmocooue / b. b. Anquxomxaesa, P. A. PycramOGekoBa. - AMartsI :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
JJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapuronos, 1O. f. Ananutnueckas xumus. KauectBeHHbIl aHan3. Tutpumerpus [DIeKTPOHHBII
pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputonoB. - DmekTpoH.TekcToBbie AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menna, 2017.
2. Xaputonos, 0. . Anamutnyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmiye TEOpeTHYeCKHe OCHOBBI
KauectBennsiii ananus [DnekTpoHHbId pecypce] : yueonuk / FO. S1. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, FO. . Ananutuueckas xumus. AHanutuka - 2. KonnuecTBeHHBINH aHanu3. dusmko-
XUMHYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METONbI aHalu3a [DIeKTpoHHBIN pecypc] : yueOnuk / FO. Sl
XapuUTOHOB. - DJIEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menaua, 2017.
8. KontpoJb:

NogakrowhE
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1 . Tpe6OBaHI/ISI HpeII'bHBHSIeMBIe K peaKL[I/I}IM OKHCIICHUA — BOCCTAHOBJICHUIA I/ICHOJIB3yeMBIM B

00BEMHOM aHaIM3a.
2. Ha3oBuTe OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE METOABI aHanmu3a. Pabounme pacTBOpH H
MH/IMKATOPBl IPUMEHSIEMbIE B KaX/1I0M U3 METOJIOB.
3. JlaiiTe KpaTKy0 XapaKTEpUCTHKY (OCHOBHOE YpaBHEHHE PEaKIMH, pa00UYHe PacTBOPHI, HHAUKATOPHI,
o0ylacTM NpPUMEHEHMsI): I[EepMAHraHATOMETPUH, XPOMATOMETPUHM, HOJOMETpUH, OpomMaMeTpuu,
LHEPUMETPHH.
4. B ueM oTnuune NpoTeKaHUs peaklUil OKMCIEHUs Kallusl IepMaHraHaTta B KUCIION cpejie, MeI0YHON
U HEUTpanbHON?
5. Ilouemy TUTpUMETPUYECKOE OIpEIeIEHUE Kaausl IepMaHraHaToOM IPOBOJAT B KHCIIOU cperie
U KaKylo KHCIOTY OOBIYHO MCIIOJIB3YIOT IIPH STOM ?
6. Kak rotossar tutpoBanHblil pactBop KMnO4? Kakue BemecTBa UCIONIb3YIOTCS AJIsl YCTAHOBKHU €ro
TUTpa U HOPMAJIbHOCTH ?
7. YcnoBus HEOOX0UMBIE JUIsl TUTPOBaHMS HATPUS OKcalara KajlieM IepMaHraHaToM ?
8. YKazarp peakuuo OKCHIUMETPHUECKOTO TUTPOBAHUSI:
A) OKUCIIUTENIBHO — BOCCTAaHOBUTENIbHAS
B) neittpanuzanuu
C) obmena
) ocaxaeHus
E) kommekcooOpazoBaHus
9. Yka3aTh OKUCIUTEIFHO — BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEaKIUIO:
A) K2Cr207 + FeCI2 + 14HCI = 2KCI + 2CrCI3 + 6FeCI3 + 7H2
B) BaCO3 + Na2804 = BaSO4 + Na2CO3
C) Mg(OH) ot HZSO4 = MgSO4 + 2H20
J) HNO3 + Na2003 + NaHCO3 + NaNO3
E) HZSO4 + 2KOH = KZSO4 + ZHZO

10. TurpaHT MeTO/1a IEPMAHTAaHATOMETPHH:
A) KMnO 4

B) KOH
C) Mno,

1) Na,CO
E) HCI

o)

3

3anstue Ne 14
1. Tema: OcaaurtenbHoe TuTpoBanue. Kinaccnukanus
2. Heanb: CTyneHT MOJDKEH 3HATh METOJbl OCAXKACHHUS, OCHOBAHbIE HAa HCIOJb30BAHUU PEAKIIUU
ocaxzaenus. [Ipu sTom onpezenseMoe BEIIECTBO B TOUKE SKBUBAJICHTHOCTH MOJIHOCTHIO NMEPEXOAUT B
0CaJIoK.
3. 3amauu odyuenusi: Ha oCHOBE 3HaHWI TEOPETHUYECKOTO MaTepHaia OCaIUTEIHHOTO TUTPOBAHHS U
HAaBBIKOB 10 TUTPUMETPUUECKUM METOAAM aHalnu3a yMETh, TOTOBUTh M CTAHAAPTU3UPOBATH PacTBOP
cepeOpa HHUTpaTa, aMMOHHUS pOJAHWIA, HCIOIb30BaTh APreHTOMETPUUECKUH METOJ OOpaTHOro
TUTpOBaHMA 115 onpenenenuss KBr (meron @onbrapaa).
4. OcHOBHBbIE BOIIPOCHI TEMbI:
1.MeTo1bl OCaAUTEIBLHOTO TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTUKA METOIOB, YCIIOBUS)
2.YpaBHEHUS peaKIni, JeKalMe B OCHOBE KaKJI0r0 METO/1A.
3. TpeboBaHMs K peakIisIM B METOAAaX OCAKICHHUS.
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4. UHauKaTophbl, IPUMEHSIEMbIE B METOAAX OCAXKACHMUS.
5. CnocoOsl (hukcHpoBaHUs TOUKH SKBUBAIEHTHOCTH B MeTofax Mopa, dasHca, Donbrapa.

6. @aKkTOpHl, BAUAIOUINE HA BEIUUYHUHY CKauKa TUTPOBAHHUS [10 METOAY OCAXKACHMUSL.
7. Ha yeM oCHOBaH M€TOJ MEPKYPOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUSA?
8. Ilopsnok TUTpOBaHUS U yCIOBUSI IPOBEIEHUS MeTo1a Mopa.
9. CpaBHUTE IpEUMYIIECTBA U HEJOCTATKK MeTO0B Mopa u @osbrapja.

10. Kakue BemecTBa MOTYT OBITh OIPEACICHBI B METO/IE OCAJAUTEIBHOTO TUTPOBAHUS.
5. OcHoBHbIE (POPMBI/METOAbI/TEXHOJIOTUH O0yYeHUSA JIsl JOCTHXKeHHsI KoHeuHbIXx PO
AUCUMILTMHBI: pab0Ta B MaJIbIX TPYIIAX, pEIICHUE 3aa4
6. ®opMbI KOHTPOJSA /I OLEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KEHHMsI KOHe4HbIX PO aucuuMminHbI:
Y CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE
7. JIureparypa:
OcHoBHas:
1. XapurtonoB JLI. Anamurtuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOIHME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauectBennsiii ananu3: yueOnuk - M.: 'OOTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamutuyeckas xumus. AHanutvka 2. KonudecTBeHHBIM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METOIbI aHaIN3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1a00paTOpHO- NPAKTUYECKUM 3aHATHUSIM IO aHATUTHYECKON XMMUU
[Texcr] : yaue6Hoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. llunaz6ekona, JI. A. {unbpnadexoBa. - LIIBIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus @ yaeOHoe nmocooue / b. b. Anuxomkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - AnMaTsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapuronos, 1O. f. Ananutnueckas xumus. KauectBeHHbIl aHann3. Tutpumerpus [DIE€KTPOHHBII
pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbie AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Anamutnueckas xumus. AHamutuka - 1. OOuie TeopeTHYecKHe OCHOBBI.
KavecTBenHslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOHuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DJIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017
3. XapuroHos, lO. SI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHamu3. OU3MKO-
XUMHUYECKHe (MHCTpYMEHTAlbHbIE) METONbl aHanu3a [DIeKTpoHHbIN pecypc] : yueOnuk / FO. Sl
XapHuTOHOB. - DNEKTPOoH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M06). - M. : TDOTAP - Meaua, 2017.
8. KoHntpoJn:
1. Ilopaiox TUTpOBaHUS U YCIOBUS NPOBEACHUs MeTo1a Mopa.
2. CpaBHHUTE IPEUMYILECTBA U HETOCTATKH MeTOA0B Mopa u @omsrapa.
3. Kakue BemiecTBa MOTyT OBITh OIPEAETICHBI B METO/IE OCAIUTEILHOTO TUTPOBAHUSI.
4. TuTpaHTOM METOJ1a OCAXKIECHUS SIBISCTCS:
A) AgNO,
B) K,Cr,0O,
C) HCI
M) Ce(SO,),
E) Na,H,Y
5. B apreHToMeTpUYecKOM METO/Ie aHaJIM3a BELIECTBOM ... yCTaHaBIMBaloT TUTP pacTBopa AgNO,.

A) NaCl

B) NH4sSCN
C) H2S04
) KoCrOg4
E) AgCl
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6. B MeTonax ocaguTenbHOrO TUTPOBAHUS IPUMEHSIOTCS PEAKLIUH ...
A) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS.

B) o6mena ¢ oO6pa3zoBaHreM HEPACTBOPUMBIX COEIUHEHHIA.

C) HeliTpanu3anuu.

J1) okuciieHHs1 — BOCCTAaHOBJICHUSI.

E) o6MeHa ¢ oO6pazoBaHrEM pacTBOPUMBIX COSTUHEHUH.

7. B ocnoBe metona donprapaa JeKUT HOHHOE PABEHCTBO:

A) AgT +1~ = Agl

B) Ag* +CrO? = AgCrO,
C) Ag™ +Cl™ = AgCl

JI) Ag* +SCN~ = AgSCN
E) Ag” +Br~ = AgBr

3austue Nelb
1. Tema: KomniiekcoHomerpuieckoe TuTpoBanue. OnpenesieHnne Macchbl KAJbIUS M1 MATHUS NPH
COBMECTHOM IIPUCYTCTBHH B pacTBope
2. Heab: Meroa KOMIUIECOHOMETPUHM OCHOBAaH Ha PEaKIUu 00pa3OBaHUs BHYTPHUKOMILIEKCHBIX
COEMHEHUII HMOHOB META/NIOB CO CHELHUAIbHBIMH KOMIUIEKCOOOPa3ylOIIUMHU OpPraHUuYeCKUMU
peakTuBaMu. MeToJ KOMILJIEKCOHOMETPUUECKOTO THTPOBAHHS MpUMEHsETCs B (apMaleBTUUECKOM
aHaNM3e I ONpeIeIeH s METalIOpTraHNuecKiX COeIMHEHNH, coaepskanmx Zn?", Mg?*, Fe?*, Co** a
TaKKe AJIs ONPEACICHUS )KECTKOCTH BOJIBI.
3. 3agaun o0yuenusi: KomiImekCOHOMETPHUECKOE TUTPOBAHHE OCHOBAHO HA PEAKIUX, IPH KOTOPHIX
orpejiesiieMble MOHBI OOpa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEJMHEHUS C HEKOTOPbIMH OpPTraHUYeCKUMHU
coequHeHUsIMU. Ecnu mpu 3TOM MOJIy4aroTcsi BHYTPUKOMIUIECHBIE COEIUHEHHS — XE€JaThl, Kak,
HampuMmep, ¢ KOMIUIEKCOHAMH, TO MMEET MECTO KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOE (XEIaTOMETPHUECKOe)
TUTPOBAHUE.
4. OcHOBHBIC BONIPOCHI TEMBI:
1. CymHocTh KOMIIJIEKCOHOMETpHUecKoro TutpoBanus. Kiaccugukanys MeTo/10B IO TUILY TUTPAHTA.
2. KoMI1eKCOHBI U UX CBOMCTBA.
3. CocTaB 1 CBOHCTBA KOMIIEKCOHATOB.
4. YcnoBus NpoBeeHUsI KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSI.
5. MeTanioxpoMHble HHAMKATOPBI, IPUHLUIT AEUCTBUS, TPEOOBAHUS K HUM.
6. TuTpaHT, IUHATpPHEBas COJIb STHJICHAMAMUHTETPAYKCYCHOW KHCIOTBI, €ro IMPHUTOTOBIECHUE U
CTaHIapTU3ALHS.
5. OcHoBHbIe (OPMBI/METOABI/TEXHOJIOTUH OOy4YeHUSI IS JIOCTHKeHHs] KoOHeuHbIx PO
AUCUHMIUIMHBI: paboTa B MaJIbIX TPYIMaX, perieHue 3aaad, jiad.padbora
6. ®opMbl KOHTPOJSA AJA OLEHUBAHUS YPOBHSl JOCTH:KEHHMsI KOHe4HbIX PO amcuuMmiuHb:
Y CTHBIN ONpoC, TECTUPOBAHUE
7. Jlutepatypa:
OcHoBHas:
1. XapuronoB JLI. Anamutuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOIHME TEOPETHUYECKUE OCHOBBI.
KaduectBennsrii ananus: yueounuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
2. XapuroHoB JL.I'. Anamutnueckas xumus. AHanuthka 2. KonuuecTBeHHBIM aHanu3. Pusuko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METObI aHaIn3a : yueOHuk - M.: IDOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBO Kk 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHUAM 110 aHATUTUYECKON XMMUU
[Texkct] : yaeObnoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I11. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlunpnadexosa. - [IIBIMKEHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus : yaeoHoe nmocooue / b. b. Anquxomxkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - AMartsI :
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OCIINY, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xaputonos, 0. f. Ananutnyeckas xumus. KadectBeHHbIi ananu3. Turpumerpus [DaeKTpOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DIeKTpoH.TeKcTOBbIe naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -

Menana, 2017.

2. Xaputonos, 0. fI. Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmIMe TEOpEeTUYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananu3 [DnexkTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIC

nas. ( 44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHbIH aHann3. OH3UKO-
XUMHAYEeCKHe (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METOJbl aHain3a [DIeKTpoHHBIA pecypc| : yueOHuk / HO. Sl
XapuTOHOB. - DNEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017.

8. KontpoJnb:
1. aiiTe MOHATHE K KOMIIJIEKCOHOMETPUUYECKOMY TUTPOBAHHUIO.

2. Kakne HHAUKATOPBI IPUMCHAIOTCA B KOMIINICKCOHOMETPHYCCKOM TUTPOBAHHH.

3. Kakue BelecTBa onpeaesnsercs: KOMILIEKCOHOMETPUUYECKUM TUTPOBAHUEM.
4. laiiTe noHsATHE K cloco0aM TUTPOBaHUs (IpsAIMOE, 0OpaTHOE U KOCBEHHOE).
5. YTo Takoe KOMIUIEKCOHBI U JJI YEr0 OHU MPUMEHSI0TCS 7

6. B yem 3akirogaeTcss METO/1 ONpeAeIICHHs OOIIEH KECTKOCTH BOIBI C IIOMOIIBI0 KoMmiuiekcona 11

?

7. Kakumu cBoiicTBaMuU O6J'IaI[aIOT HHAWKATOPLI, IPUMCHAIOINHNCCA B KOMIIJICKCOHOMCTPUU ?

8. Kakue ctangapTHbIe paCTBOPHI HCTIOJIB3YIOTCS B KOMILJIEKCOHOMETPHH.

9. Kak wusmMensercs OKpaCka HWHIUKATOPOB XpPOMOI'€HA YCPHOIro0 U MYPCKCHIa B IPOHCCCC

KOMITJIICKCOHOMETPHUYCCKOI'0O TUTPOBAHUSA ?

10. C kakoit HOCJIbIO IIPpU KOMINICKCOHOMETPUYCCKOM THUTPOBAHHU HOHOB MCTAJIJIOB HCIIOJIB3YIOT

Oy¢epnslit pacTBOp?




