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Ne 1 cadak

1.
2.

3.

4.

TakpIpbI0bI: MuKpoopranuzmaep-oenrini 6ip Kacuerrepi 6ap KYHIBI 3aTTapAbl OHIIpYIIiIEep.
Makcarsl: biniMm anymeuiapasl OMOTEXHOJOTHS, TEHAIK WHXKEHEPHUS KOHE YA KyJIbTypachIHBIH
HEri3epiMeH TaHBICTHIPY.
OKbITY MiHIEeTTEPI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:

OMOTEXHOJIOTUSIHBI FBUIBIM Cajlachl PETIHJE AHBIKTAMAChIH, OHBIH MaKCaThl MCH MIHACTTEPIH, OHBIH
Heri3ri Ma3MyHBIH;
Oenrii Kacueri 0ap MakcaTThl OHIMICPAIH OMOTEXHOJIOTHUSIIBIK OHIIPICTIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH
KEeMUIUTIKTEPiH;
OMOTEXHOJOTHS 00BEKTLICPIH;
OMOTEXHOJIOTHS d/IiCTEPiH;
MEJIMIIMHA KoHE (hapMalusaarbl OMOTEXHOJIOTHUS JKETICTIKTEPIH.

OimimM amymsl icteit 6inyi Tmic:
OMOTEXHOJIOTHS CAIAChIHIA FEUTBIMH, d/IICTEMEIIK JKOHE aHBIKTaMaJIbIK o/IeOueTTepIi KONIaHy/ Ibl;
OMOTEXHOJIOTHS, TeHJIIK WHKEHEPHsl JKOHE YJIIa KyJlIbTypachbIHBIH JKETICTIKTEpiH FHUIBIMHBIH Oacka
caJlaiapbIHJIaFbl FRUTBIMH JKaHAJIBIKTAPBIHBIH apachlH/IaFbl 63apa OaiIaHbICBIH KYPTi3y/i;
OMOTEXHOJIOTHS CaJlaChIH/A MICHIIETIH MIHIETTEP KOMOIbI.

TakbIpBINTHIH HETI3I cypakTaphbl:

Herisri 0iniM OoMbIHIIA:

1.

2.
3.

Mukpobuonorus. MUKpOOHOTOTHSIIBIK OOBEKTUIEPIIH HETi3Ti TOMTaphl: OakTepusiap, BUpYCTap,
caHbpIpayKyJlaKTap, KaparmaibiMaap skoHe T.0.

MUKpOOHONIOTHSITBIK 00BEKTIIEpl KYIIbTUBUPIICY IBIH (hU3UOIOTUSUIBIK JKOJIAPEI.

Haiieln mopinik TypiepaiH (Tabjerkaiap, aMiyjaiapaarsl, IIaHIIyFa apHaJFaH epITIHALIEp, *Karap
Maiiap oHe T.0.) TEXHOIOTHSCHI.

cadaK TAKbIPbHIObI 0O BIHIIA:

1.

2.
3.

o

©ooN®

BruorexHomorHs — FBUIBIM PETiHZE, OHBIH AHBIKTAMACHI. BHOTEXHONOTHSIHBIH FBUIBIM PETIHJE JKOHE
XaJTbIK, IAPYaIlbUIBIFBIHBIH CAJIACHI PETIHJIC JaMYbIHBIH KbICKAIIA TAPUXEL.

BrOTEeXHOTOTHUAHBIH HETI3T1 MaKcaTTaphl )KOHE MIHIACTTEP1, OHBIH HETi3T1 Ma3MYHBI.

benrini kacueri 6ap KepeKkTi OHIMACPIiH OMOTEXHOIOTUSIIBIK OHIIPICTIH apTHIKITBLTEIKTAPEI MEH
KEMIIIUJTIKTEPi.

buorexHonorus 00BEKTIIEPl, OTAPIBIH epeKIIeTiKTEepi.

bruoTexHomorMs OOBEKTUIEPiHIH JKammbl KIKTeTyi: OakTepusiap, CaHbIpayKyJIakTap, IUIa3MUIaIap
XKoHe T.0.

Bakrepus mmasMuaanap/ by KAl CUITIATAMACH.

MHUKpOoOpraHu3MICP TiH 3USHBI )KOHE OHBI OOJNIBIPMAY KOIAAPHI.

XaJplK TIapyanbUIBIFBIHBIH Op TYPIIi callalapbIHIaFbl OMOTEXHOIOTUSHBIH KETICTIKTEpI.

. MeaunuHa sxoHe hapMarusaarsl OMOTEXHONTOTUSHBIH JKETICTIKTEpI.

10 BHOTeXHOTOTHSHBIH FRUIBIM JKOHE Cajla PeTiHAe JaMybIHBIH HeTi3ri OarbITTapHhI.

AKITAPATTBIK JUJIAKTUKAJIBIK BJIOK

buotexnonorus e3iHme nepbec FhuIbIM peTiHae XX FachlpAblH 80 KbUIIAPHI

FBUTBIMHBIH Op TYpJl cajalapblHIAFbl, COHBIH IIIIHJAE MOJIEKYNIAJblK OHUOJOTHUS, TEHIIK
WHXEHepUs, OHOXUMHS, OHOINEKTPOXUMHUS KoHE T.0., MaHBI3ABl JKAHAIBIKTAPBIHBIH
alIBUTYBIHBIH apKachlHIa KalbINTacThl. Anramn peT «buorexHonmorusH tepMuHi 1984 sKbuibl
buortexnonorusapiH EBponansik @enepanusicel (BED) Kypbliaran COH TipKeIi.

BHOTEXHONOTUSHBIH alIFallKbl GHiMJICpi pCTiH)Ie I[QHI[i JaKblIJapZaH aJILIHATBIH

eHIMIep OOJBIN caHaja/bl: HAaH, OMJal JKOHE apma allblFaH CYCBIHBI, apla ChIpachl, CYTTIH
KBIIIKBUI ~CYT e©HIMIepi JkoHe T.0. Anmamaap KeiiHipek, MHUKPOOpPraHU3MICPAIH
(bepMeHTalUsHBIH KYpJeli IpolieccTepiHe KaThICAaThIHBIH OUIMECTeH, pyAajaplaH TYCTi
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MeTaUIAapAbl Oelin amxyapl, TaOufu kKiOEeK OHIIpydi, Tepi MEH aramThl OHACY/I, Iapar,
CipKe KbIIIKBUIBIH aTyIbl YHPEHII.

Kasipri yakpitra 6uotexnonorusina Kene I'pennst men Kene Pumnin OimiMaepin skoHe
TEPMHUHOJIOTHSCHI KOJIJIAHBIIAIbI: «9H3UMH - TPEK - KoTepy; «(epMEHTH - JIATHIHINA — AIIIbII
KETy, KalHay.

buorexnonorustaplH ~ HeridiH  konmaymel  Jlym  Ilacrep  1872-1876  x.k.
MUKPOOHOJIOTUSIHBI JiepOec FUTBIM peTiHae OenreH. O alibin KeTy MPOIECCIHIe MUKPOOTap
OacTankpl poJIiH aTKapaThIHBIH aHBIKTAJIbl KOHE Oacka MUKpoOpranusmaep 0acka eHiMaepl
OHJIIPY MPOLIECCIH/IE KBI3MET €TEeIrH KOPCETTI.

BE® anbikramace! OoiibiHIIA, «BHOTEXHOIOTHS - MUKPOOPraHW3MACP/IIH, Kacymiaigap
MEH yjma KyJlbTypaJapblHbIH, COHBIMEH OIpre oJiapblH KYpbUIBIMIBIK O6JIIeKTepiHIH
(bepmenTTepain) OepuireH KacuerTepi Oap eHIMIEpAl CHHTE3[ey KaOUIETIH OHEPKICINTe
naijanany MakcaTreH OWOXHMHS, MHUKPOOHOJIOTHS >KOHE WHKCHEPIIK FBIIBIMIAP IBIH
YKETICTIKTEPIH UHTETPANIBI TYPE KOJITaHATHIH CaaH.

BroTexHOMOTHSHBIH, COHBIMEH OIpTe TeHIIK HHKEHEPHUSIHBIH 00BEKTLIEPI:

a) MUKPOOPTaHU3MJIEp: CaHbIpayKyJlaKTap, OakTepusiiap, BUpycTap, Kapanaibimaap
*oHe T.0.;0) oCIMIIIKTEp MEH JKaHyapJIapAblH KacylIajiapsl,

B) apHaiibl KOJJaHbLIATBIH OMOJIOTUSIIBIK O€ICeH/ 11 3aTTap —
dbepmeHTTEp;T) TIa3MHIAIap.

Mukpoopranm3mzep anemi ote op Typii. OnapaplH alibUTybIHA KOHE 3epTTEIyiHe
OailJIaHBICTHIONIAP KeJIeCl ToNTapFa OOJIIHTeH:

1. bakrepusimap — Schizomycetes — OeisiHren caHplpaykyiakrap (mat. Schizo —
bIIbIpaTaMbIH, MYCEtES — caHbIpayKyJIaKTap).

Coymneni canpipaykyiiakrap — Actinomycetes (1aT. Actino - coyine).

Kinropizaec canpipaykyinakrap — Tricbomycetes (rpek. Trichos - marm).

AIIBITKBI caHbIpayKystakrap — Blastomycetes (rpek. blastos — 6ypuik, Oypiirikrenin ko6ero).
Kexk-xacwL1 6anasipiaap — Cyanophyta, srau nuonobakrepusiiap - Cyanobacteria.
Crupoxertanap — Spirochaeta (rpek. Spira — cupaisb, chaita - marmr).

Kapamaiipimunap — Protozoa.

Puxercusnap — Rickettsia.

Mukomiasmanap - Mycoplasma

10.  Bupycrap

11. [Tnasmumanap

OHEpKCINTIK MUKPOOUOJIOTHSAIA, SFHH OMOTEXHOJIOTHAAA KOJIaHBLUIATHIH
MHUKPOOPTraHU3MIEPIIAPTTHI TYPAE TOMEHIET1IeH KIKTeneIi:

CoNoO LN

1) Keiioip Oanmsipiap — Aldae
2) KapamaiieiMgap - Protozoa
3) caHbIpaykymnakrap - Mycor :

a ) Actynomycetes;

0 ) Streptomycetes;

B ) Ascomycetes;

r) Oomycetes;MyCOr caHbIpayKyJiakTapbl OeiHeul:

a ) Mycor - Penicillinum , canpodutTi (maprrei-natorenmi), t° =
23-26° C, aspobrap;

0 ) ambITKBI — Aspergillus;

B ) amibITKbI Topizaec — Candida; marorenai (KaHIUI03 TYBIPAIBI)T ) AlllbITKbI —
Saccharomycetes;
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Canpipaykyiaakrapabl Cabypo, Yanek-J{okC KOPEKTIK OpTajapblH/Ia, CYWUBIK AllbITKbI
CYCBIHBIHIa Hemece ambITKel-arapaa (pH<7,0) ecipemi. Canpipaykyimakrap pH 3,0-10,0
apanbIKTakeberore nkemai. Onrtumansasl napamerpiepi: pH 6,0-6,5, t = 25-33° C, an ambITKe!
KOHE aIIBITKBl Topi3fec caHplpayKynakrap ymin — t = 36-37° C. KopekTik opTaHbIH
BUIFAJ/IBUIBIFBIHBIH  TOMEHZCYl JKOHE OHJIAFbl aK YbI3Jap MEH KeMipcylap MeIIepiHiH
TOMEHJICYl cropa Ty3yre MYMKiHAIK Oepeni. Buramuuaep, keiOip aMHHKBIIIKBIIIAD MKOHE
MHUKPORJIEMEHTTEp OpTYpil CaHbplpayKylaKTap YIIIH ©CYAiH MaHbI3Abl (akTopsl OOJIBIIT
TaObLIAIBI.

KenTeren canplpaykysiakTapablH aspo0Tapra >kaTyblHa OaillaHbICThI, OJIap CYHBIK OpTa
OeTkelinge KaObIKIIA TYpiHAE ©celal, al KaTThl opTraga OachklHIA TYyCCi3, KeHiH
MUTMEHTTENTeH KOJIOHUsIap Ty3eni. KomoHus emmemiepi caHbIpayKyJIaK TypiHe, ecy KoHe
KOO0E€I0 KbUIIaM/IBIFbIHA, KOPEKTIK OPTAaHBIH KYpaMbIHA TOYETII1.

CanplpayKyiakTap Tipi aF3a >KacymiblIapblHa TOH Oipkatap Oenruiepre ume. Omapra
KOPEKTEHY- [IiH reTepoTpodThl Typi >kKoHE BHUTaMHUHAEPl Tajam eryli ToH. Omap pe3epBTi
TOMOTJIMKAH PETIHE IIIMKOTEH (Kpaxmal eMec) CUHTE3/Iei 1, MOUeBIHA KOHE XUTHH TY3€/Il.

CanplpayKyiakTap — XJIOPOQHIUICHI3, TeTepoTpoPThl adpoO0Thl HeMece (aKyIbTaTHUBTI
aHa’poOThl MUKpoopranmmaep. OmapapiH Keoici KypaMbIHAa KOMIPTEKTIH OeriMIi
OpraHMKaJIbIK Ke31 (MbICalbl, OJIMTOKAHTTAap), a30TThIH OeHopraHUKaNbIK Ke31 (HUTpaTTap
HEeMece aMMOHHUU Ty3/1ap TYpAe) MUHUMAaJABI Memepae, pH 6acrankel MoH1 6,0-6,5 6o1Fan
KOpEKTiK opTana 1-5 Toymik 00#bI (Kekae oaH Aa y3aK) ece/Il.

CanplpayKyIaKTap KOIIIUTITiHAE cropa KeMeriMeH, COHBIMEH KaTap MHIETUN Ty3imn
BETETATUBTI KoOelie .

Bakrepusinap. JHTepobakTtepusijiap. byi Tybic MIAapTTHI-MATOTEH1, IMAaTOTCHAL
TasgKIIaIAPbIH YIKEeH ToObI. ONapAblH KOIIILTIri YIIiH eMip CYpy OpTa peTiHe agaM >KOHE
KaHyapiapablH imeri Oosbim  TaObutamel. OHTepoOakTepusuiap: Esherichia, Shigella,
Salmonella, Klebsiella, Proteus, Yersinia — KapamaiibiIM KOPEKTIK OpTajapia >KaKChl OCEi,
aHBIKTAYbIHBIH TaKCOHABI MOHI 0ap KaHT BbIABIPATAThIH (CaXapOoJUTUKAJIBIK), MPOTEHH
BIABIPATaThIH (MMPOTEOTUTHKAIIBIK) KoHE OacKa hepMeHTTEP Il TY3€/Il.

Escherichia Typi T.OHupux areiMeH aranajwl, cedebi on 1885 x. Esch. coli — imek
TasKIIajgapsl 1N aTalaThlH OaKTepUsIap bl ajaFall peT OOJIi ajblll, TOJbIK CUIIaTTaFaH.

Esch. coli t = 37°C karthl oprajga S- oHe R-KOJOHMANAp TY3€ OTBIPHII KeOeHesi.
CyilblKk opTajga CYMBIKTBIKTBI JIaiinaTel, KeiiH TyHOa Ty3emi. Onap keMipcymapisl, aK
ybI3Iapel  JKoHE ~ 0acka  KOCBUIBICTapAbl  bIAbIpaTaThlH  (epMEHTTepAl  Ty3eni
(mpoayuupeini).

A30T kUHAKTAWTBIH GakTepusiiap — Clostridium pasteurianum (anaspoOtap) 1889
k. C.H. Bunorpanackuii apkpuiel amisuirad. Omapra Pseudomonas, Bacillus, Rhizobium,
[IMaHOOAKTEpUsIIAP ILIH KEHOIp TypJiepi skaTabl.

AHTHOMOTHK OHIPETIH CAHBIPAYKYJIAKTAP:

a) meHunuUTHHAepAI Penicillinum TybICBIHBIH 3€H caHbIpayKyiaakrapbl eHaipeni (1940
K. allIbLIIFaH);

0) crpenToMuIMHII Actinomyces griseus KeiOip TypiepiHeH eHaipeni (mpemnaparTsl
1944 x.

C.BakcMmaH amkan);

B) niedanocnopunaep Cephalosporinum xone T.0. keiOip TypiepiHeH oHaipLIe L.

Mukpoopranuamaepain  Oip TypiHEH ajblHFaH aHTUOMOTHKTEp Oacka TYbIC
MUKPOOPraHU3MJEpIHIH ©CylH >kKoHe KeOeroiH Oacanpl (OaKTEpUOCTATUKAIBIK 9Cep).
MHUKpPOOTHIK aHTAarOHU3MIHIH MEXaHM3Mi op TYpJi: Ojlap OTTeri *oHe KOPEKTIK 3aTTapra
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KOHKYpEeHIUsAChIMEH, pH OpTaHbIH KOHKYpEHTKE KOJAKChI3 jKarblHA ©3repyiMeH KoHe T.O.
0aiilIaHbICTHI 0OJTYBI MYMKIH.

BHOTEeXHOIOTHSIHBIH, 9Cipece MOJICKYTANBIK OMOJIOTHUSHBIH JKOHE TeH/TIK (T€HETHKAIBIK)
WHXCHEPUSHBIH MaHBI3BI OOBEKTUICpiHIH Oipi €H KapamaibiM OeJexk peTiHJe
O0akTepusUIapAbIH IJIA3MUAadapbl  Oonbln  TaObuiazel. Omnap Bupycrapra Oipkarap
KacuerTep OOMbIHINA YKcac OOJIFaHBIMEH, IIa3MHUIAIAp OJap/AaH eNeyili epeKIeIeHeIl.

Bupycrapaan 6akrepus niaa3MuaaTapbIHBIH HET13T1 €peKIIeTIKTepi:

1. IInasmupanapapiy reHoMbl Tek ekicnupaibal JIHK (oHBI  MOJEKyIsSpIIbIK
Oouosnorusaa axelpaTyasl yHpeHreH) Typae Oonansl. An Bupycrapaa PHK sxome JIHK
reHoMIapaeiH 10-HaH Ker BapuaHTTaphI Oap.

2. Ilmazmummanapna, BUpycTap/IaH koHEe 0acka MUKPOOPTraHU3MACPACH EPeKIIeIiHiT,
el KaHaal KaObIKmanapsl Oonmaiinel. Onap «okanaHallH reHomaap. byn mimasmuganapabiy
6acThl OMOJIOTUSIIBIK €PEeKIIEeNIr.

3. Ak ybBabl (0TOKTBI) KaOBIKIIAIAPBIHBIH OOJIMayblHa OalIaHBICTHI (BHpycTapIa
KaObIKIma Gosasel) miasmuganapasiH kebetol JJHK-apH e31HIIK perukanusiay *KoJbIMEH
KYpeal >KOHE KYPBUIBIMJBIK aK YbI3JapAbl CHUHTE3[Iey MEH ©31H-631 KOpfay IpolecTepi
KYpPri3y Tajan eTrneu/l.

4. BupycrapablH eMip cypy opTa TepiHae OaKTepusiiapIblH, 6CIMIIK, XKaHyap >KoHE
azgaM ckacymanapbel 0oJbin TaObuTanbl. [lmasmumanapabiH eMmip cypy opTachkl — TEK KaHa
OaxTepusIap.

5. Bupycrapman epekimieneHin IIa3MHAaIap, OKacyllagaH-)Kacyllara e©31H-e31
TackIMajayra KaOu1eTTiOepeTin, reHIep Kykenepre ue.

6. Ilmasmumpamap MeH BupycTtap Oip-OipiHeH >kacymanapiaa WH(QEKIusIayaaH COH
TYFBI3aTBIH 3apAanTapbl OOMBIHINIA EPEKIIETICHE/I:

a) BUPYCIEH 3aKbIMIAHYbI JKaCyIIalbIK T€HOMBIHBIH KbI3METIH TEKEyre ajblll Kellel.
Bupynentri (yis1) BUpYyC jkacymiajga KeOeHin OHbIH 6JyiHe HEMECe OHBIH KaJIBIIThl KbI3METIH
OY3bUTYBIHA aJIBIT KeJIe/i;

0) muasmuganap OaKTEpHsUIBIK JKacylllara €HIl, OHJa OaKbUIAyChI3 KeOehMel KoHe
OaKTepHUsIIBIK XPOMOCOMA KBI3METIH TEXKEMEH, OHBIMEH KaTap eMip Cype/il JKoHe KacyIIaHbIH
XpOMOCOMAachIHa TY3UIETIH ©31HIH KeIIipMeJepiHiH CcaHbIH e34epi Oakbutaiabl. SFHU
mIasMuaanapaa  OejiHIN maiga OosiFaH IUTa3MUJATAPABIH - OeiiHinm maiga OoJiFaH
OakTepusUIBIK JKacylajmapra Oip- OlpeyaeH Ke3[neicok emec (paHIOMUSAIBIK €MecC),
TeHETUKAJIBIK MEXaHU3M KOMETIMEH TapallyblH OaKbLIay KYpri3iieni;

B) BUPYCTapJaH epeKiie Imia3MuIanap, ojapra eMip cypy YIIiH TaOuru opTta OOJIaThIH
KacylianapJblH OJIMIH TyIblpMai, KepiciHINe, ©Te KUl e[dyip MaHBI3[bl KOCBHIMIIA
(CeNIeKTUBTI, SFHU TaHIAWTBIH) KaCHUTETTEpIl Oepeni, SFHU IUTa3MHUJajIap ©3iHIH eMip
CYpyiMeH OakTepusuiapra KOJalChl3 >Karaainapiaa aa (Mblcaibl, AOPUIIK MIperaparTapably
KaThICYBIHJIA J1a) KOOCI01H, COHBIMEH Oipre ©3iHiH eMip cypyiH KaMTaMachl3 eTe/Il.

Bupycrapaan ockl epekiienyiHe OaillaHBICTHI IUTa3MHUAaiap TEHAIK WH)XXEHepusiaa
TeHeTUKANIBIK KalTa KypyJda KOJJaHyIbl TamlThl, SIFHU op TYPJi TeHIepai Oakrepusuiapaa
KJIOH/Iay YIIIH OJapAbl BEKTOP PETIH/IE KOJIaHbLIAIbI.

BunorexnoJiorus aapicrepi:

1. KarTel koHe >kapThliail KaTThl KOPEKTI opTanapjaa Keleci MaKcaTTapMeH
OeTTIK KyJIbTUBHpIICY:a) €Iy MaTepUalIbIH ajly YIIIiH;

0) KyJabTypaHbl y3aK Mep3iM OONBIHIIIA CaKTay YIIiH;

B) OCIMJIIKTEp/iH YJINAchlH HEMece JKacyllajapblH KyJIbTHBHpJEY (ecipy) apKbUIbI
Kautyctsl (callus — mat. M030:1b, Kyc) OnoMaccaHsl aly YIIiH.

2. Kepekri eHimzepi any yIIH apHailbl Karnaitnapaa (pexumae) OHOoJOTHsUIIBIK
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oOBeKTUIepl ipi KeeMie TepeH KylIbTuBHpIey ((pepMeHTanusiay).

MemunuHana, (GapMarneBTiK TEXHOJOTHSIA, BETCPUHAPHSIA KOHE KOCMETOJIOTHSIIA
OMOTEXHOJIOTHSIIBIK OHJIPIC ©HIMAEpi: MHUKPOOHOJOTHSIIBIK CHHTE3 apKbUIbl albIHFaH
(dbepMeHTTepi, MOHOKIOHJBI aHTHJCHENIEp, AHTHOMOTHKTEp, CTEPOMITHI Ipenaparrap,
MoJINCaxapuarep, PEeKOMOUHATTHI JHK, ouornoaumepIiep, JIATTUATED, azam
uHTephEPOHAAPHI, 3P TYPi aK ybI3/bl (0esI0K) MpenapaTTapbl KEHIHEH KOJIaHBLIA b

Benrumi ~ xacuwerrepi  Gap  eHiIMIepAl  anynarbl  OMOTEXHOJIOTHSUIBIK  OMICTIH
APTHIKITBIIBIKTAPBI:

- aJBIHATBIH OHIMICP/IIH ©3TeUILIIr;

- TEXHOJIOTHSUIBIK TPOTIECCTi OAKBIIAY/IbIH OHAMIIBIFEI,

- TOMEH TeMIIepaTypajia )KOHE arpeCCUBTI XUMUSIIBIK 3aTTAPChI3, Yl EPITKIIITEPCI3 KIHE
T.0.5)KYMBIC iCTEY;

- KepeKTl eHIMIep/ i 06 ayIblH KaparmaibIMIbUTBIFBI;

- OacTamKpl IIMKI3aTTHIH ap3aH/IbIFBI )KOHE KOJI KETKLTIT1,

- JKacyImajiapAblH JKOFapbl PEMPOAYKTHBTI KaOIIeTl, SSFHU KBICKA YaKbITTa OMOMAacCaHbIH
Ka)KeTTIMeIIIepiH ecipy KaOlieTi;

- KOpIIIaraH OpTaMeH CHIMBIMJIBUIBIFEI JKOHE T.0.

BroTexXHOIOTHS TaMYBIHBIH HET13r1 OaFbITTaphI:

1. BuocunTtes xoHe Onomerpaganus (KaaabIKTapabl OHJeYy) OCIriai mpomeccTepi
KETULIIPY KOHE)KaHa MPOIECTEeP/Il 13/IECTIPY.

2. XUMUSIIBIK OHEPKICII YIIiH KypaMbIHAa KOMIPTET1 Oap MIMKI3aTThl alyFa apHaIFaH

AKOJIOTHUSIIBIKTA3a TOCUIACP Il 13AeCTipy.

OHiMIepai OMOTEXHOJOTHSUIIBIK KaiiTa OHJICY KoHE Ta3apTy IbIH KaHa dICTEPIH 13/1eCTIpy.

4. TypMBICTBIK XUMUS OHIMIEPIHIH (GKeIiMaep, OOSIFBIIITAp, KYIap 3aTTap, Mansipap,
MJIaCTMACCA, TOJTMMEPIIEP, TATIIBIKTAP KOHE T.0.) OHMIPICIH KETUIAIPY.

5. DHeprusiHbIH )XKaHa KO3/IEPiH JKacay.

6. DKOJOTHUSUIIBIK Ta3a )K9HE MUKPOOPTraHU3MIEP/IEH KOPFaliFaH a3bIK-TYJIKTEp MEH
CYCBIHJAP ABIIIBIFAPY OHIIPICIH KETUIIIPY.

7. ®apMalleBTUKAJIBIK IpenapaTTapiblH, MEIUKaMEeHTTEeP/IIH KOHE MEAUIIMHATIBIK ITeH
CaHUTAPUSIIBIKMAKCATICH KOJAAHbUIATHIH OYMbIMAAPAbIH OHIpiciHe OMOTEXHOIOTUSIIBIK
TOCUIACP/Il €HTI3Y.

8. MuHepanapl MIMKI3aTThl MIBIFAPY KOHE KaiiTa eHJey, Ta3a TYCTI MeTallAapAblH
OHJIIPICIHEOMOTEXHOIOT HSUIBIK TOCUIACPl CHT13Y.

9. Kopmiaran opTansl 6aKpliayFa OMOTEXHOJIOTHSITBIK TOCUIIEP/l EHT13Y.

bipak, MukpoopranuzmMaepai KepekTi canafa KOJJaHy YIIIH ajjiblH-ajla oJapAaH OOoJaTbhiH

3aKbIMJIAP/IbI JKSHE OJIap Ikl OOIABIPMAY JKOJIIAPBIH OLTy KaXeT.

Muxkpoopranusmjiep/ieH 00JIaThIH 3USHIBI 0M03aKbIMAAP JCT aTaiibl, SFHU oJap 9pTYpIi

MUKPOOPraHU3MJEpAIH eMip cypyiHe OailylaHbICTBI MaTepuall KacHUETTEpIHIH Ke3-KeJlreH

KaFbIMCBI3 ©3repyi O0JIBII TaObLIa b

buozakpiMIaHy jkoHE OHBI OOJABIPMAY KO JAPHI:

1. Taram eHiMaepi. Omapapl MHUKPOOPTraHU3MAEPACH KOpFay VIIIH  My3[aTajibl,
KOHCEpBAIUSUIalIbl, TY3/IbIKTAAbI, KaifHATa bl, allIbITAabl, KAHTIEH OHACHMl KoHE T.0.,
COHBIMEH 0ipre opTYpili XUMHUSIIBIK 3aTTap bl - KOHCEPBAHTTAP bl KOCAIBI.

2. llenmonosa s*oHe OHBIH OyifbIMAaps! (Karas, araml, maTa). Meicansl, t =+25 °C wurans!
KepJie KaTKaH MakKTa Mara OEpIKTITiH TOJBIK >KOFANTabl, COHABIKTAH TAOUFH KOHE
KapThbUlall CUHTETUKANBIK MaTajapibl, Kara3mapAbl, araml OyWbIMAApAbl apHalbI
XUMHUSUTBIK KOCTIAIapMEHOHIEH 1.

3. berrik xabapikTap (IIaCTUK, TIACTMAacca) TOTBHIFY KOPPO3HSAaH KOpFayFa apHajFaH,

W
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OipaK oJapAbIH ©3/epi MHKPOOPTraHU3MACPIiH ocepiHeH OHOKOPpO3UsSFa YINBIPAYhI
MYMKiH. COHIBIKTaHOIAPABIH KYPaMbIH XUMUSUIBIK KOCTIATapAbl KOCA/IbI.

Mertannap, COHBIH IMIiHAE TOTBHIKIMAWTBHIH 00naT Ta, TeMmipai (>koHe T.0.) Oerim amaTbiH
MUKPOOPraHM3MJCPAIH ocepiHeH OMOKOppO3WsAFa YIIBIpaybl MYMKIH, ocipece Kep
acTeiHIarbl  KyObipimap. ConHbiMeH Oipre, wMera®oim3mae TEMIpJi IalilaTaHaThIH,
OakTepusiap KyObIpIIap/IbIH TECIriH OiTen Kalybl MYMKIH.

. OpTYpJll ’KaHap Maijgap MeH MaTepuajjap Ja JUIOTPOPTHl MHUKPOOPraHU3MIEPIIH

ocepiHeH KOopFayabl Tajan eteai. OmapabiH KypaMblHa XUMUSUIBIK KOCTIAJIap KOCHUIAIBI.

. buozakpiMaapra Oaransl Merangap (aiTeiH), Oarajbl JKOHE >KapTbulail Oaralibl TacTtap

(Ouproza, sHTaph, MEpyepT) Ja YIIBIPAIbl, COHIBIKTAH OJIApJbl XUMUSUIBIK 3aTTapMEH
OHJICYl KaXKeT.

. Pesunanap, mnojmMmeprep, IuiacTMaccaiap MHUKPOOPraHM3MICPIIH JCepiHe TYpPaKTh

Oosaael, cebell OMo3aKpIMIaHy MYMKIHJIT albIH-aJIa KapacThIPBUILIN, OJIap/Abl XkKacay
Ke31H[€E €CEIKE aabIHIbI.

Marepuanpl Ono3akbiMaayaaH Kopray bruorexHonorusHsig aepoec MiHAeT1 OO0JIBIN CaHaIa Ibl.
KenTeren MuxpoOHONOTUSIIBIK (OMOTEXHOJOTUSIIBIK) OHJIPICTEp JKaKbIH YaKbITKAa JeiiH

Collkec MHUKpPOOpPraHM3MJIEp >KacyllajapblH Naijalanyra Heri3zenreH. Kemrteren ochiHmait

OHJTIpICTEp Ka3ipri yakpITTa Aa 6ap. byn OnoTexHomorusibik nporeccTiy «Kerkanbik, sFHu

KaCyIIAJbIKH JeHrell JAen MIapTThl Typle aTanajsl. Mpicall peTiHe allyablH 9p TYpJepiH:

MaMKBIIIKBUIIbI, CYTKBILIKBUIABL, CIUPTTI K9HE T.0., COHBIMEH KaTap TOTBHIFY IpOILECCTEPiH

(cipke, 7TUMOH, aiMa >kKoHE Oacka KBIIIKBUIIAPABIH), KONTETeH aHTHOMOTHUKTEP/IiH,

TPOKIKUIAPIBIH JKOHE T.0. aTam KeTyre 00Jaipl.

TakpIpbin 0olbIHIIA TaNICHIPMA:

Tanceipma 1. Op Typii Dopiaik Typiepai Ono3aksIMaayaaH KOpFay/IblH PAllHOHAJIbI 9MICTEPiH TaH/IAIl,

oJIapabl TEOPHUSUIIBIK TOHEKTEI OepiHi3.

a) Imke apHaIFaH CYHUBIK TOPLTIK TYpJIep YIIiH;

0) IlapenTepaybapl KONIaHyFa apHAJIFaH CYWBIK AOPLUTIK Typiep YIIiH;

B) DHTepatbJbl KOJJIAHYFa apHAIIFaH (K63 TaMINbUIAPhl, MYPBIH TaMIIbIIAPHI, A0Fa apHAJFaH

JKoHe T.0.) CYHBIK AOPUTIK TYpIep YIIiH;

r) Kymcak mopimik Typiep (Karap Maiinap, TMHUMEHTTEP, CYITIO3UTOpUIAIIep jKaHe T.0.) YIIIiH;
m) KaTTer mopistik Typiep yIris.

bimiM amymbITep TancelpMa OpBIHIAY KE3iHIE CTEpHIIBACY MIAPTTAPBIH TEOPUSUIBIK IOHEKTEll, AYPBIC
TaHIAay KepeK, KOHCePBAHTTAp/bIH TAaOWFaThl MEH MOIIIEpiH, SpTYpii IOpLTIK Typiepre opaMIayIibl

MaTepuaIapabl )KoHe Jopinepi MUKpOOTHIK KOHTAMUHAIIVIIAH KOPFAY 9IICTepiH OUTyi KaXKeT.

5.

©

Monnin COHFBI OH KOJI JKeTKI3y yluin OKBITY/ABIH Heri3ri

(opmanapbl/aicTepi/TeXHOJOTUANIAPBI. Killll TONTAP/Ia XKYMBIC.
IIonnin OH Ko :keTKi3y AeHreliin 0aKbLIay TypJepi: ayb3iia cypay, TeCTiiey
OJnedmer 1- KocbIMIIAla KOPCeTiIreH.

Bakbuiay cypakrapbl:

. FoutbIM perinzie OMOTEXHONOTUSIHBIH aHBIKTaMachlH OepiHi3. ©3 OeTiHIIe FHUIBIM

perine KamaHOeiHIl X&oHe FhIIBIMHBIH, OHIPICTIH Oip canacel peTinae 0eiHyi Here
HeTi3/enren?

. BHOTEeXHONOTUSIHBIH HETI3T1 MaKcaThl )KoHEe MIHAETTEpl KaHaali? OHBIH HET13T1 Ma3MYHBI

Kanaaii?

. benrini kacueTTi MaKcaTThl OHIMAECPAIH OMOTEXHOJIOTUSIIBIK OHIIPICIHIH

apTHIKIIBUTBIKTAPbI AKOHEKEMIIUTIKTEP1?

AO «HOxHOo-Ka3zaxcTaHcKas MEAVMLIMHCKAA aKaneMusa»
Jlopisiep TexHosIOrHsICH! Kadenpacsl 044 -43/11- (2023-2024)
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4.

o o

9.
10.

buotexnonorus o0bexTiepi petinae He 601bI Tadbbu1aabI? OnxapAblH epeKIIeTikTepi
KaHman?

bruoTexHonorus o0bEKTIIEPiHIH KbICKAIIA )KIKTETYiH OepiHi3.

Bakrepus rmiasMuaTepiHiH BUpyCTapaaH 0acThl ailbIpMaIIbUIBIKTaphl KaHIal ?

. bruotexHonorusaa KyIbTUBHPIICYIIH KaHIail 9/icTepi Konnanbutaasl? Kannaii sxarnaiina?

OmnapaeiH MacITadbl XKoHE MaKcaTTapbl KaHaai?

. XanblK IIapyallblIBIFBIHBIH ~ 3HEPreTuKaga, TaMaK ©HEpKaCciOiHJe, HSKOJOTHUSIIBIK

MOHUTOPHUHITE (KOpIIaraH OpTaHbl Oakpliay), aybll MIAPYallbUIBIFBIHAA KOHE T.O.
OMOTEXHOJIOTUSIHBIH HET13T1 KE€TICTIKTEPIH aTaHbI3.

MonekynanabiK OMOJIOTHS ayMaFbIHIaFbl OMOTEXHOJIOTUSTHBIH HET13T1 )KETICTIKTEPIH aTaHbI3.
MenunyHa, papManys *oHe BeTepHUHAPUAIaFrbl OMOTEXHOJIOTUSHBIH HET13T1
JKETICTIKTEPIH aTaHbI3.

AO «HOxHOo-Ka3zaxcTaHcKas MEAVMLIMHCKAA aKaneMusa»
Jlopisiep TexHosIOrHsICH! Kadenpacsl 044 -43/11- (2023-2024)
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Ne 2 cabak
1. TakpipbIObl: MakcaTThl 6HIMJACPIIH OarbITTAJFAaH OMOCHHTE3IHIH (QU3UOJOTHIIBIK TACUIAEPI.
KopexkTik opra >koHE NIMKI3aT camachbHbIH KpUTEPHIAIIEpi.

2. Makcarspl: biniM OuTiM anmymbuiapsl  ©HEPKOCINTIK IITaMM-TIPOAYIEHTTEPAIH HOMEHKIATypachH
KCHEHTYIIH TEOPHUSIIBIK HEri3/1epi KoHe 9/IICTePIMEH TaHBICTHIPY.

3. OkpITy MiHaETTEPI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:

- OMOTEXHOJIOTHSIHBIH HETi3ri TYCIHIKTEepl MEH TepMHHJEPiH: MUKPOOPTaHU3MIHIH KYJIbTYpachl, ITaMM,
CYNEpHPOJIYLIEHT KaHe T.0.;

- OMOTEXHOJIOTUSHBIH SJICTEPIH;

- KOPEKTIK OpTaapbIH HETi13ri KOMITOHEHTTEP1 ’KoHEe 0acTaIlKbl KK 3aT CallaChIHBIH KPUTEPHUIIIepiH;

- erifi (KaTThl XOHE KapThlIaid KATThI) arapiibl OpTaiap/bl JalblHAay TEXHOJIOTHICHIH,

- (hepMeHTAITUSIBIK (CYHUBIK) OpTaIAp bl JABIHIAY TEXHOIOTHSCHIH;

- eriHjIi arapiiel )KOHE CYWBIK OpTallap bl CTEPUITH3AIIMIIAY )KOHE CaKTay epexKennepi;

- MHUKpOOpTaHu3MJIep/i ocipy (KyJIbTHBHpIEY) OapbICBIHIA KOPEKTI OpTara Ka)XeTTi KOMITOHEHTTEp.i
SHTI3y epexenepi.

OimimM amymsl icteii 6imyi Tmic:

- KOPEKTI OpTaHBIH HETI3ri KOMIIOHEHTTEPIH IYphIC TaHAay >XoHe OacTamkpl HIMKI 3aTTHIH CAMachlH
Oaramnay;

- erigal (KaTThI )KOHE KaPThIIai KaTThI) arapisl OpTadap sl JalbIHAaY TEXHOIOTHUSICHIH AYPBIC KYPTi3y;

- (hepMeHTAITUSITBIK (CYHBIK) OpTaIap bl JaNBIHIAY TEXHOIOTHUACHIH AYPHIC KYPTi3y;

- eriH/i arapiibl XKoHE CYMbIK OpTajap/bl AyphIC CTEPUIM3ALIUIIAY KOHE epexeriepre Colkec caKkray;

- MAKPOOpTaHU3MAEpAl ocipy (KyIbTHBHUpIICY) OapbICHIHIAA KOPEKTI OpTara Ka)KeTTI KOMITOHEHTTEPi
IIYPBIC CHTI3Y.

I

. TakbIPBINTBIH HETI3ri cypakTapbl:

Herizri OiniMm OGolibIHIIA:
MuxkpoOronorust OOHWBIHIIA HETI3TT TepMHUHIEPI.
MuKpOoOHONTOTHSITHIK, 00BEKTIIEPAl KyIbTHBUPIEYAIH (0CipyaiH) (PH3NO0IOTHSITBIK JKOMAAPHL.
Mukpoopranu3maep/ii ecipyre apHaIFaH KOPEKTi OpTanapAbl JaWbIHIAY TEXHOIOTHCH.
Kopekri opramapapl, Kypai-kxaOIpIKapabl CTEpIIH3aMsIIay aicTepi MeH Tacunaepi. KonnanemaTeiH
anmapartap MeH Kypajaap.

el NS>

cabaK TaKkbIPbIObI OOMBIHIIIA:
MukpoOuomorust >koHe OMOTEXHOIOTHSIA KOJINAHBUIATHIH HETi3T1 TepMUHIEP MEH TYCIHIKTEp:
MHKpPOOPTaHHU3M, KyJIbTypa, IITAMM XoHE T.0.
OHEPKACINTIK TPOAYIIEHTTEP IiH HOMEHKIIATYPAChIH KEHEHTY oficTepi.
WHnyknusianral MyTareHes jKOHe CaThUIBI CYPBINTay.
Kopekrik opranap »oHe OacTanmKbl MIUKI3aT CAaChIHBIH KPUTEPHIIIEPI.
Kopekri opranapra KOHBUIATHIH TajJanTap.
Kopekri opranapablH KaTeropusiiapebl.
JKana mrramMmMmIap/isl )koHE ONlapbIH HET131HAe jkaHa MPOAYLIEHTTEp Il ally HEri3ri )KOJIaphl.
Kynbrypansl cakray.

=

ONoGR~WN

AKNApATTBIK TUAAKTHKAJIBIK 010K

OHpipicTik OMOTEXHOJNOTHsINA, JaF[blIaFblaai, >kabalibl MHKpOOpraHU3MAEPAl
KoymaHOai, jxkaHa mrammuapasl anaael. [lltamm nmenm (Stammen — maiina 6oy Hemece
MIPOUCXOIUTH) Oenrini Oip >karmala ecipuIreH XoHe ©31HIH eMip CypyiH, KoOCriH KoHe
TapalyblH KaMTamachl3 €Ty VIIiH Oenrini  Oip KOMIUIEKCTI 3arTapisl  (JUIHITED,
BUTAMUHJIEP, aMUH KBIIIKBUIIAP T.0.) 3aTTapapl CHHTE3/Aeyre KaOuleTTi MUKPOOPraHU3MHIH
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Ta3za KylIbTypachlH aTaiiMbI3. [lITaMM GakTepUsIHBIH €H TOMEH TAKCOHOMUSUIBIK OIpJTiri GOJIBII
CaHaJaJbl.

Kepekri eHIMII KOMIMIi >KaFrmaliaH Jla OMSTTCH KOI CHHTE3NICHTIH KETUIIIPLIreH
MITAMMJIAPABl Ty YIIIH OJlaplbl ecipy (KyJbTUBHPIICY) >KaFqaiyapabl JYPHIC TaHAal amy
Kaxer.

OHIIpiCTIK MTaMMAAPABIH HOMEHKJIATYPachlH KEHEWTYyNeri Herisri omictep OOJIbIm
Ka3Ipri yakbITKa JI€HiH MHAYKUMAJAHFAH MYTareHe3 »KoHE CaThblIbl CYpbINTay OOJIBIN OTHIP.
By xarnmaiifa skacymanap momy/sSIUsChbIH MyTareHMeH (apHaibl XUMUSIIBIK 3aTIICH HEMece
YIBTPa-KYJTIH JKapBIKIEH) OHACH 1, COMaH COH KOPEKTIK OpTara erim, 0eseK KieTKajlapIblH
Ko0CI0 HOTWIKECIH/E TY3UINeH NOMYJALMsIIap/bl Taaaaiapl (aHAINU3 >Kacaiiabl). OHIMAUII]
YKOFapbl KJIIOHIBI TaHIAN bl MPOIEIypaHbl KauTalaiapl (caThUIbl cypanTay). bysr ojmic
HETI31HEH KUBIHIBIKTAPFa TOJBI. OJCTTI OaKTEePUSIIBIK JKacyia (kieTka) Kypambiaga 5000-ra
XKYBIK TeHnep Oap. Kait renne kanmail myranusi OOJIaTHIHBIH aJiJIbIH-aJla alTy MYMKIH eMec,
SFHU MyTareHe3 IIeKTEeIIMETeH, COJI CeOCTITeH KONTEreH MyTallvsuIap jKacyllla YIIiH 3HSH]IbI
HeMece OHBI eojimre anbin Kenefl. COHBIH HOTIDKECIHIE KepeKTi MmyTtarus (Hemece
MYyTaIUsIap IbIH JKUBIHBIFEI) CUPEK maiiaa 6osaasl. COHIBIKTAH OICTIH HETI3T1 KeMIILTIT] -
HOTWIKETIEPIH 00JDKay MYMKIH €MECTIr1 )KOHE 9JIICTe KEe3JECeTIiH KHUBIHIIBUIBIKTAP KOMTLIIr.

Kepekti xexe eoHIMaepiH OuocuHTEe3iHEe (HeMece MeTaboIM3MiHe) KaThICaThIH
dbepmeHTTEp OHIMACPIIH CaHABIK OaKbUIAYBIH JXYPTi3endi, SFHH COJ Hemece OacKa 3aTThIiH
KJIETKa IMIUTIK KOHIIEHTPAIUACH KOTEPUITeH Ke3/le¢ OHBIH CHHTE31 OFaH COoMKec (epMEHTTIH
OCEpIHEH TOMEHICH/ 11 HEMeCe TOIBIFRIMEH OachLIa Ibl.

APTBIK OHIIPUITEH KOKETT1 OHIM CHHTE31HIH MHTEHCUBTUIITHE dcepiH OOJIIBIPMANTHIH,
©31HIH aJUTOCTEPUKAJIBIK peaKIusra KaOUIeTIH >KOFalThIN, Oipak ©31HIH OeJICeHIUTIrH
cakTaraH (pEepMEHTTI MyTamusiay >KOJIMEH ©3repTe OTBHIPHIN, CYNEePIPOAYIIEHTTEPAl amyFa
Oosanel. byt oic aMUH KBIIKBUIAAPHI, BUTAMUHCP, aHTUOUOTHKTEP KoHE T.0. 3aTTapiablH
OMOTEXHOJIOTHSUIBIK OHIPICIHAC KeH KOJIaHbLIAbI.

ConbpiMeH Katap Oenriii >karmaiiapaa Olpael yakbITTa (CHHXPOH[IbI) OeJliHe aiaThlH
KJIETKaJIapAbl, SIFHM CHHXPOHBI KyIbTypajapabl ajajapl, OipaK OyJI CHHXPOHABIK O6JIHYIIH
2-3 1uKIIl OOMBI CAKTAJIBIN apbl Kapai Oy3bLIaIbl.

Kana mrammaapabl i3gectipin skacay KoHe COHBIH HeridiHaeri skaHa eHiMaepai
aJly Herisri skojgapbl. OHEPKACINTIK OMOTEXHOJIOTUSHBIH 0acThl MaKCaThl - CHHTE3JCHTIH
OHIMHIH CalachlH KaKCapTy jKOHE OHBIH MOJIIIepPIH YIFalTy.

Kana mTaMM-IIpoayLEHTT1 aly YIIiH apHaibl crieuuKaIblK MUKPOOPTraHU3MICPIIH
TUNTEpiH Oeuin anmyra Oackapyra MYMKIHJIIr1 6ap CeneKTUBTI (TaHAAWTHIH) (aKTOpIApP.IbI
Oenriney Kepek.

1) ABTOTPO(THI MUKPOOTAHU3M/IED YIIIIH;

a) a’poOTHI aBTOTPOTH MUKPOOPraHU3MJEP YIIiH (aya a’dparusachlHIa
eMip cypeTiH )1-mi Bapuant: JXKaphbIk jkoHe Cynb(ua KaTbICIaiiIbI;

a) NHs+ - a30T1 ke3i B) NO - a30T ke3i

2-m1i BapuaHT: JKapbIK KaTeicaasl, Oipak cynb(u KaThICTIalIbl.

Aot ke3i epkin 6oc (N2) Hemece OaiiaHbICKaH Typ/ae OOTybl MYMKIH.

6) AHa3poO0THI aBTOTPO(TH MUKPOOPraHU3M/IEp YLIIH (ayachkl3 eMip CYpeTiH, MbICAJIbI,
MeTaH OpTachIH/Ia JKoHE T.0.):

1-mri BapuanT: JKapsik katsicnaiimer. Cyaspuari S° nemece S203 Typinze sHeprus any
YILIH TOTBIKTBIPaIbL;2-11i Bapuant: JKapbik Katbicaupl. Cyabpu KOHICHTPAUSACH MaHbI3/IbI
6oagpl (TOMEH HeMece KOFaphl).

2) TerepoTpodThl MUKPOOPraHU3MEP YILIH.
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a) a’poOTHI aBTOTPOPTH, MUKPOOPTaHU3MJIEP YUIIH (aya adpanusChIHIa OMIp CYpeTiH)
JXapbIk KaTbicaabl HeMece KaTbicaiibl, pH MoHI HEHTpa bl HeMece KbIITKBUIIHI. A3o0T K631
— 60c N2 nemece KypambiHa a30Thl 6ap KocsutsicTap (NO3?2). KykipTTin ke3i 6055
cymbgarrap (SO42) Tabeinansl. Kemiprextin xone CO, k031 peTiHze TIIFOK03aHbl eHIi3eIi.

6) AHa’poOTHI aBTOTPOQTHI MUKPOOPTaHU3M/IEP YIIIiH (ayachl3 eMip CypeTiH, MbICAJHI,
METaHOPTACBIH/IA JKHE T.0.):

JKapbik KaTbIcajbl )KOHE KaThICcTIal1bl, pH MoH1 HEWTpasibl OpTa HEMece KBITITKBUIIbI.
A3sort ke3i — 6oc N2 Hemece KypamMbiHaa a30Thl 0ap KockutbicTap (NO3).

KykipTTiH Ke3i k0K, keMipTeKTTiH koHe CO2 Ke31 peTiH/e IIIIOKO3aHbl eHT13e/I1.

Muxkpoopranuzmiep/ii MyTareHMeH ©HJIET€HHEH COH OJIap/bl, 6CylH TEeXEHTIH HeMece
TOKTATaThIH, OJIAPJbIH aHAJIOTTaphl KaTBICHIHIA KyJIbTUBHUpIEHI (ecipedi). byn ke3nme, con
Hemece Oacka Ja >KOJBIMEH HEraTUBTI pPEryNsUsSHBIH KeAeprulepiH JKEHIN IIbIKKAaH
KJIETKaap FaHa Tipl KaJlaJpl.

JlarapIiarpiaai, IMTaMM-TIPOAYIICHT ©31HiH T€HOMBIH/Ia 6Te JKOFaphl CHHTE3Tre KaXeTTi
MYyTalUSHbIH OlpHenie TypiH ajibll JKypyl Kepek. CaTblUlbl CYpBINTAay CTPAaTErusichl
MUKpPOOPIraHW3MHIH T'€HOMBIHA MYyTalUsIapIbl K€3EKTECTIPE OTBIPBIN E€HII3yre Heri3felreH.
['eHeTHKANBIK adMacyJblH Ke3-KeJITreH ofici, YpIaKTapblHAAFbl 3HSHIBI MYyTallUsIIapbl
KOMBIM, OIp KJIETKaa KePEeKTl MyTalusiIap/bl dKUHAYFa MYMKIHIILTIK Oepei.

Absparusiael 6apOoTep apKbUIbI CTEPHIII ayaHbl HEMECe HWHEPTTI Ta3asl (a30TTHI)
XKIOepe OTBIPBINT 1CKE achipanbl. by ke3nae (epMEHTAIUSIBIK OPTAaHBIH OIp YyaKbITTa
apanacysl JKypeai. bHoMaccaHblH ©CylH CTHUMYISNMSIAY HeMece 0acy »XKOHE MAaKCaTThI
OHIM/ICP/H CHHTE3IH KYIIEHTy YIIiH KOpeKTik oprara mukpodnementrep (Fe*?, Mn*2, Mo*
xoHe T.0. ) meH Butamunaepai (H, B1, Bz, Bs, PP sxone 1.0.) eHrizy Kaxket 6oJ1ajbl.

MyrtareH Typiepi, oJapIbIH dcep €Ty MEXaHU3MIEPi, MyTalus TypJepi, MyTaHTTapIbIH
CKpUHHUHT1 Typainel Ne 5 jeknusna “BHOTEeXHONOTHSHBIH TEHETHKAIBIK Herizaepi”
06JIIMIH/IE TOJIBIFBIPAK AUTHLIA IbI.

KyasTypansl cakray. Erep arta-aHaibl >KOHE YPIIAKTBHIK KIeTKajnap Oip-OipiHiH ic-
KY3IHIE epeKIIeneHOeHTiH 0osica JKOHE OJIapJblH apachblHIa TYBICKAHIBIK OaillaHbICTaApAbI
oenriteyre 00IMaNTBIH 00JICA MUKPOOPraHU3M KYJIbTYypachlH (HEMece ITaMMJbl) Ta3a Jem
aTanazpl. OJeTTe, Tasza KyJabTypalap KOJUICKIUSJIBIK MaTepuaia OOoJbIIl  CaHaaJbl.
Muxkpoopranu3maepiiH keOerl cropa Ty3y apKbUIbl OONybl YIIIiH >KOHE MHUKpPOOPraHH3M
KYJIbTYpachlH CaKTay YIIIH ojJapibpl yHemi (aiiblHa Oip peT, Keiae *ui) KaTThl KOPEKTIK
oprara ceyin otelpaael (Iletpu Tabakmachina H/e mnpobupkara) sxoHe +8+10° C
TOHA3BITKBINIKA caKTaiiibl. KOpeKTik OpTachIHBIH a3aiffaHia KIETKaJIbIK KyJIbTypaHbIHOIMEY1
YIIIiH, OHBI YHEMI JKOFapblJa aTaJiFaHai )kaHa KaTThl (THIFBI3) OpTara KaiTa ceOei.

KopekTtik oprajgap koHe OacTankbl HMHUKI 3aT canachblHbIH KpUTepHiljiepi.
bruoTexHONOTUAHBIH ~ OOBEKTUIepIH (MUKpPOOPraHM3MJIEpi, Yima J>KoHe  KIeTKajiap
KYJIBTYpachlH) ecipy YLIIH OpTYpJli KOPEKTIK opTajap KoJigaHbuiaabl. KopekTik opTaHbI
JTalbIHAay YIIIH MUKPOOUONOTHSUIBIK (OMOTEXHOMIOTHIIBIK) OHIpicTe MUHEPAIIbl, OCIMIIK,
KaHyapJbIK, COHBIMEH Oipre XMMHUSIBIK KOJIMEH CHUHTE3JIENTeH IIHKI 3aTThl KOJJaHabI.
KopekTik opTaHbIH KypaMblHa KIpeTiH 3aTTap KyJbTYPaHBIH JaMybIH, KEpeKTl ©HIMIEep.iH
OMOCHHTE31H JKOHE JKMHAIYbIH KaMTaMmachl3 €Tyl KepeK, COHBIMEH Oipre oJapJblH
KypaMbIH/a 3USHABI Kocranap 0oIMaybl KEpek.

KopekTik opranmap cyibIK, KaTThl (TBIFBI3) JKOHE KapThlUIall KATThI (KapThUIall CYMBIK)
OoJaapl.

1. CyiibIK opTanapabl SpTYpJi 3aTTapAblH CYJIbl epiTiHAauIepi (eTTiH CybI, 9pTYpii
TUAPOJIU3ATTAP, CYT XKOHE T.0.) HET31HAe JalbIHIa bl
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2. KatThl (TBHIFbI3) OpTAajapAbl NaiiblHAAY YIIIH CYHWBIK OpTajapra arap, >KeJaThH,
HEMeCe CHJIMKareilb OeNrim KOHIICHTpaIusaa Kocaipl. Arap - Oy TeHI3 OanmapIpiiapaaH
anbIHFaH monucaxapun. OHBIH KypbUIBICHl THIFBI3-TammbIKTEL Arap 100° C  Gamkust
0ipak CaJKbIHIATKaHIA

+45° C-Ka neifin CyHbIK KOHCHCTEHIMACHIH CAKTall OThIpafbl. OHBI KaTThl OPTajlapra
1,5-3,0 % koHIeHTpanusIa Kocaibl.

3. KaprTeLiai cyiibIK (GKapThlJaii KATThl) OPTAIAPAbIH KOHCHUCTEHITHACH arapIbliy
yiken emec moemepin (0,3-0,7%) Kocy apkackIHIa TYTKBIP 00JIaIbI.

TaburaTbiHa OailJIaHBICTBI KOPEKT1 OpTaiap €Ki TOMKa OeJiHe/Il:

e Taluru, sFHU KaH, CYT, KapTOII, )KYMBIPTKA JK9HE T.0. HET131HE JalbIHIaIFaH.

e Kacangpl, omap KeHiHEH KoJmaHbUIanbsl. Ojap MHUKPOOPraHU3MACPIIH OCYiHE KoHE
Ke0OeroiHe KepeKT1 KOHLEHTpalusapia KoHe TYpJEepAiH YillecyiH/e aJlbIHFaH KOPEKTI
3aTTapblH JKacaHIbl, OaJaHCTAIFaH KUBIHABIKTap Oouybim  TalObutambl.  OxapabiH
KypaMmblHa a30T MEH KOMIPTEKTIH YHUBepcalJbl Ke31 peTiHie nentonaap (hepmeHrtrep,
MBICAJTBI, TETICHH, KOMETIMEH aKybI3Japibl TOJBIK €MEC BUIBIPATy apKbUIBI aJbIHFaH
OHIMJIEP), OpTYpial ruaponuszarrap (OaibIKThl, Ka3eWHIl, IPOXKWIBIK >XoHE T.0.)
enrizeni. JKui onapIplH KypamblHa ©CyAl >KbulJamaaTaThlH 3aTrTtapabl, bb3 (6errik
OeJICeH/Il 3aTTap), aHTUOAKTEPHAIIBI TIPEeTapaTTapabl KOCAIbI.

Kopekri opranapra KOMbUIATHIH TaJlanTap:

1. OmnapaeiH KypaMbIHa JKETKUTIKTI MeJjepe O0apiblK KaKeTTi KOPEKT1 3aTrTap (SHeprws,
a30T, KOMIPTeK Ke3zepi), Ty3dap JKOHE 6ecydl KbUIJaMJaTaThiH  QaxTopiap
(MUKpORJIEMEHTTEp MEH BUTAMHUHJIEP) KIPyl KEPEK.

2. Kopekri opranbiH, 0M00OBEKTIHIH OCpUITeH TYPIHIH 6CYiH KamTamachl3 eTeTid, pH MoHi
ONTHUMAJIZIBI OOJTYBI KEpEK.

3. Kartel xoHE X)apThuiail KaTThl OPTaNapblH BUFAIIBUIBIFEI KETKUTIKTI OOJyBI KEpek,
cebebi opTamap KemKeH Ke3Jle 3aTTapiblH, dcipece Ty3Jap/blH KOHIICHTPALMICH OCiI,
MHKPOOPTraHU3MICP/IIH 6CYIH TEeKEH/II.

4. bakrepusiapAblH KyITYpaJblK KaCUTETTEPIH KaKChl aHBIKTAy YIIIH KOPEKTI oprajap,
MYMKIHIIK 00Jica, Meip 00Tybl Kepek.

5. Kopekri opranap crepuiizi 601yl kKepek, 6erje Mukpodaopa 601Maysl KEpek.

KopekTi opramapablH KOMIIOHEHTTEpiH TaHJAay Ke3iHie OacTamkbel 3aTTapIblH TEK KaHa
Ta3aJbIFbIH (3UAH[IBI OOre KocmaaapaslH 0OJIMayblH) eMec, COHbBIMEH Oipre OarachiHIa
€CeTKe allybl KepeK.

Konnany GolibIHIIIa KOPEKT1 OpTaiap Keleci KaTeropusiiapra OeiHe i

1. VYHuBepcanapl. 5. ApHaiibl.

2. Judbdepenauanapl- TMarHo CTUKAIIBIK, 6. CHHTETHKAIBIK.

3. CenexTuBTi (TaHIAIMANbI). 7. KapTbuiali CHHTETUKAJIBIK.
4. JuddepeHnnanipi-ceneKTUBTI.

KopekTi opTanapsl skaimbl IPUHIIMTHAIIBI CXeMa OOUbIHINA JalbIH AN IbI.

TakpIpbin 00HbIHIIA TaICHIPMA:

1. Tanceipma 1. Muxpoopranu3Maep/iH SPTYpPi TONTAPHI YIIIH KOPEKTi OpTalapblH parroHaJIbI
KYpaMbIH TaH/IaHbI3:

a) lmke apHanFaH CYWBIK AOPUTIK TYpPJIEPAiH CTEPUIIBIITIH aHBIKTAY YIIIiH;

0)DepmenTTik Oencenainiri OoiblHIIA OakTepusuiapAblH Oip TypiH OacKacblHaH WAEHTH(UKALMsIAY
YIIIiH.

Tanceipma 2. bepinren xa30a OoiibiHmma [leTpu Tabakiara KyWbUIATBIH KOPEKTIK OPTaHBI,
CaHJIBIK KYPaMbIH ecenTell, JaibiHAanbI3. OHbI CTEPUIIICY TICUTIH KOPCETIHI3.

KapanaifbIM KaTThl (TBIFI3 arapiibl) KOPEKT1 OPTAHBIH KYPAMBI:




ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCTiK KasakcTan meauumnHa akaaemusicel» AK, AO «lOxHo-KasaxcTaHCKast MEAUUMHCKAS aKafeMusi»
Jlopisiep TexHosIOrHsICH! Kadenpacsl 044 -43/11- (2023-2024)

«PapmarieBTHKaIIBIK OMOTEXHOIOTUsD) TIHI OOibIHIIA TOXKIpHOeniK cabaKTapra apHa/FaH 9/licTEMEITIK HyCKayiap 87 6errin 14-6eti

IlenTon 1,0
Harpwuii xnopuni 0,5
Arap 2,0
Tazapreutran cy 100 M geidis.
30 munayT 120° C Hemece 1 carat 100° C crepunsaeiii.
Tanceipma 3. OHEpPKOCINTIK OHIIPICTE KOJNAHBUIATHIH, JUMUATEP MEH KapOTHHOHITapIbI
CHUHTE3JIEUTIH MYKOp CaHbIpayKyJIaKTapibl ecipyre apHajlfaH, CAHTETUKAIBIK KOPEKTIK OPTaHBI
JMANbIHAI, CTEPUIIICY TICUIIEPIH TYCIHAIPIHI3.
CuHTeTHKANBIK CYHUBIK KOpekTi opTaHbiH Kypambl (C/N katbiHack 40:1):

I'mroko3a 6,0

MoueBuna 0,2

Maruuii cynsgatst 0,05

Hatpuii xnopuni 0,05

bip opein Gackan kanuii pocdats 0,1

Jpoxxu sxcTpakTeicsl 0,05

ExiBanentti remip cymnbdater 0,001

Tazaprbutran cy 100 M neitin
Opransiy pH MoHi 6,3-6,8
['roko3aHBIH J)KOHE MOYEBHUHAHBIH EPITIHAUICPIH Oejek nalbIiHAamn, OejeK CTepUIbICHIi.
KyneTypanel erymid amgeiaga oGipikripemi. 30 mummyr 120° C memece 1 carar 100° C
CTEpHWJIbJICHIl. ApaslacThIpFaHHAH COH CaKTally Mep3iMi 24 caraTTaH acmaybl Kepek.
buriMm amymbpiTep TamcelpMa OpBIHAAY Ke3iHIe OacTamKbl KOMIIOHEHTTEpAiH TaOuFaThl MEH
MeJIIIIepiHe TEOPUSUIBIK ToHEKTeMe Oepil jKOHE CTEPUIIBICY KaFAalIapblH TYPHIC KOPCETYI THIC.

5. Ilonmin courpl OH Koa KeTKi3y ymIiH OKBITYAbIH Herisri ¢gopmaiaapbi/
d/1icTePi/TeXHOMOTUsIIAPBIKIIIl TONTap/Ia )KYMBIC.

6. Ionnin conrbl OH Ko :KeTKi3y aeHreiiH Oarajiayra apHajraH OakbLiay TypJepi:
aybI3lia cypay, TecTiuiey.

7. Onedouer 1- KOCHIMIIIAAA KOPCETiJIreH.

8. bakbliay cypakTapbl:

1.buotexHonorus o0beKTIEepl peTinae He 600JbIn TadbLIaab1? OnapIbIH epeKIIeTIKTepl KaHaam ?

2.buotexHosorus 00beKTUIEPiHIH KbICKaIIa KIKTEeNyiH OepiHi3.

3.OHepKaCINTIK MPOIYLEHTTEPIIH HOMEHKIIATypachlH KEHEUTY KaH1ai oaictepin Oiieci3?

3.MHaykuusiianFal MyTareHes KOHE CaThbUIbl CYphINITay Kanail xKypriziieai?

4.7Kana mraMmmaap/abl )KoHe oJlap/IbIH HeT131He KaHa MPOAYIIEHTTEeP 1 aly HEeT13T1 Ko Japhl
Kaugaun?

5.KynbTypansl cakray epexesnepi KaHaai?

6.Kopekrik opranap KaHaail Tonrapra OesiHe ] *oHe O0acTanKpl IIUKI 3aT CalachbIHbIH
KpuTepHitnepi kanaai? KopekTi opranapablH KypaMblHa KaHaai 3aTTap eHrizineai?

7.KopekTi opTanapaa a3oT Ke31 peTiHAe He KOJIJAaHbLIaabI?

8.Kopekri opranapja keMipTek Ke31 peTiHjie He KOJIJIaHbLIa b1 ?

9.Kopekri opranapra KaHaai Tanantap KOHbIIaabI?

10.KopexkTi opranap KaHJail kareropusiiaapra 6eiHel, oJlapIblH epeKiIenikTepl Heae?

11.KopekTi opTanap/isl JalbIHIQY 5KaJIbl TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMaChIH OepiHi3.
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Ne 3 cabak

1

. TakpIpbIob1: OHIMIEPI OMOTEXHOJIOTHSUTBIK OHAIPYIIH JKAIIBl TEXHOJOTHSUIBIK CXEMacChl

depMeHTAUSIIBIK jKa0bIK. TEeXHOJIOTHSUIIBIK MPOLIECTi OaKblIay jkoHe Oackapy.

2. Makcarbl: Kaxerri eHiMiepai OMOCHHTE3 9MICIMEH OHAIPYIIH MNPUHIUIHAIIBI TEXHOJIOTHUSIIBIK
CXeMachIMEH, (hepMEHTAMIIBIK KOHJBIPFBUIAPMEH, TEXHOJIOTUSIBIK ~ IPOIECTI  OaKbuiay MEH
OackapyMeH OUTIM aylbiIapAbl TAHBICTHIPY.

w

I

el NS>

el N

. OKbITY MiHAETTEPI:

oimimM amymisl 6imyi Tmic:
KaTThl (ha3aliblK KyJIbTHBHPIICYIH epeKIIeTiKTepiH:
TepeH KyJIbTUBUPIICY/IIH apTHIKIIBIIBIFEI MEH epeKIIeNiKTepiH;
(depMaHTaIMSITBIK ~ Kypan-KaOapIkTap, (epMeHTaTopJIaplblH Typiepi, OJapAblH JKYMBIC icTey
MIPUHIIMITIH;
KKETTI OHIMJI OHOTEXHONIOTHSUILIK CHHTE3 apKbUIBl QIyJbIH HPUHHUIIAIBIBl  TEXHOJIOTHSITBIK
CXEMaChIH, HET13T1 caTbulapbl MEH ONepaIUsUIaPbIH;
OMOTEXHOJOTHSIIBIK OH IPICTIH aCeNITHKANBIK JKaFJaliapblH YIUBIMIACTHIPYbIH;
(hepMeHTAIMSITBIK MTPOIIECT1 KYPrizy KaFmaiiapblH,
OMOTEXHOJOTHSIIBIK MTPOIIECT] OaKpuIay, OacKkapy jKoHE ONTUMH3AINSIIAY MYMKIHIIUTIKTEPIH.

OiiM amymibl icteii 6inyi Thic:

OuomaccazaH OHMOTEXHONOTHSHBIH OHIMAI adyAblH >JKaIIbl TEXHOJIOTHSJIBIK CXEMAachlH IYpPBIC

KYPacThIpy.
KYJIbTYPajbIbl CYHBIKTBIKTAH OHOTEXHOIOTHSUIBIK OHIMII aTyablH JKaJIbl TEXHOJIOTHUSIBIK CXEMACBIH

JYPBIC KYPACTHIPY.

OmoMaccazaH KaKeTTi OHIMIep Il O6IIiIT aryabIH KoHE Ta3apTyIbIH TOCUIACPIiH TYPHIC TAHAAY.
KyJIbTypadbabl CYWBIKTAH KAXKETTI OHIMAepAi Oeim adyaslH XOHE Ta3apTyIbIH TOCUIACPIH ITypPHIC
TaHay.

(hepMEHTAIMSITBIK KYpaT-KaOabIKTapIbl AYPhIC TAHIAY.

O0M000BEKTIHIH (MUKPOOPTAaHU3MHIH) OCYIH peTTey.

OMOTEXHOJIOTHSUTBIK TIPOIIECKe OaKpLIay XKoHe OacKapyabl IYPhIC KYPTi3y.

. TakbIPBINTHIH HETI3ri cypakTapbl:
Heri3ri Oinim OojibIHIIA:
Hopinepain enmpipictik Texaonoruschl. GapManeBTUKaIBIK OHAIPICTIH MPOoIecTepi MEeH anmapaTTapsbl.
Apanacteipy. ApanacTeipy Tocinaepi. KonmaHbpUIaTEIH KOHIBIPFBLIAP.
Crepunaey. Ctepriaeyis oictepi MeH Taciunepi. KonmaHsmaTeiH KOHIBIPFBLIAD.
CyliblKk TeTeporeHni okyhemepai Oemy Tocimmepi: ¢(umeTpney, meHTpudyranay, TYHIBIPY,
KOJIAaHBUIATBIH KOHIBIPFBLIAP.
EpiTkimrep MeH 3KCTpareHTTEp, OJIapAblH HOMEHKIATYpachl, KACHETTEP] KoHE OJapFa KOWbUIATHIH
TajanTap.
. Kypnpichl xacymanblk KeNTipiIreH jKoHE jKac MIMKIi3aTTapbl SKCTPaKLHsUIay TEOPUSUIBIK Herizaepi.
KonganpuiaTeiH KOHIBIPFBLIAP.
. Kypnbicel »kacymanplK IHKi3aTTaH alblHFAH CHIFBIHIBUIAPALI OIPIHIILTIK JKOHE TEpeH Ta3apry
Tocinaepi. KonpaHbmaTeH KOHABIPFBLIAP.

ca0aK TaKkbIpbIObI 00MbIHIIA:
BrooObekTTepai OMOTEXHOIOTHSIIBIK KyJIbTUBAIHSIIAY TICUIAEPI.
KatTs! ¢azanblk KyaIpTHBaLUsIAY €peKIIETIKTepi.
TepeH KynbTHBaUUSIIAYIbIH apTHIKIIBUIBIFBI )KOHE epelIeTiKTepi.
DepMeHTaUIMATIBIK Kypai->ka0asIKTap, pepMeHTepAiH Typiepi, onapablH KYMBIC iCTey MPHUHIIHIIL.
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5. KaxerTi eHIMHIH OMOTEXHOJIOTHSUIBIK CHHTE30€H alyAblH MPUHIIUITHAIBIbI TEXHOJOT HSUIBIK CXEMACHI,

HETi3ri caThuIaphl (CTaIusIapbl) MEH ONepalusiaphbl.

BHOTEXHOIOTMSIIBIK OHIIPICTIH aCeNTUKAJIBIK KaFJaiIapblH YHBIMIACTHIPYHI.

7. ®epMeHTaUMsHBIH JKYPrizy karmainapel. DepMEeHTAIMAIBIK MPOLECTI CHUNATTAHTBIH  Heri3ri
KepcerKimTepi.

8. buorexHOMOrMsNBIK Tpouecti Oakpuiay, Oackapy KoHE ONTHMHU3ALUSUIAY MYMKIHIILTIKTEpI,
KOJIAHBIIATBIH KOH/BIPFBUIAP MEH acrantap. Buonatunkrep oHe OmoceHcopiap.

9. BnooObeKkTiHIH (MUKPOOPTraHU3MHIH) OCYIH PETTey.

10.buomaccaan KaxeTTi oHiMII Oesin ajny oHe Ta3zapty. KonmaHsuiaTelH Kypayi-Ka0IpIKTap.

11.KynbTypanbpl CYHBIKTHIKTAH KXKETTI OHIMAI Oejinm any >koHe Tazapry. KonmaHbUlaThIH Kypas-
a0 IBIKTAp.

o

AKINAPATTBIK JTUJAKTHUKAJIBIK BJIOK
KepekTi kacuerrepre me KaXeTTI OHIMAEPl any OWOTEXHOJOTHSUIBIK TOCULACPIIH
KOFapbl OHIMIUIINT MUKPOOPraHU3MJIEp/IiH, Yila HEMece jKacyllanap KyJIbTypachblHBIH Te3
KoOeroi, sFHM OmomaccaHbl Te3 ocipy KaOuteTiHe HeriaenreH. COHBIH HOTIKECIHIE
Oromaccaa HeMece KyJbTYPaJlbJIbl CYUBIKTBIKTA KQXKETT1 OHIMHIH >KHHATYBI OaliKaia Ibl.
Tepenaik KyIbTUBHpPIEY IPOLECC] XKYPri3y TICUIIHE OailylaHBICThI Kelecire sKIKTeTIHe A1
- Y3OIKT1 pexXUM/JE;
- Y3IIKCi3 aFbIMJIbI PEKUM/IC.
Tepen KynbTHUBHUpJCYIl amnmaparrapia Kyprizemi, omnap ¢epMmeHTaTopiap HeMece
(dhepmeHTepIIep e aTanabl.

Y3AIKTI peKuM/Ie KOJIaHbUIATEIH (hepMEHTEPIICPIiH TYpJIepi:
- 0apOoTaxIbl; - MEXaHUKAIBIK apalaCTHIPYMEH;
- opiudTTi (aFbUIIL: - air - aya, life — keTepy); - OGapOoTaXaABI-IpAUDTTI;
- OUPKYJISAIUSIBIK apalacThIpyMeH 0apOOTaxabl; - KEKIUSIIBIK )KYHECIMEH JKOHE T.0.
TepeH KynbTUBHpPICYAl Y3IIKCI3 aFBIMIBI PEKUM/IE JKYPTi3y OapbIChIHIA KOJIIaHBLIATHIH
(dhepmeHTepIIep KYMBIC ICTEY IPUHIUIT OOMBIHINIA (KYKTENE 1) KIKTeIei.
a) XxeMocrarrap; 0) TypOugocTarTap.
@DepMeHTAIMSHBI KYPIi3y Karaaijapbl
depMeHTaIs TPOIECIH KYPri3y/li KAMTaMacchl3 €Ty YIIiH KaTaH TypJle OCbIHAal
Karainapapi0aKpliay KakeT: OacTarkbl sKacylanapAblH MeJIIepiH, KOPEKTIK OpPTaHbIH
camnachiH, (KypaMbIH),TeMIIepaTypaHbl, adpaius, KbIChIM, apallaCThIPY/IbIH KbLIIaMIbUIbIFbIH,
KaPBIKThI, OpTaHbIH pH —MoHIH.
@D epMeHTANMSJIBIK MPOLECTI CHIIATTANTHIH HEri3ri KepceTKilTep

1. ®usukanblk KkepcerkimTepi. Temmeparypa, KbICHIM, >KIOEpUIETIH KYII KyarThl,
apayacTBIPFBIITHIH aliHaTy >KbUIIAMIBUIBIFL, KOMIPUIIKTEHYl, aya (MHEPTTi ra3) aFrbIMHBIH
KBUIIAM/IBUIBIFBI, KOPEKTIK OpTaHbl Oepy aFbIMBIHBIH JKbUIJAMBUIBIFBI, TYPOYIEHTTLIIrI,
TANTBUIBIFBI, TYTKBIPIBIFBIKOHE T.0.

2. Xumusiblk kepcetkimTepi. OptanbiH pH MoHI, TOTBIFY-TOTBIKCHI3[IaHy MTOTEHIUAIIBI,
XKiOepinin *aTKaH rasjarsl (ayagarsl ) O2 xone CO2 memuepi, opranga epiren O2 xone CO2
MOJILIEP], KOMIPTEKTIH KypaMbl, ©CyIi CTUMYJIIAATBIH 3aTTapAbIH MeJepi; asor, hocdop,

Mg*?, K, Ca*?, Na*, Fe'? SO4+2 XoHe T.0. Meuiepi, CHHTE3JICNCTiH OHIMHIH
KOHIIEHTPAIIUSCHI.
3. BHOJIOTHIIBIK KOpCceTKimTep. OHIMHIH Memmiepi, 6erae MUKpodIopaHbH 00IMAaYHI.
4. [poayueHTTiH (U3NOIOTUANIBIK JKaFIaibl. OCYAIH MEHIIIKTI KbULIAMIBLIBIFBI, OHBIH
MOPQOJOTHSIIBIK JKaFaaibl (KJIETKaHBIH oOJieMi, OeNiHeTIH KacylalapAblH CaHbl),
onoxumusiblk Oip katap kepcerkimtepi (PHK, THK, NAD, NADH2, ATP, AMP, Gactsl
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(bepMeHTTEepAiH aKTUBTLIIT.

depMeHTanusra OakpUlay MPOIECCIH aBTOMATTAHIBIPY (OKOFaphiIa KOPCETUIreH
KepceTKimTep OOWbIHIIA) Oy KOPCETKIMTEepi TipKel KaHa KOWMai KOHE OHBI PETTEeyre
MYMKIHJIIK Oepei.

BuoTexHOJIOTHSIIBIK, npouecTi ONTHUMH3AIUAIAY. Kasipri 3aMaH/1a
OMOTEXHOJOTHSIIBIK mporiecc DBM-HI KonmaHychl3 (epMeHTanusHBl 0acKapy >Kys3ere
acnaipl. DBM keMerimeH kenecini 6ackapy MyMKIiH O0a/ibl:

- opraHblH onTUMaibAbl pH MoHIH Oip neHreiine ycray;

- TeMmIepaTypaHbl ONTHUMaJIb/bI Oip AeHreiie ycray;

- aBTOMATTHI TYpJI€ KOMipIIIKTeHY/1 Oacy;

- apaJacTBIPFHINITHIH AHATY KBULIAMIBIIBIFBIH PETTEY,

- eputin O2-HIH camacblH 0aKbLIa;

- (epmenraropnan CO2-HiH MIbIFapybIH OaKbLIAY;

- cyOcTpatTThiH Oepy KbUIIaMIBUTBIFBIH Olp JIEHTeiIe ycTay *KoHe T.0.

OBM-11 ¢pepMeHTanusIIbIK MapaMeTpiepii 6aranay Ke3iHae MacTaOThIK d3PPEKTICIH ecenke
ally YIIiH, COHbIMEH Oipre MUKpPOOPTaHU3MJEP KYJIbTYpPachIHbIH METAa0OJU3MIIK ©3repyiHe
OeJiek mapaMeTpiepiHiH OCEpIH aHBIKTayFa apHAJFaH aHaJIW3 Kacay YIIH KOJJIaHBLIAJbI.
OnTumuzanusiay Mpolecci ONTUMH3AUUsUIaybl KaXeT eTeTIH e3repMeli mapameTpal
KoJmaHy Tanan eremi. OchiHAAa mapaMmeTpiep peTiHae Keneciiep OOobIT TaObLIa bl
(TapmanmManel TyYpae):

- Y3mikTi )karnaiaa pepMeHTanusuiay Ke3iH1e ajdblHFaH Kbl OHIMI,

- OuimHIH TYy3U1yl/(hepmentephhcarar)

- AmnmapaTTaH HIBIFApPBUIBIN )KaTKaH OHIMHIH KOHIICHTPAHACHI ((pepMeHTanus y3/iKci3
pexKUM/IE);

- bip depmenTepacH mplkKaH Oip TOHHA OHIMHIH OaFachl;

- DKCcTpakuusiiay apKbUIbl aJIbIHFaH Olp TOHHA OHIMHIH Oarachl.

Kommbroteprik Oakpuiay OacTankbl HIMKI3aTThl J103aJbIK TYplA€ KOCyJda JKOHE Kbl
SHEPTrUsHBIKiIOepyne eTe MaHb3AbL. O ocipece, oTe Oaralibl MIUKI3aT MEeH CYOCTPATTHI Tajam
eTeTIH (hepMeHTAIMIIAY YIIIIH MaHbI3/IbI 001 IbI.

Kommbrotepiik OaxpliayIblH apTHIKIIBUIBIKTAPEl — IPOIECC MapaMeTpiepiMeH Te3 >KOHE
a¢dekTuBTi OacKapy, KepeKTi MarayMaTTap sl CakTay *oHe KaiiTa KailTapy, OHIMIe CypaHbIC
OOMBIHIIIA 3aYBITTHIH JKYMBICHl YJIKEH COMKECTIKKE KENTIpy, OHAIPICTE JacTayAblH KoHE
KayilCi3IriHiH eIoyip ceHiMAl OaKpuiay.

MukpoOHONOTUSIIBIK CUHTE3IHIH OHIMJIEPIH ally Kallbl (IPUHIUIHAIB/IbI) TEXHOIOTHUSIIBIK
cxemacel 0ip karap Heri3ri (HTC) xone xemekmi (KTC) TeXHOIOTHUSIIBIK CTaausiapIaH
TYpaJbl.

KTC — 1. Kynbrypansapl opTaHbl JalbIHAAY: KOPEKTIK 3aTTap/bIH (BUTAMUHAED,
MUKPO3JIEMEHTTEP,KOMIPTEK, a30T, TY3/1ap JKOHE T.0.) KOMIO3HUIIUACHIH KYPACTHIPY KoHE
CTEepHIIZCY.

KTC — 2. Erinai matepuansl qailbinaay (MHKOJISATOPA KYpei).

HTC — 1. bBuooObekT-npoayLeHTTi (pepMeHTanusiay) KyJIbTHBUPIIEY.

HTC — 2. KynbTypanb/ibl CYHBIKTBIKTaH OMOoMaccaHbl Oeuin any (puiasTpIey,
neHTpudyranay,cenapanusiay, sFHu TYHIBIPY apKbLIBI).

Erep KaxerTi eHiIM, Heri3iHae, Ty3ulill OMOMAaccaHbIH INIIHAE KMHAJCA, OHAA apbl Kapai
OuoMaccanslH eHaeyl okypeal (l-mi  komel). Opjerre, Ouomaccama  JIMIHITED,
dbochomunuarep, keibip BUTAMUHIAEP, aKybl3aap >koHe T.0. Tysineni. Conl Ke3lle KaKeTTi
OHIM KYJIbTYpajb/bl CYHBIKTBIKTA a3 MeJepae 00J1aabl )koHEe OHBI 06l aly peHTalenbCi3
0oJaaml.
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Erep cunTe3meneriH KakeTTi oHIM QepMeHTanusi Ke3iHAe KIeTKalaH KyJIbTYpPajlbIbl
CYMBIKTBIKKA IIBIKCA (KJIETKA CHIPThIHA MIBIFAPBUIATBIH OHIMACPAIH OMOCHHTE31), apbl Kapai
COJl CYMBIKTBIKTBIH OHJCTyl Kypemi (2-muri jxoibl). OeTTe, KYJAbTYPaabIbl CYHBIKTBIKKA
KJIETKaJlaH aHTUOMOTHKTEp, (hepMeHTTep *koHe T.0. Oeminin mbiFagsl. Con ke3ne OGmomacca
KYpaMbIHIaFbl KAKETTI OHIMHIH MOJIIIepi oTe a3, COHABIKTaH OHBI OO aly »XYMBICHIH
KYprizy peHTabenbi emec.
1-1i xxosbl. buomaccaHb! eHjey.
HTC — 3. Knerka imutik KaXeTTi eHIMA1 OlpMe3eTTe 3KCTparupiey apKbulbl Oeslin aly yIIiH
MUKpPOOPIraHW3MHIH KJIETKAachlH Oy3y caThIChbl, SFHM KJETKa KaObIpFacblH Oy3y 3KCTpareHTTIH
oprtaceiHaa xxypeai. On Keneci TOCUIAEPMEH JKY3ere acabl:
a) e3uHTerpanus (MeXaHUKalbIK, yiIbTPaIblObICTHIK);0) (epMEHTATUBTIK JIU3UC;
B) XMUMMSUIBIK JIU3HC.
HTC — 4. DxcrpakrThl 6emin any (neHTpudyranay, cenapanusiiay, MeMOpaHaIbIK (GUIbTpICY).
HTC — 3. DxcTpakTTan KaXeTTi OHIMJI1 OpTYpJIl oficTep KeMeriMeH Oeiim amy >KOoHe
Tazapry (dTepudukanusiay, TY3ABIKTay, KeOiHece XpoMaTorpausIbIK oIICTEPMEH:
KOJIOHKAJTBIKAICOPOIHsIIIay )KOHE T.0. apKBIIIBI).
HTC — 6. KaxxeTTi 0HIMIi CTaHIapTH3AMASIIAY.
HTC — 7. KaxxeTTi eHIMHEH JIOpUIIK TYpAl AaibiHAay (TabneTkanap, aMmnyaajgarbl HIaHIIyFa
apHAJFaHepTIHAUIEP, (hIakoHaIaFbl CTEPUIIBI1 YHTAKTAp kKoHE T.0.)
2-11i 5x0nbl. KynbTypanbiabl CYHBIKTBIKTEL OHACY
HTC — 3. KynbTypasibJibl CYHBIKTBIKTAFbl KQKETTI OHIMI1 KOHIIEHTpIIEY (yabTpaduabTpIiiey, HOH
anMacy XxpomMarorpadusi, 11aau3 apKblbl).
HTC — 5. DkcrpakTTan KaxeTTi OHIMI1 SPTYPIIl dICTepAiH KOMETIMEH OOJIin ay XKoHEe Ta3apTy
(arepudukarnus, TY3ABIKTay, KeOiHece XpoMarorpadusuiblK  OTICTEPMEH:  KOJIOHKAJBIK
azcopOITus, )KyKa KabaTTarsl XpomMaTorpadusi, HOH aiMacy koHe T.0.).
HTC - 6. KaxxetTi eHIMI1 CTaHAapTH3AIUSIIAY.
HTC — 7. KaxeTTi eHIMHEH IOpUTIK TYpal HadbiHAay (TabneTkanap, IMaHIIyFa apHaJFaH
epriaaiiep). Herisri Texuonorusuisik cragusuiapaa: HTC — 4 (1-mi sxousr) Hemece HTC —
3 (2-m1i 3K0J1B1)
KOKETT1 OHIMAI epTiHaieH Oeidinm any YIIiH MeMOpaHalblK ¢uibTpanus (Hemece
ynbTpadriibTpaniusg) KEHIHEH KojmaHbuianel. KaxerTi eHiMai Oerdinm aly MEH TaszapTynaa
XpoMaTorpadusIIbIK 9AICTEp MaHBI3IBI POJIb aTKapabl. Coi Ke37ie KOJIJaHbLIa IbI:
a) lenb-punbTpanus HeMece  AKCKIHO3UBTI
xpomatorpadus.6) Mon anmacy xpomartorpadus
B) KaiiTeiMtb1 hazansik Hemece TuapodoOTh XpoMaTorpadusl.
r) Addunai Hemece TUraHATHL XpoMmatorpadus (eoyip NEepCreKTUBTI JICTED).
TaxpIpbin 00HbIHIIA TAICHIPMA:
Tanceipma 1. Keneci 6nonorusiisik Oencer1i MaKkcaTThl OHIMIL OOl any YIniH 0acTanKbl MIHKI3aTThIH
TUIMAI TYpiH (OMoMacca HeMece KyIbTYpallbbl CYUBIKTHIK) aHBIKTaHbI3:!
a) AHTUOHOTHKTED
0) Jlumurrep.
Tanceipma 2. bipiHmi Tanceipmaga OOWBIHINIA BapHaHTHIHA COWKEC INWKI3aTTHl (OMOMacca Hemece
KYyJIbTYypaJbJbl C¥ﬁLIKTBIK) OH/ICY NPUHOUIIMAJTIBABI TCXHOJIOTUAJIBIK CXCEMACBhIH »Kas0ala TYpAC
KYPAacCTBIPBIHBI3 )KOHE OFaH TEOPHSUIBIK Herizeme OepiHis.

a. AHTUOMOTHKTEP 2. TUIHITEp

5. IIonnin COHFbI OH KOJI KeTKI3y YUIiH OKBITYABIH Heri3ri
(opmanapel/aaicTepi/TeXHOJIOrUAJIAPBI: Killli TONTAPAA )KYMBIC.
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6. ITonnin OH KoJ xeTKi3y AeHreliin 0aKbLUIAY TYPJIEpi: aybi3iia cypay, TECTICY

~

. 9neduer 1- KOCHIMIIIAA KOPCETLIreH.

8. bakpL1ay cypaKTapsbl:

1. BbruooObeKTiHI OMOTEXHOJOTHSIIBIK KYJIbTUBAILMSIAY KaH Al oiCTepMEH Kyprizemi?

2. Kartsl (hazanbik KyJIbTHBALMSIIAY €PEKIICITIKTepi Hene?

3. TepeH kynbTHBaNMsUIAY epEKIICTIKTEPl MEH apTHIKIIBUIBIKTApPhI Hefe?

4. Kanpaii hepMeHTAIMSIIBIK KOHIBIPFBUIAP I Oijieci3?

5. buorexHonorusUIbIK oHAipicTe GepMeHTepIepIiH Kanaal Typiiepi Koamganbuiaaei? OapbiH KYMBIC
ICTey IPUHIIUII KaHaai?

6. BHOTEXHONOTHSIIBIK OHIIPICTE aCeNTHKAIBIK XKaFai bl Kajlall yibIMIacThipasipl?

7. depMeHTAIMSIHBI XKY3Ti3YIH HEri3r xKarainapsl KaHaamn?

8. depMeHTAIMSIIBIK MPOLIECTI CUITATTANTBIH HET13T1 KOPCeTKITepl KaHaan?

9. BHOTEXHONOTHSUIIBIK TpOIecTi OaKpliay, Oackapy jKoHE ONTHMH3ANWsIIAy KaHJai MYMKIHIIUTIKTEpi
0ap? On ymiH Kauaail Kypar-xkaOapIKTap oHe acnamrtap (nmpubopiap) KoiaaHbuianp? buogarauk
JKOHE OMOCEHCOP JIereHimi3 He?

10.Broo0bekTiHIH (MUKPOOPTraHW3MHIH) OCYiH perTeyliH KaHmai MyMkiHminikrepi Oap? Kanpaii
MakcaTTa OM00OBEKTIHIH OCYIH peTTey/Ii )Kyprizemi?

11.MaxkcaTThl ©HIMII OWOTEXHOJOTHMSUIBIK CHHTE30€H aiyIblH [PUHLIMIIHAIBAL TEXHOJOTHUSIIBIK
cxemachlH OepiHi3. Herisri caTburapbl MEH onepanmsuiapblH KOPCETiHI3.

12.MakcaTTbl eHIMIEpAl OnoMaccaman Oejiil aly MEH Ta3apTy Kajai jkysere acaapl? On yIIiH KaHAal
KYpai-KaOApIKTap KOJIAaHBUIAIEI?

13.MakcaTTbl OHIMI KyJIbTYpajibIbl CYHBIKTBIKTAH OOJIIIT ally MEH Ta3apTy Kajiai sxy3ere acaabl? O
YIIiH KaHgai Kypai-»kaOasIKTap KOJITaHbIIa b1 ?

14. BrOTEeXHOIOTUSIIBIK OHIIPICTE MaKCATThHI OHIMIEPICH KaHIal TopiIik hopMaiap JaibIHaama s ?
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TakpIpbIobl: EricTik MatepuanaapbiH fakibiHnay. Taza makeuigapisl Oeiy. Ocipy. buorexHonorus
omicTepi: OSTKEHMITIK JKOHE TePEH KyJIbTUBALIUSIAY.

. Makcarbl: Taza KyiapTypaHbl OeJinm aiay TEXHHUKACBIH, OMOOOBEKTUIEpIiH 6Cy NUHAMUKACBHIH JKOHE
KUHETUKachlH Oily, COHBIMEH Oipre onapiblH MHKPOCKOMUSIIBIK 3€pTTEYiH IKYprisyMeH OuTimM
ANyIIBUTAPABI TAHBICTHIPY.

. OKbITY MiHAeTTEpI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:
OMOTEXHOJOTHSIIBIK HETI3rl TYCIHIKTEp MEH TepMHUHIEpAi: MHKPOOPTaHM3M KyJIbTYpachl, IITaMM
KOFaphbl MPOAYIIEHTTEDP (CYNEepIpoayIIEeHT) KoHe T.0.;
OMOTEXHOJIOTHS SIICTEPIH;
KOPEKTIK OpTaHBIH HETI3ri KOMIIOHEHTTEpPiH >KoHe OacTamKpl INUKI3aTTHIH carnachblH Oaranay
KpHUTEpUIIIEpiH;
ery OpTachlH JaibIHIAY TEXHOIOTHSICHIH (arapiibl KATThI )KOHE KapThUIal KaTThI);
MHUKPOOPraHU3MICP iH (HU3HOIOTUSIIBIK KACHETTEPIH;
MUKPOOPTaHU3MJIEPiH MOPQOIOTUSIIBIK OeNTiIepiH;
criopa Ty3y/i;
MHKPOOPTaHU3MACPIiH OMOXUMHUSIIBIK KACHETTEPIH;
MHUKpPOOPTaHU3MIEP/iH 6Cy THHAMUKACHIH.
Oiim amymibl icteii 6inyi Thic:
MHUKpPOOpPTaHU3MIEP/iH Ta3a KyJbTypachlH 06Ty TEXHOJIOTUACHIH;
ery OpTachlH JailblHAAy (arapisl KaTTHI )KOHE JKapThUIai KaTThl);
MHKPOOPTaHU3MJICPIiH Ta3a KyJbTypachiH 00y;
MHUKPOOPTraHU3MICPAI MHKPOCKOMHUSJIBIK 3€PTTEY: MOPQOIOTHIbIK Oeiariiepi, THHKTOPHUSIIBIK
KacHeTTepiH kKoHe T.0. aHBIKTay;
OM000BEKTTEePAIH (MUKPOOPTAaHU3MIEPiH) OCYIH pETTey.

. TakbIpBINTBHIH HEri3ri cypaKkTapbl:
Herisri OiniM OolibIHIIA:

Muxkpobuonorus. MHUKpOOHONOTHSUIBIK  O0OBEKTTEPAIH HETI3r1 TOomTaphl; OakTepHsuiap, BUpPYyCTap,
CaHBIpayKYJIaKTap JKOHE T.0.
Mukpoopranu3mMep YIIiH KOPEKTiK opTanap/sl JaibIHAAY TEXHOIOTUSCHI.
Bbroo0beKTiH MUKPOCKOITUSUTBIK 3€PTTEY TOCLIAEpi, KOJMJaHBIIATEIH Kypai-KaOapIKTap.

cabaK TaKkbIPbIObI OOMBIHIIIA:
Mukpoopranu3mMaep/IiH Ta3a KyJIbTYpachlH OOl axy TeXHOIOTHSCHI.
broo0beKTTiH ocy nauHaMHWKachl. MHUKpOOpTraHU3MAEPAiH >XKoHE Oacka OHOOOBEKTTEpIiH OcyiH
perreyre MyMKiHIIK OepeTiH dakTopiap.
Kopekrik opranap, onapIbH TypIepi, OacTankbl KOMIOHEHTTEP/IiH cana KpUTepuiiiepi.
Ocipiiren 6M000BEKTTEP I OHIMIH MUKPOCKOIIIEH 3€PTTEY TEXHUKACHL.
Kynbrypansl cakray.

AKITAPATTBIK JTUJAKTHUKAJIBIK BJIOK
MukpoopranuaMaepaiH crnenr(uKaiblK epeKIenikTepl ojJapapl cucTeMaTH3anusiay,

KIKTENY J>KOHE WACHTU(UKANUATIAY VIIIH KOJJAHBUIATHI KacHeTTepi MeH OenriiepiH
’KHHAreIMeH TIKeJIeH OalilaHbICThI.

1
2

. Mopdonorusnsik 6enriepi - enmeMepi, MilliHi, e3apa OpHajacy CUIAThI.
. TuHKTOpHANBIBI KACHETTEP] - OpTYpJi OosFbIITapMEH OosTy KalineTi, acipece eH OacThl
Oenrici perinae I'pam OGoiibiHIa G0sutybl GoJbill TaObLIaAbl. On GaKTEpUSHBIH KIETKa
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KAaOBIPFACHIHBIH ~XHMISUIBIK KypaMbl MEH KypJbIChIHA Toyenal. Mopdoaorusuibk
KacuerTepi xoHe ['pam OoiibiHIa OOsUTYBI ipi TOKCOHIApFa (TYBIC, TYKbIMIAC XKOHE T. 0.)
KATBICBIH OCNTUIeHIi.

3. KynbprypanslH KacuerTepi — OakTepUsulapIblH CYWBIK (TUIEHKa TY3Uly, TyHOara Tycy,
JaiilaHy) JKOHE TBIFBI3 KOPEKTIK opramapaa ecy (dopma, emiieM, KOHCHCTCHIIWS;
KOJIOHMSUIApJBIH ~O€TKeHi, ImeTTepi, MOmipiliri, NUTMEeHT Ty3ulyi »koHe T. 0.)
epEeKIIEeTIKTEDI.

4. Cnopa Ty3y KacueTi — KJIeTKaJla CIIOpaHbIH OpHaiacy MeH (POpMachbIHbIH CUIIATHI.

. OUBHOJIOTHSIIBIK KACUETTEepl — KOMIpTEKIeH (ayroTpodTap, rerepoTpodrap), a3oTieH
(amuHOTpOdTAp, amMHHOreTepoTpodTap) KOPEKTEHY 9IicCi; THIHBIC aily Typl (a’spoOTtap,
(hakynpTaTUBTHI aHAdPOOTAp, KaTaH aHA’POOTap, MUKPOAIPOPHIIIED).

6. BHOXMMHSITBIK KacHETTepi - opTYpJii KeMipcyTeKTepai (epMeHTTep KOMETIMEH BIABIPATY
KAacHeT1; MPOTEOJUTHKANBIK OEJICEHAUIIN; MHIOJbI, KYKIPTCYTEKTI Ty3y KaOuleTi; ypeasa
KoHe Oacka (hepMEHTTEpAIH TY31Tyl XKoHE T.0.

7. Knetka KaObIpFachlHBIH XUMHUSJIBIK KypamMbl — HEri3ri KaHTTap MEH aMHH
KBITITIKBLUTIAPIBIH KYpaMbl MEH MOJIIIIEpi.

8. Mail KpIIIKBUIAPBIHBIH JKOHE JIMMUATEPIIH KYpaMbl — Mai KBIIIKBUIIAPBIHBIH KYpPaMbIH
3epTTey, OOJEeTIH IKOFaphl KaOUIETKE IKOHE JKOFAphl CE3IMTANIBIKKA W€ Ta3JbIK
xpoMartorpadusi apKbUIbI XKYPrizei.

«KoJIOHHSI» TEPMHUHMEH HWHKYOAIlMsSHBIH OENriai yakbIThIHIA OaKTepusIaplblH KeOeio
KOHE OJKMHAIIy HOTWIKECIHIE TY3UINeH KapamailbiM Ke30€H KepiHeTiH OeJiek TypFaH
(M3onAIMsATIaHFaH) KYPBUIBIMIIBI Oenriielii. Onerre KojJoHus Oip Oacramkel Hemece OipHere
Oipneit kenreH kieTkaapaaH Tysiteni. COHABIKTaH WM30JSLUsIIaHFaH KOJIOHUSHBI KaiTa-KaiTa
erinm ecipy apKblLIbl Ta3a KYJIThTYpPaHbl alyFa MYMKIH OOJIaJIbI.

«KynpTypa» TEpMHHMEH TBIFBI3 HEMece CYHBIK KOpEeKTI OpTaja ecil IIbIKKaH
OakTepusHBIH OIp TYpIHIH >KHMHAFbIH Oenrineiai. MukpoopraHU3MeIpAiH KOJOHUSICHI CHSIKTHI,
Tasa KyJlIbTypachl Ja aHbIKTAJIFaH OeNrilepMeH CUIATTalbIHA/IbI.

BHOTEeXHONMOTUSIHBIH KoHE OaKTepUOJIOTHSIHBIH HEri3ri jkoHe 0acThl MNPUHIUIT —
KaTeJIiKTep i 00JIIbIpMay YIIIiH TeK Ta3a OlpbIHFal KyJIbTYpaIapIblH KACUTETTEPIH 3ePTTEY

bakrepusinapaeiy OepuireH TypiHEH op Oein ajlblHFaH KyJbTYpPaHbl «IITaAMMH, SFHH

OepuIreH TYpAiH JKeKe YJITICI, IeT aTayra 00Jaipl.

Taza kynapTypansl Oeiin amy KEHIHEH KOJJAaHBUIATBIH ofic peTiHae Jlpuranbckuii
OoiipIHIIA 9ic OoJsbim TaObuTambl. OHBIH MOHI KeJeCile: eT-NeNTOHIBIK arapbl Oap Ilerpu
tabakmara [lacrep muneTkachl (UIMEK) KOMETIMEH 3€PTTENICTIH MaTpUAbIH Oip TaMIIBICHIH
enrideni. CTepuibi IIIaTelh KOMETIMEH COJI TaMIIbIHBI KOPEKTI OpTaHbIH OapiiblK OeTKeiiHe
Tapartbl, COJaH COH COJI IIMAaTeIbMEH TaFbl J1a eKi Tabakmiara erefi. OcblHAal ery HOTHXKECIHIe
yIuriHIn Tabakmiaaa, Keoip jkaraaiaa ekiHin tadakmasaa 1a, 0eJIeK KOJOHUSIIAP OCI IIbIFaIb.
Omnapabl Makpo- KOHEMHUKPOCKOITHUS 3epPTTEYIEH COH KOPEKTI opTachl Oap mpoOupKamapra erei.

Bakrepusi nonmyJsiiusiCbIHBIH 6CY epeKIIeJIKTepi

(62}

bakTepusnbplk  MOMYNSLIMSICHIHBIH ~ ©CY  KHHETHKAchl JKeKe KJIETKaHBIH  ©ocy
KMHETHUKACHIMEH aHBbIKTaIMaiIbl, OipakK oJapIbIH apachlHaa

ma — 6I/IOMaCCElHLIH 3CPTTCITCH YAKBIT apaJIbIrbIHBIH COHBIH/IAt bl Menmepi.

bakrepusnap/piH ke0ero KbUIIaMIBIFBIH (YaKbIT OIpIIiriHIe eKi ece yiFar) Keneci
TeHJIeyMeHTa0aIbl: N — yprakTapblH CaHbl (UUCIIO MOKATIEHUH).
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m; — I,
)
4 — 1ty
Mo-OacTankel OMoMacca Memiepi;
M1-3epTTENTEH YaKbIT CETMEHTIHIH COHBIHIAFbI OMOMacca IIaMachl.

bakrepusnap mNONYISUUSHBIH ©CY KbUAAMJIBUIBIFEI  ©3T€PMEUTIH MOH  OOJIbII
caHanmMaipl. [lomynsiust naMybIHBIH KeJleci Ke3eTIMEH OTETIH caTbulapbl (CTaausiapsbl)
Oonanpl: nar-gasza (agantauus Qaszacsl — I); nor-dasza (I, III, IV); craunonapnsix ¢a3za
(kepekTi eHiMHIH )xuHaNybl — V); aBromm3 (VI, VII, VIII).

byn ¢azanap Oakrepusimapapl Oip KOPEKTIK OpTagaH eKiHIII, oAETTe, OJIAPJbIH
KeOeroiHe onTUMaibl OOJBIII CaHANaTblH, KOPEKTIK OpTara aybICTBIPBUIbLY Ke3iHMAEr1
aJanTausHbIH KYpe mpoiectepin kepcerei. Jlar-ga3zanpiH TaOuraThl KOOICIHIE Kenecire
OaitmanpICThI. byt ke3eHae 6emok(aKkybl3) CHHTE3ACUTIH KYWCHIH OapibIK KOMIIOHEHTTEP/IIH,
COHBIH INIiHAE €H O0acThl OapibIK OMOCHMHTE3 MPOIECTEPIH MaKCUMAJAbl OEICeHIUTITIH
KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHAIK OepeTiH pubocoManapIblH KepeKTi MeJIIepiH Ty3y YIIiH,
CUHTE31 JKYpe/Il.

I Inm ma 1 v VI VII VIII
A

<

=

S

o y
5-9 15-20 25-30 35-40 45-50 VYKpIT, carar

Cyper 1. Y31ikTi KyJbTYpPbl 6CYy CTaAUSIJIAPBI

I — nar-daza; 11 — ecynin oH xexengerinren ¢daza; Il —; IV — Tepic xenenperiaren
dazacer; V —cranunonapislk $asa; VI — xenenetinren xoiibuty ¢aszacsl; VII — norapudmmaix
xoiibuty ¢aszacel; VIII- kiieTkamapapiH AKOWBLTY KbLUIIAMIBUIBIFBIHBIH a3at0 (a3achl.

Y31IKTi KyJnbTYpaHbIH JaMy Kejieci caTblaapbl OaKTepHsuiapAblH KeOerol >KOFaphl
KBUIIAMBUIBIFBIH KepceTeni. ComaH COH, SHeprus »oHe 0acka Ja eMip Ccypyre MaHbI3fbl
MeTaboIuTTep Ke3iHiH Oapa-0apa TaychUTyblHa OaillaHBICTBI, OakTepUAIapIblH Kebero
KBUIIAMJIBUIBIFBl  TOMEHJEHAI, al cTauumoHapiblK (azaga — jkaHajaH mnaiga OosFaH
KJIeTKajlap MEH ©JIT€H KJIeTKanap Terne-TeHIri 6aikanaapl. CoHbIHaAH eMip cypyre KaoiieTTi
OakTepusiIapAblH caHbl OipTiHaen azasnsl. byn OipHemie cebenrtepieH O0OMybl MYMKIH —
SHEPIrUs KoHE 0acka eMip cypyre MaHBI3/bl META0OIMTTEDP KO3IHIH a3aroblHaH, OpTaHblH pH
KoHe TH2 MOHIEpiH IyphIC PETTEy MYMKIH GojMayblHaH, OCY[Ai TEKEHTIH MeTaboIu3M
OHIMJIEPIHIH >KMHANybIHAH oHEe T.0., MyMmKkiH OonraH, ¢akrtoprmap ocepiHeH. Ce3scis,
OakTepusIap MOMYJISIIUACH — TayChUIYbl KEpi ocep KOPCETEeTIH opTara eTe Toyenal O0JbIn
KelIreH o3iHIH eCyiH ©31 peTTeHTiH xyile. ©OMmip cypyre KaOuleTTi KieTkajap, OChbIHAAN
OpTajiaH >kaHa KOPEKTI OpTaFa OpHANACTBIPFAH COH, MOMYJIALMSHBIH AaMy OYKUT LMKIIH
TOJIBIFBIMEH KalTaJaH KalTalaibl.
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Mukpoopranuzmaepai (CoOHpIMEH Oipre 0acka ©HEpKICINTIK KOHE J1ad0paTOpPHUSIIBIK
OMO00BEKTTEP 1) 3epPTTEy TEK MHKPOCKON KOMeTriMeH opblHananpl. Oy yIIiH KapbiK
MUKPOCKOTIBI, KapaHFbl alaHAaFrbl MHKpPOCKOIUS, JTIOMHHECHEHTTI MHUKpOCKomus, (Haza-
KOHTPACTTBIK MHUKPOCKOTIHS, KeOip *KaFaania — 3JEKTPOH IBI MUKPOCKOTI KOJIIAaHBLIA b

TakpIpbin 00iibIHIIA TanCHIpMAa
Tanceipma 1. JKaz0amna Typae OMOOOBEKT KIIETKaJapIblH TOMEHJIC KOPCETUINEH caThlapja ecyi MeH
KOOCIOIHIH THIMIUIITIH apTThIpyFa MYMKIHIIK OepeTiH (QHU3HONIOTHIIBIK KaFaainapasl KepCeTiHi3.
Omnapra TEOpUSIIBIK JIolieKTeMe OepiHi3:

a) nar-(hazana;

0) norapudmaik daszana;

B) CTalMOHAPJIBIK (ha3aja.

5. Tlommin courbl OH Koq :KeTKi3y YIIiH OKBITYABIH Herisri dopmanapnl /amicTepi/
TEXHOJIOTHSIJIAPBI: KiIlll TONTap/Ia *KYMEBIC.

6. ITonnin OH KoJ keTKi3y AeHreliin 0aKbLIAY TYPJIepi: aybi3iia cypay, TECTiIey

~

. 9nedueT 1- KOCHIMIIIAAA KOPCETLIreH.

. BakbL1ay cypakrapbl:

MukpoopraamusM, KyJIbTypa, ITaMM, KOJIOHHS KoHE T.0. aHBIKTaMachIH OepiHi3.

MukpopraHu3MAEpaiH Ta3a KyJbTypajlapblH 06 ainy omicTepi KaHman?

broo6bsekTiH 6cy KHHETHKACH MEH THHAMHUHACH KaHai ?brnoo0beKTiIepIiH 6Cy MepHOATaPHI.

Kanpmaii catbima (epMEHTAIMSUIBIK — IPOIECTI TOKTATHIN, MaKCaTThl OHIMICPAl alydsl OacTaraH

IYphIC?

5. MukpoopraHu3MIepIiH JkoHEe Oacka OMOOOBEKTUICPAIH OCyiH KaaarajlayFa MYMKIHIIK OepeTiH
KaHmai pakxropmap 6ap?

6. BHOTEXHOJOIMSIBIK OHIIPICTe KOJNJAHBLIATHIH KaHOaH KOPEKTIK opramapisl Oizeci3? OmapasiH

KYpPaMbIH aTaHbI3.

bacTankbl KOMITOHEHTTEPIIH cara KpUTEpUUIepi.

Bbroo0beKTiH KyIbTypachlH MEKPOCKOMTIEH 3epTTey Kanai xyprizinexni? Kanmait makcarra?

Mukpoopraau3mep KyIbTYPachlH CaKTay Kaylai skyprizinemni?

i N A

© oo~
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Ne 5 cabak

1.

Taxkpipbi6bl: ['€HIIK MHXKCHEPHUSHBIH Herizaepi. ['eHHIH OacTamkpl KypbUIBIMBL ['eHmik
WHXCHEPUSHBIH Heri3ri omicrepi. bymanmacteipy [loJMKIOHABI >KOHE MOHOKJIOHIBI
aHTHUJCHEJTICPAIH aJbIHYbl JKOHE OJapAslH Kacwerrepi. “In vivo” Ttoxipubecinme
TEHETHKAJIBIK KalTa Kypy.

Makcarbl: ['€HIIK MHXEHEpUSHbIH Heri3aepl. ['€HaiK HMHXKEHEepUsSHbIH HETI3r1 dJiCTepi.
bynannacteipy IlonukinoHabl >koHE MOHOKIOHIBI AHTUICHENEPHIH albIHYbl JKOHE
OJIAPJIBIH KACUETTEPIMEH OLTiM alyIibiuiap/bl TAHBICTBIDY.

3. OkpITy MiHaETTEPI:

Binim anymsl 0inyi kepek:
MOJIEKYJAJIBIK T€HETUKAHbIH JKaJIIbl TYCIHIKTEPIH: T€HHIH OIpIHIILTIK KYPbUIBICHIH, TeHHIH
peTTeYII XKoHEe KYPBUIBICTHIH OOIKTEPiH, «YHAEMENUTIHH T€HACP/Il, TCHETHKAIBIK KOJT
KoHe T.0.
TeHJIIK aKMmapaTThl TaCbIMaJIaHbIN Oepiayi, OHBIH MEXaHU3MIH;
TeH/IIK WH)KEHEPHUSHBIH 9ICTEpIH: MyTareHe3 Typalibl TYCIHIK, MyTareHAepAiH TYpJEpiH,
OJIapJbIH acep €Tyl MEXaHM3MIH, MYTAlMsSHBIH HEri3ri TUITEpiH, MyTareHe3 9JIICTIH
KEMILILUTIKTEPIH XKoHE apThIKIIBUIBIKTAPbIH;
CYpBITITATY 9MICIH — MYTAHTTAPAbIH CKPUHHHUHTIH, Oarajibl MyTaHTTAp/bIH T'€HETHUKAIIBIK
TYPaKTBUIBIFBIH CaKTay MpoOeManaphiH;
“KacymanblK’ WHXEHEPHUs OMICIHIH MOHIH, MHKPOOPTaHU3MICPIIIH CEIEKIHUSICHIHIAFbI
TUOPUTN3AITUSICHI;
TUOpUIOMAJIBIK ~ TEXHOJOTHSCHIH:  JKOFapFhl  OpPraHM3MIEpIiH  (KaHyapiap  MeH
OCIMIIKTEPIIH) COMATHKAIBIK THOPUATEPIIH ajdbIHYbIH, OJIAPJABIH CPEKIICIIKTEPIH,
naijanany canajnapblH, KEMIIUTIKTEp1 )KOHE apThIKIIBUIBIKTAPbIH;
MOJIMKIIOH/IBI )KOHE MOHOKJIOH/Ibl aHTUACHEJIEP/IIH ally TEXHOJIOTHSICHIH;
“in vivo” oIiCiHIH TOXIpUOENIepiH/Ie TCHETUKAIBIK KaliTa KYpPYbIH: KYPri3y 9iCTEMECIH,
APTHIKIIBLIBIKTAPHI )KOHE KEMITUTIKTEPIH;
IIa3MUJaNap IblH JKaIIbl CUIIATTaMacChIH;
TPAHCIIO30H TypaJbl )KaJIbl TYCIHIK.

Binim anymsl icteit 0inyi kepek:

I'eHaiK MHXEHEpHs, YA KyJIbTYpachl, OMOTEXHOJOTHS CAJIaChIHIA FBUIBIMH,
olicTeMeNiK JKOHEaHbIKTaMalbIK 9/IeOueTTep Il naiiianany.

I'eHTiK HHKEHEPHUS KOHE OMOTEXHOJIOTUSHBIH JKETICTIKTEP apachlHAaFbl KapbIM-
KaTBIHACTBI XKYPTi3y.

4. TakbIpbINTHIH HETi3ri cypakTapsbl:
a) 0azajbIK Ol1iM OOMbIHIIIA:

1.

Muxkpo6uonorus. MUKpoO jkacylllaHblH KYPbUIBICH (CaHbIpayKyJIakTap, KapamnaisiMaap,
OakTepusap, BUpycrap).

2. MonekynanbIK TeHeTUKaHbIH HeTi37epi.

3. JlaiiblH IOpuTIK TYpIEp/IiH TEXHOJOTHACH: TableTKa, aMITyjJalapIaFbl HHbEKIUIFa

apHaJIFaHepITIHLIep, XKaFap Maiiap xoHe T.0.

0) ca0ak TaKbIPbIObI 0O BIHIA

1.
2.

BHOTEXHOIOTUAHBIH FHUIBIM PETIH/I€ aHBIKTAMAaChI.
buotexnonorusueiH 00bekTTEpi. ONapablH epeKIIeTiKTepi.

AO «HOxHOo-Ka3zaxcTaHcKas MEAVMLIMHCKAA aKaneMusa»
Jlopisiep TexHosIOrHsICH! Kadenpacsl 044 -43/11- (2023-2024)




ONTUSTIK QAZAQSTAN

SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTiK KasakcTaH MmeaguuuHa akanemuacel» AK AO «HOxHOo-Ka3zaxcTaHcKas MEAVMLIMHCKAA aKaneMusa»

Jlopisiep TexHosIOrHsICH! Kadenpacsl

044 -43/11- (2023-2024)

«PapmarieBTHKaIIBIK OMOTEXHOIOTUsD) TIHI OOibIHIIA TOXKIpHOeniK cabaKTapra apHa/FaH 9/licTEMEITIK HyCKayiap 87 6errin 25-6eti

3. 'enyik  MHXXEHEPUSHBIH HET13/Iepi: MOJIEKYIIaJIbIK IeHETUKAHBIH KaIIbl TYCiHIrl. ['eHHIH
OIpIHIILTIK KYPBUIBICHI.

4. T'eHHIH peTTeyIIi )KoHE KYPBUIBICTHI OOJIKTEpi, “YHIEMEHUTIH reHep.

5. I'eHeTHKATBIK aKIMapaTThIH TaChIMAIIAHYBI (TpaHChOpManHs, TPAaHCHEKIHS, KOHBIOT AN,
TPAHCYKIIHS)

6. I'enmik WHXXEHEPUSHBIH OIICTEpi: MyTareHe3, CYpbBINTay ONiCi — MYTaHTTapIblH

CKpUHUHT1. MyTareHaep/iiH TypJiepl, OJIapAblH dcep €Ty MexaHu3Mi. MyTanusiapabiH
Heri3ri Typiepl. barambl MyTaHTTapAblH TEHETUKAIBIK TYPAKTBUIBIFBIH  CaKTay
po0IeMachl.

7. “In vivo” omiciHIEri T'eHEeTUKAIBIK KalTa Kypy OIICl: >KacyllaJiapblH KOCBUIBICY 9IICi
(rubpuuzanys), OHbIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI XKoHE KeMuItikrepi. [lnasmunanapapiy sxamsl
cunarraMachl. TpaHCIIO30HAap Typajbl XKalIbl TYCIHIK.

8. I'mOpumomManblk  TeXHOJOTHACHL. JKOFaprbl  opraHusmuepiaid  (eciMaik, JkaHyap)
COMAaTHKAaJIbIK THOpHUATEPI.

9. I'eHIIK WHXXEHEPHUSHBIH >KOHE MOJICKYIANBIK OMOJIOTHUSHBIH aJlaM MEH KaHyapJiapJIbIH
aypyJiapelH €MJIey JKOHE aJJIblH-aly YIIIH MEIWIUHA, (apMaius XoHE BETECpHHApPUS
CaJIaChIHJIaFbl KETICTIKTEPI.

10. Tenmik HHXEHEPHS CANTACHIHIAFbI FRUTBIMU-I3/ICHIC )KYMBICTAP/IBI JKYPTi3yliH KaFaiIapsl.

AKITAPATTBIK JTUJAKTUKAJIBIK BJIOK

buorexHomorusnplK ~ 0acThl  FRUIBIMU-TOKIpUOETIK  OaFbITBI  PETIHAEC  TeHIIK
(TeHeTHKaIBIK) WHXKEHEPHs O00JbIN TaOblIaabl. ['eHaiKk nHxeHepussHbIH XX FachIpAbiH 70-1111
KBUIIApPBIHA JAepOec FBUIBIM peTiHAe OetiHyl OutiMaepaiH OypbIHHAH  KHHAJIBIT
TONBIKTaHybIHA JIOTHKANBIK HerizaenreH. Conrbl 30-40 KbuT iIIHAE TE€HETHUKAJIBIK
WH)KCHEPHUSHBIH JTaMybIHa MOJICKYJAIIBIK OHMOJIOTHS, J)KaCylIaHbIH OWOJIOTHSICHI, OOTaHWKa,
BUPYCOJIOTHS, MHUKPOOPTraHU3MJICPIIiH T'CHETUKAChl, XUMHUS JKOHE T.0. FBUIBIMIAPIIBIH
KETICTIKTepl Oenruri poib arkapabl. byn skarmail MUKpOOHOJIOTHSUIBIK ©HEPKICiOiHe
OHIMIUIINT TOMEH <« KaOalblH MHUKPOOPraHU3MAEPl KEPEeKTI OHIMAECPIiH MPOJYIIECHTTED
peTiHAe KOJJaHbUIyblHA OainaHbeicThl. OcChIHIAW mTaMMIap Heri3iHae OHAIpicTi
YUBIMIACTBIPY, 9NIETTe, peHTabenbci3 (maimgaceiz) 0oJsiaabl. AHTHOMOTUKTEPIH allbUTybIHA
0alIaHBICTBI CHHTETUKAJIBIK TPOIIECCIH OPBIHIAWTHIH KEeWOIp MHUKPOOPraHM3MIEP TYpasbl
aiityra Oonaspel. [lon con ke3ne 3(hPexTUBTLIIN KOFaphl, SFHU OHIMAEPIl MAaKCUMyM TYpJe
CHUHTE3/eyre KaOiuIeTTi, ITaMMaapabl 137eCcTipy MaKcaT KOWBLUI/IBL.

AHTHOMOTUKTEP/IIH AalllbUly yaKbIThIHA TI'eHETHKA TeHJIepai Kalrta Kypy KYIITi
TEXHOJIOTUSIFa — MyTareHe3re — ue 0oJiapl. byJl o/lic MUKPOOPraHU3MICPMEH, SFFHH dPTYPJIi
eHiMIep (aHTUOMOTUKTEp, (epmeHTTep KoHE T.0.) OMOCHHTE3IHIH NPOIYLIEHTTEPMEH
CEJIEKIMSUTBIK KYMBICTapAbl JKYpPri3y Heridi Oosiabpl. AUNThI KeTyi kepek, 30-40 xbua
apachlHIa €H >aKChl MPOAYIEHTTEpAl TaHIal alxy THIMAUIIT eTe >KOFaphl HOTWXKeNIep.i
KepceTTi. Mplcanbl, IeHUIIMIUITMHHIE cuHTe31 OoibiHma eHiMairi 300-400 ece, nMu3MHHIH
eniMainiri 400-500 ece apTThl. AJBIHFaH HOTHXKeNep Oipkatap OHWOCHMHTETHKAIBIK
OHIMEP/IH 3 OarachlH €oylp TeMEHJeTyre MyMKiHIiK Oepnai. Enni onap menunmza ic-
TOXipuOeciHie, BeTepUHApHsA, TaMaK OHEpPKICiOiHAe, aybll INapyallbUIBIFBIHAA KEH
KOJITaHbLIA b

XKacymama GacTsl ponbai siapo, OakTepusuiapia OHBIH aHAJIOTHI JKOHE BHpyCTapaa —
[IAPTTHL AP0 OMHAUTHIHBI Oenrini. SapoHbIH (HeMece HYKICOTH/TIH) TYPAKThl KOMIIOHEHTI
perinae JIHK Gonbin Tabblnaasl, 0J1 XpOMOCOMaHBIH KypaMblHa Kipeli (aTeiHma chroma —
OosUTFaH, TYCTi, SOma — rpek. — JeHe). ©Op XxpomocomanblH KypambiHa JIHK-H Tex Oip
mounekynacel kipeai. JJHK-H
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MOJICKYJTachIHIa Ti30EKTi peTIMeH 631H KaiTa KacalThlH (CaMOBOCIIPOHM3BEIACHHUE)
muckperTi (discretus

— JaThlHIIA — OeJsieKTenreH) OipiikTep, SFHUM TeHaep (IMCTPOHAAP) TONTAJFaH.
[uctponnapaneMeHTapibl OMOTEXHOJIOTHSUIBIK QYHKIUSFA He.

I'ennin OipiHIITIK KYPBLIBICHI

Benrini ren xpomocoma KypambeiHaa e3iHiH amutenomopdmeH (allelos — rpek - e3apa)
Oipre O1p jokyc anaasbl (locus — naTeiHIIA - OPBIH). AJUTETOMOPQTHI TeH — O1p TeHHIH 0acka
Typl. bBip JOKYCTBIH eKki aijenbal TEeHIEpAiH e3apa epeKIeNiri: oJapAblH Oipeyi
JOMMHAHTTBI, aJl €KIHIIl pereccuBTl OOJIbIN Keneal. OAeTTe, TeHHIH jkabailbl (HOpMalibl)
aJIeNTh MYTAHTTHI AJJIENbIe Kapaid JOMUHAHTTHI OOJIaIbI.

Myranus — OyJ1 reHHIH yprakTapra OepuleTiH KeHEeT e3repyi.

I'en GipHemie MbIH KOC HyKjIeoTUATEpAeH Typaabl. CoHBIH imiHae Oip Myranusra Oip,
HEMece XKYy3, HeMece MbIH HyKJIeoTuarep OipaeH yuibipay MyMKiH. CoHJa OHbI (OJap/bl)
MYTAIUSHBIH OIpJIiri HeMece MYTOH JIeTT aTalIbl.

PexoMOuHanusHbIH Oipiiri (pekoH) peTiHae 0e1ek MyKIeoTH T O0JIbIN TaObLIaIbI.

Kernecini aitbipysl kepek (cypet Ne 1):

- KYpBUIBICTHIK TeHaep. Omap op xeke OeTOKTH MOJIEKYJIaHbIH CHHTE31HE KayanThl.

- perreymi  reHaep  (TeH-peryasTopiap), OJap  [HUTOIJIA3MaJIbIK  ©HIMIEp-
pernpeccopaapabiy  (repressio — 0acy, JaTBIHINA) CHHTE3IH Oenriiedal. An  eHIMIEp-
pernpeccopaapablH, OCJICeHIUTINIHE KYPBUIBICTHIK TeHISPAIH ©31HIH (YHKIUACHIH OpPBbIHAAY
KaOUIeTi Toyemndi, SsFHU PEnpeccopiIapablH OeJICeHAUTIr KOFapbljlaFaH CalblH KYPBIIBICTHIK
TeHCP/IIH HEer13r1 QYHKIMICHI 0aChLIa IbI;

- oneparopiap — OyJ1 XpoMocoMaZa KYPBUIBICTBIK T'€HAEPAIH KachblHIAa OpHalacKaH
YYacKIIEP, OCHl TCHETUKANIBIK 3JIEMEHTTEP PEIpeccopIapAblH dCep €Ty OPHBI OOJIBIN KENeIl.

- OTIEPOH — OTEePaTOPAbIH OaKbIIAYBIH/A TYPATHIH KYPBUIBICTBIH TeHACPAIH O1pIKKEH TOOBI;

- TepMUHATOpJIap — OJlap aKMapaTThlH TPAHCKPHUILMSICHIH (KaiiTa Kemrpy) Oacanbl
(TOKTaabBl, OOJIBIPMANIBI) dKOHE OCIIOKTHIH CHHTE31H Y3€e/Ii.

- IpoMoTOpiap (HeMece HMHUIMATOpJap) — OIepaTropiiapiblH alJblHAa OpHaacaIbl
YKOHE TPAHCKPHUIIIIUSIHBIH OacTamKbl HYKTENIepi OOJIBIT TaObLIa IbI.

Mpo 0 C/r T

Onepon
Cyper 1. P —ren-perreyuui; I[Ipo — mpomotop; O — onepatop; C/T — KYpbUIBICTBIK T€HED;
T — repmunaTop
JHK kypamsbl eTe 6asty e3repeli, erep, MbICajibl, MyTallisl HOTHXKECIHIE KeiOip Oesex
Heri3JIepiH anMacysl maiina 6osca. OcblHIall MyTanusuiapJblH ocepl KyMYJIATUBTI, SFHU
KUHAIFaH TypAe Oonanasl. bakpuiaHOaWTBIH MyTauusiaap opAalbIM SKYpeadl, OJapchl3 xkKep
OeTrineri emip, MbIcalibl, ame0a Hemece OaKTepus JeHTeHiH/e TOKTAI KalaThIH ei.
JHK (PHK) xypambiHma Heri3 KalaWThlH TEHETHKAJbIK aKmapar Crenu(uKaibK
(epekiieneHreH) 6eI0KThI MOJIEKYIalap IbIH CHHTE31He iICKe acaibl.
I'eneTnkanblk KoA — OyJl MOJUMNENTUATI Ti30€K >KOHE TeH (LMCTPOH) apachbiHAAFrbl
COMKECTIrH aHbIKTayFa MYMKIHAIK OepeTiH, HYKJIeTUATep Ti30eKTi Ke3eKTLIrl MeH
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AMHUHKBIIKBIIIAP Ti30€KTiKE3EKTLTIr apachlHIarbl SKBUBAICHTIK KYyHeci. Y HyKICOTUATIH
KUHAFbl — TPUIUIET, HEMECEe KOJIOH JCIM arajajbl, oj Oip OenriTi aMUHKBIIIKBLUIFA COMKEC
00apl.

An ic-toxipubene op jKeKe aMHMHKBIIIKBUIFA OipeyleH Kol KOIOH CoiKec OO0yl
MYMKIH, OYJI JKaFaiia KOJIThI «BBIPOXKIACHHBIN — Tepic TybUIFaHH, al TeHII — “YHASMEUTiH”
nern araiinel. On JIHK KypbutbIchIHAA Ke3NEHCOK e3repicTeplieH KIETKaHbl CAaKTaWTBhIH
TeHETUKAJIBIK KOP OOJIBIN TaObLIa Ibl.

Kon, nerizinae, yauBepcanabl OOJBIN KEJIETIHI JaybUICHI3 ISJENICHTeH, SFHU 9p TYPJIl
OpraHM3MJEpAIH JKacyllajapbl >KOHE OpraHu3auusUlaHFaH Oedekrep (Bupycrap) Oip
“KOATHIK’ ce3liriHe ue, OIpaKk OHBIH IIHAE KeOip KockMmIimanap 00aysl MyMKiH. KoaThik
YHUBEPCAIBUIBIFBIHBIH  apKAChIH/IA TEHJ1 WHXXEHEPHS TEOPUSUIBIK >KOHE IC-TOKIpUOETiK
JAMYBIH aJITbl.

I'eneTukansik akmapar keneci xxoiMeH Tackivamaanansl: AHEK PHK —5  akysis.

AxmaparteiH PHK-man JIHK-ra TaceiManmanybl MYMKiH, MBICAJIBI: PETPOBUPYCTAp.a,
CII1/IBupycheinaa, 6ipak emkaman na 6enokrad PHK-ra kapaii TaceiManianGaiiapl.

JHK-nan JIHK-ra (nemece PHK-nan PHK-ra kapaii Bupycrapia) reHeTUKAaJIbIK
aKnapaTThIHTAaChIMAJIaHybl PETIJIMKAIUS HEMECE ©31H €Kl eCeUTY /el aTalabl.

MyTrarene3 TypaJsbl TYCiHIK

MyrareHne3aiH HeT131HAe MUKPOOPraHU3MACP/IIH 63repyi )KaTaabl, COHIBIKTaH
MHKPOOPraHU3M-JIEPMEH KYMBIC icTey Ke3iHae Oip gaHachl (0co0b) emec, MOMyIISIHUACH 00BEKT
peTiHe KOJIJaHbIIa/bl.

Honynsamust — Oyl KJIETKaJIapAbIH KE3JCHCOK €pKIH KHBLIBICHINT ©cyiHe OalKalaThiH
Keneprinepi koK Oenrii skarmaiiapaa 6ipkatap ypiM-OyTak Typae eMip CypeTiH Oip TypAiH
KONTEreH KJeTKanapbl. bip momymsuusgarsl jkacyluanap TEeHeTHKalblK OarJapiaMaHblH
OIPTEeKTUIINIMEH »OHE TCHETHKAJBIK aKmapaTneH epKiH e3apa ajlMacy MYMKIHAIMIMEH
CUNATTAJIBIHA/IBI.

[TonmynAuusIHBIH HET13T1 KOPCETKIITEPI:

- TBIFBI3JIBIFBI - SIFHU KOJIEM HEMece ayaaH OipJIiriHjeri xacyiagap CaHbl;

- ciMi — yakpIT Oipitirinze naiaa 601aThIH KaHa )kKacyIianap CaHbl;

- )KOUBLTY — YaKbIT OIpJiriHae )KOK 00JIaThIH KJIETKAIap IbIH CaHBI.

[TonmynAuusIHBIH CaHIBIK KOPCETKIMITIH 63Tepyl OHII 6Cy KUCHIFBIMEH HEMece Tipl Kary
KHCBIFBIMEH KOpCETUIe/I].

MuxkpoOTBIH KyJIbTypachl Ta3a OOJbIN CaHANaJbl, erep YpiM-OyTaK apachlHIIa MYJJIEM
allbIpMaIIbUIBIKTAPBl JKOK 00Jica KOHE OJIapAbIH apachlHIa TYBICKAHIBIK OaiIaHbICTap/Ibl
Oenrineyre Oonmaca. Taza kynbTypanap (HOMyNSIMsI PETiHIE) TCHETUKAIBIK 3epTTeyiep
YVIIIH a3 HeMece MYJJAeM jkapamaiiabl. 3epTTeyiepii, oAeTTe, KIOHIbl KyJabTypalapiaa
KYprize/i.

KiioH — Oyt KBIHBICTaH THIC OHINl ©CY HOTHIXKECIHJIE Maiiia 00IaThIH TYKbIMBI OlpKemKi
Kacylanap/iaH TypaTbiH KyabTypa. bipak caHslpayKyinakrapsiH (Oip)KacyliaiblK TOMEHTI1)
KIIOH/IBI KYJIbTYPAChIH aly KUbIH 00Jaabl, ceb6ebl oMapablH xKacylianapbl Kol siApOIbl 60Tybl
MYMKIH.

Myraius — ar3a peakiuschl HOpPMaChIHBIH T€HOTHUIITI )KOHE KaUTBIMCHI3 ©3Tepyi.

AF3a peaklMACHIHBIH HOPMAachl — TYPAIH OPTYpIi KaFdaifapia eMip cypy Ke3iHze
(EHOTUNTIH KOPIHICI.

@DeHOTUIT — HaKTBUIBI CBHIPTKBI JKaFdaiimapjaa OailKalaThlH ar3a HBIIIAHAAPIbIH
(6enrinepinin) OENTiTi )KUHAFBI.

Myranusiibl TYFbI3aThIH (DakTOpiapabl MyTareHAi (GakTopiapApl HeMece MyTareHaep
JIeTl aTaibl.
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XUMMSUIBIK _MYTareHjep: OSTWICH TYBIHABUIAPHI, YpeTaHuap, ajakuicyilbhoHarTap,
UTIIPUTTEP, STHWICHUMHH/JIEP KOHE T.0.

Ou3MKAIBIK MyTareHiep: caynienep (MOHHM3alUWsUIaHFaH o-, -, y-caynenep;
yIBTpaKyriHcaysenep), ynbTpaasIObIc, sKoFapsl t’—pa skoHe T.6.

buonorusnbik Myraresjiep — 0akrepusiapblH BUpycTapsl (artap, sFHU
Oaktepuodartap).

MyTtareniep ocepiHeH TYKBIM KyalaylIbUIBIK TYpJE ©3TepreH KacyllalapIbl
“MyTaHTThIKacylanap*, aj oJlap/iaH aJlblHFaH KyJbTypanapAbl “MyTaHT  JAEIl aTailjbl.

Myranusinap 60a15b1;

- MHAynusiIaHFaH (OaKbUIaHAThIH HeMece OarbITTaJIFaH);

- Ke3/1eHCOK (CIIOHTaH/bl, SIFHU OaKblIIaHOAWTHIH HEMece OarbITTaIMaraH),
oJlap TaOWFH HKaFaaii-/1a IKCTIEPIMEHTATOP IBIH KaTBICYChI3 JKYPE/Ii.

KnerkanapaplH TeHOTHMNTIK  ©3T€pylHIH eMip cypy OpTaHblH JKarJailbiHa
a/IeKBATTBUIBIFBl aJaNTallis apKbUIbl TaOUFM CYpHINTany OapbicbiHAa OaranaHajbl, ceOeli
MYTaHTTap eMIp Cypyre KaOuIeTT1 )koHe Kabuierci3 00yl MyMKIH.

MyranusiiapIslH Typiepi:

- TYKbIM KyaJJaMalThIH MO (UKaIUsIIAp;

- Y3aK yakbIT TYKbIM KyaJlalThIH (peHOTUNTI MoaubuKanusiap. Onap Tek KaHa
KJIETKAJIBIKKYPBUIBICTapFa, OipaK BUpyCcTapFa eMec, TOH.

MukpoOTap, JKOFapFbl arF3ajlap peTIHAE TYBICTHI, OlpaKk TeHoTHmi Oipaeit emec
yKacylianap/blH apacblHAaFel 0ap OOJFaH TYKbIM KyaJlaThIH aKMaparThl )KMHAKTAayFa >KOHE
KaiiTa TapaTyra KaOuteTrTi. bip kieTkama eki opTypii KJIETKagaH MyTallusFa YIIbIparaH
TeHJIepAl KHUBICTBIPY MpOIllecCi I'€HETUKAIBbIK peKoMOMWHanus Jen aTtananasl. byn mpornecc
Tpanchopmarus, TpaHCHEKIHs, KOHBIOTAlMsl JKOHE TpaHCAYKIMS Ke3iHjae Oalkamanbl. by
Ke3/le JKacymajapAblH OIpiryl Harbl3 TYpAE JKYPMEWi, TEHETHKAIBIK MaTepUaAbIH TEK
OeJiri FaHa penunueHT-xacymara oeteal. CoHaa TOJBIK eMeC IUIIIONI — MEPO3UroTa (SFHU
TOJIBIK €MEC 3Ur0Ta) TY3UIC/I.

Tpanchopmarms — Oyl GaKTepUSUIBIK JOHOpP-XKAacyllagaH OaKTepUSUIbIK PEIUITHEeHT-
xacymara XxuMusuiblK Taza JJHK-H akmapaTsin TackiManaaHny xypeTiH mpouecci. Penenuent-
Kacylajga pPEeKOMOMHAIMS HOTIDKECIHJIE TEHOMHBIH €peKIle Ke3eKTUIriHIH oOpbiHOacy
KYype/i.

Tpanchekuus - 6y KOMIETEHTTI OaKTepusIIbIK kacymara, oi ¢artin JJHK-1 xxyTkan
Ke31HJIe, aKMapaTThliH TaChbIMaJIaHy KYpeTiH mpoiecci. Tpancdekius ke3iHaeri KOMIeTeHTTi
xacymamer ¢artin JJHK-H xyTy nponecci Tpanchopmanus npoieccine ykcac, 0ipak eneysi
epekmenineni, ce6edi JJHK-H dparmenTanusacel Tek KaHa TpaHCHEKIHS KE3iHIE KYpei.
[Ipouiecc Tabufu >KOIMEH KacyllanapislH (artel OesIIeKTepiMeH 3ajaljaHyFa yKcac
Kype/i.

Konptoramms — (nar. conjugatio — OIpiry) SKbIHBICBI OPTYpPJi OaKTEpHSUIBIK
KIEeTKaTapAblH apachlHJa OPHATHUIFAH KOHTAKT Ke3iHJAe epKeK JKacyllaJaH YPFallbl
Kacyllara TeHETHKAIbIK MaTepHalAblH TOJBIFBIMEH HEMece >KapThUIail TachIMalJaHybl
nporiecci.

Tpancnykuus — ¢ar kemeriMeH (arka ce3iMTall pelUNHeHT-Kacylara OaKkTepUsIIbIK
noHop- >xacymanaH JIHK-gsl TaceiManpmay mpouecci. byn ke3ne dar JoHOpaB MeH
PeLeTMEeHTTI JKacylanap/iblH apacklHaa (MOCPeIHUK) apajia KOMEKIli peTine 00iaipl.

MyTaHTTBl JKacymianappl aijiblH-alla ecCyiH OacaThlH 3aTTapAblH KaThIHACYBIHIA
KkeOeiiTe i (CyphInTay 91ici — CKPHHHMHT KoJaaHbuiaapl). ColaH COH KEpeKTi OHIMII apThIK
CHUHTE3/CY apKbUIbI 3aT alIMacy/IbIH OY3bLIYBIH KEHIeH FaHa MyTaHTTap/ bl (KOJOHUSIAPIBIH
(opmacsl MeH ememMaepi OONUBIHINA) CYPBITTTAIBI.
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I'mOopuau3anms — OMOTEXHOJIOTMSIHBIH Heri3ri Jjici perinae

bruoTexnonorusaaa MUKpOOTHIK MPOTOIUIACTTAPABIH Oipiryi HeriziHae (mapacekcyaibiabl
ruOpuau3aIys) THOPUITHI KacyIlanapasl alry 9JIiCi KeH KOJJIaHbUIabl. BUOTEXHOIOTUSHBIH
Oy AeHreii “kacymanbslK’ WHXEHepHs nen aranaabl. OCkl )KOJIMEH THOPUATI YpIarblHIa
OacTankpl )Kacylauap/IsIH TOTSHIIHAIAbI OSIICEHALTITIH )KOFapbLIaTyFa >KOJIbI KEJIJIi.

MyTaHTTapIblH CKPHUHHUHT (€ley, TaHJal aiy, CYpBINTay) KOeMETiMeH TYpPaKThl
METa0ONMM3M/IIK  [HUKJIAEPre KOCBUTY  HOTHXKECIHIE IKETKUIIKTI y3aK  OalKaiaThliH
Moau(UKaIUsUIaphl 0ap Kacymanapbl CYphINTAIbIHA/IbL.

I'mOpunmzanus (hibrida - xkublcTelpy, apanac) Oip MHKpPOOpPraHHU3MIE OpTypdl
ITAMM/Iap/bIH TUIEKKE CoMKec (KaKeTT1) KacueTTep/l )KUHAKTay YIIIH KOJJAAHAThIH OOJIIbL.
Ojerre, OpTYpJal KapaMma- Kapchl TUOTEpre JKaTaTblH IITaMMJAapabl  OIPIKTIpenl.
Bakrepusinapna >KpIHBIC TIpoIlecCl KOHBIOTanus (conjugatio — jaT. — Oipiryl) Jem araiajbl.
byn — Oip OakTepusuiblK >KacyllaJaH eKIHIIIre TeHETUKAJIbIK MaTepuaisibl TachIMaijay
tocimi. On 61p knerkanan exinuiire JIHK monekynacelH TachiManiayra apHaifaH €Ki KJIeTKa
apachlHIa Y3BIH KeImpiie Ty3Uly apkKacklHAa Icke acazapl. KoHbproramwsi Ke3iHJeri
OakTepHsIIapAbIH JKBIHBIC POIIECCT CHBIMCBI3/IBIK JKYHEeMeH OaKbUIayFa ajdblHaJIbI.

Kenipmieni Ty3y KkaOuieri OakrepusuiapablH — (KbIHBIC — MpoOIlecci)  KONTereH
MIasMuIaiapaa KoATainFraH (akmapar periHzae jkaspurrad). Coi Keripiie apKbUIbI ojap
©3JICpIHIH TeHIEepiH, KeWOip Karmaijiapaa JOHOP-)KACYIIAHBIH TEHIEPIH 1€ PEIENUeHT-
JKacylara TachIManfaiapl. JIoHOpP- JKacylIaHbIH TEHAEPIH TaChIMAIAAWTBIH IUTa3Mujaiap,
OChUIaMIIIa XpoMOcoMalapabpl MoOmIM3anusiiaykabinetke ue 6onansl. E. coli kineTkanapbiaga
ocweiHan F-mmazmuanap xKerHbIC (pakTOpAbIH poJiiH opeiHAakael. Omap ek E. coli-aiH emec,
COHBIMEH Oipre TybIc 3HTepoOakTepusimapabiy (Sshigella, Klebsiella, Salmonella, Erwinia)
XpOMOCOMaJIapblH MOOMIHM3aIagayra KabJeTTi, COHIBIKTAH OJIapAbl OPTYPJ TYKbIMIApFa
YKaTaThIH OaKTEpHsUIap apachlHIa TeHACP/l TaChIMAIIay YIIIiH KOJAaHyFa 00Jabl.

StreptomycCes-TiH opTypJii HIbIpaiiiapaa KUBLIBICY XKyHenepi )KakChl JaMbIFaH, COHBIH
HOTH)KECiIHIe OYTiH IIBIFaphLUIaThIH aHTUOUOTHKTEPAIH 60% aca TypJepiH amyra MYMKIHJIIK
OOJIBITT JKaTBIP, dcipece OHBIH JXKAaKbIH TybIcTapbiHAa (Nocardia — omap pudamMummHAEpI
cunresneriai). Penicillium xone Cephalosporium CcHHTE3ACHTIH aHTHUOMOTUKTEPIIH
TEXHOJIOTUSUIBIK IIBIFBIMBIH JKOFapiaTy YIIIH THOpUAM3AlMSHBIHIIAPACEKCYANIBI LUK
KoJ1aHbLIFaHNe

CanplpayKyiakrap/ia KOHBIOTAIlMsIMEH (BEreTaTHUBTI jKacyllanapIelH Oipiryi) Karap
KUBUIBICYBIHBIH ~ Oacka Jga  Typiaepi ©Oap, ce0ebi KenmTereH MHKPOCKOMHSIIBIK
CaHbIpayKyIaKTapJa Harbl3 JKBIHBIC LUK >KOK. byn »karmaiina mapacexkcyaiibl ITHKI1
(mpoTomactrapabiy Oipiryi) KOJAaHbUIA b, 0IpaK OHBIH THIMILIIIT TOMEH.

I'mOpuaomMabI OMOTEXHOJIOT U

['ubpumoma — OyJ1 TUOpUIU3AIIMS, SFHH KOHBIOTAIHs HeMece 0acKa KOJIBIMEH €Ki
KJIETKaHBIHOIPIryl HOTHIXKECIHJIE aJIbIHFaH KJIEeTKa.

7Koraprel opranu3maepain COMaTHKAJIBIK rH0puaTepi

1. Ocimaik xacymanapbH (KJIeTKalapIblH) COMAaTUKAIbIK THOPUATEPI aly

OCIMIIKTEPIIH COMAaTHKAJBIK KIETKaJapasl HpOTOIUIACTTapAbl OIpIKTIpy oIiCiMEH
(eciMIKTepIiH Yima >KOHE JKacylajap KylabTypachlH any oaici — Jlekuus Ne 9)
TUOPUAM3AIMACHIH OPBIH/IAY YIIIH KeJleci onepamusiiap/Ibl XKYpri3y Kepek:

1. TIIpotomuactrapabl Oedim aiy.

2.  bipikripyai opbiHaay

3. Kuerka kaObIpraiapsiH pereHepanuanay (Kaira Kypy).

4.  TonblFpIMEH THOPUATI PO AJIBIHFAHIIA SJIPOJIAPJIBIH OIpIryiH OpbIHIAY.

5. T'mOpunari xacymanapasl (KjaeTkagapabl) KOOSHTY.
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6. ByrtiH eciMIiKTi perenepanusiay.

OciMIiKTep MPOTOIIACTTAPABIH OipiryiH OpbhIHAAY, >Kajmbl aibITKaHAa, KypAeli eMec.
BipakruOpuari xacymanapapl (KIeTKanapabl) KeOedTy mpoliecci )oHe OYTiH eCIMIIKTI
pereHepanusiay

KUBIHJIBIKTAp TYFbI3aabl. bipak Kas3ipri Ke3ge MYTaHTTBl OCIMIIKTEp, SFHH
COMAaTHKAIIBIK THOPUATED AJIBIH/IBL.

2. XKanyapiap skacymanap/isiH (KIeTKatapabH) Oipiryi

XKanyapnap kieTkanapblH OIpiryiH OpbIHIAY KOHE CYTKOPEKTUIEp/iH KieTKaJlapblHbIH
Olp Typ INIIHJAE JKOHE TYpJiep apachblHAarbl TMOpPHATEpHl ally MUKPOOpPraHU3MIEp >KOHE
OCIMJIIKTEPMEH CaJIBICThIpFaHAa OHailbIpak 0oianbl, ce6edl CYTKOpEKTUIep KIeTKalapblHIa
OIpIKTIPYIIH aJJIbIH/IaXO0I0 KepeK O0IaThIH KJIeTKa KaObIpraiaphl KOK.

Eckepty kepek: OciMIiK KIeTKalapblHbIH OIpiryi Ke3iHae ruOpuaATI ©CIMIIK albIHA/IbI,
aJl CYTKOPEKTUIep/IiH KIeTKalapblH OIpIKTIpy Ke31HJe THOpUITI KIIeTKa ajablHabl (IFHU OYTIiH
XKaHyap anbIHOanIbI).

['ubpuau3anms oici — MOHOKJIOH IBI aHTHACHENIEP/Il aly HET131H1e JKaTa Ibl.

MoOHOKJIOH/IBI JK9HE MOJIUKJIOHABI AaHTH/IEHeep

I'omorenai (MOHOKJIOH/BI) aHTUACHENEP/l alyFa MYMKIHIIK OepeTiH rudpuaomMarnap
TEXHOJIOTUSICBIH 3€PTTEN allyAblH ANIbIHIA KIMHUKAIBIK METUIIMHAHBIH JaMyblHA YJIKEH
ocep “komiMri” (TOJMKIIOHIBI) aHTUICHENIEP KopceTTl. byl ke3/1e KepeKTi aHTHAeHeIep Al Kom
MeJIIep/ie aly UMMYH/IbI JKayalThlH aJAbIH-aIy MYMKIH €MECTIr1 KUbIHABIK TYFbI3FaH jKOHE
OJIapJbIH TUTPl, KUBICTHIPBUIFAH peaKuusiap CHSIKThI, KaHyapJaH >KaHyapra ©TKEH]E,
COHBIMEH Oipre capbiCy OIpiHIII MapTHUSIAaH €KIHII MapTUACHIHA JEHiH e3repim TypraH. by
KeJiecire Heri3Jenren: Oenrili aHTUTeH aHTHUICHEeIePIiH O1p )KUHAFBIHBIH TY3UTy1H TYFbI3FaH.

AHTHAeHeJlep — Oyl aHTUTeH CeHTI3TEHJE ar3aja JKayanTbl TypAe TY3UITeH
riukonporenarep. Onap UMMYHOTIIOOYIMHAEP KJIACCHIHA YKATaJbl, KYPIBICH OIp/iel Iepirik
0oJIabl JKOHE OPTYPJIl aHTUTEHICp/l Oailayra KaOUIETIMEH epeKmienineni. MeauuHaIbiK
ic-Taxipudene y-knacceinbig antuaeHenepi (IgG, IgM, IgA, IgE, IgD) konnanbuiaas.

CyTKOpeKTUIepaiH KIIeTKaIapbliH OIpIKTIpY 9MIiCIH KOJIIaHYy HOTHIKECIHIH Oipi eTe Te3
OMOTEXHOJOTHs1a MaijanaHyabl TanThl — MHeJIoOMa*™  KIeTKaldapblHBbIH KaThICBIMEH
rudpuIM3aIysiIay apKelibl ajlbIHFAH KIETKaJapablH (rudpumomManap) 0ip kuHarbl. Onapabiy
KOMETIMEH MOHOKIJIOHJIbI aHTUJIeHenepal anyra Oomaapl. bynm omicti  KeMOpumxk-me
MunbiiTeliH KbI3METKepiiepMeH Oipre »kacam KosijgaHyFa YChIHABL. OcChl 9mic “a)kainchi3”,
SFHU aF3aHblH HMMMYHJbl CTaTyChblHA >KayamnThl, AaHTHJCHENEpPAl TY3€TIH HOPMAaIbI
TUMGOIUTTEPAIH MHUEIOMa KJeTKalapMeH Oipiryl apKacblHAa TY3UITEH, KIeTKalap.ibl
xacayra HeriznenareH. OcbIHAal 9ICTIEH MOHOKIIOH/BI aHTHJICHENEPAIH 9p KeKe kKaraaiiaa
(op xeke aypy yiIiH) Tek Oip TypiH amaapl. Onapiasl KOJIAaHY callaiapbl 9p TYpJii: BUPYCTHI
KOHE  OHKOJIOTHSJIBIK  aypylapAblH  JUAarHOCTUKACBIHIA,  JKYKMAlbl  aypyAapIblH
KO3JIBIPFBIIITAPBIH aHbIKTaya (MIeHTU(UKALUAA), aF3alap/iblH TPAHCIUIAHTALMACBIHA, aK
YbI3J1ap/ibl MIMMYH-a1COPOLIMS 9JIiCTIEH Ta3apTy/a, HHTep(hepoHaAap bl Ta3apTyaa KoHe T.0.

Eckepry: Muejgoma* - Oy MMMYH/JIbI JXKYHeHIH Kartepii iciktep. Omnap numbonurrep
JMHUACHIHBIH OakblIaychl3 mposudepanusiany (ke0et) HoTHXKeciHAe AaMuabl. byn kesne
KOIl MeJIIIep/ie MUEIOMAIIBIK OeloK-aHTHAEHeNepiH Tek Oip Tumi cuHTe3aenineni. Omnap
aHOMaJJIbl MMYHOTJIOOYJIMHAEp Jiel aranblHajabl. MuemoMasl OeloKTap — aHTHJEHeNIepIl
KYpPBUIBIMJIBIK 3€pTTEY YIIIH KOJIAHIbl HbIcaHa, cebebi ojap Karepii ICIKTI TIU1a3Malbl
kiaeTkamapMeH (Oip Karepii KalTa TYbUIFaH KIETKaHbIH YPHaKTapbIMEH) TY3UIETIH
KYPBUIBIMJIBI-TOMOT'€H/II aHTUJeHenep Ooubin Tabbutazipl. backama aifTkanma, Muenomanap
MOHOKJIOH/IbI aHTH/ICHENIEeP/IiH TaOUFU MPOIYHEHTTEP OO0JIBIN TaObLIaIbI.
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MOHOKIIOH/IBI aHTHICHEPAl ally HeTi3iHJe, KOFrapblga auTbUIFaHAal, ruOpuaoManap
TEXHOJIOTUS Chl (“KIETKANBIK  WHKCHEPUSHBIH JEHIeil) jkataapl. by ke3me (agaMHBIH
nepudeprsIIbIK KaHHAH, KOMeKel Oe3lepiHeH HeMece KoK OaybIphlHAaH OeJiin anbiHFaH) B-
TUMGOIIUTTEPIIH KOHE CYTKOPEKTUIEPIiH (THIIIKAHAAPIABIH, eTeYKYHUPBIKTAP/IbIH, aaMHbBIH)
MHUEIIOMa KJIETKAJIAPBIHBIH THOPUAM3AUMACHIH Kyprizeni. OmapnaeiH  Oipiryi, MbICaibl,
MTOJIMATHIICHTJIMKOJIb KOMETIMEH

opbIHIanaael. Ty3uireH THOpHIOMa MOHOKIIOH Il aHTUICHEIIEP i CHHTE3/ICTI IIbIFapyFa
Ka0nerTi Oonaabl. AHTHUIEHENep OHJIPICIHAEe OMOTEXHOJIOTUSIIBIK MpPOollecC T'MOPUAOMAbIK
KJIeTKaJIap bl MHKATICYJaJlaHFaH TYPJIE OCIpy 9IICIH KOJIIaHyFa HET13/IeJTeH.

Kancynanapna kieTkanmap[blH THIFBI3ABIFBL  (CaHbl) O€druil  JeHredre KeTKeHIe
aHTHUJICHEJIEp KapamaiblM TOCUIAEpPMEH 06l ajbIHaAbl JKOHE TaszapThuianbl. OchiHal
JKOJILIMEH TOMOTEHJII (MOHOKJIOHJBI) aHTUJICHENEPIIH MYJJIEeM IIeKCi3 MeJIepiH anyFra
MYMKIiH 00JaIpl.

«In vivo» reHeTukajbIK KaliTa Kypy

«In vivo» skcnepuMeHTTiK 3epTrey 1969 ). baksutn k. sxone Illanupo U. THK-y
(rermepAiH) apHaiibl OeiHTeH (PArMeHTTIK 3epTTEY OWbl TE€HETHUKAJBIK WHXKEHEPHUSHBIH
namybiHa yiec Koctel. Omap E. coli-fiH 1akTo3/1bI TeHaepal XUMUSUTBIK Ta3a KyWiHae OeJin
anngel. ['enpik umxkenepus, 1972 sxpuiman II. bepr e3iHiH opinTectepiMeH OipiHIIi
pekomOunanttel JIHK-H anranma, nepOec camara Oeminmi. [x. bexkyut (Jkx. BakBuri)
opintecrepiMmer E. coli-aiH XUMUSAIBIK Ta3za JIAKTO3/bl TeHIH OeiNn alfaH yaKbITTaH Kele
MUKpPOOTBIK KJI€TKaJTaphIHBIH YPIAKThI anmnapaTblHa WHCYJIMHHIH, aJlaMHBIH COMAaTOTPOIITHI
T'€H TOPMOHHBIH (6CY TOPMOHHBIH) oHE T.0. TeHAEPIH SHr13yre >kKaraai 0oJiIb.

I'enpik MHXXKEHEPUSHBIH KYPBUIYbIHAA YJIKEH poJibli, eH anram JKanoO, bpenep xone
Ky33H KanmpImTacThIpraH peIUMKAIlMs MOJeldi OWHaabl. AHBIKTay OOWBIHINIA OpOip
T€HETUKAJIBIK KYPBUIBIC (XpOMOCOMa, IUIa3Muia, OakTeprodar) peruiKaiusHbeIH Oipiairi —
PEeIUIMKOH peTiHae O0onaabl. byn rumote3a GoiibiHIIA, HETe )Kacylllara TPAHCAYKLUS HEMece
TpaHcopmanusi kesinae TtaceimanganraH [IHK dparmentrepi, erep osiap xpomMocomara
KOChlIMaca >KoHE ©31HIH peIUIMKalus anmnapaThlHbIH OakbulayblHA Tycrmece, o3 OeTiHile
peruMKanusuIaHOal TEIHBIH TYCiHyTe Oonazel. [lnasmuna nHemece darteiy JIHK-H KypaMbiaga
OoTeH TeHAepl KIOHJIAy 6©31HIH peIUIMKalMs anmapartbl KamTamachi3 erefi. OchlHman
MoOJIeKyNanap, ©31HIIK peIIMKalusl ammaparblH alblll KYPETiH, BEKTOpJap el arajiajibl
(vehicle — BekTOp).

bakrepusnapasiH Kacuerrepi, OMOTEXHOJIOTHUS KO3KapaChlHAH KBI3BIKTHIK TYFBI3AThIH,
1-1i nekuMsiia alThUIFaHAAM, Ia3MUJaIap KOMEriMeH KOATa ka3buiaasl. [lnasmunanapasig
JKalmbel KpicKamia cumarramackl Ne 1 cabakTelH —aknmaparThlK OesiriHga OepiireH.
[Mnazmuganap — xpomocomanblk JIHK-ra Ttoyencis Oaktepusi KieTKalapAblH YpIiarblHa
Typaktel Typae ertetiH, JJHK- nmapapiy cakunansl monekynanapbl. ['eHmiK WHXeHepusaa
Ia3Muganap KepekTi reHaepai KIOHIay

yuriH xKongansinaasl. [Inasmunanapasia Monekyianbik maccackl — 100-nen 200 MbiH-Fa
neitin. Ex maiina mmasmupanap opramra emmemaeri 1-2 GenokTel konraiiael, ipinmey — 300
KOHE OJ]aHJIa aca aK yeI3AapAbl (0eTOKTap/bl) KOJATaNIbI.

KubICTBIpy KOIIMI1 XKylenepae reHeTHKaIbIK ajIMacyFa Kapchl O0JaThIH Kenepriiepai
KEHy YULIIH NpOTOIUIACTTap/bl (KJIeTKa KaObIpFbLIapbl >KOMBUIFAH »acymanap) OipikTipy
o/ici OMOTEXHOJIOTUSFA KEHIHEH EHT31UIreH.

TakpIpbin 00ibIHIIA TANICBIPMA

TaxpIpbInThIH 0aKbUIay CypaKTapblH TaJKbLIanm OOJFaH COH OUTIM alylibITep Keleci
TaTnChIPMaHbl OPBIHAAY KepPeK:
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Tanceipma 1. Beputren BapuanTTap OOWBIHINIA TECT CypaKTapbIHA Kayar OepiHi3

5. Tloumin courbl OH Kox :KeTKi3y YyumIiH OKBITYAbIH Herisri dopmanapsl /aaicrepi/
TeXHOJOTHSJIAPBI: Killli TONTap/ia >KYMbIC.

6. ITonnin OH KoJ xeTKi3y AeHreliin 0aKbLIAY TYPJIEpi: aybi3iia cypay, TECTiICY
7. Oneduer 1- KOCHIMIIIA[A KOPCETiJIreH.

8. bakpL1ay cypaKTapsbl:

1. MounekynanblK T€HETUKAHBIH Kbl TYCIHIKTEPIHIH aHBIKTaMachlH OepiHi3. ['eHHIH

OIpIHIIUTIKKYPBUIBICH KaH/Iai, KaHAal OeeKTepaeH Typaabl?

I'enHiH perreyuii OemikTepiHiH QYHKIUACH Heae?

I'eHHIH KYpBUIBICTBIK OOJIKTEPIHIH KbI3MET1 Heze?

Omneparop, onepoH, TEPMUHATOP, MPOMOTOP AETEH TYCIHIKTEP/IIH aHBIKTaMachlH OEpiHi3.

“YuaemenTin” reHaepaiH GyHKIUICH Hee?

I'eneTnkanbIK KOJ AereHIMI3 He?

I'eneTukaneliK aKnapat KaHaai OarbITTapAa TaChIMAIAaHy MYMKIH?

I'eHeTHKAIIBIK aKIMapaTThIH TachkIMaJIaHy MeXaHu3MIepi Kanmaa? TpaHnchopmanms

nererimiz He? Tpancdexmus nererimiz He? Konntoramus aerenimiz He? TpaHcayKius

ere’iMiz He?

9. Tlomynsumsira anpikTama OepiHi3. OHBIH HETI3T1 cUumaTTamMmanapbl KaHaai?

10. MukpoOTBIH Ta3a KylIbTypachl, KJIOH JIET€H TYCIHIKTEpre aHbIKTaMa OepiHi3.

11. Myranus JereH TYCIHIKKE aHbIKTaMa OepiHi3. A¥3a peaKIusChIHBIH HOPMAcChl JIETeHIMI3
He?DeHOTHII IereHiMi3 He?

12. Kanpnait myrarenaepai 6ineciz? Omnapra KbICKalia cunarrama 0epiHis.

13. MyrauusuiapIplH MeXaHu3Mi OOUBIHIIA KaHal Typiiepi 6oaanr?

14. MyranusuiapslH KaHaai Heri3ri Typiepi 6onaap? by ke3ie kanmaid MyTaHTTap Ty3u1yl
MYMKIH?

15. MyrareHes >KoHE CypbINITay ofici (MyTaHTTapAbIH CKPUHHMHT1) Oipre >Kypri3yaiH
MaHbI3bl Heze?OnmapblH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMITUTIKTEP1 Hene?

16. baranbl MyTaHTTap/IbIH T€HETUKAIBIK TYPAKTBUIBIFBIH CaKTay MpoosiemMacsl Hene?

17. “Kacymanblk” WHXEHEPUSHBIH OJICIHIH, SFHH >KacyllalapAblH KOcbUIbICY (Oipiry)
OMICIHIH - TUOpUIM3AIUAHBIH MoHI Hefe? OHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPBI KOHE KEMIITLTIKTEP1
Hene?

18. Ilna3smuanapAblH SKallbl CUMIATTAMAaChlH TOJBIFBIMEH OepiHi3. OnapAblH BUpYCTapTaH
alibIpMalllbUIBIKTAphI Hee?

19. I'mOpuaoMaibIK TEXHOJIOTHICHI MOHI Hene? OCIMAIKTEpAiH COMATUKAIBIK THOpHATepi
Kanail anbiHaapl? YKaHyap KieTKalapblHBIH COMAaTUKAJIBIK THOPHUITEP] Kajlail anbiHaabI?
OCIMIIKTep JKOHE JKaHyapiiap KIETKATaphIHBIH COMATHKAIBIK THOpUATEpl Kajaii
epekienineai?

20. ITonuknoHBI aHTUACHENEp Kaiai ansiHaaspl? OnapabiH KeMIIikrepi Heae?

21. MOHOKJIOH/BI aHTHIEHENEp Kanai anbiHaabl? Onap Kanail KoJIJaHblIabl?

22. “In vivo” omiCiHAErl T'€HETHKAIbIK KalWTa Kypy oficiHiH MoHI Heae? OHBI Kyprizy
omicreMeci Kanaai? OHBIH apTHIKIIBIIBIKTAPHI KOHE KEMIILTIKTEp1 Hepe?

NGk~ WMN
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Ne 6 cadak

1.

TakpIpbIObl: AMHH KBIIIKBUIAAPBIHBIH MpenapaTTapbl, ajay oicTepi, KoiJaHy ayMarbl. OHIIpymIi
ITaMMJIap.Ibl 6Cipy kKoHe kobanay. buocuresnin perrenyi.

Makcatbl: AKybI3Iapapl, TaOUFU JKOHE >KapThulall CHHTETUKAIBIK AMHHKBIIIKBUIAAPIBL ATy
TEXHOJOTHSCHIHBIH TOCUIAEpPIMEH >KOHE OJapAblH ©HAIpicTe WIBIFAPBUTy epeKIIeTiKTepiMeH OuTiM
ANyIIBUTAPABI TAHBICTHIPY.

3. OKkpITy MiHgEeTTEPI:

oimimM amymsl 6imyi Tmic:

AMUHKBIIIKBLUIAAP Bl MUKPOOUOIOTHSIIBIK TOCLUTIMEH aJly OHIPICIHIH apTHIKIIBLIIBIKTAPbIH;
AMUHKBIIIKBIIAPBI TY3€TIH MHUKPOOPTaHU3M-TIPOMYLIEHTTEPIH 3aT alMacyblH PEeTTEHTiH JKyheciH
e3repTy KarJaiapbiH;

ayKcOTPOMTHl MEKPOOPTaHU3MIED TYpajibl TYCIHIK;

OMOTEXHOJIOTHSUIBIK OHIIPICTEe aMUHKBIIIKBUIAAPBI a1y 1-1111 ToCLTiH;

OMOCHHTE30€H aMUHKBIIIKBLUIAAPABI aly 2-1111 TOCLTIH;

OMOTEXHOJIOTHSUIBIK OHIIPICTEe AMUHKBIIIKBUIAAPBI a1y 3-1111 TOCLTIH;

AMUHKBIIIKBUIAAPIBIH METUIIMHA A KOJIAAHBUTYBIH;

AMUHKBIIIKBUIAAP TpenapaTTapbHbIH MIbFApbUTy (GopMasapbiH;

MENTHATEP KOHE NENTUTI PpernapaTTap Typajbl TYCIHIK, 0JlapIbl THAPOOMOHTTAP HETI3IHC aJbIHYbIH.
PEKOMOMHAHTTHI aKybI3ap TEXHOIOTHSICHI.

Oiim amymibl icteii G6inyi Thic:

OMOTEXHOJOTHS TeHJIK WHXKEHEpUsFa JKOHE YA KyJIbTypalapblHa, calalapblHa apHAJIFaH FBUIBIMH,
omiCTeMeEliK JKOHE aHBIKTaMa dJIcOMeTTEPiH KOIIaHy;

KJIeTKa 1IIiHIe JKOHE KIICTKaJaH ThIC JKHHAJATHIH aMUHKBINIKBUIIAPIBI Ty Kamilbl MPUHIIHITHAIIEI
TEXHOJOTHUSIIBIK CXEMAChlH KYpPacThIpy, (epMEHTALMSUIBIK KOHE 0acka Jla TEXHOJOTHSUIBIK Kypau-
XKaOBIKTap bl TYPHIC TAaHJAY;

- (hepMEeHTAIMSITBIK TIPOIIECTI CHITATTANTHIH HETI3T1 KOPCETKIMTEePiHiH OaKpIIaYbIH JYPHIC XKYPTi3y;
- OMOTEXHOJIOTHS JKOHE TeHMIK WHXKEHEPUs CallaChIHIAFbl JKETICTIKTepi MEH apachIHIAFbl OailIaHBICTHI

Oenriney.

4, TakbIPBINTBHIH HETi3ri cypakTapbl:

=

=

o u

©

Heri3ri Oinim OolibIHIIA:

MuKpOOHONIOTHSUTHIK 00BEKTTEPIIH HETI3T TONTaphl: OaKTepusIap, CaHbIpayKyJIaKTap *oHe T.0.
MuKpOOHONIOTHSITHIK, 00BEKTTEP/I1 ©CIpy KOMANIBI (YU3HOIOTHSUIBIK JKaFaanmap.

cabaK TaKkbIPbIObI OOMBIHIIIA:
AMUHKBIIIKBUTIAPIBI OMOTEXHOIOTHSUITBIK TOCUTIMEH ally OHEPKSCINTIK OHIIPICTIH JaMyBI.
AMUHKBIIIIKBUTIAPABl TY3€TIH JKaHAa IITaMM-TIPOAYIEHTTEpPAl i37ecTipy JKoHEe 3epTTey Herisri
MIHZETTepi.
AMUHKBIIIKBUTIAP, I MUKPOOHOIOTHSUTBIK TOCLUTIMEH aTy ©HIIpiCiHIH apTHIKIIBUIBIKTapHI.
AMUHKBIIKBUIIAPABI TY3€TiH MHUKPOOPTaHU3M-NIPOAYIIEHTTEPAIH 3aT ajIMacyblH PETTEHTIH KYHeciH
©3repTy KarIaiaapbl.
AyKcoTpo Tl MUKPOOPTaHU3MJIEP Typajbl TYCIHIK.
BHOTEeXHOTOTHSITBIK OHIIPICTEe AMHUHKBIITKBILAAPABI ATy VI TICLITI.
AMUHKBIIKBUIIAPABIH MEANIMHAAA KOJIAHBUTYbl, aMHHKBIIIKBUIAAD TpenapaTTapblHbIH HIBFAPbLTY
(hopmanapsi.
[lentuarep >xoHe MENTUATI penapaTTap Typaibl TYCIHIK.
AMMHKBIILIKBUIIAD MEH MEeNTUATI MpenaparTapAblH THAPOOHOHTTapAbl KONJAHY apKbLIbl OHAIPICTIH
JaMy MepCcreKTUBaIaphbl.

10. AKybI3apI IpenapaTTap OHIIpiCiHIH AaMyBbI.
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AKHNAPATTBIK JTUJAKTUKAJIBIK BJIOK
AMUHKBIIKBUIAAP (CEPOTOHUH, acriaparuH, TUCTHIUH, TJIMIHH, TIyTAMUH U TIIyTAMHHOBAS
KHCIIOTA, W30JICUIIMH, JCUIIMH, METHOHWH, TPOJIMH, THPO3WH, TpunTtodaH, (heHuIamaHuH,
LUCTEUH)
MeauIuHana oneparnusaan keiin tepanusga, OXOK (IHHC), Gayelp aypynapbiH, acka3aH MeH
12-eni imexTiH KYHIK jkapachlH eMey/ie KEeHIHEH KOJIIaHbLIa bl
AMUHKBIIKBUTIAPABIH OHEPKICINTIK OHIPICI OMOTEXHOJIOTHSAIA €PEKIIIE OPBIH AJIBIT OTHIP. Op
KBUIAA OJIEMJE, MBICANBI, TIYMUH KbIIKeUIBIHBIH —eoHmipici 800 000 TtoHHara neifiH,
m3uHHIE — 200 000 ToHHaFa nmeitin keTei. AMUHKBIIKBUIIAPIBIH Oip KaTtapsl (BajuH, JEHIINH,
W30J€MIIMH, JM3UH, METHOHUH, TPEOHUH, TpuntopaH u (¢EeHWIaJaHUH) aybICThIpyFa
OOJIMaMTBIHAAPFA JKATAJbl XKOHE 0aCKa aMUHKBIIIKBUIIAPMEH O1pre ic-ToxIprOenik MeIuIInHa 1A
KOJITaHBLIA]IBI.
Keii0ip aMUHKBIIKBUIAAPEl TaFaM OHEPKICINTEe KOPEKTI Kocmajap (ajaHuH, acrmapardHoBast
KHCJIOTA, TJIMIMH, JTU3WH) PETIHAE, aHTHOKCUIAHTTAp peTiHae(IMCTENH, METHOHHH), XOII 1MCT1
(rmyraMuHOBAs KUCJIOTA, TJIUIIMH) )KOHE JTOMJIK 3aTTap (TJIUIUH) PETIH/E, aybll IIapyallblIbIKTa
— JKeM Kocmanap (JIM3UH, TPEOHHMH) pETIHJE, XUMUSUIBIK OHEpPKICINTe — MOJIMMEpJIEepAiH
CHUHTE3IH/IE KOHE KOCMETHKAIBIK KYpalJapAblH OHAIpICIHAe OacTamkpl 3aTTap peETIHIe
KOJITAHBLIAIBI.
AMUHKBIIIKBUTIAPABI TaOWFW IIMKI3aTTaH Ja (OCIMIIKTEPIH aKybI3JapblH THIPOIU3CY
apKBUIbI), COHBIMEH OIpre XUMUSIIBIK, MUKPOOHOJOTHUSIBIK *XoHE (DEPMEHTTIK CHHTE30CH e
aiyra 6omaapl. XUMHSUTBIK CHHTE3IC apbl Kapail eHIey Il Tajall eTeTiH paleMar-oHiM (pamemaT —
COJIFa JKOHE OHFa alHAJIBIPAThIH U30MEPJIEP/IiH CyMMAachl) TY3UIei, al MUKPOOTHIK CUHTE3 OCH
(hepMEeHTTIK OHJIEY KOJIbl ONTHKAJIBIK Ta3a AMUHKBIIIKBLUIIAP Bl ATyFa MYMKIHIIK Oepei.
OHEpKOCINTIK  KOJieMJIe aMHHKBIIIKBUIIAPABI, HETI3IHAE, aKybI3ABIK THAPOJIH3aTTapAaH
OKCTpPAKIMsUIAY JKOJIBIMGH HEMece cropa TY30CUTIH TOIBIpaKTa OCETIH €Ki TpaM-OH
oaxrepustapaeiy (Corynebacterium Hemece Brevi bacterium spp.) mMeTaboiau3M eHIMIEPIH
Ta3apTy apKbUIbl ajaapl. OJETTe OChl MHUKPOOPraHM3MICPIIH OHIMIUIITIH JKOFapjaTy YIIiH
OeNriri aMUHKBIIIKBUIAPEIH TY3yTre KaOUIETTI IITaMM-CYNEepPIpPOAYIICHTTEPII MyTareHe3 »XoHe
appl Kapail CypbInTay apKbUIBI i37ecTipeal, Oipak mraMMaapabl ady OChIHIAW TOCUIl KOm YaKbIT
TaJjiall eTel )XoHEe OHBIH THIMIUIIIT TOMEH.
AnbpTepHaTHBa peTiHAE — Oenrill OMOXMMMSUIBIK pEaKIUsIIapbIHBIH 0acThl (epMeHTTepal
KOJTAUThIH crienuduKaiblK TeHaepal 0emin any xoHe e3repTy, Mbicanbl, Corynebacterium Oip
Typine xarateiH C. glutamicum-MeH cuHTE3AeNeTiH TPUNTO(aH aMUHKBIIIKBUIBIH ally TeHIIK-
umxkeHepusablK  Tocumi. On  ymin C. glutamicum-HbelH kabaiibl TYpiHIH KIETKachIHA
TpUNTO(aHHBIH CHUHTE31H MIEKTEHTIH aHTpaHWJIATCHHTETa3a (DePMEHTTIH TY3UTylH KOJTaMTHIH
TeHHIH KOMMSCHl eHriduireH. Tpuntodan OMOCHHTE3IHIH >KOFapbl JAeHreiine >xery yuriH C.
glutamicum knetkanapsiHa ym 6actel Gpepmentrepain (3-me3okcu-J[-apabuHorenTyao3oHar-7-
¢docharcuHTeTaza, aHTpaHUJIATCUHTETa3bl KOHE aHTpaHWiIaThochopudbozuaTpanchepasa)
MoAu(UKAIUSIIAHFaH TEeHJEPiH eHTi3/1l. AMUHKBIIIKBUIIAPAbI CHHTE3/CY VIIIH albTepHATHBA
kietkanap perigae E.coli kneTkanapbin KongaHyFa 6071a/1bl.
Mukpoopranusmiep KaTbICBIMEH J>KYPETIH KOITereH OHAIPICTIK MPOIECTepAIH KYMHUSIChl —
KOPEKTI OpTaHbIH JXaFJaiapblH e3repTy OoJjianm TaObUIa[bl, /197 COHBIH €ceOiHEeH KepeKTi
OHIMHIH AacKblH CHHTE3JeyH KamTamachl3 eTyre Oonaabl. MeTabonu3MHIH  KaKeTTi
nrcOanaHchIiHa Keleci JKOJIIapbIMeH JKeTyre 00Iab:
a) CyOCTpaTTBIH KOHIIEHTpAIMsIChl, OpTaHblH pH MOHI, ©HIMHIH KOHIICHTPAIUSCHI CHSKTHI
(bakToprapIel SMIUPUKAIBIK KOJIBIMEH ©3T€PTY apKbLIbL;
0) Hemece KOpeKTI opTaga Oacka 3arTapiAblH (MeTauiiap WOHIAPBIHBIH, OpPraHUKAaIbBIK
KOCIanapAblH) MOJIIEPIH MEKTi (KPUTUUECKUI) ACHIeiIepiHe KEeTKI3Y KOIbIMEH.
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L 19¢iJl. AMUHKBIIIKBUIIAPABI OHIpiCTe MIbIFapy YIIiH Oakrepusuiap S0-1ri )Kpuigapaan oacram
KoJraHbin kateip. [lItamM-nipomynieHTTepai 6apa-6apa TeHETHKAIBIK OIICTCPMEH >KaKCAPTHII
TYpABL: ayKCOTPO(DTHI MYTAHTTAP/BI J)KOHE PETTEYIIl KaCHETTepi ©3repreH MyTaHTTapabl Oein
alry apKpLIbl, ce0e01 aMUHKBIIIKBUTIAPABIH KOII MOJIIIep/ie TY3UTyiH KaMTaMachl3 eTy YIIiH 0opi-
0ip 3ar anMacy TpoIecTepli perTey XKykeciH e3repryl kepek. Oy yIIH Keleci XKOoJIapIbl
KOJITaHyFa 00JI1a b

a) OmocHHTE3/1IH KehOip *KOooJAaphlH/Ia CyOCTpaTThl MaiJallaHyblH >KOHE
AMUHKBIIIKBUIIAPIBIKOPEKTI OpTaFa OO MIBIFapybIH CTUMYJIIAY;

0) HeMece jkKaHaMa peakIUsIap/bl KOHE AMHHKBIITKBUIIAPBIH JeTpadalusiiaHy TpOoecTepIi
Oacy.

AMUHKBIIKBIIAAPABI TY3Y KONTETeH TYbICTap/blH OakTepHsuiapbl KaOUIeTTi:

Corynebacterium,

Brevibacterium, Bacillus, Aerobacter, Microbacterium, Escherichia. Onapnaer eHimauriri ete
JKOFapbl, COHJIBIKTAH OHIIPICTIH peHTa0enpAUTITl 1e Korapel. bakrepusimapiabiH xaOalbl
TaMMIapablH KatbicbiHaa L-rimyramar, L-Bamun, DL-ananun, L-rmyramun, L-niponuH gereH
AMUHKBIIIKBUIIAPIBIH OHIIPICI:

- OCBHI DaKTepusIapFa TOH METa0OIM3MIEP/IIH EPEKIIEITIKTePiH KOJJaHyFa HET13/Ie/IreH;

- HeMece CBIPTKBI OpTa >KaFdaiJIapblHBIH ©3TepyiHe jKayall peTiHJe aMUHKBIIIKBLIIIAPIbIH
TY3UTyiH CTUMYJIJIayFa HET13/IeTeH.

Meicaibl, KOPEKTI OpTaHBIH Kypambl e3repreHie keibip Oakrepusiap riryramartsl 30 Mr/m -Fa
NEeHiH CcuHTe3leyre KaOuteTrTi. OHIMHIH Ty3Ulyl opTara [rakTaMmIbIK aHTHOMOTHUKTEPl
(menunmumnH, 1edanocnopun C), OETTIK aKTUBTI 3aTTapAbl JKOHE MAaMJIbI KBIITKBUIIAPIBI
KOCKaH/a >KOFapJjaiapl. L-rayraMar Ty3y apKbUIbl )KYPETIH epMeHTaIus MpoLecCiHiH KOPEKTi
opTa KYpaMbIH ©3TepTKeHIe CcuHTe31l L-rayramuH jkoHe L-mponuH Ty3yre aiMacTeIipyra
OoJIaIbl.

AyKCOTpOpTHl MYTaHTTap COMKEC MeTa0OJU3MIIIK KOJBIHBIH HHTUOUTOPIAPBIH  TY3yre
Kabinerci3, cebebi omapaa OacTel (hepMEHTATHUBTI peakius >xypmeiai. COHIBIKTaH KaKeTTi
KOPEKTi KOMIIOHEHTIHIH MeJIepl MUHUMAJIJIbI O0JIFaH OpTaja MyTaHTThI IITAMMJIBI ©CIpreH/E,
0J1 O13re KepeKTi 3aTThIH K631 PEeTiHC 3aTTapbl HEMECE OJlapFa KYPBUIBICHI OOMBIHINA >KAKbIH
OachlIFaH PeaKIUSHBIH METAa0OIUTTEPIH aCKbIH MOJIIEpAe Ty3yre KadinerTi 6osansl. Mplcaisl,
aykcoTpodThl mrtamMmmaap L-acmapTaT ackplH Menmiepae Ty3yre KaOurerti Oosamer, am on L-
nu3uH, L-TpeonnH, L-meTnonuH, L-u30JIeHIIMH CUHTE31HAE K031 peTiHae 00aibl.

buocuHTEe3MiH TapmakTaiaMmaraH TI3OCGKTepHiH COHFbl ©OHIMJEpiH, MbIcaibl, L-apruHuH,
KUHAKTayFa KaOuIeTTi aykcoTpo(dThl MyTaHTTap MyijaeM anbiHOakapl. OchlHOail sxarnmaiaa
OMOCHHTE3[IH peTTeNyl >KapThUlail Oy3bUIFaH MYTAaHTTaplbl CYPBINTANl ajlajbl, COHBIH
HOTH)KECIHJIE COHFbI OHIMHIH TEXHOJOTHUSUIBIK LIBIFBIMBIHBIH JKOFapliayblHa >KeTyre OoJajbl.
OcpiHail MyTaHTTapAbl peTTeyIll Jem aTaiabl; OJapAbl TY3UIeH aMUHKBIIIKBUIIAPIBIH
TYPaKThUIBIFB  OOHbIHIIA Oemin amagsl. Onap OakTepusulapblH ©CYIH TeXel, TaOuFru
AMUHKBIIIKBIAAPABIH OMOCHHTE31H KaMTaMachl3 €Telli KoHe Oip Me3eTTe ONapAblH aKybI3aapra
KOChLTy mpolecciH Oacaapl. Meicansl, Brevibacterium flavum oceinait mexanu3m OoifbIHIIIA
mu3uHAl 33 Mr/n-re AediH CHUHTe3[eW/i. OHIMHIH UIBIFBIMBIH XKOFapiaTy YIIiH Oip Me3erTe
ayKCcOTpo(USHBI J1a, peTTENyiHIH OY3bUTYbIH Ja MaiiAananyra 00apl.

Perrteymii MmyranTTap/ipl TPAaHCAYKIUS KOJIBIMEH almyra 00Jaabl. byl ke3ze jkeke MyTalusiap/Isl
CYpBINITaY apKbLIbl OO anajpl.

2- i T¢I, AMUHKBIIIKBUTIAPIBI OMOCUHTETUKAIIBIK HET131H OacTaylibuiapaaH Ty3yre 0oaibl,
COHJ]a MeTa0OJM3MHIH OakplIayblH (perpeccusiHbl, sSFHU OacyblH) alfHaNBIN ©Tyre OoJafpl.
Herizin Oacraymbuiap peTiHae TMLIMH, GopMaibaerus, (GpopMuaT, capko3UH, XOJUH HeMece
METHOHUH 00iybl MYMKiH. Onapasl KOHBepcHsUlay YIIIH, COHbIMEH Oipre L-riyramar, L-
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METHOHHH JKOHE apOMaTThl aMUHKBIIIKBILIAPABI TY3y YIIIH METaHOJIa ©CETIH OaKTepusIapIpl
KOJITaHA]IbI.

3- mi Tocin. DepMeHTTEp KOMETriMEeH aMUHKBIIKbUIAApAbl cuHTe3zaey. On  yiniH Kemeci
(dbepMeHTTep KOJITaHbLIA Ib:

e ['maponuTHKAIBLIK (THUApOJIa3aap) — aKybI3Iap/blH aMHHKBIIIKBUIIApFa JCHIH THIPOIIU3IH
TYIBIPAJIBI;

o Jlnazanap (3kui —1€3aMUHUPIICY PEAKIUSIIbIH/IA TTaliJaTaHa Ibl );

o Odepmentrep, nupuaokcambdocdar. byn omerre aMUHKBIIKBULAAPIBIH METa00JU3MIHE
KaTbICaTbIHKO()EpPMEHTTED;

e AmuH KBITITKBLITIAP BT H JETUIPOT CHA3AIAPHI, MBICAJTBI, TICHITMH- KOHE
QTAHWHJCTUPOTCHA3AJIAD Je3aMUHUPIIEY KAUTBIMIBI  peaKIUsUIapiblH  KaTalu3i  YIIiH
nafgamaHagsl;

e [nmyraMMHCHHTETa3a TIyTaMHH[I *KOFrapsl mbFbIMMEH (92 Mi1.%-Ke JeiiiH) anyra MYMKIH/IIK
oepei.

AMUHKBIIIKBUTIAD MEAUIMHAAA TabneTkanap, MHPY3UsIap peTiHae KOJIAaHBUIAILI, ajl KeHoip
OJIApJIbIH aHAJIOTTAPBIH TCUXUKAIBIK aypyinapibl, MU KaH alHAJBIYH KaKcapTy YIIiH (TJIAIAH
KoHE T.0.) maijaanabl.

[lentunrep — menTtuari OaiylaHBICTAP APKBUIBI OIPIKTIPUITEH aMUHKBIIIKBUIIAPABIH KBICKA
Ti30ekmenepi. Ke3 kenreH ke3qeH ajdblHFaH TaOWUFW TENTUATEP YHUBEPCAIABI OOJIBITT KeNel,
0JIap CYT KOPEKTUIEP/IIH aF3achiHa, 0ACThl XKYyHenepAiH OIpiHIH — MMMYH JKYHECIHIH — KbI3METIH
CTUMYJIJIAI, KOPFaHBIII dcep kepcerenl. [lonmumentuarepai amy yuriH Oaraiibl MIKKI3aT PETIHC
TUAPOOHOHTTAp OoJIbIN Kenenl. [ 'mapoOuoHTTapaaH ajablHFaH OIpIHIINI MpenapaThl — TaHTJIHMH.
Onpr 1981 x. HIIO

«buomen» TBHIHBIK MYXUTTIH YCaK OalbIKTapAblH (KaJbMap) TaHIIHMSUIApbIHAH TENTHATEPII
Oeuin any xoHe yabTpadUIbTpiey apKbUIbI Ta3apTy >KOJIBLIMEH anajbl. 'aHTJIMHHIH KypaMmblHA
45 mentuntik (pakmus kipeai. ['aHTIIMHHIH UMMYHOMOIYIHPJIEY KacueTTepiHe OaiylaHbICThI
OHBI K€3 KEJITeH CKIHIIUIIK MMMYHXKETICIICYIIUTIKTepl KO VIIH KoJimaHaael. Ilpemapart
MMMYHHUTETTIH KJIETKaJblK IEH TyMOpaiabl OeJiMAEpAiH peaKuHsulapblHAa JKOHE ar3aHblH
cnenu@uKanbIK eMec pPe3UCTEHTTIriHe perreymri acep kepcereni. ConbiMeH Oipre ranriuH T-
TuMQOUUTTEepAiH TYy3U1yiH, auddepeHunupaeyiH XoHe KbhI3METTIK OCJICEHIUIIrH, KaH Capsbl
CybIHJIA crienr(UKAIBIK aHTUICHENEP IIH CUHTE31H CTUMYIIAUTBIH MaKpoQartapIbiH KbI3METTIK
OENCeHAUTINH KYIIelTel, ayTOMMMYH/IBIK MPOIECTEeP/iH AaMyblH Oacajbl, aHTUTHCTAMUH]IIK,
AHTHCEPOTOHUH/IK, KAaObIHYFa KapChl KACUETTEpre ue OOJIbIN Keledi.

lanrnua BeTepuHapus YIIIH HUMMYH)KETICIEYIIUTIKTI TY3€TYIi *oHE T'€MOIO033Te KaFbIMIbI
OCepKepCEeTYIIl TaFaMIbIK KOCIa PETiHAe TIPKEIreH.

'uapoOMOHTTapABIH TIpenapaThl — MOJIOKMH — apKaH OaiblK O€31HIH IMIiHJEr1 YpBIFbIHAH
aIbIHA/Ib, UMMYHPETTEYII1 OeNCeHIUTINIMEH KaTap TOHAJOTPONTHI KAcHETTepre A€ ue OOIBII
KeTeIi.

TaxpIpbin 00lbIHIIA TAICHIPMA

Tanceipma 1. MukpoopraHu3Maep-mpoAyILeHTTEPMEH CHHTE3/ICITeH aMUHKBIIIKBUIAAP/IbI OOJIiI ary
JKOHE Ta3apTy TOCULAEPIH AYPhIC TaHAAHbI3:

a) MaKCcaTThl OHIM KJICTKA IiIIHJIe KUHAJIFaH Ke31H/Ie;

0) MaKcaTTBl OHIM KJIIETKaJIaH ThIC CEKPEIUSICH Ke31H/Ie.

Tanceipma 2. l-tanceipMara coliKeC aMUHKBIIIKBULIAPABI OO aly JKoHE Tas3apTyra apHajFaH
TEXHOJIOTUSIIBIK KOHIBIPFBIIAP/IBI IYPHIC TAHJIAT CUTIATTAMACKIH OepiHi3.
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BiniM amymisiTep TanchlpMa OpbIHAAY KE3iHJIe MAaKCaTThl OHIM/II O6JIil ally *oHEe Ta3apTy KaFaaiiapbiH,
KOJIIaHBUIATHIH TEXHOJIOTHSJIBIK Kypai-KaOJbIKTapblH AYpbIC TaHAAM, OJIapFa TEOPHSJIBIK Heriieme
Oepyi Tuic, coHbIMeH Oipre anmapaTTap/IblH )KYMBIC iCTE€y TPUHIIMITIH CUTIATTAYbI KePEK.

5. Ilsmmin conrbl OH Koa  KeTKi3y yIIiH  OKBITYAbIH  Herisri  Qopmanapsl
/anmicTepi/TeXHOJOrHsSIJIAPBI: Killli TONTap/a KYMBIC.

6. ITonnin OH KoJ xeTKi3y AeHreliin 0aKbLIAY TYPJIepi: aybi3iia cypay, TECTiIeY

7. Oneduer 1- KOCHIMIIIAAA KOPCETiJIreH.

oo

. Bakbu1ay cypakTapsbl:

1. MonekynanblK TEHETUKAaHBIH JKaIMbl TYCIHIKTEPIHIH aHBIKTaMachlH OepiHi3. ['eHHIH
AMUHKBIIIKBUIIAPIbI OMOTEXHOJOTHSIBIK TACUIIMEH ally ©OHEPKICINTIK OHIPICTIH AaMybl Kajai
Oacraabl? AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH OMOTEXHOIOTUSIBIK OHIPICIHIH apTHIKIIBLIBIFE Hee?

2. AMUHKBIIIKBUIIAPBI TY3€TIH KaHa IITaMM-TIPOAYLEHTTEPIl 131eCTipy Kajai *Kypell KoHe 3epTTey
HEri3ri Minaerrepi Hezae?

3. AMUHKBIIIKBULIAPBI TY3€TiH MHKPOOPTaHWU3M-TIPOAYIEHTTEPIIH 3aT alIMacyblH PETTEHTIH >KYHeciH

e3repTy JKaraaiiaper Heze?

AyKcOTpo(dTHl MUKPOOPTaHU3M/IEP Typalibl TYCIHIKTI OepiHi3.

BHOTEXHOTOTHSAIBIK OHAIPICTE aMHUHKBIIIKBUIIAPABI ally KaHIa Tociri 6ap? bipiHmm TocuimiH MoHI

Hene?

Exinmmi Tocinnaiy MoHi Hene?

Y1rinmni TociiaiH MoH1 Hene?

8. AMUHKBIKBUIIAPBIH MEIUIIMHANA Kajdald KONJAHBUIAJbI? AMWHKBIIKBUIIAP TpernapaTTapblHbIH
IBIFAPBUTY Kauaal popmanapeie Oireci?

9. IlentuaTep oHE NENTHUATI NpemaparTap Typajibl TYCiHIK OepiHi3. OnapiblH HOMEHKJIATYypachlH
KenTipidi3. Onap Kaxai KoaTaHbIIaas?

10. AMUHKBIIKBUTIAP MEH MENTHIATI MpenapaTTapblH THIpoOHOHTTAPIBI KOJMIAHY apKbUIbI OHIIPICTIH
JlaMy TepcreKTuBaiapsl Here?

11. AKybI3 ©HIIPY YIIIH MEKPOOPTaHU3MIEP] Maifanany. AKybI3 OHIIPY YIIiH allbITKBUIAPIbI
naiagany.

12.BakTepusinappl, OamabIpiIapabl, CAaHbIpAYKYJIaKTap bl KOJIaHy.

13.benokrapast TazapTy onictepi. ChIFBIHIBI JabIHARY.

14 KacymranbrH Oy3bUTYBI )KOHE SKCTPAKIHSICHL. DKCTPAKTTHI Ta3apTy.

o

~No
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Ne 7 cabak

1. TaxkwipbiObl: boc sxoHe WMMOOWIM3aLMsUIaHFAaH (QEpMEHTTEp, BUTAMHHACP MEH KodepMeHTTep
HEri3iHJeri Iopisik mpemaparrap.

2. Makcarbl:  binim  anymemapael EpMEHTTEPAIH,  BUTAMHHICPAIH,  KO(PEPMEHTTEPIiH
OMOTEXHOJIOTHSUIBIK OHTIPICIMEH TaHBICTHIPY.

3. OxkpITy MiHETTEpI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOJIOTUSHBIH O0BEKTUICPIH;
- OMOTEXHOJIOTHUA/IA KOJIIAHBUIATBIH 9IICTEP/I];
- IPOIYLIEHTTEPIIH OCYy XoHE (hepMeHTTep OMOCHHTE31 TPEKYPCOPIAPbIHBIH HETI3T1 TONTapPbIH;
- (hepMEHTTIK IpenapaTTapabl MMMOOUIM3AIMIIAY KOKETTUIINHIH ceOenTepiH;
- IMmMmoOmm3anust 9aicTepiH;
- (puzrUecKaIBIK IMMOOMITH3AITHSI TOCUTAEPIH;
- XUMUSUTBIK KMMOOUIH3AIUS TOCUIIEPIH.

OimimM amymsl icteit 6inmyi Tmic:
- (hepMeHTTIK IpenaparTap/ibiH OeNCeHIUTITIHE Talay XKYprizy;
- KJIeTKa IMmIHAe >K9HE KIIETKaJaH ThIC KMHAJATHIH aMUHKBIIIKBUIAAPARl ally KaJIbl MPUHIUITHAIIBI
TEXHOJOTHUSIIBIK CXEMAachlH KypacThlpy, (DEepMEHTAIMSUIBIK JKOHE Oacka Ja TEXHOJOTHSUIBIK Kypau-
KaOIBIKTap bl AYPIC TAaHAAY;
- (hepMEHTAITUSITBIK TIPOIECTI CHITATTAWTHIH HETI3T1 KOPCETKIMTEPiHiH OaKplIaybIH AYPHIC KYPTri3y;
- OMOTEXHOJIOTHS JKOHE TeHIK WHXKCHEPHS CallaChIHIAFhl JKETICTIKTeplI MEH apachIHIAFbl OaiIaHBICTHI
oenriney.

4, TakbIpbINTHIH HETI3ri cypaKkTaphbl:
Herisri OiniM OolibIHIIA:
MuKpOoOHONIOTHSITHIK 00BEKTTEPIIH HETI3T1 TONTaphl: OaKTepusIap, CAaHBIpayKyJIaKTap *oHe T.0.
2. MHKpOOHOIOTHSITBIK 00BEKTTEPIl 6CIpy KONMAMIbI (PU3HONTOTHSUIIBIK JKaF Iaimap.
cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:

1. buoTexHONIOTUSA FBUIBIM PETIHIE, OHBIH AaHBIKTaMachl. bHOTeXHONOrWS OOBEKTIIEpi, ONapIbIH
epeKIIeNiKTepi.

2. BUOTEXHONOTHSNBIK TOCUTIMEH JHMUATEPAlI aly OHEpPKSCINTIK eHIIpICTiH mamybl. Jlummarepnix
OH/IIPiCi YIIIiH aHa MPOAYIIEHTTEP Il 13/1eiCTipy HEeri3ri MiHJeTTeDi.

3. BHOTEeXHONOTHANBIK TOCITIMEH BHTaMUHIEP/l ally OHEPKACINTIK OHIIPICTIH JamMybl. ButamuHaepain

OH/IIPiCi YIIIiH aHa MPOAYIIEHTTEP/ I 13/1eiCTipy HEeri3ri MiHJeTTePi.

ButamMuHIepiiH HOMEHKIIATYpachl KOHE OJIapAbIH Kbl CUITaTTaMACHL.

Bi1> BuTamMuHHIH Heri3ri ipoayreHTTepi. OnapaplH CHUITaTTaMachl.

B> ButamuHHIH Herisri npoaynenTrepi. OnapapiH cunatraMacsl. «CynepcuHTe3» Typallbl TYCIHIK.

C BuUTaMUHHIH HerTi3ri npoayrneHtrepi. OmapablH cHmaTTamMachl. ACKOpOMH KBIIIKBUIBI ©HIPICIHIH

epeKIIeNiKTepi.

8. l> BuTammHHIH Herisri mnpomyuneHTTepi. OmapaplH cUIaTTaMachl. [-KapoTWH ©HIPICiHIH
epeKIIeNiKTepi.

9. Kodepmenrrep xoHe (epMeHTTEpAiH HHrHOUTOpsapsl (Herisri Tomrapel). Herisri mpomyieHTTepi.
Heri3ri npenapaTrapsl )k9HE OJIAp/IbIH KOJIAHBLTYHI.

=

No ok

AKIHAPATTBIK TUJAKTHUKAJIBIK BJIOK
depmeHTTEp Tipi OpraHU3MAEPIiH OapIBbIK KIETKAIap MEH YJINaJapbIHBIH KypaMblHa Kipei
’KOHE OPraHM3MHIH ©MIp Cypy HEri3iHJe *aTaThlH NMPOLECTEeP/iH aFblHbIH peTrTeiai. Ocbl
MPOLIECTEP/IIH TYPII-TYpAiri GpepMeHTTepiH Ko CaHbIHHBIH Oap Oenrineini. Kasipri Tanma
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3000 nepnik ¢epMeHTTep cUNATTaNFaH, OHBIH imiHeH mamameHd 100 kpucramapl Typne
apIHFaH. OHepkocinre Kazip 50 aca xeke (GepMEHTTEp JKOHE €Ki ece Kol Kocma Typle
mbIFapeutaapl. OnaplblH KYpaMblHa KEpeKTi 3aTTaH 0acka, (U3MKO-XMMHUSIBIK KacHeTTepi
OOMBIHIIIA J)KAaKbIH, aKybI3ap Kipesi.

bapnblk aybi3nap cusikThl, pepmenTTep MoJiekynanslk maccackl 10 000-man 1 000 000-re
JeWiH JKOFapbl MOJICKYJAJIBIK KOCBUTBICTAp O0Jibin Keneni. OnapIblH KYphUIBICH TYPAKCHI3,
opraHblH pH MOHIHIH KOHE TeMIepaTypaHblH ©3repyiHe oTe ce3iMTan. Op (EepMEeHT YIIIH
opranblH pH MoHIHIH onTuMymbl Oap. OpTanblH pH MOHIHIH Ke3 KEIreH jKakka esrepyi
(bepMEeHTTIK peakius O KbUIAAMABUIBIFBIHBIH TOMEHJEYiHe aibim  kenedl. Kenreren
depMenTTep YIIiH TeMIepaTypaHbIH ONTUMANbIbI MaHi - +20-+40 °C. Temneparypausiy 40-
50 °C-ka meifin, marapIIaFbLIail, (dbepMeHTTIK OeICeHIUTINIHH TOMEH/ICYIHE JKOHE aKybI3IbIH
TOJIBIK JIEHATYpaIMsIIaHYbIHA /13 BT KeJTeTl.

Kasipri Ttanzmarel OKiKTenyiHe colikec OapiblK (epMeHTTepAl, oJlap KaTaau3aenTiH
peaKusHbIH TypiHe OailaHbICThI, 6 HETI3I'1 KilaccKa Oenei:

1. Okcupenykrasanap; 3. lM'unpomnazanap; 5. MBomepazamap;
2. Tpancdepazanap; 4. JInazanap; 6.Jlurazanap
(cuHTETa3aNMap).

OHepKacilTe MBIFAPbIIATHIH, COHBIH INIIHAE MEIUIMHA YIIiH, (pepMEeHTTepAIH YIKEH yieci
TUIpOJIa3a KJIacChlHA JKaTabl.

depMeHTTEP/Il TOMOTEH/II TYpAE aly KUbIHABUIbIFbIHA OaillaHbICThI (IIBIFAPBUIBIN KaTKaH
npenaparTapJslH KypaMblHAa Heri3ri (gepMmeHTneH kartap uiecmeni ae (epmeHntrep 6ap)
OHEPKACINTE aJbIHATHIH (EPMEHTTEP HETI3T1, MeJIepi eadyip Ker, KOMIOHEHT OOMbIHIIA
KUKTEHE1:

- aAMUJIOIUTUKAIIBIK; - LEJUTIONI030JIUTUKATIBIK;

- JTUTOJTUTHKAIBIK; - IPOTEOJINTUKAJIBIK JKSHE T.0.

®depmentrepai mbsiFapateid oHepkocin AKIL, fAnonusna, ¥ael bputanusga, I'epmanusna,
HNanusna, lN'omtannusana, @pannusiaa, Peceline eqoyip nambiraH.

DKOHOMHMKA JKOHE TEXHOJIOTHS Ke3 KapachlHaH (DepMEHTTEpAl MHUKPOOPraHUu3MJIEp
KOMETIMEH ajy ©Te THIMII, OCIMAIK JKoHE >JKaHyapjiap KJICTKajJapblH OHACYMEH
canbICThIpFaHa. MUKpOOTHI KJIETKaJIap, ©6CyiMEeH, JIEM alybIMEH >KOHE OHIMAEp.i Ty3yiMeH
OailJIaHBICTEl OMOXMMUSIIBIK

peakuusiiapasl  Katanuzaeyre — apHanraH, 2000 aca  QgepMeHTTEp  CHUHTE3ACHI.
Mukpoopranu3mIepiiy KyJlabTypalapbl KbICKa YyaKbITTa ap3aH OacTamkbl 3aTTapibl
naigananein GepMEeHTTEPIIH YIKEH MOIIEPiH Ty3yre KadinerTi. buonorusiaslk oObeKkTTepae
(dhepMeHTTEp KJICTKaJIap.IbIH OPTYPJIi KYPBUIBIMIBIK OeJIeKTepIiH OeTKelinae OailmaHbICKaH
Typae 601aibl )KoHE ©31HIH OeJICeHIUTIIH Y3aK YakbIT 00kl cakTaiapl. Ocel pepMeHTTEpIiH
keOiciH Oeminm amyra Oomanpl, ojap KJIETKara TOyeJci3 ©3i1HIH OJCeHIUTINH KepceTyl
MYMKIH.

BHOTEeXHOMOTHUSINIBIK TOCUIMEH albIHFaH op JKeke (PepMEHTTIK TMpenapaTThlH aTaybl
MUKPOOPTraHU3M-TIPOIYLIEHTTIH KbICKAPTHUIFAH aTayblHAH JKOHE «-MHH KaJIfayldaH Typasbl.
Meicansl,  Aspergillus  oryzae xoHe  Bacillus  subtillis ~ MUKpOOpraHU3MIEpPIiH
KyJIbTypajlapblHaH albIHFAaH aMUJIOJUTHKANBIK (EpMEHTTIK MperaparTapibl Coiikec: aMui-
OpU3-UH (aMUJIOPU3HH) KOHE aMUII-0- CYOTHII-MH (aMUJIOCYOTWIMH) fen ataiiabl. CoaH CoH
MHUKPOOPIraHU3M/l ©cipy TOCUTIH KOHE LIecreni 3aTTapAaH Ta3alblFbl JeHTrediH OenriieiTin
WHICKC  Kaspuiangel.  berrik  kympTuBUpiey — TocimiHge — «IIH  (©oBepxXHOCTHOE
KyJIbTUBUpPOBaHKE), «I'H (T1yOMHHOE KyJIbTUBHPOBAHUE) SPINTEP KOJIAHBLIA B
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Jlopilik  mpemaparTapblH ©OHEPKICINTIK  OHAIPICI  YIIIH KOMMEPIMSIBIK MeJIepae
Oerncenaiiri xorapbl pepMeHTTEepl allyFa MyMKIHAIK OepeTiH xoHE KOJI JKETKUTIKTI Ke3aep
KBI3BIKTHIK TyAbIpaabl. OcbIHIal Ke3/1epi peTiHae MUKPOOpraHu3MIep OOJIBIN KeJe .
@depMeHTTIK mpenapaTTapIblH OHEPKICINTIK OHIIpici, Heri3iHae, 3eH K CaHbIpayKyIaKTap,
OakTepusiap, APOXOKH, AKTHHOMHIIETTEp KoeMeriMeH opbiHaanagsl. COHFBI KBUIIAPHI
Herizinge Aspergillus, Penicillium u Rhyzopus TybicTapabiH MUIeTMal bl CaHBIPAyKYJIaKTap,
coubiMeH Oipre Bacillus, Escherichia coli »xoHe T1.6. TybIcTapablH OakTepusIapbl
KoJanbuiagel. Onap ©31HIH Kypambl OOMBIHIIA TYPII-TYpil (epMEHTTep/iH YJIKEH CaHbIH
Ty3yre KaoOuierTi. bysn onapaslH (epMeHTTIK anmapaTThlH crenudukanblKk Kadiierrepre,
KebOerore »KOorapbl KaOUIETTKE JKOHE KOpIIaraH OpTaHBIH OpTYpJl KarAalibiHa OediMpenyre
0ailJIaHBICTHI.

TeppunutuH, opasa, COTM3UM, CTPENTONIMA3a, CTPETITOIEKa3a, acllaparnHasa, IeHUINIUTHHA3a
npenaparrapel  Typanbl «TeXHOJOTHs JIeKapCTBEHHBIX (OPMH OKymbIKTa, Tapay 19
«DepMeHTBl MHKPOOHMOIOTHYECKOTO CcHHTe3a. IMMOOMIm30oBaHHbIe (DepMEHTHIH (TIOI pej.
npod. JI.A.iBanoBoit), Tom 2, 1991, 476-483 6. xa3bUIraH.

MuxkpoOTBIK (EpMEHTTIK Ipernaparrap TaraM OHEPKICINTe >KOHE aybll IIapyallbUIbIKTa
(eciMIiK IIapyalllbUIBIKTa, JKaHyap IIapyallbUIbIKTa, KYC IIapyalIbUIbIKTa, OalbIK
mapyamnibUibIKTa KoHe T.0.) KeH Koyjmanbutianel. Komnmany OoibiHma  GepMEeHTTIK
npenaparrap UUQPIIK WHIASKCIICH epeKIIeJeHEel: TaraM OHEPKOCINTe NalJalaHaThiH
dbepmenTTik npenapartap ['10x mHAECKCHEH OenriieHenl, BETEpUHApHsIIa KOJIaHbUIATHIH —
I'3x maAekcneH. Mpicamsl, mapanTap, CeJep, Cbipa OHIIPICTEpiHEe KYpaMbIHIA KpaxMalibl
O0ap WMKI3aTBIHBIH THUIPOJIM3IH KYPridy VIIIH KOJJAHBUIATBIH — TiOKoHa3za ['10x,
amunocyoTmuimH ['10x  xoHe T.0. depMmeHTTiK mnpenapartapasl Bac. subtilis opTypai
HITaMMJAPbIHAH aJa]ibl.

Berepunapus ymria 6ipkatap OMOTEXHOJOTHUSIIBIK IIpenapartap Ja (BakiHaIap, capbl cyjap,
eMIIK Kypayiiap) ajblHA b

- xosutuH I'3x - Aspergillus species TepeH KyJIbTUBUPJICY apKbliIbl AJIBIHATBIH, KaHyapiap
MEH KYCTap/blH acKa3aH-1IeK TPaKThICBIHBIH aypylapblH (KOJIMOAKTEpHO3, CcalbMOHEILIE3
KoHE T.0.) eMJieyre KoHe alJIbIH-aTyFa apHajaFad PepMEHTTIK Ipernapar;

- crpentoiutuH 13X — Streptomyces species kemMeriMeH ajiblHFaH (EPMEHTTIK Ipernapar
CUBIPJIAp/bIH  SHJIOMETPHUO3bIH  alJblH-aly JKOHE eMmJey YIIIH, COHbIMeH Oipre
MUKPOOHOJIOTHUAJIBIK ~ OHEPKACINTe MalJamaHaTblH  OEJOKTBIK  T'MIPOJIM3AaTTapibl €T
KaJIJIBIKTapblHAH ajly YIIIH KOJIaHbLIa/lbl;

- mm3ouuM [3x — TayblK OananaHAAapbIHBIH OCYIH CTHUMYISIHIIAY YIIIH, COHBIMEH Oipre
KaHyapyiap MEH KYCTapiblH acKa3aH-IIeK TPAKThICBIHBIH aypylapblH (KoJIMOaKTepuos,
CalbMOHEJUIE3 JKoHe T.0.) emzeyre JKOHE aiJblH-aJlyFa AapHalfaH MYJIbTUIH3UMIIK
KOMIIO3ULIUSHBIH KOMIIOHEHTI.

PexomOunanttel JJHK Ttexnomorusiceinga JIHK-H exi-crimpainbai MOJEKYJIAChlH aXKbIpaTy
YILIH 9pTYpJli pepMEeHTTEp KOJAaHblIaAbl (peBepTasa, kepi TpaHcdepasa xoHe T.0.).
Pectpukrazanap na keH KoJJaHbLIagbl. MbIcaibl, TeHIIK HHXEHEpHsla KoHe Ke3eKTLIIri
OaKpUIaHATBIH HYKJIEOTHITEpl Oap *Korapbl MOJEKYIAJBIK MOJIU-1€30KCUPUOOHYKICOTUATIK
Ti36exTepal cuHTeszney yuriH noiu-/{HK-(ne3okcupubonykineorun)-nuraza nemece JIHK-
JIMrasa >koHe T.0. KOJIaHbLIa bl

BHOTEXHONOTUANIBIK ~TOCUTIMEH allblHFaH —ypeas3a, JHu3uHAeKapOokcuiaza koHe T.0.
(bepMEeHTTEepPKINHUKO-TUarHOCTUYECKUX JlabopaTopusiiapfia OHOJOTHSUIBIK CYHBIKTBIKTAP/IbI
TaJIJJAyYLIiH MaiiaagaHabl.

@depMeHTTEpl TY3€TIH MHUKPOOPraHM3M-TIPOAYLEHTTEpAIH (epMeHTanusuiay OapbIChIHAA
KOPEKTI OpTara ecyil >KoHE OMOCHHTE3lI CTUMYJSALUSUIAWTBIH 3aTTap KOChLIaabl. MeIcaisl,
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AMUHOKBIIIKBUIAAPABI KOPEKTI oOpTara KOCy Colikec JekapOOKCHIa3alapAblH CHHTE31H
uHUIMasuIaiael. Oprara apruHUHIL KOCY apriHA3aHbIH CUHTE31H WHIYKIUsIaiael. KopekTi
opTraza SpTYpJIi MOJIMMEpIIepaiH 00aybl Oip Me3eTTe mpoTeazayiap, aMuiasanap, Hykieasanap,
JUmana3  KOMIUIEKCIHIH — Ty3imyiHe ambim  kenmeni. OpTaga  MOYEBHHAHBIH — KOFaphI
KOHIICHTPALMACHl ypea3aHbIH OMOCHHTE31H CTUMYJIAiibl. MUKpOOPTraHU3MACP/IiH OCyiHEe KoHE
(dbepMeHTTepaiH OMOCUHTE3IHE eQyip YJIKCH ocep KaJIbIIMiA, MarHWi, MapraHell, MBIPHIII JKOHE
T.0. MoHJap Kepcerenl. Temip MEH MarHMiJiiH HMOHaAapbl NMPOTEOJUTUKAIBIK (DEPMEHTTEPAIH
OEJICeHIUIITIH JKOHE TYPaKTBUIBIFBIH apTTbipagdbl. KaTan anaspoOTapra xaTaTblH (GEepMEHTTEPIIH
MPOAYIEHTTEPl OCIPYAIH TOJBIK OTTETICI3 IKaFdailapipl JKOHE KYpHAeNi, TOJBIK KYHIIBI
opranmapabl Taman etenl. KymapTUBHpiey MpOIECTi OCHl KaFjaiga efdyip KapamalbiM
dbepmenTepiiepe Kyprizyre 6oaasl, cedbeli adpaius )KoHe apanacThlpy KEPEK eMec.

CoHBIMEH, KaXeTTI eHIMJAEpAl MPOIYLEHT apKbUIbl OarbITTaFaH TYpAE€ OHOCHMHTE3ICYIH
KaMTamachl3 €Ty VIIIH KOPEKTI opTalapipl JKOHE KYJIBTUBHPIICY >KaFIailiap/sl
ONITMU3AIMSIIAY JKOFAphl Ta3apThUIFaH (EPMEHTTEP/i allyFa apHaIFaH OHOTEXHOJOTHSIIBIK
MpoLeCTEP/I1 &Kacaya MaHbI3/bl 3Tan 0okl Keienl. KynbTypa apKplibl KaXKeTTi OHIMI1 Kol
MeJIIep/ie KOHe Oerne axkybl3apAbl MHHAMAIABI Typle OWOCHHTE3Ney apbl Kapau
dbepmenTTEpi OO alTy MEH Ta3ajay OonepanusiapblH e19yip KEeHUIACTE i,

AnpiHFaH  (QEpMEHTTIK  TpenapaTTapabl  CTaHAapTTaFraHAa  oJapAablH  (EePMEHTTIK
OeNICeHIUTITH aHbIKTalIl. DepMeHTTepAIH OenceHaUTIriH Xansikapanslk Oipaikrepmer (ME

— MexayHapoHble enUHMIIBI) Hemece ocep ety Oipiikrepmer (EJ] — emuHuIbI neiicTBH)
oenruenm.

ME - 06ip MuHyTTa OCpiIreH jKarmaiWga cyOcTpaTThIH Oip MHUKPOMOJIHIH ©3TepyiH
KaTau3ACUTIHPEPMEHTTIH MOJIIIepi.

EJ1 — »xeke craTbsyiapaa MoHI KOPCETUICHTIH MAPTTHI OIpJIiK.

[IpenapaTThlH MEHIIIKTI OCJICEHAUIIrl — mpenaparThlH 1 Mr-Ha jkKOHE aKybI3[blH 1 Mr-Ha
ecenterenne (epMeHTTIH ¢epMeHTaTuBTIK Oencenavtirinig Oipairi (ME nemece EJI)
OoiipiHIIIA KepceTie i (exinmi MoH — EJl — mpemapaTThiH Ta3abIFbIH CUITATTAMIBI ).
[IpenaparTelH A03ackl AQOpUTIK TypAiH Oip OipimiriHe ecentereHae (HEepMEHTATUBTIK
oencenniniriniyg oipairiven (ME nemece EJI) kepceTureni.

depMeHTTEPIIH CHIPTKBI OPTaHBIH OpTYpii dakrtopiapasiH (opTanblH pH  MoHiHe,
TeMIIepaTypara) oCepiHe J>KOFapbl TYPaKCHI3NBIFbI, aF3aja Te3 OCJIICEHIUIITiH >KOFAJITYbhI
KoHe ar3aja Te3 OeNiHIN IIBIFYbl, ar3ara OeTeH TYbIC aKybI3JapIblH AaHTUTCHJIK
KAacHeTTEepiHIH OO0Jybl €AQyip MaHBI3IBl Adpexene (GepMeHTTepAi WMMOOWIM3AMSIIaHFaH
TYpJ€E KOJIJaHFaH/a K0I0Fa MYMKIH OOJabl.

depMeHTTEp/llI HUMMOOMIM3AIMIAY MaKcaThl — OJIAPAbIH TYPAKTBUIBIFBIH  apTTHIPY.
MMMoOMIm3anusaabeig (U3HKaIBIK (epimeiiTiH TachIMaJIIAFbIIITHIH OeTKelinae
agcopOuusiay, reibre €Hrizy, MUKpOKamcyjianay, JUIOCOMaiapiblH IMIiHE EHTi3y >KoHe
T.0.) XOHE XUMUUIBIK (KOBAJIEHTTI OaiyaHbICTapAbl TY3Y, METAIJIOXENATThl TOCUT) SpTYp:l
Tocinaepi Oap. Onapipl Karan acenTHKaNbIK jkarnaiina xyprizeni, Oipak ¢epMeHTTED,
aHTUTEHJEp,  aHTUICHENep  CHUSAKTbI  OHONOTHSIIBIK  OENCeHAl  MOJeKyJalapabl
uMMoOMIM3anusuiay Oenriii TocuiaepAiH Oipae Oipi  yHMBepcayigbl OOJBINT  KeIMEWIl.
NMMobOunu3zanus oficTepi MeH TOCUIIEepi Typasbl TONbIFbIMEH «TeXHOMOrHs TeKapCTBEHHBIX
dbopMH  OKymbIkTa, Tapay 19  «®DepMeHTH  MUKpPOOMOJIOTMYECKOTO  CHHTE3a.
NmmoOunnzoBanHble pepMeHThIH (1o pen. mpod. JI.A.MBanoBoit), Tom 2, 1991, 476-483 6.
*a3putFad. MUKpoKarcynanay TeXHOJIOTHUACH Ja coll « TeXHOoIoTHs JeKapCTBEHHBIX (POpMH
OKynbIKTa, Tapay 11, 11.4 Gemimi «MukpokancynupoBanuey (mox pea. mpod.
JI.A.UBanoBoit), Tom 2, 1991, 238-243 6. :xa3blaraH.

TakpIpbin 00ibIHIIA TaNICBIPMA
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Tanceipma 1. Temennme OepinreH ¢GepMEHTTIK MpemaparTapablH KypaMbIHIAFbI
OCNOKTBIH  (aKybI3[IBIH) MeJIIIepiH OWypeT pEaKTHBIH KOJJaHAa  OTBIPBIIN
KOJIOPUMETPHSUTBIK S/IICTICH aHBIKTAHBI3:

A) Teppunutun
b) a-Amuiiaza
B) [enummnnasa.

Buyper peakTuBi KemMeriMeH aKkybI3bIH MOJIIIEPiH KOJIOPUMETPHUSLIBIK JTiCTIeH
aHBIKTAY JlicTeMe

@®epmenTTep  TaburaTel  OoibIHINA  aKybI3Zapra  Jkaraisl.  Akyeizgap —  L-
AMUHOKBIIIKbUIIApJIaH KYPbUIFaH KOFapbl MOJIEKYJIAJIbIK TAOUFU OpPraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAP.
AKYBI3IBIH ~ CaHABIK  MOJIIEpPIH  aHbIKTay  YIIIH  KOJOPUMETPHSUIIBIK KOHe

CeKTpO(OTOMETPUSUTBIK ~ OMICTEp  KOJIIAHBUTAAbI, KeHOip >karmaiiapma — aKybI3aap
npenaparTarbl Kbl a30T MeJmiepi OoibiHIIA aHBIKTaWAbl. byn omic cinTumi oprtana
KYATIH TYCKe OOsUTFaH aKybI3[bIH MOJIEKYJIAChIHIAFbl TENTHATI OailIaHBICTApPABIH €Ki-
BAJICHTTIK TeMIp MOHJAPbIMEH KOMIUIEKC TY3LTyiHE HEri3/IeireH.

buyper peakuusiHbl aMMOHMI Ty3JapJblH KaTbICBIHJA XKYpri3yre Oonmaiiabl, ced6ebl MbIc-
aMMHAaK KOMITJIEKCTEP1 TY3UIeIi.

1-10 mr 3epTTeneTiH aKybI3bl Oap mpenaparThlH 1 MIT epITiHAICIH MpoOupKara KyHbim 4 M
OuypeT peakTuBiH Kocaabl. Apanacteipbinl 30 MUHYTKaA O6Me TeMIiepaTypaja Kaaablpaibl.
EpiTiHaiHiH ONTHKAIBIK THIFBI3ABIFEIH CrieKTpodoToMeTp kKeMmeriMeH 540-650 HM TOJIKBIH
Y3BIHJIBIKTAp JUANa30HbIHAA KaabHABIFRI 10 MJT KfoBeTaa aHbIKTaiabl. CaJIbICTRIPY ePITIHAL
peTiHJIe IpenapaTchl3 OChl PEaKTUBTEP/IIH KOCTACHIH KOJIJaHbLIaIbl

Kamubpmik rpadukTi aKybI3IblH CTaHIAPTTHI yiriciHiH 1-men 10 wmr-ra  jgeiiH
KOHLIEHTpALUsIap apachlH/1a TOJIKbIHHBIH TaHIAJIFaH Y3bIHJBIKTA €PITIHAUIEPIIH ONTHKAIBIK
TBHIFBI3/IBIFBIH OJIIIET KYPACThIPAIbI.

buyper peaktuBin naieiaaay. Meic cynbdaTeiabiH 0,75 T )KoHE HATPUN-KAIUA TapTPaThIHBIH
3,01 amein, cubiMAbLIBIFEI 1 71 emmierim kosbana cyasiH 250 mut epireni. ComaH COH OFaH
karTel apanacteipa oThIpbill, CO2-meH O6oc 150 mn Harpuil rugpokcumiHiH 10 %-Tik
EPITIHAICIH ’KOHE KaJMH momuiinin | I KOCHIN, Tarbl Ja apanacTteipansl. Kocnanel cymeH
Oenrire neiiH eTkizeni. Epirinaini apHaibl (MOJMATUICHI]) KYThIA CAaKTaNIbI.

Tanceipma 3. CUTyanusUIbIK €CENTi IIeNry:

ACKOpOMH KBIIIKBUIGIHBIH CYOCTaHIMSCHIH aily OPTraHUKAJBIK XKOHE MHKPOOHWONOTHSIIBIK CHHTE3
omicTepiH OipiKTIPETIH KOTl CaThUIBI IIPOIIECC.

ACKOpOMH KBIIIKBUTBIHBIH KaHIal i3amapsl OMOTEXHOJOTHSHBI KOJNJaHY apKbUIbI allbIHAABI KOHE Oy
Ke3eHHIH OYKLI mpoliecc YIIiH MaHbI3bI KaH Ak ?

5. TIomnin comrpl OH Ko :KeTki3y YHIIH OKBITYABIH Herisri d¢opmanapsl /apictepi/
TeXHOJIOTHSIAPBI: Killli TONTapaa KyMbIC.

6. Ilonnin OH Kou keTKi3y deHreiiin 0aKkblIay TypJiepi: aybi3iia cypay, TecTiiey

7. Onedmer 1- KochbIMIIAa KOpPCETIJIreH.

8. bakbL1ay cypaKkTapbl:

1. MonekynanblK T€eHETHKAHBIH JKallbl TYCIHIKTEpiHIH aHbIKTaMachlH OepiHi3. ['eHHIH

buoTexHonorusHeIH 00beKTLIepiHe He jkaTaapl? Onap Kamnaif xikreneai?
2. ®epMeHTTEp/IH aKybI3[bl 3aTTap PETIHAE AaHBIKTAMACHIH, JKIKTETYiH, YKaJIIbI
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CUTIATTaMAaChIHOCPIHI3.
DepMeHTTIK IpernapaTTapblH aTayblH KYpacTeIpy epekernepi Hene? OnapIblH KaHIai
HHICKCTEePi100Ta Ib1?

4. BUOTEXHOJOTHUSIIBIK TOCUTIMEH ABIHATHIH JOPUTIK, BETEPUHAPHUSIIBIK, THAr HOCTUKAIIBIK

© o

10.
11.
12.

(bepMeHTTIK mpenaparTapAslH HOMEHKIATypachliH KeNTIpiHi3.

Knerka imiHze >koHEe KIETKa CHIPTHIHJAA JKUHAJIATHIH (PEepMEHTTEpl ay >KajIibl
MPUHIUIHAIABI TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMachl KaH/1al caTbulapAaH Typajibl?
depMeHTAIUSIIBIK, MTPOIECTI CHITATTAWTBIH HETi3Ti KOpCeTKImTepi KaHaa?
depMeHTalUsHBI KYPrizy OapbIChIHA KaHAal *araailiapabl KaTal Typae Oakbuiaybl
Kaxer?

[TpoayuenTTepain ocyiH xoHE (EepMEHTTEP/IH OMOCUHTE3IH CTUMYJIAUTHIH
3aTTap/blH KaHJaiHeri3ri TonTapelH Oueci3?

depMeHTTIK NpenapaTrTapiblH CTaHIapTTaybl Kanail opeinaanaasl? Kamaii 6enrineneni?
depMeHTTIK TTpenaparTapsl IMMOOUIH3AIMSIIaY KQXKETTUIIrH OeNriieiTiH cedbenTepi
Hene?

Du3HKaIBIK KMMOOWIM3AMSIIAYABIH KaHaal Tocuiaepi 6ap? Onap Kanaid opbIHIATAaIbI?
XUMUSITBIK IMMOOUIM3aMsUIayIbIH Tocuiaepl 6ap? Onap Kaiail opeIHaaIaab1?
@DepMeHTTIK IpenapaTTapAblH HET131H/1e NIbIFapbUIaThIH JalbIH JOPLTIK TYPIAEPAIH
HOMEHKJIATypPacChIH KEATIPIHI3.

AO «HOxHOo-Ka3zaxcTaHcKas MEAVMLIMHCKAA aKaneMusa»
Jlopisiep TexHosIOrHsICH! Kadenpacsl 044 -43/11- (2023-2024)
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Ne 8 cadak

1. TakbipbIObl: IMMYHOOHOTEXHOJIOTHS HETI3IH/AE JOPLTIK JKOHE TUArHOCTHKAIIBIK
npernaparTapasl aiy.

2. Makcarbl: biniM anymbsuiappl MMMYHOOMOTEXHOJIOTHSL HETI3IHAE NOPUIIK JKOHE TUArHOCTUKAJIBIK
KypaJIiap/ibl ajry TEXHOJIOTUSCHIMEH, OJIap IblH HOMEHKIIATYPAChIMEH TaHBICTHIPY.

3. OkbITy MiHETTEpI:
oimimM amymisl 6imyi Tmic:

- IMMYHUTETTIH >KaJIIbl aHBIKTAMACHIH, 00TEH TYBICTHI aT€HTTED TYPaJIbl TYCIHIK;
- IMMYHUTETTIH TYPJIePiH,COHBIMEH KaTap aHTUMUKPOOTHIK IMMYHUTETTIH TYpJIEpiH;
- IMMYH/JIBIK JKayaOThIK MEXaHU3MIH: assKTaJIFaH )KOHE asKTaJMaraH (haraiuros;
- KOPFaHFBIMITHIK CrieNn(UKANBIK (QakTOPBIH — 06TEH TYBICTBI areHTTEpre KapChl aHTHICHENEpli TY3Y;
- TMarHOCTUKYMJIap, MOHOKJIOH]IBI aHTHJICHE, OJIap/IbIH KOJIAHBLTYBIH;
- pe3ucTorexep xoHe drocencopiap,
- BaKIMHAJIAP, OJIAPJIBIH JKIKTENYiH, ally TEXHOJIOTHSICHIH;
- TOKCOUTAP, OJIapIblH ePEKIICTIKTEPIH.

OimimM amymsl icteit 6inyi Tmic:
- OMOTEXHOIIOTHS cajachlH/Ia FRUIBIMH, 9JIICTEMEINIK JKOHE aHBIKTAMAIIBIK 9/IcOUETTep/Ii alialany;
- TEHIK MHXCHEPHUS KOHE OMOTEXHOIOTHSIIBIK JKETICTIKTEp apachIHIAFhl KaphIM-KATBIHACTHI XKYPTi3y.

4, TakbIPBINTHIH HEri3ri cypakTapbl
Herizri OiniMm OGolibIHIIA:

1. Muxpobuonorus. MukpoO >kacymaHBIH KYPBUIBIMBI (CaHBIpayKyJIaKTap, OakTepusiap, BUpyCTap,
Kaparanpimaap).

MonekynanblK TeHeTHKaHbIH Heri3aepi.

JaitelH mopiuTik TYpJIEpAiH TEXHOJOTHSCHI; TabJeTKa,aMITyaJarbl HHBEKIMSUIBIK epTIHAUIep KOHEe
amITyna MeH (IaKoHIaFbl THOGUIBII YHTAKTAp XKoHE T.0.

cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:

buorexnonorus 00beKTIIePl,0NMapabIH epeKIIeTiKTepi.

NMMyHHTETTIH aHBIKTaMachl, 06TEH TYBIC areHTTeP TYPaIbl TYCIHIK.
NMMyHHTETTIH Typiepi, COHBIH iIIiHAe aHTUMUKPOOTHI IMMYHHUTET TYPJIEPI.
NMMyHJIBIK JKayanThIH MEXaHU3MI: asKTaJFaH jKoHE asKTalIMaraH (aramuTos.

CrierupKaKITBIK eMecC JKaJbl IMMYHUTETTIH TyMOPaJbAbIK (haKTOpIapHL.
KopraynsiH cnienndukanbik (hakTopsl — 06TEH TYBIC areHTTepre Kapchl aHTHISHEN P IiH TY3UTYi.
JlmarHocTUKyMJap: MOHOKJIOH/IBIK aHTHJICHETIEeP, OJIap IbIH KOJIAaHbLTY canaiaphl.
Pesucrorenyep xoHe OnoceHcopiap.
BaknuHanap, onapIbiH JKIKTeNyi %oHE aly TEXHOJIOTUSICHI.
10 Tokconnarap, onapIbH epeKIIeIiKTepi.

wmn

©CoNoUk~wWNE

AKIAPATTBIK JUJAKTHUKAJIBIK BJOK

NMMyHOOHOTEXHOITTHA TYPaJIbl TYCIHIK
Nmvmynuter — (n1at. Immunitas - Gip 3aTTan 0ocay) — MakpOOpraHU3MHIH Tya HEMece Kype
naiina GoiFaH Ke3-KeJIreH OFaH T'€HeTHKAJbIK OOTE€H TYbIC areHTTepre Kapchl CHElM(UKAIBIK
OarbITTaNFaH Kopray KaOuieri. CoOHjall areHTTepre *arajpl:

1. MuKkpo- *oHEe MaKpOOpraHU3MJIEpPIiH OpTYpIl KJIeTKajapbl, COHBIH IIIIHJE ©3 aF3aHbIH
@3repreH KieTKanaphl.

2. Xorappia alfTbUFaH KJIETKAJIAPJIbIH, aHTUTCHIIK KACHET KOPCETETIH, KYPbUIBIMJIBIK
KOMIOHEHTEep1




ONTUSTIK QAZAQSTAN

MEDISINA

AKADEMIASY

«OHTycTiK KasakcTaH MmeaguuuHa akanemuacel» AK

SOUTH KAZAKHSTAN
MEDICAL
ACADEMY

AO «HOxHOo-Ka3zaxcTaHcKas MEAVMLIMHCKAA aKaneMusa»

Jlopisiep TexHosIOrHsICH! Kadenpacsl 044 -43/11- (2023-2024)

«PapmarieBTHKaIIBIK OMOTEXHOIOTUsD) TIHI OOibIHIIA TOXKIpHOeniK cabaKTapra apHa/FaH 9/licTEMEITIK HyCKayiap 87 6errin 45-6eti

- 6GJIOKTap, JKOraphbIl MOJICKYJIAJIBIK moJmcaxapuarep, TIIOKOKOHBIOraTTap

(TIMKOMIPOTEUHAEP, MENTUIOTINKAH AP, JIUIIOTIOJICaxapuarep xoHe T.0.).
NMMyHHTETTIH TYpIepi:
1. MuxkpoOka kapcsl (cxema 1).

2. AnturtokcuHnik — keiOip Oakrepusmapmer (Clostridium tetani, Clostridium
botulinum, Corynebacterium diphtheriae >xone T.0.), ecimumikrepmeHn (kiemeBruHa - Rhicinus
communis), 0ayblpbIMEH >KOpFajlayliblIapMeH (YIbl Cyp KblJIaH, KJIMI1 OK KblIaH JK9HE T.0.)

TY3UIF€H TOKCUHJEPIe KapChl.

3. AHTUTpaHCIUTAHTALUAJIBIK — KaH KyWFaH/1a HeMece TpaHCIUIaHTalusaAa O6TEeH TYbIC

yinanapbiHa Kapchl.

NMMyHHTET aF3aHbIH ©31HIH KJIeTKalap MEH 3aTTap/laH TeHeTHKAJIbIK EpeKIlIeIeHETIH
KJIETKaJap MEH ar3ajapibl JKOIOFa KOHE eMip OOMbl 1K1 OPTaHbIH TYPAKTbUIBIFBIH CaKTayra

(GyHKIMOHAABI OaFBITTAIFaH 00Iabl.
Cxema 1. Mukpo0ka Kapcbl HMMYHHMTETTIH TypJiepi

NMMmyHUTET
Typre ToH (Tya miTKeH) / Kexe (kype miTKeH)
Taburu JKacaansl
AKTHBTI ITaccusTi AKTHUBTI
[TaccuBTi (MHEKITHS 7ﬁiﬁj\@@fmx)
(capbéyz[aH KeﬁiH)\A
AHTUMHUKPQOTHIK AHTUTOKCUHIIK AHTHUMHKPOOTHIK
AHTUTOKCUHIIK

(BakIMHAAaH KeHiHNgHATOKCHHHEH KCHiH)
Crepuibai Crepuibai emec

VMMYHIBIK kayaOTbhlH MEXaHHW3MiI — KMl JKarjaiija KaObIHYy TIpoLecCi, SFHU
MUKpPOOTap/AbIH, OJIApAbIH ©Mip Cypy OHIMJIEpiH >KOHE Tarblaa Oacka (akTopiapIbiH
ocepiHe KapcChl aF3a KIETKallapbIHBIH KOpPFaHbIC-OeiimMaeny peakiuschl. KaObIHY TpOIIeCTiH,
MUKpPOOPTraHU3MJIEPMEH Kypecyll KaMTaMachl3 €TETIH Heri3ri MexaHusMi — ghacoyumos
(«kmeTkamapMeH eyH, rped. phagos — xyry). ®@aronurto KyObuibichiH V.M. MeuHukoB
(1892) amxan. ®arouurto3 KaH, Kok Oayblp, Kapa Oayblp, IUIeBpa, cyiekrep skoHe T.O.
MakpodartapmMeH OpbIHIATAIbI.

Erep mukpoopranusmaepAiH Makpodar IIiHAe TOJBIFBIMEH >KOIOJYBI KYpCE, OHBI
askranraH (Qarommro3 Jen aTaiiapl. An erepMakpodar iIiHAE CEKBECTPAIUSCHI
(MHKaTnCynanany) XKypce, SFHM MaTepual TOJBIFBIMEH >KOUMbIIMaca, OHBI asKTalMaraH
¢darouuto3 gem araiael. bynm  karmail  TyOepkyne3  TasKmianapra, Opylesiapra,
roHokokktapra, Cryptococcus Histoplasma TybICTHIH caHbIpayKyJIakTapra ToH, ce0ebi omap
MUKpPO- KoHe Makpodartap/blH IlIiHIe eMip cypyre KaOineTiH cakraymeH Oipre OenceHai
TypAe KeOeiin, onapAplH omaT OONyblHA albll Kenedi. BupycrapislH ockl  Kabiteri
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JM30COMAJIBIK MPOTEea3aiapra KoHe (ParonuTTIK KIeTKatapAblH 0acka pepMeHTTepre )KOFaphl
TYPAKTBUIBIFBIHA OalIaHBICTHI.

Criern(pUKaIbIK eMec Kalbl IMMYHUTETTIH T'YMOPaIbl hakTopiaapra
KaTazbl:

a) KaHHBIH OAKTEePHIIMITIK 3aTTap:

- JICMKOUMTTEp IeH OOIIIHIIT IIBIFATHIH JICHKUH]IED;

- DPUTPOLUTTEP]IEH OOIIIHII HIBIFATHIH SPUTPHH;

0) HOpMaJbl aHTUJICHENED;

B) KOMILIEMEHT; KaH capbl CybIHaH OeJIIHII HIBIKKAH T') POIEPInH;

n) TpaHcheppuH u 1p.; €) uaTepdeponsl (T- u B-mumborurrepae Ty3u1eTiH);
) BUPYCTApIbl HEUTpATH3AIUSITAUTEIH HHTHOUTOPIIAP.

WNnrtepdeponnap OarbiTTanFaH Typae ©Oacka KIETKaJIblK AaKybI3[blH CHHTE31H
WHIYKIUsIay apkackiHna BUpycThiKk MPHK-H TpaHcasusnany mporeccid KOHE BHPYCTHIK
0eNoKTBIH (aKybI3JbIH) CUHTE31H TOKTatansl. MHTepdeponnap periMen TaOufu KYKTbIPY
JKOHE BaKIMHAIMA Ke31HJE KO3ABIPFBIIITEIH PENPOAYKIUSIaHy OpBIHAApAa TY3UIel,
MBICAJIBI, OCHaFa Kapchl BAaKIMHAHBI €HT13y Ke3Je — Tepile, TyMayFa Kapchl BaKIIMHAHBI
EHTI3TeH/Ie - OKIenepae, dHie]aluTke Kapchl BaKIMHAHBI eHridrenae — muaa. ComaH CoH
Ty3uireH uHTep(depoH KaHra eTin OyKLI ar3azia Tapajiabl.

KopraspIcThlH __cienu@ukanblk  GakTopbl — TaHbIFaH AaHTUIEHAEpPre  Kapchl
cnenuduKanbIK aHTUICHENCPIIH KoHE ceHcuOunu3anusaanran (o1at. Sensibilis — ce3iMran)
amuMmouutTepaiH  Ty3u1yl. MmmyHOrnoOynuHaepaiH (aHTHUIACHENEPIiH) MPOIyIEeHTTEpI
petrinae T-mumdormrrep (TUMyC, siFau oTar. Glandus thymus — 300Has1, WM BUJIOYKOBas,
JKeJe3a — 9CEPIHEH epeKIenine/1i) xxoHe B- mumdorurrep 601611 Kemel.

AHTHIEHENEep HeMece KIETKalapJAblH HMMYHOIVIOOYIHMHIIK  peuenTopiapibiH
QHTUTEHMEH  OpEKeTTeCy  CHeUU(PHUKaIbIFbIH  AHTUTEH  MOJICKYJAChIHBIH  OenriTi
(meTepMHUHAHTTBl ~ YYacKiiepli HeMece aHTUIeHJIK JeTepMHHAHTa JIeNl  aTaJaThlH)
YYacKUIEPIMEH ©T€ >OFAphl YKCACTBHIFBIMEH (KAKBIHIBIFBIMEH — KOMIUIEMEHTTIIMEH —
KOMILIEMEHTAPHOCTB) TYCIHIIpyre 00J1a bl
TakpIpbIn 00HBIHIIIA TATICHIPMA
Tanceipma 1. XOpUOHIBIK TOHANOTPONWHHIH CaHIBIK MOINIIEpiH aHBIKTayFa AapHaJIFaH
MMMYHO(EPMEHTTIK TaIJayAbIH SMICIH JKa3bIll OFAaH TEOPHSUIBIK JoHeKTeMe OepiHi3.

5. TMonmin courpi OH Koa KeTkidy ymIiiH OKBITYABIH Herisri d¢opmanapsl /omicTepi/
TeXHOJOTHSJIAPBI: Killli TONTap/a >KYMBIC.

6. ITonnin OH KoJ xkeTKi3y AeHreliin 0aKbLIay TYpJepi: ayb3lia cypay, TECTLIeY

7. Oneduer 1- KOCHIMIIIAA KOPCETLITeH.

8. bakbu1ay cypakTaphbl:

1. MonekynanblK T€HETHKaHBIH JKallbl TYCIHIKTEpIHIH aHbIKTaMachlH OepiHi3. [eHHIH

NMMyHHUTETTIH aHBIKTaMachIH OepiHi3. beTeH TybIc areHTTep Typanbl TYCiHIK OepiHi3.

NmmyHuTeTTIH KaHmai Typiepi 6ap? AHTUMUKPOOTHI MUMMYHUTETTIH KaHIall TypiepiH Oineciz?.

NMMyHIBIK JKayanThIH MeXaHu3Mi Hezte? AsIKTalFaH jKoHe asKTalMaraH (arainTo3 JereHimi3 He?.

CrieruhMKaKITBIK eMecC JKaJIbl UMMYHUTETTIH TYMOPaIbAbIK (haKTopiaaphbl KaHaaii?

KopraynsiH cienudukaibik (akTopsl KaH 2 ?

Juarnoctukymuap paereHiMiz He? MOHOKIOH[IBIK aHTHIEHENEp Kanaid KommaHwiianel? Kanmait

canamnapna?

7. Pesucrorennep xoHe OMOCEHCOpIap JereHiMi3 He?

8. Kannaii BakiHanap 1 Oineciz? BakuuHanap onapsl airy TEXHOIOTHSCHI OOMBIHINA Kaai jKiKTenei?

9. Tokcomarap nerenimiz He? OnapablH epeKIeniKTepi Heue?

10. MenunuHa, Qapmanus oHe BETEPUHAPHS CaTACHIHIAFBl TEHAIK WHXEHEPUS MEH MOJIEKYJaJbIK
OHMOJIOTUSHBIH KaHJIal JKeTiCTiKTepiH Oineci3?

SEGIFSYAEN
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Ne 9 cabak

1. Takpipbiobl: AHTHOMOTHKTEDP Typalbl TYCIHIK, XKiKTemyi. Omap/pl ary TeXHOJIOTHUSICHI.
AHTHOMOTHKTEPAIH aHTUMUKPOOTHIK OCJICEHIUTITH aHBIKTAY

2. MakcaTpl: TaOUFH XOHE JKapThlJIail CHHTCTUKAIBIK aHTHOMOTHUKTEPHIl aly TOCUIAepi KoHE
OHJIIPIC EPEKIIETIKTEPl, COHBIMEH KaTap allyJbIH ap3aH, OMOTEXHOJOTUSIIBIK SICTEPIH Yipey.

3. OkpITy MiHETTEpI:

Binim anymsl 6inyi kepek:

— OHMOTEXHOJIOTUSHBIH 00BEKTUIEPIH, OJIAP IbIH KIKTEITYIH;

— OMOKOHBEPCHUSHBIH SPTYPJIl BAPUAHTTAPbIH;

— OHMOTEXHOJIOTHSUIBIK TOCUTIMEH aJIBIHATHIH aHTHOMOTUKTEPIIH OHEPKICINTIK OHAIPICIHIH
JTAMYBIH;

— ’KaHa aHTUOMOTHUKTEP/] 13/IECTIPYBIH KOHE OHIIPICKE €HI13y HEeri3r1 MaKcaTTaphblH;

— MEeHUUWUIMHACPAIH HOMEHKIIATYPAChIH KOHE kKallbl  cunarramachid. OnapablH Heri3ri

MIPOTyLIEHTTEPIH;

— 1edanocrmopruHAepIiH HOMEHKIATYPAChIH JKOHE KBl cunartamachid. OapabiH HETi3T1
MPOAYIICHTTEPIH;

— TeTPALMKIUHIACPIH HOMEHKIIATypachlH oHE JKajlbl cunarramachiH. OnapAblH HeT13r1
MPOAYIICHTTEPIH;

— AMHUHOTJIMKO3MITI aHTUOMOTHUKTEPIiH HOMEHKIIATYPACHIH YKOHE JKAJITBI CHIIATTaMaChIH.
OnapIpIHHETI3T1 TPOIYIIEHTTEPIH;

— MaKpOJHI-aHTUOMOTHUKTEP/IIH HOMEHKJIATYPAChIH KOHE KaJIbl CUITATTaMACHIH.
OnapIbIH HETI3TINPOAYIEHTTEPIH;

— aHTHOMOTHKTEPIIH Oacka TonTapbiH. OapAbIH HETI3T1 MPOIyIIEHTTEPIH;

— ’KaHa aHTUOMOTHUKTEPJIi ally HET13T1 ToCUIAepi,;

— MUKPOOPraHU3MJEp/IeH O0IAaThIH 3aKbIMIAp KOHE OJIap bl 00JIIBIPMay KO IAPbIH.

biuiM aaymsl icreit 0in1yi kepek:

— OHMOTEXHOJIOTHS TeH/IIK HHXCHEPHUsFa KoHE YJINa KyJbTypalapblHa, calajapblHa apHaJIFaH
FBUTBIMHU, O/IICTEMEITIK JKOHE aHBIKTama 9/IeOMeTTepiH KOJIIaHy,

— OMOTEXHOJIOTHS JKOHE T'eHIK MH)KEHEPHS CallaChIHIAaFbIKETICTIKTEpi MEH apachbIHIaFbl
OaiinaHbICThI Oenriney.

4, TakbIpbINTBHIH HETi3Ti cypaKkTapbl

a) 0a3ucTik Ois1iM OolibIHIIA

1. MukpoOHOJOTHsITBIK OOBEKTTEP/IIH HET13I'1 TONTaphl: OaKkTepusIap, CaHbIpAyKyJIaKTap KoHe
T.0.

2. MukpoOuOJIOTHSUIBIK 00BEKTTEP/I1 6cipy KoJailsibl (PU3NOIOTUSIIBIK JKaF naiiiap.
0) ca0ak TaKbIPbIObI 00 bIHIIA

BHOTEeXHOTOTUSIHBIH HET13T1 MaKcaTTapbl MEH MiHIETTEDI.

BroTexXHOIOTUAHBIH 00BEKTIIEP], OJIAPIbIH KIKTEIYI.

BrokoHBepCHUSHBIH OpTYpiIi BApUAHTTAPHI.

BHOTEXHOMOTHSIIBIK TOCUTIMEH aJIbIHATHIH AHTUOMOTUKTEPAIH OHEPKICINTIK OHAIPICIHIH
JTAMYBI.

5. JXKaHa aHTUOMOTHUKTEP/I 137IECTIPYBI XKOHE OHIPICKE €HI13y HEeT13I'1 MaKcaTTaphbl.

el e
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6. [eHumuuMHACPAIH HOMEHKIATYPACH )KOHE Kbl  cunarramachl. OyapabIH Heri3ri

MPOIYLIEHTTEPI.

7. HedanocropuHaep i HOMEHKIIATYpaChl KOHE JKaIIbl cunatTamachl. OapabIH Heri3ri
MPOAYLIEHTTEPIH.

8. TerpanukIuHACPAIH HOMEHKIIATYPACHI )KOHE Kbl  cunarramachl. OyapabIH Heri3ri
MPOIYLIEHTTEPI.

9. AMUHOTIIMKO3UATI aHTUOMOTUKTEP/IIH HOMEHKJIATYPACHI J)KOHE YKAJIIThI CHITATTaMACHI.
OnapIbIHHET 131 TPOIYIIEHTTEPI.
10. Makpoya-aHTHOMOTHKTEPIH HOMEHKIIATYPAChl )KOHE YKaNIbI cHarTaMachl. Oap s
HEri3r1 MPOIyLIEHTTEPI.
11. AntubuotukTepaiH 6acka Tonrtapbl. OnapIbIH HET13T1 MPOAYIIEHTTEPI.
12. Kana aHTHOMOTHKTEP/Ii ATy HETi3Ti TocuIAepi.
13. Mukpoopranm3maepAcH 00JIaThIH 3aKbIMIAP KOHE 0JIAPABI O0JIBIPMAYy KOJIAAPHI.
14. BbUOTEeXHOJOTUSHBIH MEIUIINHAA KOHE (papMaiusiia KeTICTIKTepI.
AKITAPATTBIK IUJAKTUKAJIBIK BJIOK

AHTHUOMOTUKTEPAIH OHEPKACINTIK OHJIPICl OMOTEXHOJOTHUS[a EpEeKIlle OpPbIH aJbIl
oThIp. Byrin aHTHOMOTHKTEpAIH OHIIpici — OMOTEXHOJIOTUSHBIH €H JaMbiraH cana. Kazipri
tagna 200 nepirik aHTHOMOTHKTEP MIBIFAPBIIAGI, all OApIBIK aHTHOMOTHKTEpAiH caHbl 6000
aca araynap/bl KYpaupl.

AHTHOMOTHKTED Kemeci knaccTapra oenineni: 1. [leaunummunaaep; 2. lledanocnopunnep;

3. Terpamukmunaep ; 4. AMHHOTJIIMKO3UITED; 5. Makpomuarep 6. Backa
tonrtapbl [leHMIMIUTMHACD aHTHOMOTHKANBIK 3aTTapiblH €H YJIKEeH TOOBIH Kypaimel. OHBIH
OaceiHga, Penicillium-ubiH keiOip TypiepiMeH Ty3UIeTiH jkoHe anram per X. Piaopu MeH

E. Yeitnu (1940) kpuctauiabl Typ/ae ajdblHFaH, IEHUIMUTHH OOJIBINT KeJIeIi:
[-akTamMIbIK CaKMHA

THA30JIMAUH CaKNHAaChI

’KaHaMma Ti30eK CH3

""""" R-CO NH CH el e ><

‘ |

aMUIT1 | |

CHs

OaiflaHbIC = O c N CH COOH
: 6-aMHHOTICHUIIMILIAH KBIIKBUTEI (6-ATTK)

MEHULNIUIAH

[ennummmuaepae R- paaukansl peTiHae opTypii (YHKIMOHAIIBl TONTAPMEH KOpPCETUTyi
MYMKiH. Enoyip Oenrini >koHe KeH KOJIJaHbUIATBIH MpernapaTr peTiHje OeH3WINEeHUIIIINH
(meanmmiuinH G) OOJBIN Kenlelli, OHBIH KypaMbIHA paJuKal peTiHae OCH3WIIIIH KallJbIFbI
SHTI3UIreH, MeHUNIWUIMH V — (eHOKCUMEeTHII-paAuKaibl Oap.
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MemunuHanslK, ~ OMOTEXHONOTHS NMEeHUIUIMHAI  40-10bl  KBUIIAPBIHAA  ©OHEPKACINTIK
OHJIIpYyJIeH kKoHe OipKaTap aypiapAblH TEpanusIChIHIA KOJIIAHYABIH OacTallIbl eTl ecenTeyre
00apl.

Ocpl OipiHIIi aHTHOMOTUKTI KOJAAHYBI aypyJiap MEH ©Jy CaHbIHBIH TOMEH/ICYIHE aJIbIIl Kei,

Oipak eKiHIIi karpIHaH OipKaTap »aHa MmpoodiemManapIpl KOk, COHBIH IIiH/e:

- bipiHurize, NEHUIWUIMHIH  OWIArblgail  KOJJIaHYbl ~OCHI  mpenapar  OOWbIHIIA
TYTBHIHYIIBUIBIFBIH  ©T€ JKOFAPBUIATTHI, OHBI KAHAFATTAHJBIPY YIIiH OCHI JIOPIHIH
TEXHOJIOTHSUIBIK IIBIFBIMBIH OHEPKACINTIK KOJIEMIE KOTEPY KaKET OOJIIIBI;

- Exiamrine, Oipiami neHunwimuH G (OCH3WINEHUIWUTMH) 0ackiM  TypAe TpaM-OH
OakTepusutapra (Streptococcus, Sthaphylococcus) ocep eremi, am 0i3re rpaMm-Tepic Te
Oaxrepusutapasl (E. coli, Pseudomonas) osThIH, ocepi KeH >koHe/HeMece OeICeHAUTIri
YKOFapbl aHTHOMOTUKTE/I1 ATy KaKeT OOJIIbI;

- YuriHmrige, KenTereH aHTHOMOTUKTEP aJIEPTUSIIBIK PeaKIMsUIap bl (MaHBI3Abl €MEC KOHE
eTe ayblp, aHauIaKCUsFa JEHIH) TYyFhI3aThIHIBIKTAH, OaKTepusuiapra Kapchl IOPLIIK
npenaparTapJslH acCOOPTUMEHTIH KEHEHTYy MaHBI3Ibl OOJIbl: COHJIA COHBIH INIIHEH
HayKacTapja ajuIeprusHbl TyIbIpMalThIH THIMJILTIT1 OipAel Aepiik mpenapaTThl TaHIayFa
MYMKIH/TIK OOJIajIbI;

- TepriHmige, TEHUIWUIMH aCKa3aHHBIH KBIIIKBII OPTAChIHIA TYPAKCHI3, OHBI TIEPOPAIIIBI
KOJIBIMEHKOJIJaHyFa O0JIMalIbl;

- becinmige,kenteren OakTepusiaap YaKbIT OTKEH CallblH aHTHUOMOTHKTEPTe TYPAKTHI
dhopmanapsl Ty3emi.

Ocsbl mipobneManapibl OMOTEXHOJIOTHSI MEH TeHAIK MH)XKCHEPUsS KOMETIMEH IIenTyre MYMKIH

O0onapl. MpIcanbl, NEHUIWLIAH OHIIPICIHAEC TEXHOJOTHUSUIBIK IMIBIFBIMBIH  Penicillium

chrysogenum GacTankbl ImTaMMbIHAH OIpKaTap MyTaHTTapblH ajly apKachbIHIA KOFapiaTyFa

KoJ1 keTTi. O ymriH GacTamkpl MITaMMFa Ke3eriMeH (JKOHE CIIOHTaH[bl MyTareHe3 apKbLIbl)

YIIbTPa-KYJTiH jKOHE PEHTreH- cayseliepMeH, a30TThIK UIIPUTIIEH dcep €TTi, COHBIMEH OcCipy

JKarlaiapblH ©3repTTi.

ConbiMeH Oipre rpam-Tepic OakTepusuiapra ocep €TeTiH j>KaHa AHTHOWOTHKTED aJIbIHJIbI:

Streptomyces  TybICTBIH  KinTopizaec  Oakrtepustiap  (Actinomycetes) CHHTE3ICHTIH

ctpentoMuriidH koHe Cephalosporium 3eH caHBIpayKyJIaKIeH TY3UIETIH IedanocmopuH.

Hedanocnopunaep [J-maktam cakuHackl ©Oap [J-makTamMAblK —TMEHUUWUIMH — CUSKTHI

aHTHOMOTHKTEpre >KaTcaja, ojap ©3iHIH KYpbUIbICHI OOWBIHINA €Idylp epeKIlIelIeHel,

COH/JIBIKTaH OJIapAbl NEHUIWIUIMHIE aJlJIeprisl OepeTiH HayKacTapra KojiaHyra 001abl.

Taburm [J-makTaMIbIK MOJIEKYJIaHBIH JKaHaMa Ti30eriH ajaMacThIpy >KOJIBIMEH JKaHa

KacuerTepre e (ocep ery CHekTpi 6acka — KeH HeMece OaFbITTaliFaH; NeHUIMUIMHA3ara

Ce3IMTaNIBUIBIFBI TOMEH, aCKa3aH-1IeK TPAKTHICHIHBIH COJAEpIHE CE3IMTANIbLIBIFEI TOMEH

oHe T.0.) KOIITereH )KapThlilail CHHTETUKAIIBIK aHTHOMOTUKTED aJIbIHIbI.

Henunmnnuuaep. baceinaa nenunmuind G-HiH OCH3WJI TOOBIH XHMHSUIBIK JKoJbIMeH G-

AMUHOTICHULIMJNIAH KBIIIKBUIBIH TY3Ill ajacTaTkaH, Oipak erep KyJIbTypalabl oOpTara

amMua3anapabl Ty3eTiH OakTepusiapIbl KOcca, OChl ©3repTyi OMOJOTHSAIBIK >KOJBIMEH e

opbIHayFa 6omaabl. byn

OMOJIOTHSIIBIK KOHBEPCHUSHBIH TafFbl Ja Oip BapuaHThl. MbIcalbl, aMOUIWIIMH & —

OCH3WINECHUIWJUIMHHIH ~ JKapThlJIall ~ CHUHTETUKAJBIK  TYBIHIBICHI, OHBIH  KYPBUIBICHI

MEHUIIMJUTMHHEH XKaHaMa Ti30eKTe KOChIMIIIa aMHUHOTONTHIH OOTYBIMEH epekiieneHei. bipak

AMIUIWILINH TIePOPaIbIbl GHI3TeHIe OeNceH i OOJIBIN Kalaabl KoHE OakTepusiapIbiH KeH

CNEKTpiHe, COHBIH imiHAe ThiHbIC MytenepiHin (Haemophilis influenzae), ackopeiTy

mymenepiniy (Schigella, Salmonella) sxone imek aypynapsia (E. coli, Proteus) Tyrpi3aTbin

Keioip rpam-tepic Oakrepusiiapra Aa, ocep ereal. KpIIIKbT opTara KIOKCAIMIUIMH Ji€
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TYpakThl, COHbIMEH Oipre on [J-makTamasza ocepiHeH biAbIpaMaiinbl. OHBI  KHl
aMIUIWUIMHMEH Oipre, MEHUIWUIMHA3AHBI CUHTE3ACUTIH CTa(UIOKOKKTaphl TaObUFaH
HayKacTapra HeMece OChIHIal (PepMEHTTEP TY3yl MYMKIH «TOCTIUTANIBIH WHpEKIUIIapa,
Oenrinenmi.

Kazipri yakpiTTa KentereH ennepnae (CoHbH iminae Peceline ne) OCH3WIMEHUITUUIMHHEH 6-
AIIK Oeminm any yHIiH HMMMOOWIM3ANMSUIAHFAH TEHUIIWIIMHAMUIA3aHbl KOJIaHBLIATHIH
OMOTEXHOJIOTHSUIBIK TPOIIECTEp JKacajblHFaH. [ICHUIMIUTMHAMUIA3aHbl OaKTepHUsIIap IbIH
(Taskmamap, KOKKTap, aKTHUHOMHIIETTEDP), CaHBIPAYKYJIAKTAPABIH (IPOXIKH, KINTIPI3IEC)
KOIITEeTeH TYpJIepl, COHBIMEH Oipre NEHUIIUUTMHHIH TPOIYLEHTTEPAIH 03/ep1 Ty3€/Il.
Anpraran 6-AllK comaH COH TEHUIIWIINH KaTapbIHBIH Oacka MpenaparTapblH XUMUSIIBIK
YKOJIBIMEH aJTy YIIH KOJIaHBUIAbI. MBICANIBI, KeJIeCUTep aJbIHHBIM JKATBIP: KBIIIKBUT OpTaIa
TYpaKThl mpenaparrap — (EeHeTeUWUINH, NPONULMIINH, (QEeHOSHUIWIINH >KoHE T.0.;
MEHUTMIUTNHA3aFa TYPAKThl aHTHONOTHK — METHIWIIINH; KeH CIIEKTPE 9Cep €TETiH KBIITKBLT
opTaja TYPaKThl — aMITHIIMJUTHH; KBIIIKBII OPTAHBIH KOHE IMEHUIMILTHHA3A 9CepPIHEe TYPAKTHI
npernaparTap — OKCalWUTNH, HAQIUILTIH, KIOKCAI[MIUIHH )KOHE T.0.

Ledanocmopunep. byl XUMHUSIIBIK KYPBUTBICH OOHBIHINA TIEHUIMITHH]IEPTe dKaKbIH KEJIeTIH
aHTHUOMOTHKTEP/IIH TYbICHI (ceMelcTBO). Onap/Ipl MEHUIUJUIMHTE aJJIEprusickl 0ap HaykacTap
ymiH  xonmaHanel. lledanocnopuHmep, NEHWIMIIMHMEH —CalBICTBIPFAHAa — Ce3IMTal
MHUKpOOTap YIIiH OelCeHauTiri TeMeH OOJFaHBIMEH, TpaM-OH JKOHE TI'paM-Tepic
OaKTepUsITAp/IBIH TaMYBIH JKOHE KoOetoiHOacaIpl.

6-AIIK sxymbic icteymen ykcac 7-AlIK (7-amuHOIEhanmocmopal KbIIIKBUIBIH) XHMHSIIBIK,
CHUHTE3 apKbUIbl 0acka TybIHIBLIAPFA aaMaCThIpy MYMKIH OoJael. OmapnabiH KeuOipiepi
(medanornmuiuH, nedaroTHH, LENOpHH, MePaTCKCHH >KOHE T.0.) KYKHAIbl aypysapIbliH
XUMHOTEPANUSICHIHAA KOJIaHY bl TAIlThI.

[Mernmummuaaep MeH nedanroCcmopruHaepre YKcac aHTHOMOTUKTEP/IIH TaFbl 1a O1p ToOBI Oap —
MOHOOaKTamaap, SSFHU MOHOUMKIAIK [J-maktamaap. OnapablH KYpPBUIBIMIBIK SAPO pETIHIE
[J-maktam cakuHacel Oouiblll Kenedl. MoHoOaKTamaap «rOCHUTANIbIH HHPEKIUIapAblH
KO3BIPFBIIITapFa KapChIOSICEHIUTIK KOpCeTe/Il.

AMUHOTIMKO3UATI aHTUOUOTUKTEP. bysl TONTHI XUMUSIBIK KYPbUIBICBIHIA TJIMKO3UATI
OaiimaHpicTapbl 0ap MHKpOOTapra Kapchl 9cep €TETIH 3aTTap Kypaiabl: CTPENTOMHIMHIED,
KaHaMULIUHJEP, TeHTAMUIMHEP, TUTPOMUIIMH, CU30MUIMH, aMHUKalMH koHe T.0. Omapisl
AKTUHOMMIIETTEPAIH 9PTYPIIi TYpiepi CUHTE3AeH l. AMUHOTIMKO3UATEP — Ce3IMTal IrpaM-OH
XKOHE rpam-Tepic OaKTepusIapibl )KOIOFa apHAJIFAH 9Cep €Ty CIEeKTP1 KeH aHTHOUOTHKTED.
Taxpipbin 00lbIHIIA TAIICHIPMA

Tanceipma 1. KP M® ( tom 2, 2046.) GepiireH aHTHOMOTHKTEPAIHMUKPOOTApFa KapChl
OenceHAUTIriH arapra AuQy3usiay oAiCIMEH aHBIKTAy 9JICTEMECIH CUTIATTaHbI3.

TancbipMa 2. A HTUOMOTUKTEPAIH MHUKpPOOTapra Kapchl OeNCeHAUTINH arapra auddysusnay
o/liciIMEH aHBIKTAy YIIIIH arap IMiacTUHKaJIapbIH JaiibIHIaHbI3.

Ne 1 arap opTaHbIH KypaMbl: Et-nenton copracer 100 mu
Arap-arap 2r
OpranbsiH pH MoH1 7,0-7,2

Crepunbzey 120 °C 15 munyt 60iibl apToknasta Hemece 100 °C 30 MunyT Arap
IUIaCTUHKaNapApl  JailbiHaay — opicremeci  «buodapmanusy
KypCBI OolibIHIIA Ta00OpaTOPUSIIBIK cabaKkTapra apHaJIFaH

o/liCTeMENIK HYCKay/la jKa3bUIFaH.

AHTHOMOTHUKTI epiTy YuIiH Oydepibl epiTKill peTiHAe HUHbEKLUUsAra apHaJFaH Cy HeMece

amMmynajarbl HAaTPUM XJIOPUAL epiTiHIICIH KoimaHyra Oonanpl. KaTHacTel keneci apaia
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Komany kepek: 1:100, 1:200 memece 1:300, ceb6e0i aHTHOMOTHKTIH CTAaHAAPTTHI YITi
epITIHAICIHIH KOHIEHTPAIHACH 1 MI/MIT OOJTyBI KaXKeT.

Tecr-MukpoOTap peTiHIe Kelleci KyJIbTypaltapisl KOJJIaHyFa

6omaner: Staphylococcus aureus 209 P

Candida utilis JIMA-01

Bacillus subtilis ATCC 6633

Bacillus cereus var. mycoides 537

Bacillus cereus var. mycoides HB

Pseudomonas aeruginosa NCTC 2134

Tancbipma 3. (cabak Ne 12). Tect-mMukpoOTap KylbTypajapblHbIH ©CyiH 0acy 30HalapblH
OJIIIEN aJbIll 3EpTTEJIreH AHTHOWOTHKTIH MHUKpoOTapFa Kapchl OenceHAuIiri OoMbIHIIA
KOPBITBIH/IBI ’KaCaHBI3.

Tect-MukpoOTap KyabTypanapblHbIH 6CYiH 0acy 30HaNapblH, oAU skeTkunikTi (0,1 MM-Te
NeiH), MIUITUMETPJIK JIMHEHKa KOMEriMEH oJllen aHTUOMOTUKTIH CTaHJapTThl YJITICIH
KOJIIaHFaH Ke3JIeri eCyiH 6acy 30HajlapMeH CaJIbICThIPYbI KEPEK.

Tancbipma 4. CUTyalMsUIBIK €CENTi Ienry:

buoTtexHonorusIbIK npouecti THIMAL XKyprizy yiriH bb3 enaiperin Mukpoopranusmaep a3or
Ke31 peTiHJe KypaMbIHJa aMHH a30Thl HeMece aMMOHHUUN MOHIapbl Oap a3oT Oap opTypii
KOCBUIBICTApAbl MalJalaHaThIH KOPEKTIK OpTa YJIKEH MaHbI3fa He. AHTHOMOTHKTEpAl aly
Ke31HJIe a30T K31 OOMBIHINA alIBITYABIH KaHIall MapTTapbl OHTAMIIBI 60181617

5. Ilownin courpl OH Koa skeTkidy yHmIiH OKBITYIBIH Herisri ¢opmanapsl /omicTepi/
TEXHOJIOTHSIJIAPBI: Killll TONTap/Ia *KYMEBIC.

6. Ionnin OH Ko xeTKi3y AeHrelliH 0aKpLIay TypJepi: ayb3Iia cypay, TeCTiIey

~

. 9nedueT 1- KOCHIMIIIAAAa KOPCeTiJIreH.

[ee]

. Bakpuiay cypakrapsl:

1. MonekynanblK I'€eHEeTHKAHBIH Kbl TYCIHIKTEPIHIH aHbIKTaMachbiH OepiHi3. ['eHHIH
buotexHOIOTHSHBIH 00BEKTUICPIHIH JKIKTETY1H )KOHE KbICKAIla CUITATTaMaChIH OEpiHi3.

2. BHOTEXHOOTHSIIBIK TOCUTIMEH QJIBIHATHIH aHTHOMOTUKTEPIIH OHEPKACINTIK OHIPICIHIH
JaMybIKaIian OacTansi?

3. [leHnuMIMHAEPAIH HOMEHKIATYPACBHIH KOHE JKANIbl CUMATTaMachlH OepiHi3.

OnapablH HEeri3rinpoAyleHTTepl KaHaai?

4. Uedanocrnopunaep/iiH HOMEHKIIATypachlH KOHE KaJlbl CUIIaTTaMachlH OepiHi3.
OnapaplH HET3TINPOIyLEHTTEP] peTiHae He 60IbIn TabbL1a b1 ?

5. TeTpalMKIUHAECPAIH HOMEHKIATYPACHIH >KOHE JKAIbl CHIATTaMachlH OepiHi3.
OmnapIplH HET3rinpoAyLEeHTTepl KaHaai ?

6. AMUHOTTIMKO3UATI aHTUOMOTUKTEPJiH HOMEHKJIATYPAChIH >KOHE JKaJIbl CHIIATTaMachlH
6epini3.OnapablH HETi3ri NPoIyHEeHTTepl He 00BN TaObuIa b ?

7. Makponua-aHTHOMOTUKTEPAiH HOMEHKIIATypachlH JKOHE JKaNIbl CUTIATTaMachlH OepiHi3.
OunappIHHET 13T IPOAYLIEHTTepl KaHaanl?

8. AHTHOMOTHKTEp/IiH KaHJai 6acka TontapbiH Outeci3? OnapabH HEeTi3ri MpoAyIIeHTTep1
KaHgain?

9. JXKaHa aHTHOMOTHKTEPAI ally KaHIai Heri3ri Tacinaepai Oineciz? OnxapabiH MoH1 Hene?
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Ne 10 cabak
1. Takpipbi6bl: MUKpOOTaH aJIBIHFAH JTUMUATEPIIH MpemapaTTapbl. Ay TEXHOJOTHSCHI.

2. CabakThlH MakcaTbl: bimiM anymbuiapapl JUOUATIK  [pernapaTTapAblH  OWOTEXHOJOTHSIIBIK
OHJIIPICIMEH TaHBICTHIPY.

3. OkpITy MiHJETTEPI:
oimimM amymiel 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOIIOTHUS 00BEKTIIIEP];
- OMOTEXHOJIOTHUS dJIiCTEPi;
- MEAMIIMHA MEH (apMaliusiarbl OMOTEXHOIOIHSIHBIH JKETICTIKTEpI.
OimimM amymsl icteii 6imyi Tmic:
— OHOTEXHOJIOTHS CalaChIHIAFbl FRUIBIMHU, JIICTEMEITIK )KOHE aHBIKTaMaJIbIK 9e0MeTTep/ Il Nainanany;
— OHOTEXHOJIOTHS, I'eHIK HMHYKEHEPHs CaJlaChIHIAaFbl JKETICTIKTEpAiH 0acka FhUIBIM cajiajlapbIHAAFbl
FBIJIBIMH JKaHAJIBIKTapMEH OalIaHbICBIH JKY3€re achIpy;

I

. TakpIPBINTHIH HETI3ri cypaKkTapbl
Heri3ri 6inim GolipIHINA:
. MUKpOOHONOrHsIBIK OOBEKTUICP/IH HEri3ri TONTaphl: OaKTepusiap, BUPYCTap, CaHbIpayKyJaKrap
xKoHe T.0.
. MukpoOHONIOrHsIIBIK 00bEKTIIEP Al OCIPY/IiH PU3NOIOTHSIIBIK TICIIAEPI.
cadaK TaKbIPHIObI OOMBIHIIIA:
1. BuOTeXHOIOTHUS FRIIBIM PETIHC, OHBIH aHBIKTaMachl. BHOTEXHOTOTUSHBIH 00BEKTIEP1, OJIapabIH
epEeKIIeITIKTEPI.
Jlunuarepain ke3epi KoHe oJapabl 06N aryabIH HEeri3ri 9icTepi.
BHOTEeXHOTOTHSIIBIK 9MiCTEpMEH JIMITUATEPIIH OHEPKOCITITIK OHAIPICIH TaMBITY.
4. Jlunmarepai eHAIPY/IiH KaHA MTPOAYIIEHTTEPIiH TaOyAbIH HETi3r1 MiHIeTTepi.

=

W

w

AKIAPATTBIK TUJIAKTAKAJBIK BJIOK

«JIununrepH nereH atraymMeH OedTaparn MaiaapIblH KoHE Mail Topi3zi 3aTTapblH YJIKEH
TOOBIHOIpIKTIpEl. XUMUSIIBIK TAOUFAThl OOMBIHIIIA JIMIHATEP KeJIeCl TonTapra OeIiHe/i:

a) MaiJIbl Maiylap HeMece TPUTIUIEPHITED; 0) >KOFapbl MOJIEKYJIAJIBIK
MaiJIbl KeIIKbUIAAP;B) hochaTuarep (Hemece pochonunuarep); r) nepedpo3uarep;

) CTEpUHAEP KOHE CTEPUATED; €) TAaHTIIMO3HATEP;K)

OanaysI3ap xoHe Oanaysl3 TOPI3/i 3aTTap.

Maiinbl Maiinap — »OFapbl MOJIEKYJIAJIBIK MaiiIbl KBIIIKBULAAPABIH (OJapFa KeNnTereH
KaHBIKKaH)KOHE KaHBIKIIAFaH MaiJIbl KBIIIKBUIAAP) JKOHE TIMLEPUHHIH Kypaeni s¢upiepi.
Keii0ip KaHBIKIaFaH )OFapFbl MalIbl KBIIKBULAAP AIMACTHIPBUIMANTHIHFA (3CCECHIUAIIBIFA)
JKaTaJibl )KOHE aJlaM ar3achblHAa de novo CUHTE3JIeNMEIi: JINHOJI, IMHOJIEH, FaMMa-JIMHOJIEH,
apaxuJI0H, SHKO3aleHTaeH ’KoHe T.0. KbIIKbUIIaphl. OCBI KBIIIKBUIAAP, HET131He, 0CIMIIIK
Mailap/IbIH KypaMblHa Kipei. OciMaiKTep MeH Oasablpiap ToH Oip KaTtap KeMIIUTIKTepre
0aifIaHbBICThI JUMUATEPAIH TPOAYLEHTTEP] PETiHIe MUKPOOPTaHU3M/EP €PEKIIIe KbI3bLIYIIBUIBIK
Tynbeipaasl. Onapra OMOTEXHOJIOTHUSAA COHFBI XKbUIIAPhI OACTHI POJIb OOIIHEII.

JlunuarepaiH CUHTE31HE KaOUIeTTI eloyip KOJDKETKUTIKTI MUKPOOpPraHU3MJIEp peTiHie
JPOKIKH KOHE MUILETHIIIIK caHblpayKyiakrap Ooibin Tabbutagsl. Onap ajamra KaparaHzaa
3USHCBI3 OOJBIN KeJeli, OJIapJblH ecCy KbULIaMAbUIBIFBl KaHaraT. Omap caibICThIpMalibl
KapanaifblM CHHTETUKAIbIK OpTajapia Te3 ©cyre J>KOHE KaHBIKCBI3ABIKTBIH >KOFaphl
JICHreiieri JMnuATepal cuHTe3zeyre Kaoinerti Oonbim  Talbuaanel. Onap  apKbUIbI
CHUHTE3JIeNITeH JunuArep Oip KaTap Oaranbl jkoHe Oiperedt Kacuerrepre ue. Melcaisbl,
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MULEIUIIIIK CaHbIPAyKYJIAKTapPMEH CHHTE3ACITCH JIMIUATEP, MAaMIbl KBIIKBUIIAPIbIH,
COHBIH IMIIHE 3CCEHITUANIBIFA KATATHIH KbIIIKBUIIAP/IBIH KYpaMbl OOMBIHIIIA, COHBIMEH Oipre
JUMHIATEPAIH KeiOip kiactapsiHblH (pochonmumnuarep, mepeOpo3uarep) Kypambl OOMBIHIIA
OCIMJIIK Mailjiapra >KOHE >KaHyapiapIblH KeWOip YINaJapblHBIH JUMHATEPIHE OTE KaKbIH
oosbin kenemi. OcbiHAall caHpIpayKyJIakTapasiH Zygomycetes sxone Ascomycetes (Mucor,
Penicillium, Aspergillus, Fusarium TysicTapbl) exinzepiHe enoyip KeHiUT Oeiryi THICTi
0omaapl.

AHrnusaga MUKpOOTBHIK JUNUATEPAl any yuiH Mucorales karappiHa kataTtbiH: Mucor
javanicus xoHe Mortierella isabellina (Mucor Tysickl) caHBIpayKYJIaKTapablH OpTYpPIi
mTaMMIapsl KeH Kosmanbutaasl. Onmap mumuarepai Onomacca caamarbiHa ecenrerenae 28,5-
36,1 %-ke neiiiH TEXHOIOTMSUIBIK IIBIFBIMMEH CHHTE3IEM/I.

KaHBIKCHI3BIKTBIH  JKOFAphl JIOPEKECIMEH JKOHE JCCCHIMAIIBI JKOFAPFbI  MaiJbl
KBITIIKBUTAAPBIH  YJIIKEH MOJIIepIMEH JUIUATED MEAWIMHA MEH KOCMETOJIOTHSIA KEH
KojaaHbutagpl. Onap KaHyHBIKKAa Kapchl, acKbIHyFa Kapchl, TaMbIpiapibl KeHEHTyIl,
TUTIOTEH3UBTI dcepre ue, JKYpeK-TaMbIpiiap aypyJaapblH, MHOKapa HH(APKTHICHIH, HHCYJIBTTI
anapiH-any (mpoduIaKkTUKa) YIIH KOJAAaHbLIaAbl. JIMMUATIK mpermapaTTapablH Oip KaTapsl
JCPMAaTOJIOTHSIIBIK ~ aypyJIap/bl, aTepOCKIEPO3/bl, TEMaTUTTI, Oayblp IUPPO3BIH KOHE
KOITETreH 0acKa aypysiappl alIbIH-aTy )KOHE eM/Iey YIIiH YCHIHBIIIBL.

OHepKoCINTIK ~ JKaFdaijga  Ka3ipri  yakbITTa  MHKPOOHOJIOTHSJIBIK — YKOJIBIMEH
(6MOTEXHOIOTUSIBIK TICUTIMEH) KeJlecl BUTAMUHJIED anbiHabl: B2 (pubodnasun), Be (dommii
KBIIKBLIBEI), B1o (mmankoOamamuH), I3 (3procrepuH — y-caylelepMeH OHJIEITCH IPOXIKU
KJICTKAIapbIHBIH ~ KoMeriMeH), H (Ouotun), PP (maHTOT€H KBILKBUIBI), [P-KapOTHH
(mpoBuTamMuH A) koHE T.0.

Keit6ip Buramunaepain (C xone PP ButamMuHAepAiH) CHHTE31HAE MUKPOOPTaHU3IMCD
XUMMSUIBIK CHHTE3/IIH TeK KeOip caTbuiapbhlH/Ia KOJIJaHbLIA/IbI.

byrin anemae 40 aca ¢upmanap Butamunaepai meirapbin xateip: 18 — AKII-ma, 8 —
Kamnonusna, 14 — bareic EBponiana, 5 — TM/I enaepinne, consiq iminae 2 — B P®. CoHblH
imriage 6actel opbiHabpl Hoffman La Roche (IlBefinapus) dupmace! aibin OTBIP, 071 OapiIbIK
BuTamMuHep iy ecenrerenae 50-70 %-ke neliin Keyem/ie UIbIFapaipl.

Buramun B12 Hemece imanko6agaMuH — MaHbI3/bl OUOJIOTHSUIBIK KOCBUIBIC. JKaHyap
JKUKI3aThIHAH OJI Ta3a KyHiHae 6eninOer i, ce0eO1 OHBIH KOHIICHTPAIIUSICH 6T¢ TOMEH (OyKa

OayblppiHIa =~ 1 MI/KT), al OHBIH XHMHSUIBIK CHHTe31 eTe Kypzaemi, 70 caTblaaH
Kypburad. COHbIKTaH OHEPKICINTE OHBI OMOTEXHOJIOTUANIBIK 5KOJbIMEH anabl. JKelnna 3,5-
4,0 TonHa ButamuH Bi12, 2 ToOHHa rugpokcukobanamuH xoHe 1,0-1,5 ToHHa — K03H3MM Bio,
COHBIMEH Oipre keibip Memmepie MeTunkobanTaMuH MILIFapbUIaAbl (KOPCETIINeH MeJIepae
ollap MEIUIMHAAa  KOJJaHbUIanbl). KepceTinreH  MejmIepAeH  apThIFbl  KaHyap
[IapyalbUIbIFBIHA Al anaHa bl

B1> BUTaMHHHIH KemTereH OakTepusiiap CUHTE3AeHal. JIpoXkKu xKoHE MHUIETHIAIIK
CaHbIpayKyJIaKTap KOpPpHUHOMATEPAl Ty30el i, conabIkTan onap Biz cunreznemeiini. Kasipri
yakpITTa eHepkacinTe Pseudomonas denitrificans (mibirbiMbr 59-60 Mr/im) 6akrepusiiapapiH 3
mTaMMbl, Propio-nibacterium (ursirbiMbl 23-40 mr/n, 6ipak @paHnusia ochkl MTaMMIAPMEH
enoylp KOFapbl HIBIFBIMFA JeiiH — 216 Mr/nm — >xeTkeHi Typaisl OasHaama Oap) yuI
OKUIJIEpIHIH IITaMMJAapbl JKOHE METAaHOTCHIIK IITaMMIApIbIH apajac KylIbTYpachlH
(mbFbIMBL 35-36 MI/T) KONIaHbUIAABL. bapibik skaFqaiiia KOJIIaHbUIATEIH ITAMMHBIH TYpiHE
KOHE KYJIbTUBHUPIEY KaFJaiapblHa TOYeNCi3 OPTaHBIH KypaMblHA KOOATbT-HOHIAPHIH KOHE
xwui 5,6-JIMb enrizeni. KoppuHonarep i HeTi3 KypyuIslpaabIpabl (TIULHH, TpeoHuH, 6-AJIK
KOHE aMHHOTIPOTIAHOJ ) KOCY BUTAMHH CUHTE31HE CTUMYIIAUTBIH 9cep KOPCETyl MyMKIH
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COHFBI XKBUTAAPHl MYTAIUS KOHE IITAMMIAPABI CEJEKUUsUIay (CYphINTay) >KOJIBIMEH
Pseudomonas denitrificans ©Oakrepusiiapaa  Bi» BuramumnaHIH ~eHiMaitiri 1,5 ece
xorapiateliraH. ConbiMeH Oipre pexkoMOuHaHTTH JIHK TEeXHOIOTHSCH KOJIIAHBIIABI.
Meicansbl, E. coli knerkanapsinaBi2 BUTaMUHHIH CHHTE31HE jxayan 6epeTin Propionibacterium
technicum renaepi KIOHAAIFaH.

PuboduraBun — BuTamuH B2 HeMece jakrodaaBuH Oipereii 60JbIT caHaapl, cededi oTe
KOIl MeIIepAe KOHE KbICKa YyaKbITTa KehOip Mwukpoopranusmuaep (Oakrepusiiap,
CaHBIpAayKYJIaKTap, JAPOXIKH) apKbUIBl de novo cuHTe3Aenedl. by Mukpoopranusmuaep
ackomunerrep ToObiHa >karanbl (Eremothecium ashbyii xoHe Asbya gossypii) »koHe
puboduaBuHal coiikec ailTKaHma 3 T/I-AeH aca xoHe [ r/m memmepnae cuHTtesnenai. 1935
KBUTBI [ MIIbEPMOH apKbUTBI MHKPOOPTaHM3MJEP/IH OCBIHIAW >KOFapbl OWOCHHTE3ZCY
KaOUIeTiH alllKaHHaH O0epl MUKPOOUOJIOTUSIIBIK OHEPKICIITE

«aCKbIHCHHTE3 - CBEPXCHHTE3H JereH TepMHUH Taiga Ooipl, aix mITaMmjap
«CYTIEPIIPOTYIEHTTEPH JETl aTaIaThIH OOJIJIBL.

bipak pubodnaBuHHIH COHIIaMa >KOFaphbl HIBIFBIMBbIHA KapaMmai, MUKPOOHOJIOTHUSIIBIK
MPOIIeCC KOHE XUMUSUTBIK CHHTE3 apachlHIa KYIITI KOHKYPEHITHS CaKTaTyaa.

Muxkpoopranusmaep CoHbIMEH Oipredapmanusga YIKEeH MaHbI3fa He OoJiFaH
pubodnaBunHiH KopepmeHTTi TYpiHiH (FAD) ke31 60N TaObLIaabL.

PubodnaBur kebiHece KeHOIp KOFApFbl OCIMIIKTEPMEH CHHTE3JCIIHedl, all
’KaHyapiapia OHbl CHHTe3Jieyre KaOureri koK. JKamyapmap »koHe amam ar3aceinza Bo

BUTAMUH  OOMBIHIIA  K&KETTUIIK  TaMakIeH JKOHE  acKasaH-illleK  TPaKTHICHIHBIH
MUKpO(]IOpaMeH KaHaraTTaHIbIPbLIAIBI.

A. Jleitman kikTenyi OoiplHIIA B2 BUTAaMHUHHIH MHKPOOPraHU3M-TIPOIYIEHTTED 3
TOTIKA QOHENI:

a) anciz cymeprpoayientrep: onapra Clostridium Typraepi xataapl. Meicansr, 1933
XKbUTBI pOO(IaBUHHIH JKaKChl TpoaylieHTi petinae anram per Clostridium acetobutylicum
Typassl 0asHIaMa >KacaibIHIbl. bipak kinocTpuamsanap apkeliabl B2 BUTaMMHHIH CHHTE3] F+

HoHAaphiHA ce3iMTan. Ochl QaxkTopabl Oaxpinay apkpuisl 100 mr/in-re npeitin puboduiaBun
ayyra MYMKIH 00JI1aJibl;

0) opraiia CynepnpoayleHTTep: oJapFa IpoxoKuiIap xkartajisl, ocipece Candida xoHe
Pichia Typnepine xaratein P. guilliermondii xone C. flaveri. Bipak onapasie F*2 nonbina
CEe3IMTAJIBUIBIFBl  KJIOCTPUIMSUIADMEH CANBICTBIpFaHIa OipHENIe J>Ky3 ece J>KOFapbl. Al
onapzbl KyIbTUBUpIEY YIIiH Kypjeni opTanap KOJJIaHbUIAAbI, COHABIKTAH opTajapiel F'2
MOHJIApJJAH MYKHST Ta3apTy KaXeT, OChIFaH OalJIaHBICTBI JPOXOKHIAPIBIH OHEPKICITE
KOJIaHbLTYbl KublHAanazabl. Jlabopartopusnsik xarmgaiina C. flaveri xkemeriMmeHn 7 ToymikTe
600 mr/i1-re xaKpIH pruOoGIaBUH anaibl;

B) KYWITI CYyNEpHpOAyLEHTTEp: oOJlapFa JPOXOKH TOPI3JI  CaHbIpayKyJlIakTap
Eremothecium ashbyii, Ashbya gossypii xatansl. Onap eciMaikTepaiH maToreHaepi OObI
Keneli KOHe MakTa oOCIMIIKTepiH 3akbIMAaiabl. F? woHmaphl onapibiH puOOQIaBHH
CHUHTE3Jley KalOuleTiHe ocep eTneial, COHJIBIKTaH Oyl >Karjail oapapl ©HEepKacilnTe
KOJIIaHBUTYbIHA MAHBI3/IbI AP THIKIIBUIBIK OOJIBIN TaObIIa IbI.

Pu6odnaBrHHIH 6HEPKICINTIK OHAIPIC] YIII TOCUTIMEH OpPBbIHIANIAbI:

- TOJIBIK XUMUSUIBIK CHHTE30€H;

- TOJIBIK MUKPOOUOJOTHUSIIBIK cHHTe30eH (B2 BuTaMHUHHIH >Kaimbl Memiepine makkanaa 30
% anbiHambD);

- apamac cHHTe30eH, SFHM pUOO3aHbl MUKPOOTBIK CHHTE30€H aiblll apbl Kapai
puboduiaBuHTe ASHiH XUMHUSIIBIK TPAHC(POPMALIUSACHIH XYPri3el.
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Conrsl Tocinivern 70 %-ke neitin pudoduaBun ansiHazb!, ce0edi prOo3aHbl MUKPOOTHIK
(dbepMeHTanMs apKBUIBl Ay OHAl jkoHe YHemai Oomaabl. Ockl Makcatnen JKamoHwusga
OHIMILTIr1 XKoFapbl mTaMMaapasl — Bac. subtillis myranTTapeiH xoHe 06acka OanuiIIanap/sl
kommananel. Omap 70 r/n-re neitin pubo3ansl cuatesneiai. TM] ennepinae, COHBIH ITiHJS
P®, CCPO-ma renmik WHXKEHEpHUS oJicTepiMeH >kacanblHFaH Bac. subtillis-TiH mTamMmer
KoJanbutaapl. O YIIH KOPEKT1 OpTaHbl onTtuMu3anusiansl. OJ eHepKacinTiK xKargaina 35
carar iminae 4 r/n pudodaaBuH Ty3el.

PuGodnasunnin kodepmentin ne — FAD — opnara enriziirex Heriz Kypsimynasn (FMH
KOHE aJIeHMH) MHKpPOOTHIK cuHTe30eH anaapl. FAD-ThiH OeiceHnl NpoayLEeHTTepiHe
Eremothecium ashbyii, Sarcina lutea, Brevibacterium ammoniagenes sxataapl. FAD-TbI
(bepmeHTanMsANIAYIbIH 5 KYHHEH KeliHOei anabl.

Buramun C — L-ackopOuH KBIIIKBUIBI ajIFall PeT JIMMOH XeMicTepiHeH ajblHFaH. 1933
*bUTbl Pelixmireiin sxone ['aBopar tonTapel Oip OipiHeH Toyenci3 L-ackopOMH KbIIIKBUIBIH
XUMUSIIBIK CHHTE31 Typaibl OassHaama »kacanpl. Kasipri yakeiTra eHepkocinTe BuTamMuH C
Peiixmeitn omici OoiibrHIIa ansiHaAbl. On OOMBIHIIA KOl CaThIJIbl XUMHSUIBIK CHHTE31HE O1p
peakuusinpl, sfrHU D-cop6butti L- copbo3a-fa geliH Korapbl TaHJAJIMajbl TYpAE
JNEeTUPOTeHUPIICYl CIPKe-KBbIIIKbUIIBIK OakTepusiap KOMETIMEH >Kyprizell. Oiemiae >Kbul
caiteia 35 000 ToHHamaH aca L-ackopOWH KBIMIKBUTBI HIBIFapbUIaasl. D-copoutti L-copbo3a
neWin aiHammplpy yuriH okui  Acetobacter xylinum xome Acetobacter suboxydans
KoJjaaHbuiagel. OChbl CaThIHBI adpauuschl 0ap ¢epMeHTepiiepie apajacTbipy aJIKbLIbI
xkyprizeni. OpTaHblH KypaMblHa COPOMUT, a30T K631 (3Kyrepi dKCTPAKTHICHI) jkoHE OOp (Men)
Kipeni, opraneiy pH moni 5,0-6,0 xone t = 30-35° C. Erep ayaHbl »OFapbl KbICHIMIAFbI
OTTETIre ajaMmacThipca, (epMEHTAIMs YaKbIThl KbICKapajbl, SFHU (QepMmeHTarus 24 cararra
asikrananel. Kierkamapasl GuibTpiiey Hemece LEHTpUdyragay apKbpUIbl OeJiil ajFaH COH
MNP CYHBIKTBIKTBI ~ JE€HMOHM3ALMsIIAN, KOHLEHTpien L-ackopOMH  KbIIIKBUIBIHBIH
KpUCTAJUIIAPBIH antajibl. L-copOo3anbiH MbFEIMBI 87 %0-Ke AeHiH KeTe/Il.

Conbimen Oipre 0yrin C BUTaMHUHIH CHHTE3/IIH 0acka caThlIapblHIa OMOKOHBEPCUSICHIH
KYPrizeTiH 0acka MUKPOOpPraHU3MJECP KOMETIMEH aiay oMicTepiiH Oip KaTapbl YCHIHBUIBII
KaTBIP.

Burtamun [z keneci >KOJIbIMEH ajia/ibl: HaH alllbITaThIH APOXOKUIApAaH mpoBuTamMuH /1,
SIFHH 3procTepuH/I1 O6ITIIT allbIll, OHBI TaMMa-cayJieJIepMEH OHICH .

B-KapOTHH, SFHU_OPOBUTAMUH A HETi3iHAE OCIMIIKTEPJCH >KOHE MUKPOOPraHU3MIEP
KkeMeriMeH amanbl. OHBIH MUKpoOHoJorusuiblk eHmipici TMJI ennepinae, Ppannusaa,
AKII, TIlonpmaga >xoHe T.0. Oap. IIpoBuTamMumH A agamMHBIH aml IMIEKTIH MYKO3]IBI
MeMOpaHanapelHIa A BHTaMUH-T€ alHaNabl koHE Oayblpja maabMuUTaT 3dupi TypiHIe
CaKTanajpl. [-KapOTHHII JKOHE OFaH TYBICTBl KAapOTUHOHWATApIbl, OacThl TypIe,
MUKPOCKOTIHSUIBIK CaHbIpAyKYJIaKTap JKoHE OanapIpiap Ty3eldl, al KCaHTOPWLIAApAbl —
OakTepusiiap KOHE CaHbIpayKyJIaKTap. Kapotunouarapabig IPOIYIICHTTEpIHE
Rhodospirillaceae, Chromotiaceae, Chlorobiaceae, Chloroflexus Tysicrapsiabiy hoTOTPOdTHI
OakTepusulap JKaTaabl. [-KapoTHHHIH eH >korapbl IibFbIMbIH Blakeslea trispora-ubin
CaHbIpayKyJIaKTapsl Kepcereai. byl — rerepotaummiliik caHplpayKyliak, on (+) oHe (-)
MUIETHA  Ty3emi. P-kapotusmi (-)-mtamMmbl Ty3emi. Erep (-)-muTtaMMra TpPUCTIOPATBIK
KBIIIKBUIAAPABl KOcca, [- KapOTHHHIH IIBIFBIMBI ©T€ JKOFapmaiael. [Ipomecc TtepeH
KYJIBTUBHPJICY apKbUIbI OPBIHIANAIBI. [3- KAPOTHHHIH IIBIFBIMBI 1,2 T/ Kypaiiasl. [Ipomecti
KOHE KOPEKTI OpTaHbl ONTUMHU3ANMSIIAY apKbUTBI 3- KAPOTUHHIH MIBIFBIMBIH 1430 Mr/m, sFHU
1,43 r/n-re neitin xKoFapiaTyra MYMKiH OOJIIBI.

B TOOBIHBIH BUTaMUHIEPT OMODUXUMSIIBIK peaKIHUsUIapAbl KaTaIU3AeUTIH KONTereH
bepmentTepaiy KodepMmeHTTepi Oonbin TaObuTaabl. AypyiapiblH Oip Katapel ar3aga B
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TOOBIHBIH COJl HeMmece Oacka BHTaMHUHIHIH OOJIMayblHBI HEMECe JKETICIeYIILTIriHe
0aliJIaHBICTHI.

Conrbl KbuUHapel WHpEKIUsFa OaitaHbICChI3, OipaK (GepMEHTTEPIIH IYPBIC KBI3MET
aTKapMmaybl cebeOiHeH 00JIybl MYMKIH 3aT ajMacyAblH Oy3bUTybIHAa OalIaHBICTBI, aypyJiap/Ibl
eMJICY/IIH JKaHa 9/IiCTepi 3ePTTEIIIT Kacary/a.

Meicanbl, CcoWKeC CBIPKATTBIH Taija OOJIyblHA JKOHE JlaMyblHa KaThICAThIH
(bepMeHTTepAiH HHIMOUTOPIAPbIH KOJAAHBUTYBl MYMKIH OOJIBI.

Ocpiran OaillaHBICTBI Ka3iprli TaHJa MeEOUIIMHANA KOJAAHYAbl TamkKaH MHKpoOTap
ApKBUIBI TY3UIETIH PEPMEHTTEP UHTUOUTOPIIAPBIHBIH KOII aTayaaphbl alllblUIFaH.

[Iporeaszanap nnruOutopaapel. OnapbIH aTayiaphl KeI:

a) becrarunni Streptomyces olivoretuculi Ty3eni. On B amuHonenTiaa3anbiH KoHE
JICHITMH- aMUHOTICTITH/Ia3aHbIH HHTUOUTOPHI 00BN Ta0bLIaAbRl. IMMYHOMOIYISTOP PETIHIE OJT
N Vivo TUIEepPCe3IMTANIIBUIBIKTHI dKOFapaTaIbl, aJaM MEH jKaHyapiiapa KaTepiii icikrepre
KapchITIpenapaTTap/IslH OeICEHIUTINH KYIIeUTe 1, aHTUIEeNIeP i TY3ETIH KIeTKaJIapablH
MeJIEepiH

keOeuTeni  koHe  Oasy  eceTiH  KarTtel  Karepmi  icikrepain  (Iapanep
nuM@ocapkoMachIHbIH )koHe YMC- KapIIMHOMAaHBIH) ©CYIH TEXEH 1.

0) Oxrmie sMpu3emMachlH emey YIIiH MUKpoOTap KeMEriMeH albIHFaH MpoTea3aiapblH
UHTUOUTOPHl — O-AaHTUTPUIICUH YCBIHBUIJBL O-aHTUTPUIICHHHIH TYKbIM Kyajay Typle
0oJIMaybl epTe JKacTa Jla aTajdFaH CBIPKATTBIH aybIp TYPIHE aibl Keiemi, cebell dmacTa3anbliH
MHTUOUTOPBIHBIH 00JMaybl ©KIe YJINAchblHAa KOJUIAT€HIUIIH bIABIPAYBIH TYIABIPAAbL. O-
AQHTUTPUIICUHHIH aJaM TEeHIH CHTI37[l, COHBIH HOTWIKECIHIE OJ OChl (PEePMEHTTI, OapIBIK
KJIETKANIBIK aKybI3gapra ecentereuae, 15 %- ke aeitin (10 mr/m) Ty3e Oacramel. [Ipemapar
AQHTHUAJIACTA3ANIBIK OCJICEHIUTIKTI KopceTTi. OHBI

«OJIacTHH JEI aTajbl.

[1iek rnyMko3uia3anap/IblH HHTHOUTOpAApH:

a) Axap6o3a — [-raroko3uga3aHblH HHTHOUTOPBL. OHBI Actinoplanes sp. Tyszeni.
Axkap003a ua- 6eTTe KOJJaHbLIAIbI.

0) AmwitazanblH WHTHOMTOPHI Streptomyces tendae-nHeH ampinraH. O KpaxMaibiH
TUAPOJIU3IH TOKTATa/Ibl )KOHE KAHTTHIH KaHJaFrbl MOJIIIEPIH TOMEHICTE/II.

OpuutuHaekapOoKcuiIazaHblH UHrUOUTOpaaphl. [loanamMuniep: myTpecuuH, CIepMUH
KOHE CIIEPMHIUH — KJIETKAIapAbIH ocyi, ke0eroi xoHe nuddepeHnnsanns yiliH aHbIK eMec,
O0ipak MaHbI3ABI polib arkapanbl. OpHuTHHAeKapOokcunaza (pepMeHTTIH ©31) CYT
KOPEKTUIepAiH KJIEeTKalapblHIa IOJIMaMUH CHHTE3IHIH IKbUIIaMIBUIBIFBIH  OaKbLIaNIbI.
Streptomyces neygawaensis KJIeTKalapblHaH €Ki 3aT AalbIHABL: JUTUIPOKCUCAPKOMUIINH
JKOHE CapKOMHUIIMH (Karepyi iciKTepre Kapchl OYpBIHFBI IIpemapar), oJiap IIcopuas,
CO3BUIMANIBI MPOCTATUTTEP KOHE paK CHUSKTBHl aypylaplia OPHHUTHHJIEKapOOKCHIIa3aHBbIH
MHTUOUTOPIIApB! O0JIBIN TaObLIAIbI.

[Iponun-4-ruapokcuna3anblH  MHTUOUTOpbL.  DuOpo3mbl  YIMAHBIH  KUHAITYBI
0alimaHBICTHIPFBINI YITIAHBIH (GUOPO3IBIK aypyaapblH TYFbI3abl. AlaMa jKOHE KaHyapiapaa
eKrme MeH OaybIpAblH (UOPO3bIH MPOJIUHAI aHalorTapMeH OosmbipMmaiasl. Kosmaren
CUHTE31HIH TOKCHKAIIBIK €MEeC MHTUOUTOPHI JKOK, COHJIBIKTaH Streptomyces Sp.-ieH anblHFaH
XKoHE ocepl OOMBIHIIA KaTepil ICIKTepre Kapchl BUHKOMHULMH A aHTHOMOTHKKE YKcac
Oombin kenreH HHruouTop P-1894B ynkeH KbI3BIFYIIBUIBIK TYFBI3FaH. AYbI3 KYBICHI apKbLIbI
KOJITaHFaH Ke3/1e TOKCUKAIIBIK eMec. IHTMOUTOP IBIH HBIIIAHBI PETiH/Ie KOJUTAreHHIH TY3UTyiH
TYIBIPATBIH MPOTUI-4-TUAPOKCHITIa3a OOBIN Ta0bLIA IbI.

KaH KbICBIMBIH _©3repTeTiH (EpMEHTTIK KYHEHIH HMHIHOMTOpaaphl. KaH KbICBIMBI
O/IeTTe PEHHUHAHTHOTEH3MSUIBIK J>KYHEeMEH peTTeniHeAl. AHTHOTEH3WHOTeH (TIa3MallbIK




ONTUSTIK QAZAQSTAN

SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTiK KasakcTaH MmeaguuuHa akanemuacel» AK AO «HOxHOo-Ka3zaxcTaHcKas MEAVMLIMHCKAA aKaneMusa»

Jlopisiep TexHosIOrHsICH! Kadenpacsl

044 -43/11- (2023-2024)

«PapmarieBTHKaIIBIK OMOTEXHOIOTUsD) TIHI OOibIHIIA TOXKIpHOeniK cabaKTapra apHa/FaH 9/licTEMEITIK HyCKayiap 87 6errin 57-6eti

aKybl3) TPHIICHH >KOHE PEHUH ocepiHeH MHepTTi mentua anruotreHsuH | (Al) Tysiirenmie
piabIpaiibl.  Al-esrepreTin  gepmeHTTiH  (ZN-3k30menTuaazaHbiH) ocepiHeH  Al-zmeH
aaruotensuH Il (AIl) Tysimeni. All ackpiH Ty3uTyl — KaHHBIH YKOFapbhl KbICHIMBIHBIH 0acThI
cebebi. Keneci mopinmik mpermaparrap CHHTE3IENTeH: KalnTONPUI JKOHE OHBIH TYBIHIBLIAPHI,
oJlap KOFapblAa artanraH (EpMEHTTIH WMHTrHOMTOpIAaphl peTiHae ocep ereni. Kanmrompmi -
Streptomyces Sp.-TiH KyJIbTypaibIbl CYUBIKTHIFBIHAH OOJIIHIN aJIBIHFAH YIIKEH eMeC MENTIITIH
TYBIHJIBICHI.

Korapbl peHTaOENBAIK apKaChIHAAa KEPEKT1 OHIMAEPAIH OMOTEXHOJOTHUSIIBIK OHJIPICI,
ocipece (apmaneBTTiK camana, aamyna. CoHbIMEH Olpre jkaHa MITaMMJIApAbl JKOHE
MHUKpPOOPIraHU3M/IEp apKbUIbl TY3UIETIH aJlaMFa KYHbl )KaHa eHIMJEpl 13AeCTipy KyMbICcTap
Kayracyza.

TakpIpbin 00iibIHIIA TanICHIPMA

Tanceipma 1. [Jopintik acKpIHYIapAbI eMjiey YiliH Goconnnuari npernapaTTapbl amyabH
TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMACKIH KaCaHbI3.Op ONePaIUsIHbI )KOHE KOPEKTIK OPTAHBIH KYPaMbIH TEOPHUSITBIK
TYpFBIIaH HETi3/1ey.

Tancesipma 2. [Iopistik acKpIHYIapAbl OMOTEXHOJIIOTHSUIBIK TOCUTMEH eMJiey YIIiH (Hocd omumuITi
TperapaTTapabl allyJbIH anmapaTypaiblK CXeMAChIH JKacay. Op KYPbUIFbl MEH KOHABIPFBIHBI TAHAAYIbI
TEOPUSIIBIK TYPFBIZIAH HET13/1ey.

5. IHonmin confbi OH Koa  kerTkidy ymiH  OKBITYABIH  Herisri  dopmagapsl
lapicTepi/TexHOMOTHAIAPBI: Killli TONTAPAA JKYMBIC.

6. IIonnin OH Ko xeTKi3y AeHrelliH 0akpLIay TYypJepi: ayb3Ia cypay, TeCTiIey

~

. 9neduer 1- KOCHIMIIIAAA KOPCEeTiJreH.

8. bakpLiay cypaKkTapbl:

1. MonexkynanblK I'eHEeTUKAHBIH Kbl TYCIHIKTEPIHIH aHbIKTaMachbiH OepiHi3. ['eHHIH

2. BHOTEeXHOIOTMSHBI FHUIBIM PETIHAEC aHBIKTAaHbI3. BUOTEXHONMOrUsAHbBIH 00BEKTICI KaHaai?

3. JlumuarepaiH eHEPKICINTIK OHIIPICIH OMOTEXHOIOTUSUIBIK JKOJIMEH JTaMBITY Kayail 0acTanib?
Jlumuarepai eHAIpy YIIiH jkKaHa eHIIpyIIiep i Ta0yabIH HET13T1 MiHAeTTepl Kauaan? AraMaap yuria
KaHJall TUIIATep KYHIbI?

4. BUOTEeXHONIOTHSUIIBIK S/IIiCIIEH AOPYMEHAEPAiH OHEPKICITITIK OHIIPICIH JAMBITY Kajai OacTambl?
Buramunnep enzipy yIIiH kaHa eHIIpyIIUIepAl TaOyabIH MIHAECTTEP1 KaHJai?

5. BHOTEXHONOTHSIIBIK JKOJIMEH aJbIHFAH JOPYMEHIEPAiH HOMEHKIATYPACHI MEH YKAJIbl CHIIATTAMACKHIH
OepiHis.

6. B12 ButamMuHiHIH HETi3Ti OHIIpYIIiCiHE cUTIaTTaMa OepiHi3.

7. B2 BuTammuHIHIH HeTi3ri eHaIpyIiciHe curmatTama OepiHi3. Onap KaHmai Tonrapra OemiHesmi?

"Cynepcuntes" nereHimis He?

ACKOpOWH KBIIIKBUTBIH OHIIPYAIH epeKIIeNiKTepi KaH1ai?

9. 12 BuTaMUHIHIH HETi3Ti OHIpyIIiciHe cumartama OepiHi3. B-kapoTHH eHAipiCiHIH epeKIIeniKTepi
KaHan?

©
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Ne 11 cabak
1. Takpippiobr:  CTepoWITHl  TOPMOHIAPABI  QIYIABIH  OWOTEXHOJIOTHSUIBIK — OMICTEpi.
Muxkpoar3anap- TpaHcopmaropiap

2. Makcarbl: BitiM anyibutapabl CTEPOUATH TOPMOHIAP/IBI ATYIBIH OHOTEXHOJIOTHUSIIBIK
omicTepiMEH TaHBICTHIPY.

3. OxpITy MiHETTEpI:

Binim anymsl 6inyi kepek:

- OMOTEXHOJIOTUSHBIH O0OBEKTUIEPIH JKIHE 9/IICTEPIH,;

- OMOKOHBEPCHUSHBIH TYpJIEPiH, KOJIJIaHy cajaJiapbiH, OoFaH TaiTaTbIHATHIH
MUKPOOPTaHU3MACP/Il;

- XUMHSJIBIK CHHTE30€H, TAOMFHU IIUKI3aThIHAH JKoHE OMOTEXHOJOTHSIIBIK TOCUTIMEH
AIBIHATBIHCTEPOUITI TOPMOHIAP IBIH HOMEHKJIATYPAChIH;

- pexoMmOuHaHTTHI JJHK TEeXHOMOTHUACHIH KOJIaHBITT TOPMOH/IBIK MperapaTTapabl (MHCYIINH,
MIPOWH-CYJINH, COMATOTPOIIHH) alTy TEXHOJIOTHSICHIH;

- OMOTEXHOJIOTUSHBIH MeAMIIMHAA, (hapMalusiia *KoHe BeTepUHapUIaFbl )KETICTIKTEPIH.

Binim anyumsl icteii 6inyi kepek:

- OMOTEXHOJIOTHS TeH/IIK MH)KEHEPHUSFa KoHE YITa KyJlIbTypaiapblHa, cajlajlapblHa apHaJIFaH
FBUIBIMH, 9IICTEMEITIK JKOHE aHBbIKTaMa o7IcOUeTTepiH KOJAaHy;

- OMOTEXHOJIOTHS KOHE TeHIIK MHKEHEPHS CalachIHIAFbl )KETICTIKTEPl MEH apachIHIaFbl
OailyTaHBICTHI OeNTiIey.

4, TakbIPbINTHIH HEri3ri cypakTapbl

a) 0a3ucTik OiytiM OoMBIHIIA

1. MukpoOHOJIOTHSIIBIK 0OBEKTTEPIIH HET13T1 TONTAphI: OaKTepUsiiIap, CAaHbIPAYKYJIAKTap KOHE
T.0.

2. MuKpoOHOIOTHsIIBIK O0BEKTTEPI1 6CIPY KOTaIbl (PU3HOJIOTUSUIBIK YKaF aaisap.

0) cadak TaKbIPbIObI 0OMBIHIIIA

1. CrepouaTsl TOpMOHIAP/IBIH OHEPKICINTIK OHAIPICIH OMOTEXHOJOTHUSIIBIK XKOJIMEH JTaMBITY.
CrepouaTsl TOpPMOHAAP/IBI TYPJICHAIPETIH )KaHa MUKPOOPTaHU3MIEP/Il 1371y MEH OHIIPY/IiH
HETI3T1 MIHJETTEPI.

2. buokoHBepcHsiIaH aJbIHFaH CTEPOUATH TOPMOH/IAPIBIH HOMEHKJIIATYPACHI JKOHE HKaJIIbI
cunarramachbl. BHOKOHBepCHsIFa KaThICATHIH HET13T'1 MUKPOOPTaHU3M/IEP.

3. PexomOunanTtel JIHK TeXHOIOTUSACHIH KOJIaHA OTBIPHIN, TOPMOHAJIBI PEnapaTTap bl
(MHCYNMH, aJaMHBIH 6CYy TOPMOHBI) OHIIPY.

4. Mukpoopranu3MAep/iH 3USHbI 5KOHE OHBI KEHY YKOJIIapHhI.

5. MenunnHa MeH dapManusIarbl OMOTEXHOJIOTUSHBIH JKETICTIKTEPI.

AKIHAPATTBIK IUJTAKTHUKAJIBIK BJIOK

Jlopulik mpenapartap/blH OMOCHHTE31 €1dyip YHeMl, THIMJI, KOpILIaFaH OpTa YILIIH asifbIIl

OOJaTBIHBIH, KaTalu3aTopaap/Ibl, KOFaphl TeMIepaTypalap MeH KbICHIMIApIbl KoHE T.0. Tamar

erneiTiHi Oenrini. CoHbIMEH Oipre eckepTyi Kepek: OHOCHHTEe30€H allblHFaH TOPMOH

mpemnapaTTaphl KoHe Oacka 3aTTap, jKaHyapiiap HIMKi3aThIHAH HEMeCe XUMMSUIBIK JKOJIBIaPKbLIBI

aJIBIHFaHJITAPMEH CaJIbICTBIPFAH/IA, aJlaM aF3achlHaFbl 3aTTapOeH Oipeit Ooabl.

l'ennix MHKEHEpUsl CalaChIHIAFBI JKETICTIKTEPIiH («in VItroH »oHE «in VIVOH TeHETHKAaJIbIK

Kaiita Kypy, pekomOouHanTTel JIHK TexHOomoTHsch) apKachlHIa OMOTEXHOJOTHUSIIBIK TICUTIMEH

WHCYIUH, WHTep(epoHIap, COMATOTPONUH (aJaMHBIH ©Cy TOPMOHBI) CHUSKTHI IMpemapaTTap/sl

aJly MYMKIH OOJIZIBI.
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BHOKOHBEPCHSHBIH opTYpJli HYCKAJIAphl (BapUAHTTAPBI). MUKKpOOpPTaHU3MIEP OyphIHAA KOl

CaThUIbl KBIMOAT TYpPAThIH XHMFSUIBIK PEaKIUsIap >KOJBIMEH aJbIHATBIH JOPUTIK 3arTap

CHHTE31HIH KelOip Oenek caThuIapblHAA Ja KojjaHblianel. Meicansl, Rhizopus arrhizus — nan

3€HI IITaMMAAPBIHBIH Oipi CTEPOMI TYBIHIBICHIHBIH — KOPTH30H CHHTE3IHIH Oip caTbIChIHAA

nporpecteponabl 11-mi Hykre OOWMBIHIIA THAPOCHWIMpPIIEYTe ajanaabl. BHOKOHBEPCHUSHBIH

OCBIHJAM CTPATETHUSACHIH KOJIJIAHYbl OJCTTErl XHMFSUIBIK peaKIUsIapMEH Karap KeINTereH

CTEpOMITApAbl KYpPaMbIHAA CTEPOJIIapbl Oap O©CIMIIK ITUKI 3aThIHAH €II9yIp KapamalbiM KoHE

ap3aH oJICTEpMEH alyFa MYMKIHIIK Oepmai. Jlom ocChl OmICTIH apKacklHAA MPEIHU3O0H,

JIEKCAaMETa30H,T€CTOCTEPOH, HSKCTPAIUOJI CHUSKTHl CTEPOMATAp Kas3lpri KyHAepl MeAulMHA

CaJIachIHJIa KeHIHEH KOJIaHbUIIbl. [ MIPOKOPTH30HHAH — MPEIHU30JIOH IbI, KOPTEKCOJIOHHAH —

TUIPOKOPTU3OH/IBI, KOPTU30H alleTaThIHAH

— MPETHU30H/IBI, COpOO3aaaH — COPOUTTI alry MUKPOOHOJIOTUSIIBIK TpaHCchopManusiiay oficiMmeH

aTy Ka3ipri yakpITTa ©HEPKACINTIK MOJIIEp/Ie 1CKe aChIPhIIATBIH MPOIECCTEPAIH TOJBIK €MeC

Ti3iM1. MbIcalibl, cTepouATap/Ibl THAPOKCUIUPICY YIIIH MUKPOCKOTHMSUIBIK CaHbIpayKyJIaKTapibl,

CTEpOUATEPAl KallbllKa KenTipy ymiH MycoBacterium TYbIHIABICBIHBIH MHKPOOPraHU3MAEp1

KOJIZTaHBLIA Ibl. BHOKOHBEpCHS 9/1iCI aHTUOMOTEKTEPIIH KOHE T.0. 3aTTapbIH HOMEHKJIATYPAChIH

KEHEUTY Jie JIe KOJITaHbIIa Ibl.

PexomOunanTThl JIHK TexHo0rusicyl HerizinaecTepouaTi ropMoOHIapPAbI a1y

TeXHOJIOTUSIChI

Taburarel  JUMOWATI  TOPMOHAAapFa  (CTEpPOMATI  TOPMOHAApFa)  KOPTHKOCTEPOWITAp,

aH/IPOTeHJIep-ICTPOreH e, pocTarjiaHIuHAep KaTaibl. Omnepkacinre xKapThuiai

CUHTETHKAJIBIK

KOJIBIMEH aJbIHATBIH CTEPOUITI TOPMOHJABIK Mpernaparrap LIbIFapbliaibl: dTUHHI-ICTPAIUOI,

CUHACTPOJI, IUITHICTUIBOICTPOII, METHITECTOCTEPOH KOHE T.0.

WNucynuaHiH eHuipici. CHBIp jKOHE MIONIKAHBIH YHAKBI O0€31HEH 061y apKbUIbI aJIbIHFAH MHCYIUH

a/JlaM MHCYJIUHIHEH aMUHKBIIIKBUIABIK KypaMbl OOMBIHIIIA epeKILeTiHe 1: CUBIP/bIH HHCYIHNHIHEH

— 3 aMUHKBIILKBUI, MIOMIKAHBIH — | aMHUHKBIIKBLT OoWbiHIIA. OchifaH OalgaHbICTBI Oyl

npenaparTap/sl KaObUIgaraH Ke3je xanama addexTiiepi Oaiikamasl.

WNucynun enpaipiciaae pekomouaanTThl JJHK TexHoMOTHACH Keneci caTbutapaH TYpasIbl:

e |-uri stanbiaga — agam uHCyauHI JJHK-H aMUHKBIIKBUIABIK KE3EKTUTINH KacalIbl, OJ1 YIIIiH
OHBIHA >koHE B Ti30€riHiH jkacaHIbl TeHICPIH KEKe CHHTE3ICHII;

e |l-mi caTeichIHIA COJT OpOIp reH/ Il TUTa3MHuIaIapIaFsl [1-raJIOKTO3H/1a3aHbIH IT'eHIHE SHT13€/1;

e |ll-mi carbickinga mnazmunanapasl E. coli xacymanapbiHa eHrizesi.

bakTepusnapasl TIIOKO3aMEH €Mec, rallakTo3aMeH JlaliblHJaFaH KOPEKTI OpTachlHa
OCIPTeHIIKTeH, oJlapAa []-rajlakTo3WAa3aHblH KOHE COHBIMEH Oipre MHCYIMHHIH A xoHe B
Ti30eKTepiHiH CHHTE31 MHIYKIMsUIaHalbl. byHAall TOCUIMEH CHHTE3/ENreH, OOiHIN ajbIHFaH
KOHE TazapThUIFaH WHCYAUHHIH KypambiHa E. coli-miH akybI3gapbl, SHIOTOKCUHAEP! >KOHE
MUpOreH i 3aTTapkipmeiini. On agaM MHCYIHHIHEH epeKIleneHOei Il 5KoHe TOJBIK OUOJIOTHSITBIK
akTUBTLIIrH kepcereni. Ocviail TocimmeH E.coli meridinae mnpouwHcynuuai ae amaabl. On
TPUIICHH koHe [J-kapOokcumenTuaa3za oCepiHEH ar3aja bIAblparaHHaH KediH OenceHal
WHCYIUHTE aifHaTa Ibl.

Bacillus  Oakrepusimapst  E.  coli-MeH  canbicThipFaHga NPOUHCYJIMHAL — TiKemnei
KYJIbTYpalmbAbl CYMBIKTBIKKA Oemin mmbirapazbl. COHIBIKTAH OCBIHIAN aKybI3Ibl, KIETKa IlIiHe
CHHTE3/ICJITeHIMEH CaJIbICTBIPFaH1a, Oeiln aiy >koHe TazapTy oHail Oonaapl. CoHbIMeH Oipre
Bacillus mrrammaapisIiH Tarbla apTHIKIIBUIBIFEL Oap © oJ1ap 3HIOTOKCUHAEPAl TY30ei 1.

Unrtepdeponmap — BuUpycTapMeH 3aKbIMAANFaH jKacyllajgapJa CHUHTE3NENETiH 3aTTap.Ibl
3epTTey Ke3iHje TaObuIFaH akyei3gap ToObl. Onap 0Oacka KieTKaiapAa JIOKalbJiMeH Oipre
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KYHeni BUpYCTapra Kapchl peakmusuiapibl WHIYKIUsUIaiael. MurepdepoHaap Tarbia exi
MaHbI3/Ibl KACUETKE HE:

a) ’KacymanapJelH ToiaudepanuschiH (0akbuTaychl3 KeOeroiH) Oacaipl, SFHU KaTepii
iCIKTepre KapChlIOTEHIIMABI TIperapaT O0JIbIT Ta0bLIa k),

0) UMMYH/IBI KYWCHI CTUMYIISIIASITIAN B

WuTepdeponnapapiH KIKTelyi:

1) a-uaTepdeponaap (JEHKOIUTTAPIa TY3UITCH);

OO0 O-uatepbeponnap (pudbpobdractrapaa Ty3UIreH);

OO 00- uatepdeponaap (MmMmMyHAb! Hemece T-nmuM@ouuTapsl).

Eprepexre nnTeppepoHaapabl ajaM KaHbIHBIH JIEHKOLUUTTEPIHEH 06N anfaH, COHAbIKTaH
aJBIHFaH KOIl eMeC MeJlepiHe OalaHBICThl OHIM KbIMOAT, KOJI JKeTKUTiKCi3 Oonran. Kaszipri
TaHJa UHTep(depOoHIap/Ipl, MIa3MUJaHbIH TeHIHE €HT131M, coJlaH coH miua3Muaansl E. coli Hemece
JPOAOKU JKacylIanapblHAa KIOHIAY apKbUIbl, KEPEKT1 MeJIIIEp e alabl.

AnmaMHBIH _ecy TopMOHBI. On runodu3miH alAbIHFBI OeJiriHae TY3UTin  KaHFa
CEKpEIUsIIaHATBIH KOHE CYWEKTEpAiH OCylHe Ka)KeTTi aKybl3. OHBIH KEeMIIUIITT eprekeimikke
anbin kenedl. OHBI JKaKbIH apajia ©Jlik MaTepualblHaH ajFaH, Oipak Oyl »koibl mmekrenred. E.
coli xacymanapsiH KoJaaHbu1aThiH pekoMOnHaHTTHI JJHK TeXHOMOTHsChIHBIH apKachiHAa OHBIH
OHJIIPICIH KETKUTIKTI MeJIIepae oHIIpyiHe MYMKIHAIK 607abl. bakTepusnapian Oesin ajablHFaH
Ta3apThUJIFAaH TOPMOH OMOJIOTHSUIBIK aKTUBTLIITT OOMBIHINA afaM TUTIodU3Ieri TOPMOHBIHA YKCac.
TakpIpbin 00HBIHIIA TANICHIPMA
TakpIpeIIThIH ~ OaKplIay CYpaKTapblH TaJKbUIAl OOJFaH COH OUTIM  amymibITep Kemeci
TarChIpMaHbl OPBIHAAY KEpPeK:

Tanceipma 1. MukpoopraHusMIep-npoaylieHTTEPMEH CHUHTE3ICTCH CTEPOUITI TOPMOHIAPIBI
KyJIbTypajibJbl CYUBIKTHIKTaH OOJIII aly KoHE Ta3apTy TEXHOJIOTHACHIH OepiHi3. KonmaHbuiaTeiH
ammapaTTapra KpICKallla curarrama OepiHi3.

5. Ilonnin courpl OH Ko KeTkidy ymiH OKBITYAbIH Herisri ¢opmanapsl /dmicTepi/
TEXHOJIOTHSIJIAPBI: Killll TONTapIa *KYMEIC.

6. ITonnin OH Ko xkeTKi3y AeHreliin 0akblIay TYpJepi: ayb3lia cypay, TECTLIEY
7. Oneduer 1- KOCHIMIIIAIA KOPCETLITeH.

8. bakbuiay cypakrapbl:

1. CrepouaTsl rOpMOHIAP/ILIH OHEPKACINTIK OHAIPICT OMOTEXHOJOTHSUIBIK KOJMEH KalllaH TaMH
Oacransl?

2. CrepouIThl TOPMOHIAP/IBI TYPIACHAIPETIH )KaHA MUKPOOPraHU3M/Iep ii TaOyAbIH HETI3r1
MIHJIeTTep1 KaH1an ?

3. buokoHBepcHsiiaH aNnbIHFaH CTEPOUATH TOPMOHAAPIBIH HOMEHKIIATYPAChl MEH KaJIIlbl
cumnaTrTaMachl KaHaai?

4. Crepouarsl TOPMOHIAPIbIH OMOKOHBEPCHUACHIHA KaHAall MUKPOOPTraHU3MAEp KaTbIca bl ?

PexomOunanTThl JIHK TeXHOTOTHSACHIH KOJ/IaHA OTBIPHIN, TOPMOHAJIBI MpenapaTTap bl

(MHCYJMH, aJlaMHBIH ©CYy TOPMOHBI) OHIIPYAIH epeKIIeTiKTepl KaHai?

Keizmetkepiep. Taza 6esnmenep MeH >ka0bIKTap.

Bacrankpl ’koHe opay MaTepuaniapsl.

Kyxarrama.

OHiM1i, 0acTarKpl )K9HE Opay MaTepUallapbIH CaKTay.

o

©Coo~No
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Ne 12 cabak
1. Takpipeiobl: opinik ©CIMIIKTEPAIH KALTYC TIHIH aTy

2. Makcarbl: JKacanapl KOPEKTIK opTanapra eciMJiK Kacyllanapbl MEH TiHJEpiH KyIbTHBAIMsIIayMEH
OLTIM ayIIbIap/bl TAHBICTBIPY.

w

. OKbITY MiHAETTEPI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:

- yIna KyJbTypachl TypaJibl TYCIHIK;
- yJINa KyJbyTPachIHBIH 00BEKTTEPIH;
- TOTHIIOTEHTTIK TEOPUSHBIH HETI3/IePiH;
- JIOpUTIK ©CIMIKTEpIiH YIINaNapblH KyJIbTHBUAPIIEY 9IICTEPiH, KAILTYC Typallbl TYCIHIK,
- pHU3OCEKpelus Typaibl TYCIHIK,
- yIna KyJbTypachiH O6JIill ajly YIiiH 0acTankbl ©CIMIIKTEP Il TaHaIl aly epeXKeNepiH,
- eCIMJIKTep yJIla KyJIbTypachlHa KOJIJIaHbUIATBIH T'eHIIK HHKEHEPHUSHbBIH JKETICTIKTEpIH,
- eciMJIIKTep yJina KyJIbTypachlHaH aJlbIHFaH MpenapaTTap.iblH HOMEHKIIATYPaChIH.

OimimM amymel icteit 6inyi Tmic:
- OMOTEeXHOJIOTHS callajapblHa apHAIIFAH FBUTBIMH, IICTEMEITIK XKOHE aHbIKTaMa oJIeOMeTTepiH KONIaHy;
- OMOTEXHOJOTHS XKOHE TEeHJIIK WHKEHEPUs CallaChIHJIAFbI JKETICTIKTEpl MEH apachlHAarbl OalIaHBICTHI
oernriney;
- OMOTEXHOJIOTHsIIA YKOHE YITIa KyJIbTypaia MEMIeTiH MIHASTTEPIl KOFO.

4, TakbIPBINTHIH HEri3ri cypakTapbl
Herizri Oinim OGolibIHIIA:

MHuKpOOHOIOrHsITBIK 00bEKTTEPI1H HETI3r TONTaphl: OaKTepusiIap, CAaHbIpayKyIaKTap *oHe T.0.
2. MukpoOHOIOrHsIIbIK, 00BEKTTEP/II ©CIPY KOJaiibl (hHU3HOJOTHSIIBIK JKaFaaiap.

cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:
¥Yomma KynbTypackl OMOTEXHOJOTUSHBIH Oip canacel perinae. Kpickarma Tapuxsl.
Kacumerrepi OepiareH KepekTi oHIMACPIIH OMOTEXHOJOTHSIIBIK OHIIPICIHIE MOPLTIK O©CIMIIKTEepHiH
YA KyJIbTypachlH MaiilaiaHyablH apTHIKIIBUIBIKTAP MEH KEMIIUTIKTEpI.
¥Yorma KynbTypackIHBIH O0BEKTTEPI, OJap IbIH epeKIIeNiKTepi.
TOTHIOTEHTTIK TEOPUSHBIH HETi3mepi.
Jopiiik eciMIiKTepiH YiINalapblH KyJIbTHBHPIIEY SIICTEPi, KAJLTyC Typallbl TYCIHIK.
Puzocekpenns Typanibl TYCIHIK.
Marta mMoneHueTiH OeleKTey YIIiH 0acTanKbl OCIMAIKTEPAl TaHAAY epeKenepi.
OcimzikTep yiIma KyIbTypachlHAA  KONJAHBUIATHIH TEHIIK  HH)KEHEPUSHBIH  JKETICTIKTEpi.
[Iporomnactrapabt OipiKTipy Sfici.
9. OciMaikTep YA )KoHE KIeTKaNap KyJIbTYypachblHAH allbIHFaH MpernapaTTapAblH HOMEHKIATYPACHL.

M= =

N R~

AKINAPATTBIK IMJAKTUKAJIBIK BJIOK

Jlopiik mpemnapartapiblH OMOCHHTE31 enayip YHemai, 3(PQeKTUBTi, KOpLIaFraH OPTaHBI
astiThIH, KaTanu3aTopiaapAbl, )KOFapbl TeMIepaTypajgap MeH KbICBIMIap bl Tajal eTHeiTiHI )KoHe
T.6. Oopine Genrini. Keitbip nopinik npemaparrap/sl any YIIiH KUbIH KYJIbTHBUPIIEHETIH HEMeCe
MYJZEM KYJIbTUBUPJICHOCHTIH eciMIIKTep KakeT O0oiajabpl, an COHbIMEH Oipre jxabaibl
IIMKI3aTThl JKMHAY OpTYpii ¢akTopiapra OaiinaHbICTbl KubIH Oojaibl. COHABIKTAH COHFBI
KBULIAPbl  JTOPUTIK  OCIMIIKTEpJiH KJIETKalap KyJIbTypachl JKOHE YA KyJIbTYPachlH
KoJIJIaHbUTybIKeHeto1e. COHBIH HOTHXKECIH/IE KeJleciieH 0ac TapTyFa MYMKIHIIK Oep/i: a) TopiTik
OCIMAIKTEPAIH ©3/1€piH KYIbTUBUPIIEY; 0) TAOUFH KaFdaija ©CKeH OCIMIIKTEepIl KUHAY.

OciMaiKk  yiananapablH —ycak OeNmIekTepiH TaOWFu Karjaija ecipy — ajFaiikbl
toxipuoenepai Rechinger (1893 r.) opeimansl. On purranasl Kymra emmemzaepi 20 MM yikeH
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eMec OCIMIIKTep opraHiapibslH OemikTepiH ((pparMeHTTepiH) KoHE eciMIIKTepIiH Oip Karap
TYpJiiepiHeH OeJiin aibIHFaH OYOUIIKTEpiH TaMbIpiaHAbIpbuFad. bipak Toxipubenep oH HOTHXKE
OepmereH. KeliiHpek eciMIikTep yina KyabTypachkiH Typaibl Minnerti Haberlandt (1902 r.) en
anapiHa Kouapl. On manucaa TMapeHXMMAaHbIH KIETKaJapbhlH, ©CIMIIK YJIIMaJapbIHbIH ©3€TiH
(cepameBuHa), Oe3nep TalIIBIKTAPBIH XoHE Oacka AleMeHTTepiH ecipin kepreH. Haberlandt
©31HIH YaKBITBHICBIHJAFBl aHAWBI JIAOOPATOPHUSIIBIK TEXHUKACHI JKaFJalbIHAa MaHBI3/IbI TaOBICKA
xete anmanbl. OHBIH 30p KbI3MeTI — OoJjamakrarbl OMOJOTHSUIBIK 3€pTTeyjiep YIIIH yirna
KYJIbTYpPAachl 9/1iCIHIH MaHbI3bIH FBUIBIMU OOJDKAY.

Keiiin Oys canmaga yiakeH >KeTICTiKTepre Oip KaTap FajlbIMaap, COHBIH imiHAe byrenko
(1964-1968 x.x.), Yaiit, Cremnsin, BoioccoBud xoHe T.0. KETTi.

@dapManuaga eHepKCINTIK MakcaTTap YIUIIH >KOFapFbl ©CIMIIKTEP/IIH yiIna KyJIbTypachlH
KOJ/1a- Hy IC-TOXIpUOeNiK MIHAETTEpiH wiemyae OyTiH ecIMIIKTEp eKIHIII Ke3eriHae maija
0OJIaTBIH OpraHW- KaJbIK 3aTTap/JblH CHUHTE3IHE aJlbIll KEeJIETiH OMOXUMUSIBIK MPOIeCTeP/Ii
YKacaHJIbl KYJIbTYpa JKaFaai- bIHAa )Kyprizyre aeauddepeHnanusianFa KIeTKaIapaplH KaouieTi
TypaJbl CYPaKThIH MaHBI3HI 30P.

Ar3anapIplH KJICTKAJIBIK TEOPUSHBIH kacaymbiiapel — Schleiden (1838) »xone Schwann
(1839) — GipinmIi 6OJBINT KJI€TKATapAbIH MOTEHIHAIABI YKCACHITHIFBI Typajbl ON alTKaH, SFHU
TOTUTIOTEHTTIK TYCIHIKT1 eHri3ai. Ockl Tunore3ansl Virchow (1858) kommansr.

TotunoTeHtTik Teopusi OOMbIHIIA OapibIK KJIeTKajJap MOTEHIUANbl dKoHE N'€HETHKaJIbIK
Oipzet OOJIBITT KeJledl, aBTOHOMIBI eMIp cypire KaoineTTi 0oJiajel KoHE OYTIH ©CIMIIKKE TOH
OapaBIK Kypaeli OMOXUMHSIIBIK IPOLIECTEePAl KYPri3y MYMKiHAIKTepre ue Oosiansl. COHBIMEH
Oipre AOpUTIK OCIMIIKTEpMIH YiIma KyJbTYpachlHIAFbl KJIETKaNap, Cipd, alKaJIOWATaAPIbI,
TJIMKO3UITEP/I1 dKOHE OacKa OMOJIOTHSIIBIK O€JICeH Il 3aTTapAbl CUHTE3Aeyre KaOieTTi 00abl.

Kemnreren ka3ipri TaHIarbl 3epTTEYHIUIEDP OCIMIIKTED KJICTKAJTapbIHBIH TOTHUIOTEHTTII
TypaJibl MIKIp/1 Ta0aHABl KOpFaiiapl. Asaiiia eckepTyi KepekK, oCIMIIKTIH Ke3 KelIreH OeiriHeH
(opraH) anbIHFAaH KaJUTYCThl YJImajap OenriieHreH OuosorusiblK Oeicenai 3arrtapasl (bbB3)
JKWHaKTayFa KaOUIeTTi OoJiblil Kejemi, Oipak YiINaJdapiblH JXKOHE KOPEKTI OPTaHBIH OCHI
KOCBUIBICTAPMEH KAHBIFY Jopexeci apTypiii 6oianbl. ¥ima KylbTypachlHbIH Maiiia 001y ar3achl
(>kambIpakTap, TaMbIpiap, skemictep) cuHTesneneTiH bb3 camanblk KypaMbIMEeH Oipre CaHIIbIK
MeJIIIepiHe J¢ dcep €Tell, COHBIIKTaH OCIMIIKTIH op Oexniri (opraH) emec Oarajbl IOPUTIK
OCIMJIIKTEPAIH OHEPKACINTIK yiIna KyJbTYpPachlH allyFa KOJaiyibl OOJBIN Keleli. OHriMe
KJIeTKaJap TOTUIOTEHTTINHIH OipIramMa MIeKTeNiHyl Typaibl xypeni. byn Genri eciMaikTepain
yina kinetkaitapeiHa ToH. Cipo, kelbipaepaelyn 6enri, 6acKkanapMeH calbICThIpFaHa, KYIITIpEK
KepiHeni. Mplcanbl, alKalOUATApAbl CHHTE3Aey KalineTi OoiibIHIIA TOTUMOTEHTTIK TUMayal
CKOTIONIUSAZIa KYIITIpeK OoJiabl YHIIC CachlK MEHIyaHamMeH caibicThipranna. COHJBIKTaH,
opTypii ar3anapeiHIarbl kieTkanmapbl bb3 OuocunTtesmeyre optypni KabileTke ue OonFaH
OCIMJIIIKTEPMEH 3epTTey XKYpri3reHnae, ranpiMaap Oaranbl 3aTTap OOMBIHIIA OHIMIUIIN €aayip
YKOFapbl YIITaNapAbl TaHJIA alyFa YHpPEH 1.

CoHBIKTaH KUipeK YiIna KyIbTYPAaChIHBIH OOBEKTI peTiHAE MOPiliK ©ecIMIIKTEepAiH
TaMbIpJiap, TaMbIpIIanap >koHe TyWHeKTep OoJbln Keneai, cedbebl Ao conapia KUIpeK Oaralibl
OHIMJIEP/IIH MaKCUMAJ/IbI YKHHATYBI )KYPEeIi.

Jlopintik ©CIMIIKTEPAIH YiIa KyJIbTypachl — OMOTEXHOJIOTHUS FBUIBIMBIHBIH CAJIBICTBIPMAJIbI
’Kac camacel Oonbim  TaObutanel. benrimi Oonranmai, TaOufM >Karmaiga e©CIMIIKTEpHiH
KJIETKalnapel Yimajap MEH ar3ajapla OopHamacabl JKOHE KOpIIaFaH OPTAHBIH MEXaHUKAIBIK
ocepiepaeH KopranraH 0onaabl. COHbIMEH Oipre, Ochl KJIETKalap MeTaboIM3MIe jKOHE OCYyiHe
KEepEeKTi TaburaThl MUHEPAABI KOHE OPTaHUKAJBIK OOJBIN KENreH KONTEreH KOMIIOHEHTTEpre
MyKTax Oomanel. COHABIKTAH OCHI KJIETKalapAbl «in VitroH KyJIbTUBHpJEY OOWbIHIIA
ToxipuOenep epreae corcizliikke ymblparad. Tek 1922 xpuisl POOOMHC CHHTETHKAIBIK KOPEKTI
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opTazia TOMAaT >KOHE KYTrepi TambIpiiap YIIBIHBIH MEPHCTEMAChIH OcCipill ajmyFa COTTi OOJIbI.
AJFamn petr JOpuTIK OCIMIIKTIH, aranm aWTKaHna, KbI3FbUIT OapBUHOKTHIH (Vinca rosea) yiima
KynbTypachiH 1945 xeiiel Yaiit (Whit) amger. Keiiinpexk Telle »xone Gauthereta (1947)
TOXipuOeNepinae Kapa MEHJAYyaHBIHBIH YJIIa KYJIbTYpPachl aibIHIBI JKOHE OHBIH COMKEC
IKATIOM/ITAP/IBI  CUHTE3Ieyre KaOLIeTi JoMeNIeH . Apm Kapail yjima KyJdbTachIHBIH OJICIH
3epTTeY OCIll KATKaH JKBULIAMIBUIBIKIICH JKYPIi.OCIMIIKTEpiH YINMa KyJIbTYpachlH ic-
ToXKIpuOene KyapTuBHupiey 1955 sxwimel Oactammbl aeyre Oomaabl. XX fFaceIpiabiH S0-mmi
KBUIIAPBl OCIMIIKTEP/IIH KIETKAJIAphl MEH YJMNAJaphlH TEPEHIIK TOCUIIMEH (epMeHTepIepae
ken Memmepnae ecipy omici  yceiHbuiaH. CCPO-gma  gopinik  eCIMIIKTEpAlH — yiIna
KyJIbyTapchIHBIH ocipyi 1965 xbinma Gactansl.

Kazipri yakpirta TMJl engepiHie OHEKKOCINTIK MOJIIEPE >KEHBIIEHb, KbUIAHJIbI
payBosbGus, Kynap UicTi Tabak *oHe T.0. TaMbIpJIapbIHBIH YJIIa KyJIbTypachl ©CIPUTIN JKaThIp.
¥7ma KylbTypachl 9JIICIHIH apTHIKIITBUIBIKTAPHI:

1. buomaccansl KUHAKTay YaKbITTBIH KBICKa Mep3iMIepAe Kyprizyre 0omajpl, ajd TaduraTTa
KbUI CaWbIHFBI BETETAIlMs Ke3lHJe, erep OocCIMIIK OIpKbUIABIK Oojica, Hemece 3-4 KbpLaaa
(6ennamoHHa, CKOTIONUS KoHE T.0. TambIpiapsl) Hemece 10-15 xbuiga (SKEHBIIECHB, JKBUTAHIBI
payBosbdus xoHe T.0.) O1p per.

2. OJICTIH KOJI )ETKUTIIr - eCIMIIK YInajiap MEH KJIeTKaJlapibl ocipyl Ke3 KeJreH KIMMaT
KarJaaplHIa MYMKIH Oonaapl, ce0ebi mporecc >kaObIK OesmMenepae HeMece KaObIK
anmnaparTap/a OpbIH/IaTa lbl.

3. ¥nma KyJabypachlHBIH Oarachl CalBICTBIPMAlIbl  YIKEH emec, cebedi  oecIMIIKTEp
KJIETKalaphl CaJbICThIPMalibl KapamnaiibiM opTanapjaa KyJIbTUBHPIICHEII.

OcCIMIKTEp yiina KyJIbTypachlH (KJIeTKajgap KyJIbTypachlH) KYJIbTUBHUPIEY 9JIICTEPI:

1. Cinikne KOHCUCTECHITUSAIAFBI arapibl opTanapzaa (arap-arap) ecipy. byn ke3ne xamryc aen
atamateiH (callus, ymar. — MO0307b, KYC) IeAu(EpEeHIMPICHTEH KICTKaJapIblH >KHHAFbI
ty3ineni. Ilpomecc »xabbik Oenmenepne (TMAPOIOHIL IUIAHTAIUSIApAA) >Kypeml. YJima
KYJIbTYPAaChIHBIH KAJUTyChIH ally VIIIH KeJeCl TEXHOJOTHUSUIBIK IapameTpiep TaHAadFaH:
temnepatrypa +25-27° C, oprauein pH MoHi 5,3; OpTaHBIH THIFBI3IBIFEI KOPEKTi OpTara
KochUIaTelH cankeigaareuiray 0,8-1,0

%-Tik arap epiTiHJiciHe cail 00Jybl KEepeK, KapaHFbl *oHE T.0. OJETTe SKCIUIAHTAHTTHI
ne3uH(GEeKIUAIBIK epITIHAIMEH OHJAEN Ta3apThbUIFaH CyMeH JKybIll anaabl. ComaH COH OHBI
KypaMbIH/a KJIETKaJbIK KaObIpranapabl Oy3aTeiH GepMeHTTepi (LeIUTI0103a, TeMeleUT0I03a
JKOHE TNMEeKTUHa3a) Oap epiTiHiire caiaabsl. byl Ke3/ie MbIHIaFaH KeKe «KHIMCI3H KJIeTKajap,
SFHA KJICTKAIBIK KaOBIpFaylapbl JKOK TIpoToruiactrap Ty3inemi. Kopekri epitiHzmine
MPOTOIIACTTAp >KaHA KIETKaJbIK KaObIprajapsl Ty3imn, OesiHe Oacraiabl. [IpeaunkyOarius
Ke3eHi 3-6 ToynmikKe JeiliH co3bplIaAbl. TpaHCIUIAHTTAaHT KyJAbTUBUPIICYHIH 4-6 anTaiaH KeliH
OipiHIIUTiK Kamtyc Ty3uieni. OHbI )kaHa KOPEKTI OpTaFa aMacThIpYybl KaKeT. Arapibl opTaua
(xaTThl (a3anblK KyJIbTUBUPIEY) KYJIbTUBHUpPIIEY Ke31H/E Kalayc OeJIeriHiH cajJMarbl jKaHa
opranbiH 30-40 mu-re ecentereHae 60-70 r Oomyel kepek. KaTTbl KOpeKTi OpTaHbBIH
OeTKeifiH/le ©OCKEeH KaJUIyCThl VJIMaHBIH KYpbUIBICKI aMop(Thl, KaObIpFamapbl KyKa
MapeHXUMAaNbIK KJIeTKalapAaH Ty3iUireH Oonaapl. Yima KylnbTypachlH KaTThl (pa3alibIk
TOCUIMEH ajly TMpolecci YIKEeH ayJaHIapibl Tajlal eTeidl, CTEePUJIbAIKTIH Kemill JKOK,
OroMaccaHbIH OHIM/ILTIIT TOMEH.

2. CyitblKk opTafa KyJabTHUBUpPIEY — KJIeTKalap KeOeWreHae CYCHeH3us Ty3ell
Tepeniik KynbTUBHpIIEY YIIIH YIKEH eMec arperartapabl (5-10 kieTkagan TypaTbiH) Ty3€eTiH
KIETKaMapAblH KyIbTypachlH amybl Kepek. OraH OOpHbUIIaK KaTyCThl YIINa endyip
xapaiael.  TpaHCIUIaHTAaHTTHI — TEKTUHa3aMeH oHjaey  aypeic. Kypambiama — 2,4-
TUXI0p(eHoKCHCipKke KbIIIKLI Oap skoHe Ca'? moHamblp KOK opTazapibl KONJaHyFa
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ycoiHbUTFaH. OChIHIAM opTanapiaa KiIeTKajJapAblH arperarrapbl Ty3iiMeiiai (ycak cycreH3us
ty3ineni). Kaiita ceOyniH anapiHaa OipiHIILTIK KyJIbTYpaHbl TOKEHIH €Ki KaOaThIHaH HEMece
enerim (HEWIOH, METaul) apKbUIbl, KAJUIYCTHl YJIMNAHBIH Ipi  arperarTapabl  JKoHE
TPAHCIUIAHTAHTTHIH KaJJIBIKTapbIH Oeiin amy yimmiH, cy3emi. KieTkanmbslk arperarrapibly
TY3UTylHE OpTaHBIH apajacThlpy KapKbIHABUIBIFBI Ma (MHTEHCUBTUIIN) ocep eremi, cedebi
KJIeTKajlap ©Te ce3IMTal JKOHE Te3 JIM3MCKe YIibIpaiapl. KenTereH kierkamap eiei.
ANpIMEH TEpeHIIK KyJbTHUBUpJCYyAi aiHameiM KbUaaMasutbliFel  100-120  aiin./mMuH.
TepOeTKimTe OpHaNacKaH Koybamapaa xyprizyre 6osansl. Opranbiy 60-100 mMi-He KamTyCThI
wimaHelH 2-3 T eHridemi. OCIMIIK KIeTKalapAbl OHEPKACINTIK KYJIBTUBHpPIIEY  YIIiH
KOHCTPYKIUSCBI SPTYpJli (apajlacThIpFBIIITApbl Oap Hemece 0apOOTaXKIbIK TUITI) METaJIIaH
HeMece IIBIHBIIAH JKAaCAJIbIHFaH apHalbl (epMeHTepiep KoJaaHbuIaasl. DepMeHTaIUsTHBIH
TOpTIOl Y3IIKTI HEMece Y3MIIKCi3, 0acThl TypAe — xeMocTaTThl. buocunTe3ni kenemi 0,1-1eH
63 M°-re eifiH koHe OJaH JKOFAphI allapaTTapaa Kyprizemi. KymsTypanasl 6noMaccaHbIH
a’panmsIiChIH 0apOoTep apKbpUIBI CTEPUIIAI ayaMeH OPBIHIAWIBI. OCIMIIKTEp KJIETKaJIapbliH
KyJIbTHBHpIEY OaphickiHAa TemmepaTypanbl (+25-37° C), oprameiy pH MoHiH, TOTBIFY-
TOTBIKCBHI3IaHY TOTEHIMAIABI PETTeN Typaasl. by Ke3me KieTKamap CYCHEH3HSICHIHBIH
YKUHAJTybIHA KOPEKT1 OPTaHbIH KypaMmbl (OpTaFra eHri3UIeTiH apHailbl KOPEKT1 Kocmanap Kepek,
OUTKEH1 OCIMIIK COJl KETKUIIKCI3 00yanbl), KyJbTUBHUPJIEY Y3aKTBUIBIFBI, TEMIIEpaTypa,
apaacTeIpy JKbUIIAMIBUIBIFBI, a’palusHblH eceniri. KymbTUBUpIIEy NpolLEecCiH KEepeKTi
OHIMHIH CHHTE31 KapKbIHABl (MHTCHCHBTI) TYpJE >KYPIEHIIE »XoHE OpTaja KOPEKTI 3arrap
TayChUIFAHIIIA JKaJIFaCThIPaIbl.

KyneTuBupaeynin op omici, )Korapblaa KOpCEeTUITCHICH, epeKIie OeNTiIepMEH CUTIaTTaIbIHAIbI.
Eckepryi kepek, oCIMIIK KIE€TKaJap MHUKPOOPTaHU3MIEP KIETKATAPMEH CaJbICThIpFaHaa
MaHBI3IBI Typae Oasty ecim keOeienmi. Exi ecenmeny yakpIThichl — 1-3 Toymiky OciMuix
KJIeTKaJIapAbl KyJbTUBHUPJIEY Tpolecci 2-3 anrara JeiiH CO3bUIa/bl, COHBIH HOTHXKECIHIEa
aCeNTUKAJIBIK KaFJailiapbl KaMTaMachl3 €TyiHe TajanTap >Korapiaiibl.

OptaHblH KypaMmbIHAAFbl BUTAMHUHAEPAIH JKOHE MHKPOAJIEMEHTTEPIH TaOuFaThl MEH
MOJIIIEePIHIH MaHbI3bI 30p. MbIcaibl, 6CIMIIK KIeTKalap YIIiH a30T, Kaaul, Maraui, Gocdop
XKoHe OipkaTap MHUKPODJIEMEHTTEpPIiH MaHbI3bl YyJIKeH. OpraHukaiablK 3aTTapjaH,
KOMINCYJIapMeH Karap KelOip aMUHKBIIIKBUIIAP, BUTAMUHACP (UOTrOpMOHIAp (WMHIOIWII-
CIPKE KBIIIKBUIbI, KHHETHH), ayKCUHJIEP, IUTOKHHUH ISP (THOOEPEIUTNH KBIIIKBLIBI ) JKOHE T.0.
MaHb3abl. Kelibip xarmaiina oprara ecyiHiH OMoKaTanu3aTopiapbl HEMece WHTHOUTOPIapHI
peTiHie ecIMIIKTEepiH 6Cy FOPMOHAAPBIH Kocaibl, ce0edl OMmomMaccaHblH acKbIH KHUHATYBI
KEepPEeKTi OHIMICpIiH CHHTE31H TOMECHICTE/T1.

Mpican periHae BOpoOEHHHUK JeI aTajJblHAThIH OCIMIIKTIH KJIETKaJapblH KyJIbTHBUPIEYre
apHaAJIFaH OPTAHBIH KypaMbIH (MI/J1) TOMEHET1 | -1111 KeCTeIe KOPCeTUIreH.

Kecre 1- KynbTuBupieyre apHairaH OpTaHbIH KypaMbl

Komnonentrep Konnentpauusicel [KomnoHneHTTep KoHuenTpanuscel
KNO3 80 CuSO4h5H20 0,01
Ca(NO3)2 300 MoO3 0,001
MgSO4h7H20 750 Fe2(S04)3 2,5

KCI 65 Na2S04 200
MgH2PO4 hH20 21 Caxapo3sa 20 000
NaH2PO4 h2H20 200 [ aumun 3
MnSO4 5 TuamMuH ruAPOXIOPUIL 0,1
ZnSO4h7H20 3 [TupuIOKCHH THAPOXIOPUIL 0,1
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H3BO3 1,5 IHUKOTHH KBIIIKBLIBI 0,5
K1 0,75 MNHno01-3-cipKe KBIITKBUTBI 1,75
Kunetnn 2,15

OcimaikTepIiH OeTin aNbIHFaH YIIagap/sl, KIeTKalapabl, IPOTOIUIACTTaP bl KYJIETUBHPIICY
onici OYTiH KOFapel JEHrelre KeTil OTHIP, 01 Oip KaTap OMOJOTHSIBIK KOHE OOTaHHKAJIBIK
Moceenep/ii, COHBIH INIHAe OCIMIIKTEpIiH BUPYCTHIK aypylapMeH Kypecy HpoOJieMachiH
KoHe T.0., menyre Koia1aHblIabl.

Exinmi ke3enze maiia 60araH eCIMIIK 3aTTap bl Ja00paTOPUSIIBIK JKaF1ai1a OnoIOT UsITBIK
KOJIBIMEH ally YIIIH A€ YJja KyJbTypachl SHICIH KOJIaHYbl EPCIIEKTUBTI O0JIBIN TaObLIaIbI.
On yuiH ankalnouarap, TIMKO3UATEp, MOJIMCAXapUATEp, TEpIEeHOUATap, GUp Maiiapsl,
(dbepMeHTTEp, TMUTMEHTTEP JKOHE T.0. 1C-TOXKIpHOE YVIINIH aca KbI3BIK KepiHedl. OciMaik
KJIETKaJIapblH KYJIbTUBHUPJEY apKbUIbl allblHFaH KehOip eKiHIIl Ke3eHJe Maijga OoJiraH
MeTaboJIUTTEp 2-111i KecTe e KeNTIpUIreH.

Kecre 2- OciMik KieTKalapblH KyJIbTHUBUPIIEY apKbLIbl ajbIHFAH KeWOIp eKiHIII Ke3eHJe
naiaa 0oJIFaH METabOTUTTED

Ne OHIM Konnanpurysl

1 BuunoOnactun JlelikeMus HbI emaey
HeMmece Kypek-tambipiap aypyJiapblH
BUHKPUCTUH emaey besrekti (MasIpusiHbl) emaey
Jurutun Amnanentuk
XunnH Konenn

2 AliManuH AHTHAPUTMHUSUIBIK 9CEP

¥nma KyabTypachl ofiCiMEH ©CIMIIKTEPIH AOPUTIK 3aTTapblH aiy (apMamms yIIiH acipece
MEePCIEKTUBTI OOJIBITT TaObLIA IBI., €001 TaOUFH (MHTAKTIIBI) OCIMIIKTEPE OJap YJIKCH eMec
MeJIIIep/e TY3UIe Il )KoHe OCIMIIKTEP/IIH 63/epPiH KYJIbTUBUPIICY PEHTA0CIIBbCI3 00JIaIbI.
Kazipri yakpITTa 1opiTik ©CIMAIKTEpAIH YiINa KYJIbTYPaChIHBIH JIiCI KeJIeCl KaFaaiiapaa KeH
KOJIJTAaHBLITAIbI:

1) erep JIopiTiK OCIMIIKTIH TaOUFH pecypcTaphl a3aiblIIl KaTca;

2) erep eCIMIIKTIH BEreTalusiChl (ocyi) oTe y3aK 0oJica: 3-4 Kb )KOHE OJ[aH KOFapBhl;
3) erep MIKKI3aTThIH KoM MeJIIEpiH (MbICalbl, ©CIMIIKT1 TOJBIFEIMEH) OHIEY1
peHTadenbei3 6oJca;

4) erep OHJICHTIH 3aybIT OpPHAJTACKAH PETHMOH YIIIH OeNnrin Jopilik eCIMAIK IK30T

(ekzot — rpex ce3i - uyxoii, 06TeH) peTinae 0oJica, all KUHAM AJIbIHFaH 0acTanKpl IMUKI3ATThI
aJbICKa TackIMalljaybl peHTalenbei3 0oJica, COHBIMEH Oipre TaburarTa ecy 30HACHIHAH THIC
OHBI ©cipy (KyJbTHBHpJICY) KUBIHABIKTApIbl TyFbI3ca HEMece MYyJeM ecmece. Meican
peTiHe *KEeHbIIEHb, XKbIJIaH bl PayBOJIb(U KoHE T.0.

¥nma  KyJabTYpachlHbIH —~ XMMMAJBIK  KypaMblH — OacTamkbl — ©CIMJIIKTIH  KypaMbIMEH
CaJIBICTBIPYBIHBIH MaHbI3bl IC-TOXipuOe YIIiH 30p. Mbicansl, rUHKroHbIH (Ginkgo biloba)
OHT'eH TYJJIIH aTaJbIFbIHAH allbIHFaH YJNa KyJabTYpachl YIIIH OacTamkbl ©CIMJIKIEH YJIKEH
XUMUSUIIBIK YKCACTBIFBI JIoNeNieHreH Pusocekpenus Typainsl TyciHik. Kierkanap sxoHe yima
KYJIBTYpachIHbIH KOpIIaFraH OpTara OPraHUKaJbIK KOCBUIBICTApbl (MUHEpPAJIbl TY3Aap.ibl,
CIMPTTEPAl, KeMIpcylap/ibl, aMHUHKBIIKbULIAPIBI, (epMEeHTTEpl, (EHON KOCBLIBICTAP/IbI
KoHe T.0.) Oemim IIbIFapy, SFHU CEKPELUsUIBIK KbI3METIH aTKapy KaOineTiHe OyriH YiKeH
Hazap OeniHin katelp. XKoraprbl ©CIMIIKTEpAIH CEKpELUsHbl OPBIHJIANTHIH Xyie peTiHae
TambIpiap OOJBINT TaObUIAJBl, COHIBIKTAH OCBIHAANH OCIMIIKTEpJeH Yina KyJIbTypachlH
TaMmbIpiapJad, TaMbIplIalapJaH >kKoHE TYHHeKTepAeH Oeninm anmaabl. MeIcaibl, CachIK
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MEH/TyaHaHBIH TaMbIpjlapblHaH O aJblHFaH YINa KyJIbTYpachl KOPEKTi opTara TY3UIreH
TPOMAH/Abl KYPBUIBICTAFBl AJIKAJOUATAPIbl Oeiinm mbiFapaabl. bemagoHHAHBIH (MTXKUACK)
TaMbIpJiap KaJUTyCBIHAH KOPEKT1 OpTara ajKaJOW[ aTpPOIWH OOJIHIN MIBIFaJIbl, XOII HICTI
Ta0aK TaMBIPJIAPBIHBIH YJIIIa KYJIbTypachkl KOpekTi oprara ¢epmentrepai (docdoTasa,
amMmiasa, Iepokcuaasa) koHe 79 %-ke JeiiH aMUHKBIIKBUIIAPABIH — CYMMACHhIH
(akyb3mapaeiH 21 %-ke neiiin Onomaccana sKHHAIAJIb).

Pusocekperus (Rhizoma — naT. kopeHb, Tamblp) JeN arajaTblH TaMbIpJIapAblH YJIIa
KyJIbTypachblHaH 3aTTap[bl KOPEKTI opTara OeJiill HIbIFapy Mpoleccl ajblHATBIH JOpUIIK
npenaparTapJsliH OarachlH €10yip TOMMEHJETyre MyMKIHIIK Oepeni. OchiHIal OHAIPICTIH
apTHIKIIBLUTBIKTAPHI: KaparaibIM/IbIIBIFbI, KYpPTizy OHAUJIBIFHI, ap3aHIbUIBIFbI,
npenapaTTapbl aly cajlbICThIpMallbl KayINcI3/Iiri, KOJI )KeTKLUIIr1 )KaHe T.0.

lenpik WHXXEHEPUSIHBIH COHFBI JKETICTIKTEPl aJKaJIOUATap, TJIMKO3UATEp MEH Karap
OMOTEXHOJOTHSUIBIK aKybI3/ap/bl Oellill HIbIFapaThlH OCIMAIKTEP/IH TaMbIpJapblHAH YJINa
KyJIbTypachlH anyra MyMKIHAIK O6epzi. Comn akybI3iap agaMHBIH opTYPJIl aypyJiapIsl eMAeyre
KOJITaHyFa 0OJIaIbl.

OCIMIIKTEep/IIH YIMa KyJIbTypachIMEH XYMBIC ICTEUTIH FAJIBIMIAP TPAHCTEHIIK OCIMIIKTEPAl
TPAHCTEHIIK JKaHyapJapMeH (OMOTEXHOJOTHSIIBIK aKybI3JapAbl CYTIeH Oipre Oedim
UIBIFAPAThIH) CaNBICTBIPFaH/Aa aJaM aKybI3JapAblH €Ioyip Taza Ke3l peTIHJAe CaHalgbl,
OUTKEH1 OCIMIIKTEpC aJlaMFa

Kapaid TIATOTEHJII BUPYCTap MEH Oakrepusiap OOJMaibl, OJIap >KHIPEK TPAHCTEHIIIK
yKayapiapJIbIH CYTIH/IEe HeMece HeceOiH e Ke3aece .

OCIMIIKTEep/IiH KJIETKAJIap KyIbTypachlH TEPEHIIK TOCUTIMEH KYJIBTHBUPJICH. OCIMIIKTEPIIH
COMATHUKAJIBIK KJIETKAIapAbl MUKPOOPTraHU3M/IEP/I1 ©CIpy MPUHIIUII apKbUIbl KYJIbTHBHUPIIEYTE
00JIaJIbl, SFHU TEPEHIIK KYJbTUBHUPJICY apKbUIBI OCIMIIKTED KJICTKaJapbIHBIH CYCHICH3HSICHIH
aiy.

¥nama KynbTypachblHAA KIETKAlbIK WHXEHEpUs HeMece KIETKalblK JeHIelie CeleKIus
(Tammam any) NPUHIAII THOPUATI KIETKaJapabl adyra MYMKiHIIK Oepzi. by ke3ze rubpuari
KJIeTKaJIap 0acTankel ©CIMIIKTEPiH TEK METAOOJUTTEPIH eMec, COHBIMEH KaTap Oacka »aHa
3aTTapapl  Ty3eldl. OCIMIIKTep NIPOTOIIACTTAPAbIH THOPHAM3AIUACHIHEK]  KOJBIMEH
OpBIHIAayFa COTT1 OOJIBI: KJIETKANAPIbIH OIpPIryiH 3JIEKTPOCTUMYISIIUS OMICIMEH HeMece
JIHK-HBI Oip KJI€TKajgaH eKiHII KJIeTKara TiKeJeld MHKPOMHBEKIIUS apKbUIbl CHTI3yIMEH.
Ocpinpait xoneiMeH SIMomoTo Coptus japonica men Euphorbia millii rubpuari kieTkanapbia
annpl. AnbIHFaH THOPUATI KieTKanap OakTepusiapra Kapchl KoHE THU(KE Kapchl 3aTThl —
ankanoua OepOepuH OenceHIl TypAe CHUHTe3AcHml. bepOepUHHIH KOHIICHTPAIIUSICHI
KYJIbTYpaabl CYWBIKTHIKTA 1,39 1/n-Tre neifin xeTeni.

ConbiMeH 0Oipre eCIMAIKTEpJIiH COMATHUKAIBIK KJIETKalapblHBIH HEeMece MPOTOIIacTTapAblH
MOMYJISIIUSACHIH JKeKe OpraHu3MIEpIiH CYCIEeH3USChl PETIHIEe KapacThIpbLIaAbl, cededi op
KeKe KIIeTKaOYTIH eCIMJIIKTI ecipyre KaOiieTTi O0JIbIN KeneTi.

Knonpay, sfHM KieTKanapisl ceOy, olapAblH KeO€liH HHAYKIMsIAY OHE op IKeke
KJIEeTKaJaH VIIIH KOJOHHUSUIapJIbl aldy YLIIH €H JKaKkchl Ke3l peTiHae Oeslin albIHFaH
npoTorutacTTap 6onbin TabbuIagbl. Onap OeriHyre KaOuleTi >KOFapbl T'€HETHKAbIK JKOHE
(GU3MOJIOTHSUIBIK TEH MOMYJSALUS TypAe 0oaabl. OCIMAIKTEPAIH MPOTOIUIACTTAP JKETKLTIKT1
Te3 koHe IPPEKTUBTI KIETKAJBIK KaOBIPpFaHbl KalTa Ty3ell jKOHE KaJUTYCThl YJjIra TY3€TiH
onapAblH OeJiHyiH OHal MHIyKuusulayra Oonaapl. KammycTan rynjeyre >KoHE IIBIFBIMIIbI
TYKbIMAAp/ABl Oepyre KaOuTeTTi eciMIiKTI ecipinm amyra Oomansl. OMip cypyre KaOineTrTi
MPOTOIUIACTTAPABIH KOJI JKETKUIIrl ©CIMIIKTep/iH TEeHETHKTepi YIIiH Oip Xeke KiIeTKa
JICHI'eH1H/Ie MyTareHes *oHe CEJICKIUS apKblIbl TOKIpUOeNep/Ii Kypri3yre *oHe aypyJapra,
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XAMUSUTBIK 3aTTapFa, TOKCUHJAEPre >KoHE T.0. TYpaKThl OCIMIIKTEp MEH OJIapJAblH YJiIa
KYJIBTYPachIH ajyFa MYMKIHJIIK Oepi.

Bipak 00beKTUBTI KUBIHIIBUITAPFa OaiiIaHBICTHI iC-TaXKIprOeae KIOHIAY YIIIH KIeTKaJIap IbIH
CycneH3usachl  KoyigaHblnaapl.  KileTkanmapiaplH ~ CyCHEH3MSICBl  IPOTOILIACTTapibIH
CYCTICH3HMSICBIMEH CaJBICTBIPFAHIa IUTOJIOTHUSUIBIK, (DU3UOJOTHSUIBIK JKOHE TE€HETHKAJIBIK
TeTepPOrCH/IIKIICH CHIATTAIbIHATBIH KYWe Typae Oonaabl. ['eHeTHKanblK TreTeporeH.iri
KIIOHJIay Ke3iHAe OeNriai apTHIKIIBUIBIKTApAbl Ty3€dl, ce0ebl oChiFaH OalaHBICTBI Y3aK
KYJIbTUBHUPJICHETIH CYCHEH3Us[a CIOHJAAHAbl Maijansl Myrauusnaap >Kypedl. ExiHmn
YKarblHaH, UTOJOTUSIIBIK T€TePOreHAIr KIOHAAPAbl Ty3yre KaOuUIeTTl JKeKe KIIeTKalap bl
caHblH ToMeHieTe1l. COHBIH HOTMXKECIH/IE MYTAaHTTHI KJIOH JKOFaJIbIIl KETyl MYMKIH.

byrin xeke Oenek kieTKanapabl ecipy O0ip KaTap 9ICTEp KacaJIbIHFaH, MbICAJIBL:

1. XKexe Oemex kieTkamapapl Ol aublll oJapAbl MHKpOKaMepanapaa Hemece
MHUKpOTaMIlbliIap/a ecipy.
2. benrini THIFBI3ABIKIIEH KON KieTKajdapabl ery. EryniH >Korapbl THIFBI3IBIFBIHIA

TY3UIT€H KOJIOHHsUIap OIpirim  KeTyl MYMKIH, ajl TOMEH TBIFBI3JBIKTa KOCHIMIIA
omnepanusuIap sl KOJAaHYbl KaKeT 0oJiaasl (Wina-0aFymbiHbl KOJIaHy, KOPEKTI 3aTTapbl KO
opTanappl MaiaaIaHybl, KOIIMTiHEMECe KacaH bl KOHAUIIHOHUPIICYIBI YHBIMIACTHIPY).

Ocpsl oicTep i KOJIIAHBUTYBI KOJOHHUSIIAPABIH Ty311y THiMauTiria 10-20 ece sxorapbuiaTabl.
OciMIIK KJIEeTKajap YIIIH CTPECCTIK ocepiepiH (MyTareHAepaiH) MaHbI3BI 30p. Omap
JKETKUTIKT1 IIBIFBIMBIMEH O€pUIreH KACHTETTepre Hue KEPeKTI OHIMAEPIl CHHTE3eH
Onomaccaja »>KWHaKTayFa HeEMece KyJIbTYpalJbl CYWBIKTBIKKA IIbIFapyFa KaOLIeTTI
KJIETKaJIapAbIH JKOHE YINAIapbIH KyJIbTypajapblH allyFa MyMKIHJIIK Oepe/ti.

Kazipri yaxeitra, BbbB3 Oacramkbl eciMmikTeri [IeHTreHiHIAE HeMece KOIl MeJIIepe
CUHTE3JICUTIH, AOPUIIK OCIMIIKTepiH O6Jin aJbIHFaH OpPTYpJli KJIETKajdap KyJIbTypajaapablH
30-maH aca Typiepi aJbIHFaH.

Peceiine Oenin anblHFaH KJIETKANApAbIH KyJIbTYpachblHaH IIbIFAPBUIFAH TYHFBII OHMOOHIM -

«buoxensmenbH TyHIObIpMackl — P.I.  byrenko kapamaceiHma PFA  ecimaikrep
¢buznosorusicel MHCTUTYTBIHBIH yJilIa KYJIbTypachkl Ja0OpaTOpHsIChIHIA >KacalbIHIbl. OcCbl
IIperapar >KeHbIICHbHIH KJIETKaNap KylIbTYPachlHbIH OHIMIUIIN KOFaphl KIETKAIbIK LITaMM
HET131HJe aJblHJbl JKOHE JIOCBOHAAP, KpeMmAep, TOHYCTbI KOFapJiaTaTblH CYChIHJAAp.Ib
JalbIHAy VIIIH KOJAaHbLIaAbl. ¥JMa KyJIbTypachblHaH OeJlill alblHFaH TMH3€HO3UITEP.iH
(>KCHBIIICHBHIH CAaOHUHICP/IIH) KOMILIESKCIMHUICTICUSFAa KapChl KOJIIaHbLIa bl

XUMMSUIIBIK MITareHAep/i koHe ecipy KarJainap/Ipl KoJlaHa OThIPBIN KIETKAJIbIK CEJICKIUs
o/iciMEH JKbIIaHbl PayBOJIb(HS KIETKAaTapbIHBIH OHIMIUIIN KOFaphl MITaMM aibiHABL. O
apUTMUSIFAa Kapchl alKaloua alManuH Ty3ell (CHHTe3e/eNeTiH alKaJOuATap CyMMachlHa
makkaaga 50 %-ke nelin).

Kimri BacMJIMCTHUKTIH CYyCNEH3HMS TYpHAEri KIETKalbIK KyJIbTypachl OepOepuH (eciMIik
aHTUOMOTHK J>KOHE KaTepil ICIKTepre Kapchl Npemapar) Ty3edl, Oyl Ke3le yinairapMeH
cuHTeseneneTin ankamouarapabiH 80 %-TeH aca KymbTypaiabl CYWBIKTBIKKA OOIiHIN
IIBIFA]IBL.

bepOepunzi 6apbapucTiH KieTKanap KyJabTypachl Aa cUHTe3nen . SnoHusna 6epOepuHHIH
eH/ipiciHie kanoH KonTucTix KieTkanap KyJlbTypachl KOJaHbLIa/Ibl, dcepl KEH CHEKTpAeri
TaOUFU AaHTUOMOTHUKTI — HATOXMHOH/BIK MUIMEHT IIWKOHUH eHJipiciHie BopoOelHuKTIH
yina KyJabTypachl —KOJAaHblIaabl. Pecelile IIMKOHMH  HETI3IHAE AaHTUMHKPOOTHI,
aHTUOAKTEPHSUIBIK JKOHE CaHbIpayKyJlaKTapFa Kapchl KEH CIeKTpAe ocep eTeTiH
«OPUTPOMMHH >Karap Mail ’KacabIHbII IIbIFAPbLIa/IbI.

Komimri tuc-TiH (THC - aral) yina KyJlbTypachl OoJlalliakTa KaTtepii ICIKTepre Kapchl TaKCOJ
IperapaThIHbIH K631 pETiHJIe KOJJaHyFa 3epTTeny/ae. Mpicaibl, Oip HAyKacThl Oip bl OOMBI
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eMJIey YIIiH OacTamkel ©CiMIIKTIH KyprakK KaObFbIHBIH 120-130 r kepek, COHABIKTaH OHBIH
TabuFaTTa pecypcTaphl a3aibIm KaThIp.

Karepai icikrepre kapcbl ankanounrapasl (BUHKpUCTHH, OHBIH CyOCTaHIMSACBIHBIH Oarachl |
kr- ¥a 30 MbIH mosutap >koHe BunmacTuH — oHbIH Oarackl 1 kr-ra 20 MBIH J0JU1ap) TY3€TiH
KbI3FBUIT OAPBUHOKTBIH KJIETKANAp KYJIbTYpachbIMEH 3€pTTEY )KYMBICTAp JKaJFacy/a.

I'epmanusia po3MapHHHIH KaJUTYCTHIK KJIETKajlap KyJIbTypachlHAH PO3MApHH KbIIIKBUIBIH
ally ToCUIl acalblHAbl. Po3MapuH KBIIIKBUIBI — KAaTepili ICIKTepre Kapchl Ipernapar >KoHe
ocep eTy CHeKTpl KeH TaOUFu OCIMIIK aHTUOMOTHK OOJIBIT TaObLIa IbI.

Xom wICTi TaOaKThIH KiIETKaJap KyJbTypachlHaH YOMXUMHOH-10 anblHIBl. YOUXUHOH
HEri31H/1€ MHCYNbTTAp/bl EMJIEYre KoHe CHaiKanapAblH Ty3U1y MPOLIECCIH TeXeyre apHalFaH
MIpenapaTT ajJbIHAJIbl.

CoHbIMEH, 6CIMIIKTEPAIH YiNa KyJIbTypachl cajJachlHIaFrbl KONTEreH FhUIBIMU )KYMBICTAP/IbIH
apKacblHIa OMOTEXHOJIOTHS YJKEH JKETICTIKTepre XeTTi. MpIcaibl, OJapJblH HOTHUKECIHJIE
Taram eHIMJIepiH (cos, o013 TaMbIpJIapbIHbIH, KapTON TYWHEKTEPIHIH >KOHE T.0. KaJTyCThl
yina — TPaHCTeHIl OecIMAIKTep), (apMakoIOTHSUIBIK IpernaparTapblH  (OemiagoHHa,
CKOTIOJIMS, Kapa MeHJIyaHa, >Kymap wWicTi Tabaka >KoHE T.0. TaMBIpJApBIHBIH YA
KYJIbTYypachl) oHe T.0. aimyFa MyMKiH 00iabl. COHbIMEH Oipre FhUIBIMHU KYMBICTAp OCHI
OarpITTa KAJIFacyia.

TakpIpbin 0oHbIHIIA TANICHIPMA

Tanceipma 1. Kapa MeHayaHa TaMBIpBIHBIH WINAa KYJIbTYpachklH ©CIpyre apHaJFaH CYHMBIK JKOHE
JKapThllal KaTTBI KOPEKT1 opTamapapl AaibIHAAy VINH KOMITOHEHTTEPiHIH Ti3iMiH KYpPacTBIPHIT op
OpTaHBIH KYpaMbIHa TEOPHUSIIBIK MoiiekTeMe OepiHiz. Conm KOpEKTi opTrajapra ecymdi >KbIIAaMaaTaThiH
(Ti3imMiH OepiHi3) HeMece OasynaTaThiH (Ti3IMIH OepiHi3) 3aTTap eHriziHi3. Onapra TCOPHSIIbIK JoHEeKTeMe
OepiHi3.

Tariceipmanbl  OpeIHIAY OaphICHIHAA OUTIM  adymIBITep CYHBIK JKOHE KapThUTad KAaTThl KOPEKTIK
OpTaJapIblH KypaMblH TEOPHSUIBIK HETIi3/ey, OJapAbl 3apapChI3iaHbIpy JKOHE a’palusuiay IapTTapbH
KepceTyi Kepek.

5. Ilonmin courpl OH Koa KeTkidy ymiH OKBITYABIH Herisri dopmanapsl /omicTepi/
TEXHOJIOTHSIJIAPBI: Killll TONTapIa *KYMEIC.

6. ITonnin OH KoJ xkeTKi3y AeHreliin 0aKbLIay TYpJepi: ayb3lia cypay, TECTLIeY

7. Oneduer 1- KOCHIMIIIAIA KOPCETLITeH.

o

. Bakpuiay cypakrapbl:

1. ¥mma KymbpTypachiHa OHMOTEXHOIIOTHUSHBIH Oip canachkl periHAe aHbpIKTaMa OepiHi3. OHBIH KhICKaIIa
TapuXbIH OEpiHi3.

Kacuerrepi OepinreH kepekTi eHIMIEpIiH OWOTEXHOJOTHSUIBIK OHIIPICIHIE IOPiTiK ©CIMIIKTEepaiH
yina KyJIbTypachlH Maiiianany bIH apTHIKIIBUIBIKTap MEH KeMIILTIKTepi Hene?

¥Yima KyJabTypachlHbIH 00BeKTTepi peTiHae He Oomnbin TaObuaner? OnapapH epekienikrepi Hexe?
ToTUTIOTEHTTIK TEOpUSHBIH Heriznepi Kanaan? by TeopustHbH OachIHIa KIM TYpajbl?

Jopinik eciMIiKTepiHiH YINanapelH KyJIsTUBUPIEY KaHAaH oictepi 6ap? Kamryc nerenimis He?
Puzocekpenns Typaibl TYCiHIKTI OepiHi3. byl KyObIbic OMOTEXHOMOrHsI 1A Kajlail KOJIJaHbIIa a6l ?
Yoirma KynbTypachklH 06N airy yIniH 0acTanKbl ©CIMIIIKTEp/Ii TaHIalIl ATy epeXxenepi KaHmamn?.
OciMaikTep yimna KyJIbTypacblHAA TEeHIIK HWH)KEHEPHUSHBIH KaHIail >KeTiCTiKTepi KoJlJaHbUIaabl?
[Iporomnacrrapas! OipikTipy 91iciHiH MoHI Hene?

9. OciMaik kacymanapbl MEH YinajapblHaH aJIbIHATBHIH [IpenapaTTapAblH HOMEHKIATYPacCh.

N

N Ok~ W
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Ne 13 cabak

1. TaxkwippiObl: JKykmanmsl aypynapabl eMIeyre >oHE alJblH ailyFa apHainraH OakTepuodarrap.
MHuKpoopraHu3MIep-CMMOMOHTTAPABIH  Tipi  KyJbTypacblHa  Heri3genreH  (hapMalneBTUKaJIbIK
mpernapartap.

2. Makcarpl: biniM anmymsuiapisl MEKPOOPTaHU3M-CUMOUOHTTAPABIH Tipi KyJIbTypachlHa HETi3lIeNTeH
(hapMareBTHKAIBIK MpernapaTTapMeH TaHBICTBIPY.

3. OxkpITy MiHETTEpI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOJIOTHUS JIiCTEPi;
- KaTThlI (pa3aliblK KyJIbTHBHPIICY €pEKIICTIKTEPiH;
- TePEH KYJbTUBUPJICY EPEKIICTIKTEPI MEH apThIKIIBUIBIKTAPbIH;
OimimM amymsl icteit 6inmyi Tmic:
OMOTEXHOJIOTHS CaJlaChIHAFbl FRIIBIMH, SIICTEMEITIK JKOHE aHBIKTaMAaJIbIK 9/1e0MeTTep Il Malijanany;
- OMOTEXHOJIOTHS, TEeHIIK HHXXEHEPHsS >KOHE YA KyJbTypachl CalaChlHIAFbl JKETICTIKTEpAiH Oacka
FBUTBIM CaJlajapbIHAAaFbl FEUTBIMH JKaHAIBIKTAPMEH OalIaHBICHIH JKY3€re achIpy.

4. TakbIpbINTBIH HEri3ri cypakTapbl
Herizri OiniMm OGolibIHIIA:

1. MuKpoOHOIOTHIBIK 00BEKTIIEP IiH HETI3r TONTaphl: OaKTepusIap, CaHbIpayKyJIaKTap *oHe T.0.
2. MukpoOHOIOrUsIBIK 00BEKTLIEPAl OCipy KOJIaiibl PU3HOIOTUsIBIK Karaaiap.

cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:
1. KanpmTel MEKpOGIOpa KoHE OHBIH KBI3MET1 TYpaJIbl JKaJIIbl TYCIHIK.
2. Unaurenni (TypakThl) KoHE TPAH3UTOPIIBIK (Ke3IeHCOK) MUKPOOPraHU3MIEP TONTaphiHa 06y.
3. AIaMHBIH KaJlbIITHl MUKPOQIIOPACHIHBIH KYPaMBI.
4. HopmoduiopaHblH  JKeKe  eKuImepiHe  KpIcKamma — cumatrrama — OOnmrattel  MuKpoduiopa.

budnnobakrepusiap. Kambme! itmek MEKpo(I0pachIHBIH KbI3METTEPI.
5. CeNeKTHBTI aHTATrOHUCTIK OSJICEHILTIT] 0ap OaKTEPHUSIIBIK IpemapaTrap.

AKITAPATTBIK-IUJJAKTUKAJIBIK BJIOK

AJIIlaMHBIH ~MHUKpO(]IIOpackl OHBIH MHMKPOIKOJOTHUSCHIHBIH HET3IH Kypalisl, aaam
ar3achlHI]a BHUPYCTapJiaH, KapamailbIMIbpLIaplaH, COHJIai-aKk caHbIpayKylakTapiaH Oacka
OaktepusiapasiH 500-re KybIK Typi MekeHneiail. Kanmpintel ¢ropa omerTe ChIPTKBI OpTaMeH
OailytanpIicTa OOJIATBIH JICHEHIH OPTYpil O6JiKTepiHiH MHUKPOOHOIIEHO3IAPBIHBIH JKUBIHTHIFbI
peTiHze KapacTeIpbliabl. MUKpOOUOIIEHO3 AP IbIH KUBIHTHIFBI HOPMOOHOLIEHO3 HEMECE 3yOno03
nen atananel. JleHi cay ajmam aF3aHbIH MHKPOSKOJOTHSCBHIHBIH TeMe-TeHIIK KyWiMeH
cunarranaapl. Axam ar3aceiaaa 1014-1016 Gakrepus eMip cypeni, SFHU OaKTepHs jKacyllanapsl
OpraHM3MHIH J>KacyllalapblHa KaparaHaa endyip kem. Omap e3iHIIK "IKcTpakoprnopaibibl”
(>kaKCchl YUBIMIACTHIPBUIFAH) Opranbl Kypaiael. by "opranHeiH", aqaMHBIH Ke3-KEIT€H OpraHbl
CHSIKTBI, ©31HIIK (YHKUUSIAPBI, KpUTEpHiiepl, PyHKIIMOHANIBIK JKaFIailbIHBIH KOpPCEeTKIITep],
SFHU HOpMaJiap MEH OJIaH aybITKyJap.

HopmodnopansiH neHCayabIKTBl KaMTamMachl3 €TyAeri KOPFaHBII pelli 30p, COHABIKTaH
MUKpPOOPTraHU3MIEP/iH KEKEeNereH TYypJiepl apachbIHAarbl TeNe-TeHMAIKTIH OY3bITyblI, OJap.bIH
TYpaKThl MEKEHJCHUTIH >KeplepiH/e, HeFYpJbIM KapKbIHIbI KeOerore Hemece KaHAai aa Oip
TYPAIH oJiMiHe OailaHBICTHI, MATOJOTHUSUIBIK CHIIATTaFbl THICTI CalAapMeH TOMEOCTa3blH
OY3BUTYBIHA OKeNTyl MYMKiH. J[lucOMOTHKATBIK jKaFaaiaap alaMHbIH HOPMOQIIOPACKIHBIH CaHIBIK
JKOHE carajblK KYPAaMBIHBIH ©3TepyiHe OKeleT.
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Anam emip OOWBl Ke3[eCeTiH WHIUTEHAI (TYpakThl) >KoHE oTmem (Ke3IeHCOK)
MUKPOOPIraHU3MEPAl MIAPTTHI Typ/e 4 Tonka 0emyre 0oab:

1. amam ar3achIHIA y3aK YaKbIT TYpYyFa KaOLIeTci3 MEKpOOpTraHU3MAEp, oapaa 00y Ke3/IeiHCcoK
curarra 00J1a/bl;

2. ce3ci3 maiga oKeNeTiH MHUKpPO(IOpaHbIH TyYpakThl ekuiaepi (Oudumo, IakTo KoHE
KoJMOaKTepusiap);

3. Genrimi Oip >karmaiimapga maroreHai O0Mysl MYMKIH HOPMOQIIOPAHBIH OO PTYHUCTIK
eKu1Iepi (CTadUIOKOKKTAp);

4. MUKpOOPraHU3MIEP-KYKIAIIbI aypyJIapAblH KO3IBIPFBIIITAPHI.

AckazaH-1IeK KOJJapbIHBIH (acKa3aH-1IIeK >KOJIJApbIHBIH) MHUKPOQIIOPACHIH, TIOTI IC
KY31HJIe cay aJjaM/ibl €CKepe OTBIPbII, A0COJIIOTTI HOpMa Typajbl allTy MYMKIH eMecC.

DBOJIIOLMS MPOLECIHAE IIIEKTIH KaJbIIThl MUKPO(IOpaCkl OpraHU3MHIH KOJIOHU3ALUSIIBIK
PEUCTEHTTUIINH KaJbINTACTBIPY/a €peKile MaHbI3Abl penre ue 0oyijabl. ONMOPTYHUCTIK KOHE
MaToreHAIK OaKkTepHsuIapAblH KOJOHU3ALUsAChIHAH KOPFayJblH HETI3r1 MEeXaHU3MJIEpiHiH Oipi -
opraHu3Mjie ©3iHiH Maigaibl MUKPO(DIOpPaChIHBIH KETKLUTIKTI MeJIIIEPIHIH 00ybl, OFaH OIpiHII1
Ke3eKTe JIaKTa koHe Oudumobakrepusiiap karaapl. CyT KBIIKBUIBI — OaKTepUsIIapbl
(Lactobacteria) menrenex mimiaal (Streptococcus, Diplococcus) Hemece TasiKmia Topizai
(lactocobacterium) rpamM-nO3UTHUBTI IIbIHANBI OakTepusiapra xaTtaabl. CyT KbIIIKbUIBI KOKKTAPh
YKOHE KOITereH OakTepusap KbICKa HeMece Y3bIH TI30eKTep TypiHe opHanacaasl. Exkeyi ne tepi
Tecirid Ty30ei a1, Ko3FaaMaiapl, aHapOOTHI.

AgnaM 1meriHaeri cyT KbIIIKbUIBI OaKkTepusiIapbl OakTepusuIbIK (IopaHbIH 0acka exuiepi
apachlHJIa JKETEKIIl OpBIHAAPIABIH OipiH anmaasl. bya MUKpoopraHuU3MIEp KaJbIIThI IIMIEK
MUKPO(IOpACHIHBIH MaKpOOPTraHU3MMEH CUMOMOTHKAJIBIK KaphIM-KaThIHACBIH/IA MaHbI3bl PO
aTKapaTbIHbI JayChI3.

KanTThl ammbiTy mporecinae KehOip CyT KBIIMIKBUIBI OaKTEpHsUIapbl HETI3T1 ©HIM pEeTiHIe
CYT KBIIIKbUIBIH Kypaijel. CoHABIKTaH oJjiapabl ToModepMeHTTi (Oip ¢epmenTTi), 6acKkamapbl
CYT JKOHE CIpKE KBbIIIKbUIIAPBIH, STAHOJIIbI, KOMIPKBIIIKBLI Ta3biH XKoHE dPUp TypiHIEr1 KehHoip
yima 3aTTap/ibl HEri3ri eHIM peTiHAE IIbIFapaThlH TeTepo - (QEPMEHTTEp /el aTaiibl.
I'omodepmentaTuBTi OakTepusizapra S. Lactis, S. cremoris, Lactobacterium casei, L. Lactis
XKoHe T.0. rerepo-pepMeHTTEpre XOII MICTI TY3€TiH OakTepusuiap, coHmai - ak betabacterium,
Coli: - acrogenes TonrapbIHaFbl OAKTEPUSIIAPABIH OKLIAEPI KOHE OacKaIaphl KaTabl.

Onraiinel Temmneparypaga 25-35 °C (me3odminep), S. Lactis, xom wuicti Gaktepusiiap
JaMHTBIH CYT KBIIKBUIBI Oakrepustiapel Oap; 40-45 °c (trepmodmnmep) - L. lactis, L..
helventicum.

[mekTiH KaubInThl MHUKPO(IOpackl KONTEereH XKY3JereH OHOXMMHSUIBIK IpolecTepi
JKY3€re achlpaThblH 3€PTXaHAHBIH JKYMBICHIHA YKCAC KOMTEreH JieHe (DYHKIMSUIAPhIH OPbIHIANIbI
xoHe perTeiini. Epecek aaMHBIH IIEKTEPiH KOJIOHU3ALUAIANTHIH MUKPOOTapAbIH OroMaccachl
2,5-3 xr Kypaiiael. OnapaslH eMIpIiK OEICEHAUTIr Ke31Hae OpraHUKaIbIK KbIIKbUIAAp TY3LIiM,
TOK imek opraceiblH pH-5 5,3-5,8-re geiiin TeMenaereni, TU30IUM kKoHE Oacka aHTHOMOTHUK
TOpi3i 3aTTap, Oy OakTepusIapAblH MaTOreHAIK, IIIPiK JKOHE ra3 Ty3eTiH MUKpodIopara Kapchl
AQHTArOHUCTIK OEJCEHIUIINH aHbIKTaliabl. HoTrokeciHae imeKTeri mipik bLABIpaY OHIMIEpIMEeH
(uHION, (eHos, cKaToy) aF3aHbIH CO3BLIMAJBI YJIAaHYbl alTapiblkTail TemeHzeiai. lmekreri
HOpMO(JIOpaHbIH ©KUIIepl MaToreHAik (aopaMeH apruHUH, aclaparkH KbIIKbUIBL, CEpHs,
TIPUIUTIK €Ty OpTachl YIIiH - SKOJOTHUIBIK Tayamanap yiriH 0acekeneceai. Ocbliaiia, oupumo
KOHE JIAKTOOAKTepHsIap KAJBINTHI iIeK MUKPO(IOPACHIHBIH CaHJIBIK JKOHE CalalblK KypaMbIH
peTTeiii, OHJaFbl MATOreHIK MUKPOOTapIbIH 6Cyl MEH KOOCIOIH TeXEH/Ii.

Ac  KOpBITY JKOoHe MeTabONu3M IMpolecTepiHae YJIKEH MaHbI3bl Oap  imex
MUKpO(]IOpachIHbIH (EPMEHT OHIIPETIH peili MaHbI3Abl. bakTepusuiblK mpoTeas3anap OenokTap




ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCTiK KasakcTan meauumnHa akaaemusicel» AK, AO «lOxHo-KasaxcTaHCKast MEAUUMHCKAS aKafeMusi»
Jlopisiep TexHosIOrHsICH! Kadenpacsl 044 -43/11- (2023-2024)

«PapmarieBTHKaIIBIK OMOTEXHOIOTUsD) TIHI OOibIHIIA TOXKIpHOeniK cabaKTapra apHa/FaH 9/licTEMEITIK HyCKayiap 87 6errin 71-6eti

MEH TEeNTHATEPI THAPOIU3ICHII, COHFBICHI OAKTEPOUITAPIBIH OCEPIHEH aMUHKBIIIKBLIIAPHI
MEH NeNnTuj KalJbIKTapblHa ruapoiusaeHeai. HopmodmopanslH Kacuertepiniy Oipi -
MUKPOOTHIK (PepMEHTTEp apKbUIBI a30T IMEH KeMipTeri 0ap KOCHUIBICTAPIBIH METa00JM3MI.
IrexTeri MoyeBrHA METa0O0JIM3MI MUKPOOTHIK ypea3aliap apKbLIbl )Kypei. [mek Mukpodopacsr
JTUTUATEPIIH JerpagalisachiHa KOHE OJIap/IbIH CUHTE31HE KaThicaibl. KanblTel MUKpodIiopa et
KBIIIIKBUIBIHBIH, ~ PEIUPKYJSIUACBIHA ~ KATBICAIbl  KOHE  XOJIECTEPHH MEH  OWIHpyOWH
MeTabonmu3MiHe OeyceHal ocep ereni. buduao >xoHe nakroOakTepusiaap, OakTepouaTap,
sy0OakTepusiiap KaabllUiIiH, | BUTAMUHIHIH, TEMIPIH CIHYIHE BIKIAJ €Te/Il.

Omepuxusi, OUPUIO -, JIAKTO-)KOHE JOyOakTepusulap BUTAMUH Ty3ylll (YHKIUSHBI
opeiHmaiiael (K mopymenzaepinid, B TOOBIHBIH, THaMHHHIH, OMOTUHHIH, ITMAHKOOAJIAMUHHIH,
(donnii )KOHE HUKOTHH KbIIIKbUIIAPBIHBIH CHHTE31 MEH CiHyiHe KaTbicajbl). COHBIMEH Kartap,
OJIap MaHBI3JIbl AMHHKBIIIKBUIIAPBIHBIH CHHTE31HEe, KaJbIMH TY3IapblHbH, [| BUTaMHUHIHIH
KaKChl CIHYIHE BIKMas eTefl. budumo xoHe nmakToOakTepusiapAblH META0O0JUTTEPl TaFaMIIbIK
TUCTUJIMHHIH MUKpPOOTHIK JEKapOOKCHIIIEHYIHE >KOHE TMCTAaMHH MOJIIEPIHIH JKOFapbliayblHa
XKOJ1 OepMeii]li, SFHU OJIap aHTHAHEMHUSUIBIK, aHTHPAXUTHKAIIBIK, aJUIePTHsSIFa KapChl ocepre ue.
JlakToOakTepusuiap CYT KbIMIKBUIBIH TY3€/l, JHM30LMUM, JIUM3WUH, auugopuiuH xKoHe T.0.
mbiFapagel. E. coli mMMyHOrnoOyiauHAEpAiH CHUHTE31HE bIKNan eTreal, Oyl MHGEKUUSHbIH
JTaMybIHA KOJI OepMei i, KaHIIEPOJIUTHUKAIIBIK 3aTTap NIbIFapaIbl.

AHa’poOTapAblH OHOJIOTHSIIBIK OCJICeH1 KOCBUIBICTApIbI-HATPUN, Kalui, KaJbIuH,
MarHuii, MbIpBIII, XJIOp, Cy MOHAAPBIH KailTa eHAeyre >KoHE CIHIpYre KaTbICaThbIH YIINa Mai
KBIIIKBUIIAPbIH OHJIIPYl YJIKEH MaHbI3fa ue. lmexk HopModuiopachl aKybI3AapAbl bIAbIPAYIbIH
COHFBI OHIMjEpiHe (MHIOJ, ¢EHOJ, CKaTOJI) BIABIpaTyFa, KOPBITBUIMAFaH TaFaMIbIK
cyOcTpaTTap/ sl >KOIOFa, OPraHUKANIbIK KBIIIKBUIIAP, aMHUH KBIIIKBUIIAPHI KOHE OpTaHU3MJIEri
MeTa0oIM3M/II KaJIBITIKA KENTIPETIH 0acka KOCBIIBICTAp Ty3yre KabuerTi. lmek Muxkpodopacsr,
CallbIll KeJTeH/Ie, aF3aHbIH CY, AIEKTPOJIUT KOHE KbIIIKbLI-HET13 OalaHChIH CaKTaMIbl.

Kanpinter imek Mukpoduiopacbl UMMYHABIK >KYHEHIH KaJbIITacybl MEH »YMBICBIHIA
MaHbI3[bl pen  aTkapaisl. JKaHyapiapra OKypri3uireH OSKCHEpUMEHTTepae Oudpuio MeH
JAaKTOOAKTEPUSHBI ayb3Illa EHri3y opTYpai HHQEKIusIapra TO3IMAUNKTI apTThIPAThIHBI
AHBIKTAJIbI, OYJI AyOMOTHUKTEPIH MMMYHOIIOTEHITHAIIBI KaOUIeTi Typajabl alTyFa MYMKIHIIK
Ooepeni. HopmodmopaHblH ocepiHEeH HUMMYHOCTUMYJISIUSIIBIK —ocep MakpodarrapabiH,
MOHOIUTTEPIH (aromuTapibIK OCJICEHAUTINHIH )KOFapbUIaybIMEH, IIUTOKUHICPIIH CHHTE31IMEH,
KaCYIIABIK UMMYHIBIK KOPFaHBIC MEXaHU3M/IEPIH bIHTAJTAHABIPYMEH KOpiHEedl.

Kanpinter  mukpodnopa mimasManblK —SKacylmlanapAblH — KeOetoiHe  BIKHaln  eTei.
budunobakrepusnap  aHTUACHENEPIAIH  CHHTE31H  BIHTAJNAHABIPAIbI,  JAKTOOAKTEpHUsIIap
¢darouutrep MeH JUMQPOUUTTEPAIH OEJICEHIUIITIH apTThipaabl. bBakTepUsIbIK MOIYTHHIEP
ouduo-xoHe NakrodakTepusiap TUMGOUATHI anmapaTThl, IMMYHOTJIOOYIUHIEpP, UHTEPhEPOH
CUHTE31H BIHTAJAHJBIPAIbl, IPONEPIUH MEH KOMIUIEMEHT ACHICeHIH >KOFapblaaTalibl, JTU30IUM
OeJICeHAUIIrH apTThIpaJbl, MATOT€HJIK MHUKPOOPraHU3MIEPIIH YIbl OHIMJEpIHE TaMbIpJIbl-
TIHAEPIH TOCKAYbUIIAPBIHBIH OTKI3TIITIIH TOMEH/IETYTE BIKITAI eTeni, OakTepusIapbIH K1
ar3ayiap MEH KaHFa TPaHCJIOKALMSCHIH OOJAbIPMAibl, iIIEK MIBIPHIITH KAOBIFBIHBIH KaOBIHY
MPOLIECTEPIH TOMEH IETEII.

AHa’poOTHI OakTepusiap p-ajlaHuH, S-aMHH-Banepuan >koHe TamMMa-aMUHOOYTHUD
KBIIIIKBUIAAPBI, COHNAN-aK acKa3aH-IIeK >XOJIJApbIHBIH, OaybIPIBIH, KYPEK-TaMbIp KYHeciHiH
KYMBICBIHA, TE€MOIIOA3re JKOHE METa0ONU3M IMPOIIECTEpPiHE ocep €TETiH MeauaTtopiap CHUSKTHI
BAV mbrrapanel. KanplnTel imek MHUKPO(IOpaChIHBIH KalABIKTaphl (OHBIH IIIIHIAE MPOTIEOH
OakTepusiapbl) BEreTaTUBTI Kylke X yiheciHe perreymi ocep erexi. "TaOuru OmocopOGeHT"
peTiHe KaJbIThl MUKpO(dIopa MeTanaapiabl, (EeHONIapiabl, oCIMJIIK XOHE MHKPOOTBIK Koca
alFaHja, OPTYPIl YJIbl OHIMAEPAIH alTapibIKTal MeJIepiH >KWHAl ajajael MIBIFY Teri, Oacka
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KCeHOOMOTHKTEp. IMeKTiH KaibInThl MUKPO(IOPACKIHBIH KBI3METI ACHEHI KOpIIaraH opTara a3

TOYeINli eTeIi.

KaneInTe! imex MUKpOIOpackiHBIH OH (DYHKIUSITAPHI:

1. Kononusarmusara To3IMIUTIK;

2. CUHTeTUKANBIK (PYHKIUA-OaKTepUsIIapIbIH BHTaMUHJICP, TOPMOHIAp, AHTUOHMOTHUKTEP
HIbIFapy Kaoineri,

3. IMMyYHOJOTHSUITBIK TO3IMIUTIK YIIIH MaHBI3/IbI JTU30IHMM, CEKPETOPIIBIK HMMYHOMOTYJTHHIIED,

UHTEP(PEPOH KYPaAMBIHBIH KOFAPHI ACHIEHIH YCTal TYPY;

DK30TeH/IIK 'KOHE IH/IOTeH/IIK CyOCcTpaTTap MEH METabOIUTTEPAl JeTOKCUKAIUSIIAY;

. Metabonu3m QyHKUUACH - OakTepusiapAblH O€IoKTap, Kemipcyiap, JHUIUIATEP, HYKIEHH
KBIIIKBUIAAPHI, TY3/Jap, ©OT KBIMIKBUIAAphl jkKoHE Oacka JjJa ©MIpJIIK MaHbBI3Ibl 3aTTap
aJIMacybIHa KaTBICYHI;

6. ACKOPBITY-IIBIPBIIITHI KabaTTapra MOP(HOKUHETUKATBIK acep, AOMOTHUKAITBIK
KOMITIOHEHTTEP/AIH CIHYyl, KOPEKTIK 3aTTapJblH TPaH3UTI, ra3 Kypambl, IMIEKTIH OYJIIIBIKET
TOHYCBI, IIIIeK MMEPUCTATBTUKACKI, 1IIIEK MAa3MYHBIH YBaKyallusiay.

benrumi 6ip »xarmaitapaa ajgaMHBIH MHUKpoQuIopachkl agaM ar3achbIHBIH ©OMIpIHE JKOHE
KarJaliplHa Tepic ocep €Tyl MYMKiH. IpiHai-KaOblHY peakuusiapblHBIH THaiina 0oJiysl,
AJUIEPTUSIIBIK TOPTINTIH KOIITETeH KJINHUKAJIBIK KepiHicTepiMeH OpraHU3MHIH
CEHCUOMIHM3AIUSCH], OPraHU3MIC MYTareH/IIK )KoHE aHTUMYTAareHIiK OCJICeHIUTIKTIH KOpiHicTepi
Oap mIasMuaaIap MeH reHiep baHkiHIH KalbITacybl MYMKIH.

Jucbmo36en kypecyzaeri Hopmoduopanap. buduaobakrepusiiap, CyT KbIIIKBUIIbI
OakTepusiiap, HopModuiopa Heri3iHae OaKTePUOIMHACP TY3€TiH IlIEeK TasKIIAChIHBIH MaTOTEH/II
emec mramaapbl. HopModaopaHbiH gaifbiH (hopMaliapbiH alry.

HopmodrnopanslH neHcayabIKTBl KaMTaMmachl3 €TYAErl KOPFaHbBIII Peji 30p, COHJIBIKTaH
MHKPOOPTaHU3MICP/IIH KEKEJIEereH TYpJepi apachlHIAFbl TENe-TCHMIKTIH OY3bLIYBI, OJap.IbIH
TYpaKThl MEKEHACHUTIH >KepJepiHae, HEFYpJIbIM KapKbIHAbI KeOewore Hemece KaHmaid aa Oip
TYpPAIH ©JliMiHe OaiJIaHBICThI, NATOJOTHSUIBIK CHIATTaFbl THICTI CalJapMEH TOMEOCTa3bIH
Oy3bUTYBIHA 9KeNlyl MYMKiH. /{lucOMOTUKANIBIK jKaFaaiIap aJlaMHBIH HOPMO(IIOPACHIHBIH CaHJIbIK
YKOHE carajblK KYPaMbIHBIH ©3repyiHe dKeeTl.

Anmam emip OO¥BI Ke3JeCeTiH OHHAOTEHIIK (TYpakThl) >koHE eTnenl (Ke3IelCoK)
MUKpPOOPraHu3MAEp il IapTThl Typae 4 Tornka Oenyre 601abl:

1. amam ar3acelHIa Y3aK YakbpIT TYpyFa KaOUIeTci3 MHUKpPOOpraHus3Mjep, ojapiaa Ooiysl
KE3JIEHCOK;

2. ce3ci3 Tmaiga oKeJNeTiH MHKpPOQUIOpaHbIH TYpPakThl okuiaepi (OMuAo, JIAKTO IKOHE
KoJinOakTepusiap);

3. Genrimi Oip >karjainapaa matoreHAi OOybl MYMKIH HOPMO(IOpPaHBIH OMMOPTYHUCTIK
eKi1aepi (CTadUIOKOKKTAp);

4. MHUKpOOPraHU3M/IeP-KYKIaJbl aypylapIbIH KO3AbIPFBIIITAPHI.

AckazaH-1lIeK KOJAAPBIHBIH (acKa3aH-1IIeK OJIAPbIHBIH) MUKPOQIIOPACHIH, TINTI iC KYy31HIE

cay aJiaMJibl €CKepe OTHIPBIN, a0COMOTTI HOpMa Typajbl alTy MYMKIH eMec.

DBOMIONMUS TPOIECIHAE IMIEKTIH KaJbIIThl MUKPOQIOpachl OPraHU3MHIH KOJIOHU3ALUSIBIK

PEUCTEHTTUIINH KaJIbIITACTHIPY/a €peKille MaHbI3Abl peire ue O0oyapl. ONMOPTYHUCTIK JKOHE

MaToreHAiK OaKkTepHusuIapAblH KOJOHU3AIUSACHIHAH KOPFayIbIH HETI3r1 MeXaHU3MIEpiHiH Oipi -

OpraHusM/ie ©3iHiH Maiganbsl MUKPO(IOPACKIHBIH KETKUTIKT1 MeJIepiHiH 00Jybl, oFaH OipiHIIi

KEe3eKTe JlakTa JkoHe Oudumobakrepusuiap kataabl. CyT KBIIKBUIBI  OaKTepHsIIaphl

(Lactobacteria) menrenex miminai (Streptococcus, Diplococcus) Hemece TasKma Topi3i

(lactocobacterium) rpamM-TO3UTHBTI IBIHANBI OakTepHsIapra skataabl. CyT KbIIIKBUIBI KOKKTAPhI

’KOHE KenTereH OakTepusiap KbICKa HeMece Y3bIH Ti30ekTep Typinae opHanacaisl. Exeyi e Tepi

ok~
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TeCiriH Ty30eini, Ko3raaMaiipl, aHadpoOThl. AJaM IMIETIHJET1 CYT KBIIKBUIBI OaKTepHsIIaphl
OakTepusUIbIK (PIIOpaHbIH 0acka eKLIIepi apachlHNA KETEKI OPBIHAAPABIH OipiH amansl. by
MUKPOOPraHU3M/Ep KaIBIITHI iIEK MUKPOMIOPACKIHBIH MaKpOOPraHM3MMEH CHUMOHMOTHKAIIBIK
KapbIM-KaThIHACHIH/1a MAHBI3/bI POJI aTKAPATHIHBI IAyChI3.

[mekTiH KanbIIThl MUKPO(MIOpAachl KONTEreH J>Y3JIereH OMOXMMHSIIBIK TPOLECTEPAl Ky3ere
achIPaThIH 3€PTXaHAHBIH JKYMBICBIHA YKCAC KOITereH JieHe (DyHKUIMSIApBIH OPBIHIANWIBI JKOHE
perreiini. Epecek agaMHBIH IMIEKTEPiH KOJTOHU3AIMSIIANTEIH MUKPOOTapAbIH Onomaccacs! 2,5-3
KI' KypaiJpl. olapAblH OMIpJIiK OEJICeHUIIr Ke31HJe OpraHUKaNbIK KbIIIKbUIAAP TY3UIIN, TOK
imek opraceiabiH pH-5 5,3-5,8-re aeiiin TeMeHIeTe i, TH30MHUM XKOHE 0acKa aHTHUOMOTHK TIPi3ai
3arTtap, Oy OakTepusulapAblH MHaTOTeHMIK, IIIPIK JKOHE Ta3 Ty3eTIH MHKpodiopara Kapchl
AQHTarOHUCTIK OEJCEeHJUIIriH aHbIKTalbl. [mexkreri HopMoQuIOpaHBIH ©KuUIIepl MaTOTEHIIK
(diopamMeH apruHUH, aclaparuH KbIIIKbUIBI, Cepusi, TIPLUILIIK €Ty OpTachl YIUIIH - 3KOJOTHSUIBIK
Tayamanap yuiiH 0ocekeneceni. Ocbutaiiiia, Oudumo >kxoHE JaKTOOaKTepHUsIap KaJIbINTHI 1MIEK
MUKPO(DIOPACHIHBIH CaHABIK JXKOHE CamajiblK KypamblH PETTEHl, OHJAFbl TATOTEHIK JKOHE
OTNIMOPTYHHUCTIK MUKPOOTAPIBIH 6CYl MEH KOOCIO1H TEXEHII.

Hopmodrnopans!l KypaliTelH MUKpoopraHuzmMiep OnoGuibM TYpIHAET! aiKblH MOP(OIOTHUSIIBIK
KYPBUIBIM 00J1bITT TaObIIaabl. OHBIH KaabHABIFR! 0,1-0,5 MM. OHBIH KypaMbIH/Ia aHadPOOTHI JKOHE
a’po0Thl OakTepHsuIapaH TY3UIreH OlpHelle Ky3eH OlpHelle MbIHFa JeiH MUKpPOKOJIOHUSIIAP
Oap.

buodunpmuiy maiina 60aybl OakTepusIap YIIH KOCBIMINIA KOPFaHBIC )kacaiiapl. buopuismMHIH
imriHgae OakTepusap KaJdbIMThl MHUKPOQIOpaHbIH KYHIHE Ocep €TETIH XUMHSIIBIK JKOHE
(bu3uKaneIK (hakTOpIaapAbIH ocepine Te3iMal. OmapFa MpIHATIAp JKATaIb:

1) sHIOTEeHIIK:

a) aF3aHbIH CEKPETOPJIBIK KbI3METI;

0) ropmoHaabl (HOH;

B) KBIIIKBII-HET13 KY#;

2) 3K30TeH/IIK: eMip cypy karnannapsl (KmnMaTThIK, TYPMBICTBIK, SKOJOTHSIIBIK).

Maxkpo - HeMece MUKPOOPraHU3MIe opTypJIi KOJIalChI3 (haKTopap/IbIH dCepiHeH Mnaiaa 601aTbiH
Oenrimi Oip OMOTONKA TOH ajaM HOPMO(IOPACHIHBIH KE3-KEITeH CaHIBIK HEMECE CaItalibIK
e3repicTepi AMCOMO3Fa OKeIe/Il.

JlucOmo3apl TY3€Ty YIIiH OHBIH ce0eOIH KO0 KepeK, CoMaH KeHiH 3yOMOTHKTEP(MPOOHOTHKTED)
MEH NMpeOHOTUKTEp MEH CUMOUOTUKTEP/II KOJJaHy KEepekK.

[IpeObuotukTep-Oy1  MHKpoOKa JKaTMaMTBIH  Ipemaparrap, OJiap  IMIeKTIH  KaJIbINThI
MUKpPOGIOPACHIHBIH ©CYIH HEMece MeTa0OJMKAIbIK OEJICEHIUIINH CeJIeKTUBTI BIHTAJaHIBIPY
apKblIbl MECIHIH JIEHECIHE OH ocep eTe anajbl, aJaMfa KOoJaillbl OakTepusapIblH eCyl MeH
KoOeroiH BIHTaNaHAbIpanbl. byl ac KopeiTy (epMeHTTepiMeH THAPOJIU3AeHYre OO0IMaNThIH
TOMEH MOJIeKyJalbl KeMipcynap (hpyKkTosa-oiaucaxapuarep, HHYINH, JTAKTyI03a kKoHE T.0.).
Herisri 6enrini npenaparrap:

- JIaKTyJ03a-CUHTETUKANbIK Jucaxapull. Tok imexk Mukpodiaopackl JAaKTylI03aHbl CYTKe
(Heri3iHeH) *oHe IIiHapa KYMBIPCKa MEH CipKe KbIIIKbUIIapbIHA JeHiH THApoan3aeiial. byim Tok
imekTiH pH neHreifin Temenaeryre, ipik OakTepusIapAblH KOHIEHTPALUSACHIH TOMEHJETYTE,
IIeK MOTOPUKACBIH BIHTAJNAHJABIPYFa KOHE OuMDUAO MeH JaKTOOAKTepUsIapAbIlH OcCyiH
apTTBIpYFa KOMEKTeCe i,

- KaJbLIU{ MaHTOTEHATHI XKacyllajgapAarsl aleTHIACHY jKOHE TOTBIFY MpoleCcTepiHe, KoMipcyap
MeH Mail anmacynapblHa, aleTHIIXOJIMH CHHTE31HE KaTbicabl, OYHpeK YcTi 0e31HiH KbIPTHICHIH A
KOPTUKOCTEPOUATAP/IBIH TY3UTylH BIHTAJAHIBIPA/Ibl, - JIM30LMM MHUKPO(IOpaHbIH Oy3bLIYbIH
KaJbIIKA KeNTIpyre KeMeKTece[l. TI'paM-TIO3UTUBTI MATOreHJII »OHE IIapTThl MaTOTEHI
OakTepusiiapra KaThiCThl eH OenceHmi. Jluzomum OHPHUIOTEHII, WUMMYHOMOMIYISIHUSIIBIK,
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KaObIHyFa KapChl ocepre He, ac KOPBITYAbl JKaKcapTaabl, METaOOJIMKAIBIK IPOLECTep MEH
APUTPOTIOAI] BIHTATAHABIPA/IBI, KONITETCH aHTHOMOTHKTEPMEH CUHEPTUSHBI KOPCETEe/Il.
CHUMOMOTHKTEP-KYypaMbIH/Ia TPOOMOTHK TIEH MPEONOTHK Oap Kypeni nmpenaparrap.
[TpoOuoTukTEep-OyJ1 amamMHBIH KaJIBINTHl MHUKPO(IOPACHIHBIH MpenapaTTapbl. TPOOHMOTHKTEPIIH
KypaMbIHIa OCIMIIK HeMece jKaHyap TEKTeC MHKPOOPTraHU3MAEPIiH apHaibl TaHAaJIFaH
IITaMMJAPBIHBIH Tipi jKacymanapsl Oap; ojap imIeK OpTachlHAa eMip Cypeii, IaToTreHIl eMec,
yIIBI €MeC, Y3aK CaKTay Mep3IMiHEe TYPaKTHI.

[IpoOuoTUKTEPIH OH 9cep €Ty MEXaHU3M1 MbIHANAPAbl KAMTUIbL:

- Bakrepusira kKapchl 3aTTap OHJIpici, HIEKTEYyl KOPEKTIK 3aTTap MEH IleK KaObIpFachbIHAAFbI
aAre3usi CauTTaphl YIIH 09CeKeNecTiK ece01HEH MUKPOOTHIK MaToreHaep/al oacy;

- lI€K MUKPOOPTaHU3M/IEPIHIH (PepMEHTATUBTI OeJICEH LTI HE acepi;

- MaKpOOPTaHU3MHIH HMMYH/IBIK )KYHECIH BIHTAJIAH/IBIPY.

Peceiine  HeridiHeH  MOHOBAJIEHTTI  Mpenaparrap  IIbIFapblIaAbl:  OuuIymMOaKTepuH
(Bifidobacterium  bifidum wmerizinge), amumak (lactobacillis acidophillus  werizinze),
kosmbaktepun (E. coli m-17 nerizinne), nmakrodakrepun (Lactobacillus plantarum, fermentum
HETi3iHae). KypAeai mpemaparrap, Mbicanbl, oudmmon (Bifidobacterium sxone E. coli M -17).
Hlerenne mnonuBaieHTTI (KeIIEHIl) MpemapaTTapisl eHAipy: cuMouodrop, Oududop,
npumanopuityc (KypamblHaa CMMOMOHT MUKPOOPTaHU3M/IEp KellleH1 06ap) KoHe Oackaap.

Omnap HeT3iHEH ANCOMO3bIH abIH allyFa XKOHE eMJIeyre apHaIFaH. Ocipece Oamanap aypyapbl
KIIMHUKAChIH/Ia KEHIHEH KOJJaHbUIaAbl (KeAen TU3EHTEpHs, CalbMOHEIIe3, »JIIepexuos,
BUPYCTBIK JWapesi, nauare3 »JkoHe T.0.). bamamapmarbl acka3zaH-IIEK  KOJAApBIHBIH
MHUKPOIKOJIOTUSAJIBIK JKYyileci JaMbIMaraH Ke3Je NMPOOMOTHKANIBIK IMpernapaTTapsl KOoJlJaHy eTe
THIM 1.

[IpoOunoTHKaNBIK MpenapaTTap COHBIMEH KaTap imeK HWHGEKIHUsUIapblH KemeH Il eMCy/e,
Oonduao¢IOpaHbIH KETICIEYMUTIriMEH HEMEece TOJBIK 00JIMaybIMEeH MUKPO(MIOpaHbIH Oy3bLTYBI
asIChIH]IAa DHEPOKOJIUTTEP/IE KOJIAAHBLIAIBL. ).

[IpoOuoTuKTEp COHBIMEH KaTap QJCIpereH ajaMjapra COMATHKAIBIK aypylaplaH KeWiH >KoHe
aHTHOMOTHKTEPMEH eMjiey asKTaJFaHHaH KeWiH erje jkacTarbl aJamjapra TaralbIHAanajibl,
OMTKEH1 OJapJblH TOPMOHAIABI MOPTEOCCIHIH e3repyiHe OailnaHbICTBl Oudumo XKoHE
JaKTOOAKTEpUsIIap CaHbl a3asi/Ibl.

Kypambinga nakto Oap mpemapaTTapAblH OeiceHnai Oactamachl KbIIIKbUIIApP, CYTEri acKbIH
TOTBIFBI, JIM30ITUM KOHE aHTHOMOTHUKANIBIK 3aTTap OHAIpPICI eCeOIHeH MAaTOTeHIIK KOHE MapTThI
MaTOTCHMIK OaKTepusyIapAblH KEH CIEeKTpPiHE Kapchl AaHTAaroOHUCTIK ocepi Oap  Tipi
nakTtobakTepusuiap OoJibll  TaObUTAABL. JIOKTOOAKTepusiiap (epMeHTTepAl, ISpyMEeHIepl
LIBIFApajbl, ac KOPBITYFa KOMEKTeceql, MeTabonM3MIl KaKcapTaabl, UMMYHOMOMIYJSLHUSIBIK
ocepre wue, JeHEHIH TaOWFW Te3IMAUIriH Kajbimka kenripenai. Kypambiaga makro ©Oap
npemnapaTtTapasl Oamanap meH epecektepre Oxka, aiikpiH [IUCBUMOTUKAJIBIK kyObimbicTaps
0ap ackazaH-IIEK KOJIJAPBIHBIH CO3BUIMANBI aypylapblH emjeynae, ocipece nakTodiopa
TaNIIbUIBIFBl JKaFAalblHIAa HEMEece OChbl IpenapaTTapibl aHTUOMOTHKTEPMEH OIpIKTIpUIreH
Tepanwusiia KoJIaHFaH Ke3/e TaFraiiblHaaraH KoH.

Kypambinga nakto Oap mpenaparTtapra JakTOOaKTepHH, allIaKT, allUIlo, IMHEKC, TacTpodapm,
OMO00AKTOH >KaTaibl.

Kypambinga xonuc 6ap mpenaparTapIblH ilIiHAe eMIIK dcepi MIUHTENa, CATbMOHEIa, MPOTeyC
xoHe T.0., Oudunop xone Oudumopabl KOca anFaHAa, MAaTOTEHAl KOHE IMIAPTTHl MATOTeHI
MUKPOOPTraHU3MIEPre KaThICTHI illIeK TasKIIACHIHBIH aHTArOHHUCTIK OeNCeHAUTIriHe OailTaHbICThI
KOJMOAKTepUH/I1 aTan OTKEeH JKOH.

backa TakCOHOMUSANBIK TONTApAbIH HEMece MHUKPOOTHIK METabONUTTEpAiH amaToreHIIK
OKUIJIEpIHEeH abIHFaH TIpernaparTap. by Tomnka anaToreHAiK oKuUIIepeH ajlblHFaH Mpenaparrap
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xatanel Bacillus, Aerococcus sxone Saccharomyces TykpIMaapbl. Criopa Ty3eTiH Oarniaiapaan
0aKkTUCYOTHII, CIIOPOOAKTEpPHH, OAKTUCIIOPHH YXOHE OMOCHOPHH MpenapaTTapbl JaibIHAATAIbI.
Criopanel TipenaparTapAblH MK KacHWeTi OJIapJblH MAaTOTEHIIK JKOHE IMapTThl IMATOTCHIIK
OakTepusIapblH, COHBIH IIIIHAE MPOTEHHICPAIH, CcTapUIOKOKKTapaAbiH xkoHe Candida
TYKBIMJIAC CaHBIPAYKYIAKTApJIbIH KEH CIEKTpiHe Kapchl alKbIH AaHTArOHUCTIK KacHeTTepiHe
OaitmanpicTel. By mpemaparrapaa ac KOpBITYIbI BIHTAJAQHIBIPATHIH (EPMEHTTEp KemIieHi Oap,
TaFaMHBIH ~ JKaKChl ~ CiHyiHe  BIKHAI  €Te/dl, KYpaMblHIA  MPOTCONUTUKAIBIK  KOHE
¢ubpuHONMUTUKATBIK (epMeHTTep Oap, ojap KaObIHY OIIAKTapblH HEKPOTHKAJIBIK TIHAECPACH
TazapTyra KeMmekrecedl. byn TonTelH eH TaHbIMan ekuli-Xuiak-gpopre mnpenapaThl. OHbIH
kypambiiga  Lactobacillus  acidophilus, L. helveticus, E-coli, Enterococcus faecalis
MeTaboIuTTEpl, CYT koHE (pochop KBIIKBUIAAPHI, aMUH KBIIKBUIAAPHl JkoHe pH Kasbika
KeNTIpyre, Cy-d>JeKTPOJIMT OallaHCHIH KaJIblHA KENTipyre, HOpMOQIiopa KYpaMblH KaJITbIHA
KENTIpyre »oHE IMIeK MIBIPHIITH KaOBIFBIHBIH (U3HOJIOTHSUIBIK KBI3METIH CaKTayFa BbIKIal
eTeTiH Oacka 3arrap Oap.

[TpoObuoTHKTEPII ATy TEXHOJIOTHSICHI

[IpoOuoTukanelK mpemnapaTTapAbl Kanmail eHIIpyIiH KaKeTTI IIapThl Y3aK YyakbIT OOMbI
OJIapJbIH TYPaKTBUIBIFBIH cakTay OoJbinm TaObuiaabl. KypambiHaa Tipi opraHuszmuep Oap
OaKkTepusUIBIK Mperaparrap €H a3 Te3iMai Oousibin TaObutanel. Kyprak mnpenaparrapiarbl
MHKPOOPraHU3MICP/IIH OMIp CypyiHe Keleci pakTopiap acep eTeui:

- KaJIJBIK bUTFAJIIbIH PETTENreH MOIIEepi;

- KOPFaHbIC KypaiapblHbIH OOJIYbI;

- KypFakK mperapaTTapbl OTTET1 )KOK atMocdepajia cakray.

[TpoOroTHKTEP I acKa3aHHBIH KBIIIKBIT OPTAaChIHAH KOpFAy YIIIH TabJeTKara jKoHE KarcyJara
Te3IM1 KaObIHIAp KOJAAHBLIAABl HEMece COpOeHTTe OaKTephsuIapAblH HMMOOMIN3AIUSICHI
KYpriziei.

[IpoOuoTHKANBIK TIpenaparTapapl axy YIIiH CUMOMOHT MHUKPOOPTaHU3MIHIH IITaMIapbl OOJTybI
kepek. Onap zaeHi cay Gasiajgap MEH epeceKTepAiH ilIeK KypaMblHaH IIbIFapbelIaabl. by mramaap
KeJleci KachueTTepre ue 00Jybl Kepek:

- 3epTXaHAJIbIK 3epTTEYICPMEH KoHEe KIMHUKAIBIK OaKplIayJapMeH pacTalifaH UEeCiHIH aF3achblHa
Man1anbl dcepAiH 00yHI;

- IITaMMJap[bl TEHETUKANBIK OCNruiepll ecKepe OTBIPbII aHBIKTAy KepeK OMTKeH1
MPOOUOTUKTEPl aly YIIiH MUKPOOpPraHuW3MIEpIiH Oenriii Oip TypiepiHiH IITaMJapblHA FaHa
pYKcaT eTiiei;

- Y3aK YyakbIT KOJJIaHFaH Ke3/Ie oJiap >kaHama ocepiep TydbipMmaysl kepek. Llltamaap matorenmai
€MEC JKOHE YIbl eMec 00Tybl Kepek;

- KOJIOHM3ALMSUIBIK MOTEHIIUAIBIH OOTYBI, SFHH MaKCUMAJAbl OH 9CEpre KETKEHIIE ac KOPBITY
YKOJIBIHJIA CAKTaNYbl (THICTI IIBIPHIITHI KAOATTapIbIH SMUTENHIIHE aAre3usicbl 0ap MHAOTEHIIK
Mukpodopa eniperin PH, oT KpIIIKbUIIAPBIHBIH, MUKPOOKa KapChl CYOCTaHIIUSATIAPIBIH TOMEH
MOHJIepiHe Te31MIi OOTYHI THIC);

- TATOTEHJIIK KOHE MIAPTTHI-MATOTeHAIK MHKPOOPTaHU3MIEpre KaThICThl alKbIH aHTarOHUCTIK
OeCceHaUTIKTIH O0ITybI;

- KJIMHUKAJIBIK JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK TYPFbIIaH TYPAKThl CUTIATTaMallapAblH OOJIYHI;

- llIeK KOJIbIHA KAKbIH KaFIainapaa ecy MeH KoOeto/IiH »KOFapbl KbUIIaMABIFBIHBIH OOTYHI,

- CYT KBIIIKBUIBI TasKIIAIAPBIHBIH MITaMAAPHI HeTi31HeH L (+) eHaipyl KepeK-CYT KbIITKBUIBIHBIH
nu3oMepi;

- KOIl MeJIIIep/ie EHI3reH Ke3/ie oJIap ac KOPBITY KOJJIapbIHbIH JTIOMEHIHEH MaKpOOPIraHU3MHIH
K1 OpTachlHA TPAHCIOKALMSHBIH MHUHUMAIbl KaOigeTiHe ue Ooybl Kepek; -OypmanaHymbl
OonnplpMay YIIIH Je, OacTamkpl *oHE OHIIPICTIK IaKbLINApIbIH KACHETTEPiHIH COMKeCTIriH
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Mep3iMai OakpUiay VIOIIH A€ HAKThl  (U3UOJOTHSIIBIK-OMOXUMUSIIBIK JKOHE TI'€HETHKAIBIK
TaHOaayIbIH O0JTyHI.

Bapneik ochl TamanTapapl KaHaraTTaHIBIPATHIH MTamaap OakbUIay MHCTUTYTBIHA TYCEIi, ojap
(dapManeBTHKAIBIK OHAIPICKE OJIAPIBIH CHIIATTAMAJIaphlH KOPCETETIH THICTI KyKaTTapMeH
oepureni.

3aybITTHIK 3epTXaHaNap/a mTamMaap *KacaHIbl KOPEKTIK opTara ceOinesi, oJlapIblH HacOPTTHIK
MoJIiMeTTepTe (TYKBIMBI, TYPl, OMOJOTHSIIBIK KaCHETTeP1) CoikecTirin Texcepeai. Ocbiaan KeiiH
oJIap TMPOOMOTHUKAIBIK Tpenaparrapipl aixy YIIH KOJAaHbUIAAbl. OHEPKICINTIK OHIIpIC
JKarFAabIHIa OYJT ITamaap MalibIpaHKbl )KoHE JKeKe KOJOHHSUTAp/Ibl allajibl, COJAaH KEHIH oyiap
arapu3aiusiaHFaH HeMece CYMBIK KOPEKTIK OpTara KaiTa eruieni (MbICaibl, CYT KBIIIKbLUIbI
OakTepusiIapbl MaiiChl3 CYTTE XKaKChl ©Ce1).

budunobakrepusiiap, JTaKToOaKTepusIIap, SHTEPOKOKKTap-ayKcoTpodrap. Omnap
AMUHKBIIIKBIAAPBIH, MMypUH JKOHE MUPUMUIUH HET13/1epiH, BUTaMUHJIEPIl ©31epl CHUHTe3AeH
aJIMaiIpl, COHABIKTAH OJIapJIbIH KYpaMbIHJa Ojlap ecipiIeTiH KOpPEeKTIK opTa 0oiybl Kepek. by
OakTepusUIapapl OCIpY YIIIH TaMaK ©HEPKICiOiHIe pyKcaT eTUITeH MIMKI3aT KOJIIaHBLIAJIbI,
OUTKEH1 OCBI OPTa/ia OCIpUIreH Ipenapar ki KoJaaHy YIIiH KOJITaHbIIa bl
AMUHKBIIIIKBUTIAPBIHBIH,  KO31 ONEeTTe CYT aKybI3bl (Ka3ewH) OOJbpim  TaObUIaAbI, O
(dbepMeHTTepMeH (TPUIICUH KOHE NETNCHH) THIPOJIMU3AECHE ] )KOHE COMKECIHIle TPUIITOJ HeMece
METITON aNblHAAbl. BuUTaMUHIEPAIH, COHAAW-aK MUPUMHUIMH MEH IMYpPHH HETI3IepiHIH Keo3i
peringe Saccharomyces (cblpa HeMece HayOaiixaHa) alIBITKBICHIHAH AQJIBIHFAH aAIIBITKBI
CBIFBIHJIBICHI KOJIAAHBUIAAbl. MHKpPOAJIEMEHTTEp PETiHAE€ MarHuii, MapraHel, MbIPbII TY31apbl
KOJITAaHBLIA B, OJIAp KOPEKTIK OpTaFa CYT KBIMIKBUIBI OaKTepUsIIAPBIH OCIpY YIIIH KOCHLIAIBI.
DHeprus Ke31-JaKkTo3a HeMece III0K03a.

CyT KBIIKBLIBI OaKTEpHsUIaphl 8-71eH 16 caraTka ACHiH ecipiie i, ITaMMIap bl xKacyaaapIbH
eMip cypyl €H y3ak OomarblH ecy (a3achlHIa XWHaWIbl. Bysl anblHFaH MpenapaTThiH Y3aK
CaKTaIyblH KAMTaMachI3 eTe/Il.

Ocipy nporecinen keiin 1 min 109 Hemece ofaH &1a KeIl jKacymiagaH TYPAThIH OaKTEPHUSIIBIK
cycneH3us anblHaabl. by jkacymanap areIHIbI HEHTpUdYyraiap HeMece cernaparopiiap apKbUIbI
YKWHAJIabl, OHAA KBIIIKBLI CYTTIH €peKIe uici 6ap Kkpemai KaitMak Topi3/ii Macca maiaa 00Jabl.
Kpuonporekropnapabie epirtiHaici (aKybl3 TaOWFaTBIHAAFBI 3aTTap - MaMChI3 CYT HeMece
JKEJIaTUH, KeMIpcynap - JIaKT03a, caxapo3a) arblH MaccachlHa KOCBUIAJbl KOHE amIlylajapra
KYHBUIATBIH KAJIBIH KaCyIlla CYCIIEH3UsChIH ala/ibl.

Coman keiliH onap CYWBIK a30TTa Karbll, JUO(UIBAI KemnrTipyre yinbipaiiasl. Kyprak macca
KOIpIIiKTI KepiHicke wme Oomambl. Oy ycakrajgaapl XoHE THUTP aHBIKTaJdaabl, OFaH COHKec
OeTenkenepre eHriziie/1i Hemece 6acka ImTaMM MOJICHUETIMEH apaiacajbl.

bakTepusinapaplH eMipIIeHIIriH apTTeIpy YiIiH TeMmeH Ttemieparypa (-400C) >xoHe TepeH
BaKyyM >KaFIaiibIH/Ia OTETIH CyOMMMAalHSIIBIK KENTIpy KepceTiie .

Kyprak OHONOTHSIIBIK OHIMJIEP/i OJapIblH TUTPOCKOMUSIIBIK CHUIIAThIHA OailaHBICTHI kKaly
BaKyyMmJia HEMECe MHEPTTi ra3 TOThIH/IA )KY3€Te achbIPbLIA/IbI.

HIsirapy ¢opmacei-6etenkenep (Obupuaymbaktepun) Hemece ammynanap (Ouduiion) Hemece
kancynanap ("Hyrponun B") Hemece nakerrep ("cepikrec" pupmacbiHblH OnpuayMOaKTeprHi).
TakpIpbin 00lbIHIIA TAICHIPMA

Tanceipma 1. AmnyJanapaarbl jJakTodakTepuH. Jlakrobakrepunai enaipy yurin Actobacillococcus
TYKbIMJIACBIHA JKaTaThIH JlaKToOakTepusuiapaslH Lactobacillus plantarum mramMMbl  KoJJaHBLIABL
JlakTobakrepusinap y3biHabFsl 0,7-3,0 MkM rpam-oH Taskmaiap. COz, N2, O. atmocdepacbiHga eceni.
Kypraxk nakrobakrepun (Lactobacterium siccum) OakTepHsUIBIK IpenapaTTapra apHaJIFaH JKajllbl cXxeMa
OOIBIHIIIA aJIBIHAJIBI.

Kemneci catpiiap OoiibiHIIa OaKTEPHUSUIIBIK MTPENapaTTapibl OHIIPY TEXHOJIOTHSICHIH JKa3bIHbI3!

1.KopekTik opranapzasl JalbIHAAY KOHE 3apapChi3IaHABIPY;
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2. AHaJbIK KyJIbTypaHbl aly;

3. OHAIpICTIK KyIbTypaHbl ecipy;

4. JlakToOaKTEpUH/I aMITyJIaFa KYIO;

5. Jlnopunpai (cyomumanusi) KenTipy;

6. AMmynanapysl JoHEKEpIey;

7. Cananbl 6akputay. CamaHbl OaKblUIay KOPCETKIIITEPiH CUMIATTAI JKa3bIHBI3.

Tancesipma 2. KopekTik opTaHbl JalbIHAAY KOHE QN CaHBIPAYKYJIAFbD» KYJIbTYPAChIH €Ty OapbIChIH
Ka3bIHBI3.

3-TancpipMa. CHTYanMsJIbIK MIceJIeHi Imenry:

dapmareBTHKANIBIK OHIIpIC jxaFaaibiHaa. Kentipy mporieci Hopmodiiopa npenaparrapbHbIH CarachiHa
Kasai acep eryi MyMmkin? [Ipenmaparrap/ipiH 0Chl TOOBIH ay Ke3iHAe KeMTIPYIiH MYMKIH 9/IiCTEPiH
HeTi3]IeHi3.

5. Ilownin courpl OH Koa skeTkidy ymIiH OKBITYIBIH Herisri ¢opmanapsl /omictepi/
TEXHOJIOTHSIJIAPBI: Killll TONTap/Ia *KYMEBIC.

6. ITonnin OH KoJ xeTKi3y AeHTeliin 0aKbLIAY TYPJepi: aybi3iia cypay, TECTiIey
7. Oneduer 1- KOCHIMIIIAAA KOPCETiJreH.

8. bakpLiay cypaKkTapsbl:

1.KansmTel MEKpOGIopa KoHE OHBIH KBI3MET1 TYPaITBI KAl TYCIHIK.

2.aaurenni (TYpaKThl) KoHE TPAH3UTOPIBIK (Ke3/1eHCOK) MUKPOOPTaHU3MIEP TOIITaphIHA 0OITy.
3.AaMHBIH KaJIBIITEl MEKPO(MIOPACKIHBIH KYPaMBI.

4. HopmodutopaHbIH JKeKe oKUIIepiHe KpICKala cunaTrama.

5.06nurartel Mukpodiopa. bupunodakrepusiap. KambinTsl iriek MUKpO(I0pachIHbIH KbI3METTEPI.

6. HopModiopaHbIH aHTarOHUCTIK OEJICEHIUTINH aHBIKTaHThIH MEXaHHU3MIEP.

7. ducbakTepro3abIH 1aMybIHa 9KeJIeTiH (pakTopiap.

8. OHmipicTIK MTaMMFa KOMBUIATHIH TajlanTap.

9.MuKpOOHOIIEHO3/THI KOPPEKIINS 3aMaHayd Kypajaapbl. bakTepusuiblK mpenapaTTapIblH KIKTenyl KoHe
CHITATTAMACHI.

10. IIpobmoTHKTEpAdiH, MPEeOMOTUKTEPAIH, CHHOMOTHKTEPIIH KpICKamIa cumaTraMachl. [IpednoTukTep
mpenapaTTapbl.

11. CenexTHBTI aHTaTOHUCTIK OernceHainiri 0ap OakTepusUIbIK Tpenaparrap. [[poOroTHKaNBIK Taramaap.
Kyprax >xoHe CyHbIK IPOOHOTHKTEPIIH aPTHIKIIBUTBIKTAPEL.

12. KaneimTe! ¢uiopa npenapattapsl. [Ipodrotukrep oHipiciHIH KaIbl TEXHOIOTHSIIBIK CXEMACHI.
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Ne 14 cabax
1. Takbipsiobl: GMP Tanantapbina colikec OMOTEXHOIOTUSUIBIK JOPUITIK Kypasiaap/sl OHIipy.

2. Makcarpl: biriM OuU1iM anyribuiapabl OMOTEXHONOTMSUIBIK JSPiTiK Kypangap eHmipiciaaeri GMP
TajanTapbIMEH TaHBICTBIPY.

3. OkpITy MiHaETTEPI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:

- OMOTEXHONIOTHUS 00BEKTIIIEp];
- OMOTEXHOJIOTHUS JIiCTEPi;
- MEAMIIMHA MEH (apMaliusiarbl OMOTEXHOIOIHSIHBIH JKETICTIKTEpI.

OimimM amymsl icteit 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOJIOTHS CaJlaChIHIAFbl FRIJIBIMH, 9IICTEMEITIK JKOHE aHBIKTAMAJIbIK oIeOUeTTep Il Mai1anany;
- OMOTEXHOJIOTHS, TEHIIK WH)XXCHEPUs CajlaChIHAAFbl KETICTIKTEpiH Oacka FhUIBIM cCallajapbiHIarbl
FBIJIBIMH JKaHAJIBIKTapMEH OalIaHbICBIH JKY3€ere achIpy;

4. TakbIpbINTHIH HETI3ri cypakTapsbl:
Heri3ri 0inim GolibIHIIA:
1. Jlopimik TypJiep TeXHONOrUsCH. KonaHbliaThlH KYPBUIFBUIAD, YKYMBIC ICTEY MPUHITUITEDI.
2. JlaiipIH JopiTiK TYpJIEp TEXHOIOTHCH: TabjaeTKalap, MHbEKIMSIIBIK ePITIHALIED jKoHE aMITyjiaiap MeH
(hmaxkoHgapIare!l TMOGUITBII YHTAKTApP JKOHE T.0.
cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:
buorexHonorusIBIK 0HIIpicke apHaiFad GMP epekmrenikrepi.
BroTexHOIOTHSUTBIK TIpenapaTTapIsl OHAIPY TIPUHITUITEDI.
3. BHOTEeXHOIOrMSIIBIK OHIIPICTIH Ke3eHACPI: *KacylaaapblH HETI3r jKoHE JKYMBIC OaHKTEPIiH KYpY,
KacymaiapIbiH )KYMbIC OaHKTEPIH KOJIJIAY, )KaCyIIaiap/abl KyJlbTHBALUIIAY XKoHE/ HeMece
(hepmeHnTaIMs, OHIM/II )KHHAY, OO aTy JKOHE Ta3apTy.

M=

AKHAPATTBIK-AUJAKTUKAJIBIK BJIOK

Kocimopeiagarel Heridri 0Oackapy Ky)KaTTapblHBIH Oipi-THICTI OHAIPICTIK ToxipuOe
epeKENIepIHIH TalanTapblHA COMKEC JOPUIIK 3aTTapAblH OHAIPICI MEH camnachlH OaKblaay/Ibl
YHBIMIACTBIPY/IbI CUITATTANTBIH OHJIPIC ajJaHbIHBIH (site master File) Herisri kyxarsl. KyxaTThl
KOCIMMOpBIH OacuIbIChl OEKiTesi, OFapbl OaCIIBUIBIKIEH KemiciIeni, KyKaTrrama >XyHeciHae
Oipereil Koapl, HYCKa HeMIpi, bekiTy KyHi, KylliHe €Hy KYHi, KaiiTa Kapay KyHi OOJIybl KoHE
YHEMI >KaHAPTBUIBII OTBIPYHI THIC. OHIIPICTIK alaHHBIH HETI3T'1 IepeKHAMAChIH Kacay >KOHIH/Ier1
ycoiHbIMAAp Eypasusiblk SKOHOMHUKaANBIK KoMuccusi keHeciHiH 2016 xpuirbl 3 Kapamnaaarsl No
77 mwenriMiMeH Oekitinred Eypasusiiblk 5JKOHOMUKAJIBIK OJAaKThIH THICT1 OHIIPICTIK MPAKTUKACHI
karuganapbiaeiH Il Gemiminiy [ TapayeiHma erxkeii-trerxeitni cunartanraHn. @CK  gopinik
IpenaparThlH ~ OMIpJIIK IUKIIHIH OapiblKk Ke3eHjepiHe Tapaiaasl skoHe ISO  cama
TYKbIpbIMAaMachkiHa  Herizgeneni, GMP  twuicti  epexenepin  Kamtuasl, ich QS8
"(apmaneBTHKaANIBIK a3ipiaey" skoHe ich Q9 "cama ymiiH Toyekenaepai Oackapy' KyKaTTapblH
TOJIBIKTBIPAJIbl, COHBIH IMIIHJE KeJiciMIapT OONBbIHIIA OpBIHAATIATBIH JKYMBICTApIbl OacKapy
(ayrcopcuHr). OHpuipymii cama XeHIHAEri HycKayibIKTel (OynaH opi — Hyckayneik) - @CK
HEri3ri epekenepiHiH CHUMAaTTaMachlH, COHJA-aK KOCIMOPBIH JKOHE OHBIH cala CallaChIHaFbl
KbI3MET1 TypaJibl MOJIIMETTepAl KAMTUTBIH KYKaTThl 93ipyeyi Tuic. baciubliblk cana »yhecinae
KOCIMOPBIH MEPCOHAIBIHBIH MIHAECTTEPiH, OKUIETTIKTEpPl MEH >KayanKepIulirid 0ey i, CoHaan-
ak OCK menOepinaeri OacHIBUIBIKTBIH JKayalnKepIIUIriH peTTeiiii. bacmbuibIK Kambl
KOCTapiay MeH TpolecTepli Oackapyra apHanfaH KyKaTTalfaH cama KYHeciHiH
MpoLeaypaiapblH KaMTHIBI HEMece OJIlapFa ClITeMe jKacalipl, oap OacHIBUIBIK carma casicaThlH,
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MaKCaTTapblH JKOHE KOCINOPBIHAA JKYMBICTHI YHBIMIACTBIPYIBIH KETEKIIi KyKaTTajaraH
POy paTIapbIH JOJ JKETKI3e/Ii.

Osrepicrepai 6ackapy xkyiieci.

Onpipymi esrepicrepai 0ackapy JKeHIHAET PaciMai, COHAAW — aK apajblk OHIM MeEH
oenceni papmaieBTUKAIBIK cyocTaHnusHbl (Oyaan opi-bdDC) enaipyre sxoHe OakpUIayra acep
€Tyl MYMKIH OapiblK e3repicTepii Oaramay VIIIH e3repicTepial OakpUIayAblH pecIMICITeH
KyileciH o3ipimeyre Tuic. bacrankel mukizaTtka, —crnenu@uKanusuiapra, TajggaMalibIk
ozlicreMenepre, yh-kaiapra, KOCAJIKbI >kyienepre, xaOapIKTapra (KOMIBIOTEPIIIK Ka0abIKThI
KOca allfaHjia), TEXHOJIOTUSJIBIK IPOLIECTIH caThlIapblHA, TaHOalayra »oHE OybIN-Tyrore
apHaJIFaH MaTepHallapFa, COHIAH-aK KOMIBIOTEPNIK OaFjapiiaMaliblK KaMTaMachl3 eTyre
KATBICTBl ©3repicTepl CoMKecTeHIIpy, KyKaTTaMallblK peciMIey, THICTI TEeKCepy KoHE OeKiTy
yIIH skaz0ama pacimuepii ke3aey Kaxker. Enriuirenre neiin Epexe TamanTapbIHBIH
CaKTaJlyblHa KaThICThI Ke€3 KEJITeH ©3repTyJiep/l OHAIPYLIIHIH THICTI OeiMIlenepi KypacThIpysbl,
TeKcepyl oHe OeKiTyl, co/laH KeiiH OeKiTy KyHIepiMeH cara OesiMi (0esiMaepi) TeKcepyl xKoHe
OeKiTyl Thic. ©3repiCTiH MaHBI3IBUIBIFBI MEH ayKbIMBI OCBI ©3TEPICTIH YOKUIETTI OpraHaapra
xabapray/el )KoHE OJIAPMEH KeNICY/1 Tajan eTeTIHIIrH aHbIKTay YIIIH aHBIKTaIbl. ¥ CHIHBUFaH
e3repictepll Oarayay YIIIH cama YIIH ToyeKenaepai Oackapy JKyHeciH mhaijalaHy Kaxer.
OsrepicTepal KIKTEy pociMi OYphIH BalMJAlMsJIaHFAH TIPOIECKE EHTI3UIETIH e3TepicTepal
HETI3/Iey YIIIH Tajamn eTUICTIH ChIHAKTapIblH, BAIMIALUSHBIH KOHE KYXKaTTaMaHBIH KOJeMIH
alKpIHIAy KE31HJe MaijanaHbuIaibl. ©3repicTep OoJapiblH CHUIIAThl MEH KeJeMIHE, COHIai-aK
MPOIIECKE THUTI3ETIH OCEpiHE Kapail JKIKTelTyl MYMKIH (MBICAJbl, MaHBI3[IbI HEMECE MaHbBI3IbI
emec). HerizgenreH KOpBITBIHABIHBI €CKEPE OTBHIPHIN, MYHIAH ©3repicTepal Heri3aey YIIiH
KaHJail KOChIMINIA ChIHAKTap MEH BAIMJAIMSUIBIK 3€pTTeyNiep KaXKeT E€KeHIH aHBIKTay Kepek.
bekirinren e3repicTtepal €HTi3y Ke3iHAE€ Ma3MyHBIHA OCBI ©3repicTep ocep eTeTiH OapibIK
KyKaTTap/bl KaiiTa Kapay *eHiHJe mapaiap KaObuiaay KakeT. OHIIpiCKe e3repic eHTri3UIreHHeH
KEeWIH OCBl ©3repiCc CHr3UITeHHEH KeHiH OHIIPUIreH HEeMECE ChIHAJIFaH aJFalllKbl CepHsUIapibl
Oaranay kepek. TypaKTbUIbIKKA >KOHE KalTa ChIHAy[blH O€NTiUIeHreH KyHJAepiHe Hemece
KapamIbLIBIK MEP3iMiHEe MaHBI3Abl ©3rePICTEPIIH 9CEp €Ty MYMKIHIITIH Oaraay.

AyBITKyJIap MEH CoHKecCBBAIKTEep IKIKTenyl Kepek. TepreymiH OapiiblKk Ke3eHuepi
TIPKEJNETIH TONTHIPHUIATHIH HBICAHAAPIBl J3IpJey >KoHE OEKiTy, Teprey >Kypri3yre sxkayamnTbl
TYJIFanapAbl TaraibiHAay, ce0eOiH aHBIKTay, aybITKyJIapJblH HEMece COMKecC3MIKTepIiH
BIKTUMAJ CajIapblH TaJlJay >KOHE Tajjay KYprisy, *Or KeHIHJEri mapanap Typaibl HICIIiM
KaOpUIgay  KaxeT. AYBITKyJIap MEH COWKEeCCI3NIKTepAiH  ocepiH  Oaramay — KaxerT.
Crnenudukanusaan (IRS) Teic mbIFy CHUSKTBI aybITKyFa Haszap ayaapblHbI3. MyHmail Teprey
asKTalFaHHAH KeWiH OapiblK HOTIIKENepai Oaranay, ©HIM CEpUACHIHBIH CamachlH aHBIKTAY
KaXKeT.

Ty3ery xoHe ecKepTy dpeKeTTepi Kyieci

OHnipylll TMpoLeAypaHbl d3ipieyl KepeK, OpbIHAATATBIH OpeKeTTepal TIpKey YIIiH
KOJ/IaHbUIaThIH ~ opmanapabl  OekiTyl Kkepek. JKayanTel TysiFamapAbl JKOHE OpPBIHIATY
Mep3iMJIepiH  TaraiibiHaay. Ty3eTy opekeTTepiHiH THIMIUIIK KpUTepuii COWKeCCI3IIKTIH
KaiiTananOaybl Oosbin TaOblIanbl. EckepTy opekeTTepiHiH THIMALIINIHIH KPUTEPHMl BIKTHMA
COMKECCI3IIKTIH HAKTHI Maiiia 60IMaybl OOJBIN TaObLTA IBI.

OHiM canacbIHa MI0JIYJIAp
Ounipymi OapiblK OHIIPUITeH JASpUIIK MNpenapaTTapAblH, OHBIH IIIIHAE 5SKCIOPTKA
HIBIFAPBUIATHIH JOPUTIK MpenapaTTap/blH canachblHa IIOJTy Kacay paciMiH o3ipiieyi, Ke3eHIUTiri
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MeH Mep3iMaepiH aWKpiHaaybl Tric. OChIHAAN MIOMyaapapl OTKI3yre >KOHE jKacayFa KayarTbl
TYIFanapas! Taraiisinaay. Camna moirysapblHIa MbIHAJIAp 00Tyl KEpeK:

1) ennmipicTe maijaTaHBUIATBIH IIMKI3aT TICH OpaybIll MaTepHalgapra, ocipece KaHa
KETKI3YIIIEp/IeH aJblHFaHJapFa IOy JXKoHe (papMaleBTUKAIBIK CYOCTAaHIHMSUIAPIBl KETKIZY
Ti30€riHIH Ka/IaFaJlaHybIHA KEKE II0ITY;

2) Owupipic ynepiciHAeri CcblHUM Oakpliay HYKTEJEpIHE >OoHE JNalblH ©OHIMAl Oakpuiay
HOTHKeNepiHe 1oy (apaiblK Oakbulay 'KOHE JaiiblH ©HIMI OaKbLIay HOTHIKEIepl OenriuieHreH
cama KOpCeTKIIITEpiHE CoilKkec Kele Me);

3) benrinenren cnenudukanysuiapra colikec KeJIMereH OapliblK cepusiiapibl XKoHE THICTI
TEepremn-TeKCcepy HOTIKENEPIH MOy (CEepUsSHBIH clenu(uKanusiiapblHa COMKEC KeJIMEUTIH
OapIBIK cepusIap/bl, COHIAN-aK erep OJ aHBIKTANCa, COMKECCI3IKTIH TYINKI ce0eOIH KopceTy;
KOPBITBIH/IBIIA ~ JKOWBIIATBIH ~ HEMece  OJKOKFa  KAaTMaWThiH  cebenTepAi  chmaTTay;
KOPBITBIHIBUIApAA TEPTen-TeKCEPYep/l jKoHe KaObUITaHFaH TY3€Ty IC-KUMBUIAApbIH Oaranay
KYPTi3y);

4)0apnbIK eNeyll aybITKyJlapra HeMece COMKECCI3NIKTepre IOy, OJapMeH OaiaHbICTHI
Tepreyinepre, THIMAUIIK TE€H HOTHXKENIUTIKKE, KaObUIJaHFaH Ty3€Ty J>KOHE aIJblH ajly ic-
opekerrepine mony (Colikecci3ik ceOenTepiH KepceTe OTHIPBIN, CEPUSHBI KYPrizy Ke3iHIe
OapibIK  aybITKYJapJbl HEMEce COWKECCI3IIKTEepal KepceTy, KaHmal Teprey Kypri3uiii,
KaObUIIaHFaH Iapagap KaHIIaIbIKThl THIMII OOJIIB);

5) mporecTepre HeMece aHATUTHKAIBIK 9ICTEMENIepre SHTI3UIreH OapiiblK e3repicrepre
moJ1y (6HIIPICTIK MPOIECKEe HEMECE aHATMTHKAIBIK OJIICTEMEre SHTI3UITeH OapiIbIK e3repicTepal
KOPCETY KOHE KOPBITBIH/IBIIA OCBI ©3TepiCTEep/IiH OHIM carachliHa oCepiH Oaraay);

6) Tipkey nepeKHamachlHa OepuireH, OCKITIIreH Hemece KaObuigaHOaraH esrepictepre
II0Jy, COHJaii-aK TeK 3KCIOPTKa apHajFaH AOpUIIK MpenaparrapFa apHalFaH JepeKHaMaJlarbl
e3repicrepre 1oy (6HIMHIH €pPeKIISIIriH/e OJap/IblH MaKyIaay MOPTEOeCiH KOPCETE OTHIPHII
JKacaJFaH e3repicTeplll KepceTy, MIodyJa PEeTTEyIll OpPraHHbIH PEeCMH IICHIIMIH KOpCeTy;
perTeymi  opranfa OepulreH  JIOpUTIK  NpenaparTapiblH  CaHbIH  KOpPCETY, Oipak
MaKyJIIaHOaFraHap);

7) TYpaKTBUIBIK KOHE KOJIAWChI3 TEHICHIMsUIAD MOHHUTOPUHIT OarJapiamMachlHbIH
HOTHOKeJNepiHe 1oy (ecenTi Ke3eHIe TYPAKTBhUIBIKTBI 3epJIesiey YILIIH CajJblHFAH CepHsUIapablH
HOMIpJIepiH KOpCeTy, oJlapibl Kocy ce0eOiH KepceTy; erep TYPaKThUIBIKTBI 3epieniey Ke3iHne
KaHgail ga Oip ayeITKynap, epeKIeNiK MIeTIHEH ThIC calla KOPCETKIITEPIiHIH MIbIFyIapsl 0olica
HEMece KOJIalChI3 ypaicTep Oaiikanca, olapabl KOPBITBHIHABIAA THICTI KOPBITHIHABLIAPMEH
CUIAaTTay, 3epTTey OOMBIHIIA HOTHXKENEP Il KOPBITHIHBLIAY TYPAKTHUIBIK);

8) eHIMHIH camacblHa OalIaHBICTHI OaplbIK KaWTapylnapibl, MIaFbIMIap MEH MiKipiaepii,
COHJIal-aK OCBhI yaKbITTa Xyprisuiren tepreynepai mony (KaliTappuiraH eHIM CepHsCHIH,
KaiiTapy ce0ebiH KepceTy; IIarbiMIap (LIaFbIMIap, jKapHamanap) OOJFaH ©HIM CEepUsCHIH,
HIaFBIMHBIH ce0e0iH (IIarbIMaap, skapHaMaiap) KepceTy, KaObUIIaHFaH Iapaiap/bl CUIaTTay;
HapbIKTaH Kepl KalTapbulFaH cepusiaapibl, Kepl KalTapeln aiy ceOebiH KepceTry, *KypriziuireH
HIOTyNapJblH  THIMAUICIH Oaranay, KOpPBITBIHABLIApJA KapHamanapibsl Teprey KesiHje
KaObUIIaHFaH OapJIbIK OpeKeTTepAl JKOHE OoJlapJblH KaWTalaHyblH OOJbIpMayFa OaFbITTasIFaH
opekeTTepai Oaranay);

9) enuipicke Hemece XabOJbIKKa KaTbICThl OYpBIH KYPri3uUIreH Ke3 KeJIreH TY3eTy ic-
OpEeKeTTEpIHIH KETKUIIKTUIIriHe Mmony (eHIIpicke Hemece >KaOJbIKKa KaThICThI KYPri3iireH
OapIIBIK TY3€TY iC-opeKeTTepiH, opOip TY3eTy iC-9peKeTiHIH OpbIHIAy MOpPTeOECiH KOpCeTy, OChI
ic-opeKeTTep/liH HAKThl MpOOJIeMaHbl KOK YIIH KAHIIAIBIKTBl THIMAI OOJFAHABIFBI TYpallbl
KOPBITBIH/IBI JKacay);
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10) sxaHa TipKey KYyoNiKTEpiH ally HEMece TipKey JEePEKTEpiHe o3repicTep CHTi3y Ke3iHje
TIpKEYZICH KeWiHri MiHgerremenepre moiy( TIpKey JepeKTepiHe eHTi3iIreH OapIibIK
©3TepiCTep/i, OTIHINIKE COMKEC OJapIblH OPBIHIATY MOpPTEOSCiH KOpCETy; erep jXaHa TipKey
KYOJIiTi anbIHFaH 00J1ca, OChl MiHAETTEMENIEP IIH OPBIHAATY MOPTEOECIH KOpCeTy);

11) Tuicti *)ababIKTap MEH TEXHHUKAIBIK KYPaJTAApAbIH OUTIKTUIIK >Kai-KYHi, MBICAJIBI,
KBUIBITY, JKEJJIETY JKOHE ayaHbl OamrTay XyWenepi, CYMEH, CHIFBUIFaH Ta3lapMeH KaOabIKTay
KyHenepl (OHAIPICTIK MpOLECTE OHE calaHbl Oakbulay 3epTXaHachlHIa MaianaHbUIaThIH
OapnblK KaOJBIKTapAbl, TEXHHUKAJIBIK KypaijapAbl, OUIIKTUIIK MIpTeOeciH >KoHE Kenecl
OUTIKTUIIK KYHIH KOpCeTy; TUICT1 BaJIMAALUSIIBIK €CENITEpPre CUITEME jKacay Kaxer);

12) KonaHBICTAaFbI TAJIANITAPFA COMKECTITH pacTay MakcatbiHna Karnmganapaery 237 - 255-
TapMaKTapbIH/Aa KOPCETUINeH Ke3 KeJreH IIapTTapra oy (eHIIpyIll MEH KbI3MET KepCeTyIll
apachIH/arbl OAPJBIK KETICIMIIAPTTBIK KeNICIMAEP/l KOPCETY; KeIICIMAEpAl Kbl CallblH OJaH
opi KaiiTa Kapay He JKaHapTy KaKeTTUIrine 6araiay Kaxer). OHIM canachiHa IOy HOTHXKEJIEPIH
Oaranay >KOHE TY3€Ty KoHE aJIblH ally OpEeKeTTEPIHIH HeMece KalTa Baluaanus >KYPri3yaiH
Ka)KETTUIIr Typaibl KOPBITBIH/BI JKacay KaKeT.

Camna yuiin Toyekesaep/i 0ackapy xyiieci

Cama Toyekenaepin Oackapy NpUHIUNTEP] QapMaleBTUKAIBIK CalaHblH  OapibIK
acreKTuUIepiHe KOJJAAHbUTYBl KepeK. by acnekrinepre ¢gapMaieBTUKAIBIK CyOCTaHIIUSIIapAbIH,
TOpUTIK TIpemapaTrTapiblH, OHBIH INIHAEC OWOJOTHSIIBIK JKOHE OMOTEXHOJOTHSUIBIK IOPLIIK
npenaparTap/siH (6acTankpl MHUKI3aTThl, OHBIH IITIHJE €PITKIMITEPAl, KOCATKbI 3aTTapbl, OybIT-
TYI0 MaTepHAIAPBIH Al aIanyAbl KOca ajFaHaa) OMIpJIiK UK OOWBI TOPUTIK 3aTThI TIpKEyTe
OTIHIMJIEP/II d31pJIey, OHIIPY, KOTepME cay/a, COHIal-aK TeKCepyIep MEH YChIHY KOHE OCBIHIal
OTIHIMJIEP/II Kapay MpoIecTepi KaTaabl. OHBIH IIiHIE TaHOamayra, MOPUTIK IpenaparTapra,
OMOJIOTHSUTBIK KOHE OMOTEXHOJIOTHSUIBIK JOPUTIK MperapaTTapra apHaiFraH marepuanaap). Cana
YIIIiH ToyeKenaepai 6ackapy NPUHIUIITEPIH THICTI OHAIPICTIK TOKIpUOEHIH OapIbIK OemiMaepine
KOJIaHy KaxkeT: (papmaleBTHKaJlbIK cama Xyieci, mepcoHan, YH-xailnap MeH >KaOIbIKTap,
Ky)KaTrrtaMa, eHJIpic, camaHpl Oakpliay, ayTCOPCHHT, OHIMHIH TaJlallTapbl MEH Kepi KauTapblil
amy, ©3iH-e31 Tekcepy. Toyekemmepai OacKapyIblH >KallbiFa OIipJedl TaHBUIFAH odiCTEpIH
KOJITAaHYMEH KaTap, OHIIPYII 93ipJereH ToyeKkeaaepai Oackapy oICTEpiH KOJJaHyFa pyKcaT
eruteni. [llemiMm kaObulmayra >kayanThl TOyeKeIAepal Oackapy >KeHIHHAEr! TyiIFajap TOOBIH
aHBIKTAy KaXeT.

Kacinmopeinaa enpipic 6acibichl, cananbl 0aKplay 0acHIbICH )KOHE YOKIIETT1 TYIFa OOTYbI
KepeK. OHIpic JKoHe carnaHbl OakbuIay Oacuibliapsl Oip-0ipiHeH Toyenci3 60mysl Kepek. Jlopitik
3aTTapAbl OHJIpYre >KOHE OJapJblH camachblH OakbulayFa OalaHbICTBI OapibIK MIHIAETTEPl
HIenry YIUIiH eHIIpYIIi OUTIKTI MepCcOHANbIH KETKUIIKTI caHblHa ue Oomybl Thic. Kocimopsin
KbI3METKEpJIePiHIH KOJIJAPbIH COMKECTEHIPETIH KYXKaT OOIybl KepeK. AmaMIapiabl eHIIPICTIK
aiimakrapra, KoWMa aliMakTapblHa >KOHE OJIapFa Kipyre KYKBIFbI KOK camaHbl Oakbuiay
aiiMakrapbiHa xibepyre xoin OepuiMeyi Tuic; Oysl aliMakTapJa >KYMbIC iCTEMEHTIH mHepcoHal
aTajnFaH y#-kalmapapl eTy YIIIH mnaiipananOaybl THic. OpTypii yii-kainapra xiGepiireH
azaMaapblH Tiz0eci 00Jybl HEMece pYKcaT eTUINeH MEepCOHANFa JIIEKTPOHIBIK pyKcaT Oepy
Kyheci 60mysl KakeT. Cananbl 6akpuIay OeIMIIECiHIH MEPCOHAbI ChIHAMAIAP/Ibl IPIKTEY JKOHE
KaXeTTi1 3epTTeylep XKYprizy YIIiH eHAIPICTIK aiiMakTapra Kipyre THic. OpOip KbI3METKep YILIiH
KayanmKeplIUTiK TeH OaFbIHBIIITHUIBIK Calachl AaHBIKTAJIFaH JIaya3bIMJIIBIK HYCKAYIBIKTap
O3ipJIeHil, KyXKaTTanybl Kepek. Jlaya3pIMIbIK HYCKAyJBIKIIEH 9pOip KbI3METKEp KOJI KOMFBI3BII
KEKe TaHbICYbl THIC. OHAIPYIIl KbI3METKEpJIEPIHIH MIHACTTepI MEH (QYHKUHUSIAPBIHBIH
KaliTalaHybl OONMMaybl KepeK. YOKIUIETTI TYJIFaHBIH JIaya3bIMJIBIK HYCKAYJBIFBIHAA JSPLTIK
3aTThIH opOip cepusachl Tipkey JepeKkTepl MeH KaruJajapblHBIH TajlanTapblHa CoiiKec
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OHJIpUIreHIH >XoHe OaKbUIAHFAaHBIH pacTay J>KOHIHIET1 MiHAeTTep jKa3buryFa THic. OHBIH
MiHZeTTepl bekiTinren paciMre coiikec 6acka yoKieTTi TyJirara(apra) FaHa OepiTyi MyMKIH.

OKkbITY

KpI3MeTi eHIMHIH camachlHa dcep €Tyl MYMKIH KOCIMOPBIHHBIH OapIibIK KbI3SMETKEpIIepi,
COHBIH IMIIHAE TEXHUKAIBIK XKOHE TEXHHKAIBIK KBI3MET KOPCETY KbI3METKEpJiepi, COHIaii-aK
Tazajay »OHE TEXHHUKaJbIK KbI3MET KOPCETY KbI3METKEpJiepl OKyAaH eTyl Kepek. OHaipymii
MIEPCOHANIbI OKBITY IPOLEAYpajapblH d3Ipieyi, KyKaTTaybl KoHe OeKITyl KepeK, OHJa Y3.IKCi3
OKBITY/IbIH Ke3eHIUIIr1 perreneni. OKbITyIbl OUTIKT1 dOHE OKBITBIJIFAH KbI3METKEpJIEp KYprizyl
kepek. [lepcoHarn >kxyMbICKa OpHajacy Ke3iHJie €eHOCKTI KOpFay, )KeKe TUTHeHA kKoHEe PETTENeTIH
pociMIep/eH aybITKyFa >KOJl Oepmey OOWBIHIIA HYCKAYJIBIKTapJiaH o©TyleH O0acka, ©3IHIH
Jaya3bIMBIK MIHJIETTEpIHE ColiKec OacTamKbl OKbITY/aH eTyre MiHAETTI. [lepcoHan rurneHanbik
TajantapAbl OpbIHAAY OolbIHIIA HYCKaMaHbl KOca ajFaHja, KeHIHri y3aikci3 (Mep3iM/al)
OKBITYJIaH OTY1 THIC. OHIIPYII1 Mep3IMl OKBITY HOTHKeJepi OOMbIHIIA pacTanaThlH KYMBICKA
PYKCATThl KY’KaTTaHABIPYBl KepeK. OHAIpYLIl TeCTUIey, OHI'IMeNeCcy, OpbIHAAIFaH KYMbICTap/Ibl
KyXKaTTail OTBIPBIN Ka3z0alla €MTUXaH TYpPIHAE OTKI3UIreH OKBITY OOWBIHIIA THUIMAUTIKT1
Oaranayabl )KYprizyi THIC.

KbI3MeTKepiepaiH rurueHacol

OHAipyIIl JAeHCAyNbIK KaFaailblHa KOWBUIATBIH TajanTapibl, CAHUTAPIBIK epexesep MeH
KbI3METKEPJICP/IiH KHIMiHE KOMBUIATHIH TaJIalITapAbl CAKTAy PICIMIEPIH d3ipiieyl, OCKITyl XKoHe
eHridyi kepek. JKyMmpIicka KaObLgay Ke3iHIE OHJIpic, camaHbl Oakpliay J>XOHE KoWmamap
aliMaKTapbIHa Kipe aJaThIH opOip KbI3METKEP KOCIOM METUITMHAIIBIK KYQIaHAbIPYyIaH 6Tyl KepeK.
OHipyIi  KbI3METKEpJIep VIIbIpaybl MYMKIH TOYEKEIAl €CKepe OTBIPBIN, MEIUIMHAIIBIK
TEKCEpYAl KYpridy KOCHapblH JKOHE OJaH KEWIHT1 Mep3iMai METUIIMHAIBIK TEeKCepyIl
CUTIATTAUThIH KOCIOM MEIWIIMHANBIK TEKCepyAeH OTy paciMiH Oekiryi kepek. JKocmapibl
MEIMIIMHAIIBIK TEKcepyJepAcH Oacka, MYHJAW >KYMBICIIBUIAD YIIIH OHAIPYIIIHIH ©HIMHIH
carmacblHa 9cep €Tyl MYMKIH KbI3METKEpJIEp/liH JAeHCaybIK >KaFaaibl Typaibl xadapaap 001ybIH
KaMTaMachl3 €TeTiH KYHIENIIKT1 MEeAUIIMHAIBIK OaKblIay/Ibl KAMTaMachl3 €Ty KaxeT — Oyl Tanarl
TUTHUEHA HYCKayJapblHAa OeKiTilyl Kepek. OHmipymi MHPEKIMUIBIK aypysiapel Oap Hemece
JICHEHIH allIbIK >KEepJIEpPiHJIe alllblK 3aKbIMIaHYbl Oap amaMaapAblH JOpUTIK 3aTTapibl eHIIpyre
KOoJI OepMeylH KaMTaMachl3 €TETiH Imapanap KaObuigayel THic. JKaHyapiapabl eHAIpyMEH,
TEXHUKAIIBIK KBI3MET KOPCETYMEH, ChIHAKTaH OTKI3yMEH >KOHE KYTyMEH alHalbICaThiH
KbI3METKepJiep KakeT OoJiFaH »Karjaiia TUiCTi apHailbl BaKIMHAJApPMEH BaKIMHAIMSIIAHYbI
KOHE TYPAKThl MEIUIIUHAJIBIK TEKCEPYICH OTYl1 THIC.

OHpipyli OHIMHIH camachlHa ocep €Tyl MYMKIH Ke3-KEJIT'€H KbI3METTIH aJjIbIH-ally
MpOLIeypachlH MaKyJI1aybl kepek. Kpl3meTkepiep ochl MpolieypaHbl OKbII, OHBIH TalanTapblH
KaTaH CaKTaybl KEpeK.

TakpIpbin 00HBIHIIA TaNICHIPMAa

Tanceipma 1. [lopirik mnpenapatrapasl eHIIpymiH Oenrini Oip Ke3eH1 YIIiH CTaHJapTThI
ornepanusuTbIK mpoueaypanapmer (COII) TaHBICHIHBI3, CUTIATTAHBI3 KOHE 93ipIIeHi3.

Tanceipma 2. benmenepai Kyy *oHe Tazajay YIIiH CTaHIAPTTHI KYMbIC npouenypanapsiH (SOP)
NaUBIHIAHBI3.

Tanceipma 3. TyHIBIpManap/ e, YHTAKTAP/BL, XOII HICTi CyJIap/Ibl CaKTayFa apHaJFaH CTaHIaPTThI
onepanusuibK npouexypaiapast (COIT) KypacThIpbIHBI3.

Tanceipma 4. CuTyanusuiblK ecenTepAi menty:

1. IpikTen Oakpulay Ke3iHIe camaHbl OakbUIay OpTajbiFbl TaOleTKanap MapTHSACHIHAH Oac
TapTThl. OHIMAI OaKbUIAY AIBIHFAH TaOJIeTKanapaa TalanTapaaH aybITKyJIapIbl aHBIKTa IbI

ND: reoMeTpHsUIBIK €JIIIEMIET] JaKTap, )KUEKTEpAiH YUITepi skoHe Aucnepcus (OUIKTIK KaTbIHACH
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JKoHE nuamerpi) TabnerkanapiabiH Oesmikrepi. CaThiaH KEHiHr OaKbUIayIbIH KaHIAal Ke3eHuaepi
OPBIHIAJIMAJIBI HEMECE THIMC13 OOJIBIIN HMIBIKTHI, OCHI (haKTire OalJaHBICTHI OHIIPYINI KOCIMOPBIHIA KaHAal
MIiHJIETTI ic-mapanap (IpoLecTep) OpbIHIAIMAYbl MYMKIH?

2. GMP xoHmuIoHEepIeHOSreH OHIM HIBIFapy KayIiH Kaal azaiitaasr? Ic-mapanap,

CYIIIIO3UTOPHIMJICPIH ~ cama TapaMeTpiiepiHAe KOPCETUIreH  aybITKYJapIblH  MYMKIHIITH
0o IBIpMaii bl

rarmapepuHa’?

3. BHOTeXHONOTUSIIBIK OHJIPICTIH EpEeKIINTIKTepPiH ecCKepe OTBIPHIN: erep 3aybITTa OHAIPYIIiHIH
JKaHa IITAMMBI SHTI31ICe HEMece oCipy OpPTaChIHBIH KOMIIOHEHTTEPIH/IE aMalibl aybICThIpy Oosca, GMP
epeKeepiHe COMKeC BaIUIAINS KYPTi3y Kepek me?

5. Ilonnin coursl OH Koa skeTKi3y YHIiH OKBITYABIH Herisri d¢opmanapsl /daictepi/
TeXHOJOTHSJIAPBI: Killli TONTap/ia >KYMbIC.

6. ITonnin OH KoJ keTKi3y AeHTeliin 0aKbLIAY TYPJIepi: aybi3iia cypay, TECTiIey
7. Oneduer 1- KOCHIMIIIAAA KOPCETiITeH.

8. bakpLiay cypaKTapsbl:

1.Kazakcran PecnyOnukachiHbIH (hapMarieBTHKa eHepkacioine GMP eHrizy.

2. GMP Heri3ri 271eMEHTTEPIH aTaHbI3?

3. GMP ychIHFaH cTaHAapTTap Kanman?

4. Kanpmaii Heri3ri TepMHUHAEP KOIIAHBLIIAEI?

5. Jlopimik 3aTTapabIH THICTI OHAIPICTIK MPAKTUKACKIHBIH MPUHITMITEP] KaH1ai?

6. buorexHonOrUSIIBIK OHIIpicke apHaFaH GMP epekmiernikrepi.

7. BHOTEXHONOTHSITBIK TIpenapaTTapsl OHIIpy MPUHIIAIITEPI.

8. BHOTEeXHOMOTHSUITBIK OHIIPICTIH Ke3eHIEPi: JKacymIagapablH HETi3T1 XKoHe )KYMBIC OaHKTEpiH KYpY,
YKaCyIIalapIbIH KYMBIC OaHKTePiH KOJ/Iay, KacyIaaap sl KyIbTHBALMsAJIAY JKoHe/HeMece () epMeHTaIus,
OHIM/Ii )KWHAY, O ally KoHe Ta3apTy.

9. Ke3merkepiiep. benmMenep MeH KOHIBIPFBIIAP.

10. bacrankpl )koHE OpamMIay MaTepuasiapsl.

11. KyxatTama.

12. ©niMaepai, OacTamKel KoHE opaMIay MaTepHalJapblH CaKTay.
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Ne 15 cabak
1. TakbIpbIObI: BUOTEXHONIOTHSUIBIK OHIIPICTET] OMOJIOT HSUTBIK JKOHE SKOJIOTUSIIBIK KayICI3 K.

2. Makcarpl: biniM anymsiapapl KopiiaraH opTara ocep €TeTiH KOJIAHCBI3 XKaralnapibl YaKbITBUIBL
AHBIKTayFa )KOHE aJlJIbIH allyFa OarbITTalFaH IapalapMeH TaHBICTBIPY.

3. OxkpITy MiHETTEpI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:

- OMOTEXHONIOTHUS 00BEKTIIIEp];

- OMOTEXHOJIOTHUS JIiCTEPi;

- MEAMIIMHA MeH (papMalusarbl OMOTEXHOIOTUSHBIH JKETICTIKTEpI;

- OMOTEXHOJIOTHUSIIBIK JIICTEPMEH aJIBIHATBIH JOPUIIK 3aTTapAbIH OHIPICIHE, CTAHIAPTTAIYbIHA,

carachlHa JKOHE SKOJIOTHSIIBIK KaYINCi3Airine KOMbUIATBIH TaJlamTap.

OimimM amymsbl icteit 6imyi Tmic:

— FBUIBIMU-O/IICTEMEIIIK, aHBIKTAMAJIBIK 91€0MeTTEP 11, HOPMATHUBTIK KY>KATTap/Ibl, 3epTXaHAJIbIK )KOHE
MPAKTUKAIBIK OHAIPICTIK peraaMeHTTep/ i, HHTEpHET-pecypcTapjad KaXKeTTi aKlapaTThl alyFa
MYMKIHIIK O€peTiH aicTeMelep )KYHECiH KoHe aJIbIHFaH aKIapaTThl OHICY MEH TaJJIay/IbIH 3aMaHayn
JIaFJIbUIApbIH NTal1aany;

— OHOTEXHOJIOTHS MEH I'€HJIIK HHYKEHEPHS CallaChIHAFbl KETICTIKTEP apachlHAarbl 0alJIaHBICTHI JKY3ere
aceIpy.

4. TakbIPBINTBHIH HETi3ri cypakTapbl:
Heri3ri 0inim OoiibIHIIA:
1. [epinepniy canaceid Oaranay. KonmaHbUIaTeIH IpUOOpIIap, OJapIblH AKYMBIC ICTSY HPUHIIHUIII.
cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:
1. DKoorusi, Kajamsl TYCIHIKTEp MEH epeskerniep. DKOJIOTHS Mocelenepi.
2. Jlopinik 3aTTapApIH OHOIOTHSUITBIK KOHE IKOJOTFSUIBIK KayIlCi3airi Typabl TYCIHIK.
3. BHOTEXHONOTHSITHIK OHIIPIC KANIBIKTAPBIH YTHIU3AIHIIAY.

AKITAPATTBIK-ANJAKTHUKAJIBIK BJIOK

buoTexHO0JI0rus KIHE IKOJIOTHS )KOHE KOPIIAFaH OPTaHbl KOPFay MaceJiesepi

buorexHOIOTHS FRITBIMABI KaKeT eTeTiH ('KOFapbl') TEXHOJIOTHS PETiHAC JKOHE OHBIH JOCTYpIIi
TEXHOJOTUSIIAPFa KaparaHa SKOJOTHSIIBIK ACMEKTiIer1 apThIKIIBUIBIKTAphl. Kopliaran opTaHbl KOpray
mpoOiieManapelHa KATBICTHl OMOTEXHOJOTHSUIBIK IPOIECTEpAi OHaH opi JKETUIAipy OarbITTaphl.
Kangpikrapsr a3 texnonmorusuiap. Onapasl OMOTEXHOIOTHSITBIK OHIIIPICTEPre eHTI3yIiH KOPBHITHIHIBIIAPEI
MEH TmepcrekTuBaiapel. OnapablH KaNJIbIKTAPbIHA KATBICTBI OMOTEXHONOTHUSIIBIK  OHIIpiCTepiH
epeKIIeNiKTepi.

buonoruaneik Oencenmi 3aTTaplblH PEKOMOMHAHTTHl OHIIPYIIIEpPi )KOHE XalBIKTBHIH OOBEKTHUBTI
aKmapaThIHBIH Mocenernepi. BHOTEXHONOTHSIIBIK OHJIpiC JKaFlablHAa KOpIIAFaH OpTaHbl KOPFAYJbI
0aKpUIAY bl YHBIMIACTHIPY.

Kangsikrap b KikTeyi. KangpikrapabiH  opTypii  TypiepiHiH apakaTeiHachkl. CyHbIK
KaJIBIKTapabl Ta3apTy. Tasanay cxemanapbl. AspoTeHKH. benceHai TyHOa KoHE OFaH KIpETiH
MUKPOOPTaHU3MJIED.

I'eHeTHKANBIK MHXEHEPUS SICTEPIMEH CYHBIK KaJbIKTApJAFbl 3aTTAPJIbI JKOK KaOUIeTi KOFaphl
MUKPOOPTaHU3MJIEp-NCCTPYKTOPJIAp  IITAMMAAPbIH  Kypy. JlecTpykTop  IITaMAapbIHBIH  HEri3ri
cunarraManapsl. Onap/biH TaOUFH JKaFaiaa TYPaKChI3IbIFbI.

KacinmopeiHmapna mraMMaapapl cakTay. Ta3apTy KypbUIBICTapblHA €H JKOFaphl JKYKTeMesep
Ke3iHJle ITaMMAapAbIH OMOMacCaChiH €HT'13y HOpMaJlaphl.

Kartel (Munenuii) KangbplKTapAbl JKOK HeMece Kojere apary. Muenuanabl KaJJIbIKTapabl
3aNaJIChI3IAHBIPYABIH ~ OWONOTHSUIBIK,  (DM3MKA-XUMISUIBIK,  TEPMISUIBIK  ofmictepi.  Kypbuibic
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WHIYCTPUSACBIHIA MUICIUN KaJIJBIKTApbIH KoAere kapaTy. Munenuil KajaJbIKTapblHBIH JKEKe
(dpakuusuTapbiH KOOIK KeTiprim peTinje naiaanany skoHe T. O.

AtMocdepara mIBIFapbIHABLIAP/BI Ta3apTy. ATMOC(Eepara MIBIFAPbIHIBUIAP/IBI KAIIMBIHA KENTIPYIiH
JKOHE 3aJ1aJIChI3IaHIBIPYABIH OUOJIOTHSUIBIK, TEPMUSIIBIK, (PH3UKA-XUMHUSIIBIK XoHE Oacka amicrepi. [opi-
JIOPMEKTEp Il KIMHUKAFa JICHIHTI, KIMHUKAIBIK ChIHAY jkoHe eHmipy kesinaeri GLP, GCP xone GMP
OipeiHFaii kyiieci. GMP OHMOTEXHOJOTHMSUIBIK OHIIPICKE KOWBUIATHIH TaJlalTapiblH EPEKIICITIKTEpI.
Kemenni KopekTik opranap YILIIH IIUKI3aTTHl CakTay IIapTTapblHa KOWBUIATHIH TananTtap. KapaHTuH.
Bera-nakram il aHTHOMOTHUKTEP I OHIIpyTe KaThicThl GMP epexernepi.

OHpipyli ITaMMAAPABl aybICTHIPY JKOHE AallbITy OPTACBhIHBIH KYPaMbIH ©3repTy Ke3iH[e
BaJIMIALINs JKYPrizy cedenrepi.

BHOTEXHOJIOTUSHBIH JKaIbl 3KOJOTMSUIBIK MAceleepal Imemyre Kockad yieci. Jlactypii
OHJIIpicTep/li aybICThIPY. BUONOrUsIIBIK MKKI3AT KO3/IepiHiH TaOUFH pecypcTapblH cakray. JKaHa sKoFapsbl
crenuuKaIBIK TaAay 9aicTepin a3ipiey. buoceHcopiap.

depoMoHaapabl, KaHpPOMOHAAPIBI, AIOMOHIAP/Bl CYNPOPraHM3MJIK KyHeaepaeri TaOuru
CUTHAJIBIK JKOHE KOMMYHHKATHBTI MOJICKYJIajlap peTiHAe ajiy, ©3repTy JKoHEe KOopllaraH OpTaHbI
KOpFayJia KOJJIaHy TIepCIIeKTHBAJIAPEI.

TakpIpbIn 00iibIHIIA TanICHIPMAa

Tanceipma 1. BuonorusuibIK ©HIMAEPA1 OHAIPYTe KOWbUIATHIH HETI3r CAHUTAPJIBIK -3KOJIOT HSLIBIK
TaJanTap/bl )Ka3bIHbI3.

Tanceipma 2. CHTYyauHMsUJIBIK, ecenTepai menrinis:

1. Jlopimik 3aTTapabiH OMOTEXHONIOTHSUTBIK OHAIPICIHIH KAIABIKTaPhIH KO/IETe JKapaTy dKOJIOTHsIFa
afTapIIBIKTal 3USH KeNnTipyi MyMKiH 0e? CyHBIK KaJIIbIKTap bl KO0 CXeMaChl KaHaai?

2. DKOJIOTHSHBIH TaJanTapsl keOiHece papMaleBTHKAIBIK OHIIPIC epeskeepiMeH COMKeC KeIMEHTIHI
Oenrimi. bencenai TyHOa MeH "MeCTpyKTOp MTaMMIAPHIH Taiifaany KaHAai Ta3anay TYpJIepiH jKoHe
KaHJal KaJIIBIKTAp YITiH Ke3aenmTi?

5. Ilownin courpl OH Koa skeTkidy ymIiH OKBITYIBIH Herisri ¢opmanapsl /omictepi/
TEXHOJIOTHSIJIAPbI: Killll TONTapIa *KYMEIC.

6. ITonnin OH KoJ xkeTKi3y AeHreliin 0aKbLIay TYpJepi: ayb3lia cypay, TECTLIey
7. Onedouer 1- KOCHIMIIIAAA KOPCETiJreH.

8. bakbuiay cypakTaphbl:

1. lopinik 3aTTapabH OMOJIOTHSUTBIK KAYIICi3/Iiri Typajsl TYCIHIK.

2. bronoruansIk Kayinci3aikTi KaMTaMachl3 eTy YIIiH OenriieHeTiH 6akpuiay Typiaepi.

3. Jopinmik 3aTTapABIH 3KOIOTASIIBIK KAYITICI3/ITi Typaibl TYCIHIK.

4. BroTexXHONOrUsIIbIK OHAIPIC KaJIABIKTApbIH yTUan3auusiay. IlponynenTrepain Kopiaral opTara
LIBIFYBIH OONIBIPMAY KOJIJAPHI.

5. KatTel TYpMBICTHIK KalbpIKTapabl xkot0. Kalita eHaey i 3aMaHayd Tocuiaepi.

6. Cy#iBIK KaJIBIKTap bl Ta3apTy (KYJIbTYpPaJIbIK CYHBIKTHIK KaIIbIKTaphl). Kesennepi. ['a3 Topizaec
KaJIIBIKTapIbl KOIO.

7. Y 11bI KOCBUIBICTAPIBIH OMOJIETPaaliusAChl )KoHE OMOMacCaHbl yTHIIN3ALMSIIAY.

8. I'eH ik MHXeHepUsIMEH aJIbIHFaH KCEHOOMOTHUKTEPAiH OnoaerpasauusiChIHbIH METa0O0INKAIIBIK
KOJIJapHl.

9. Kpaxman MeH KaHTTBIH YTUIH3ALHUACHL.
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J/1e0uer:

Kocbhimma 1

DNEKTPOHIBIKPECYPCTap, COHBIH IMTiHIE, OipaK
OHBIMEH IIEeKTeNMeini: MomimerTep ©a3achl,
AHUMALMSUTBIK CUMYJISTOpJIap, KociOm Oiorrap,)

BeO-caiiTTap, 0acka SJIEKTPOHIBI AHBIKTAMAIIBIKD

Matepuaniap (MbICAIBI:BUIE0, ayIno, JAHDKECT)

1.

Dnexmponow pecypc:
IVMK]I pa3mernien Ha oOpa3oBareibHoM mopraie ukma.kz

. PecnybnvKaHCcKaa MeXKBY30BCKas 3/1EKTPOHHas bubanoteka (PM3B) -

. Unudposasa 6ubamoreka «Aknurpress» - https://www.aknurpress.kz/

. DNeKTpoHHan bubanoTeka «dnurpad» - http://www.elib.kz/

. dnurpad - noprtan MyabTUMeanitHbIX yuebHMKOoB https://mbook.kz/ru/index/
. 3BC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth

. MHPOPMaLMOHHO-NPaBOBasA cuctemMa «3aH» - https://zan.kz/ru

. Cochrane Library - https://www.cochranelibrary.com/

dneKkTpoHHasa 6ubanoteka FOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres

http://rmebrk.kz

OJEKTPOHBIK OKYIBIKTap

LIRS

oo ko

8.
9.
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