





Kadenpa «PapmaneBTuyeckue JUCIUIUIMHBD MEIUIMHCKOro Komiemka npu AO «IOKMA» 77/11-

Mertoaudeckue YKa3aHus K 0HLITHO-J'Ia60paTOpHI)IM 3aHATHAM 40 CTp. 2 CTp.

5.1. Tema Nel. IIpaBuia padoTsl B JiaGopaTopud M opraHu3anusi padodero Mecra. Buabl
XHMHUYECKOM nocyabl M peakTUBOB. HayaibHbINH YPOBEHb 3HAHUIA.

5.2. Leab: 3HaTb OCHOBHBIE TPEOOBAaHMS W COJACP)KAHHE MPAKTUKyMa IO HEOPTaHUYECKOW XUMHH H
npaBuiia paboTel B XUMUYECKOH J1ab0paTopuu.

5.3. 3agaumn o0y4yeHHA: U3YYUTh OCHOBHBIE TPEOOBAHUS U COJEP)KAHUE MPAKTUKYMa 10 HEOPTraHUYECKOM
XMMHUU ¥ TIpaBHiia paboThl B XUMHUECKON 1abopaTopuu.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. mpaBuia paboOTHl B XUMHUYECKOH J1Ta00OpaTOpuH.
2. BesieHHE 1a00paTOPHOTO JKypHAIA.

3. XuMHYecKas 1ocy/ia, uX BUAbI U IPUMEHEHUE.

5.5. OcHoBHBbIe BHIbI / MeTOAbI / TEXHOJOTHM OOY4YeHHsI: O3HAKOMJICHHE C IPaBUJIAMHM TEXHUKHU
0e30I1acHOCTH, paboTa ¢ MIIAJIIUMU IPYNIIAMH, PEIICHUE 3a/1a4, TECT-KOHTPOJIb.

5.6. JIuteparypa:
Ipunoxenus 1.

5.7. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI (BOMPOCHI, TECTHI, 3aJaHUS U T.]1) :

OO6mue nmpaBwiia pabOTH B XMMHUYECKOH JIa0OpaTOPHH.

UYro nenath npu BO3ropaHuu B Jaboparopun?

IIpaBuna paGoThI CO CIUPTOBOM JIAMIIOH.

Kaxkue npaBuna HeoOxoauMo cobito1aTh nMpu paboTe Co METOYHBIMU MeTaiaMu?
OcHOBHbIE NpaBUIIa PabOTHI C SITOBUTHIMH BELLIECTBAMHU.

[IpaBuia 6€30MacHOCTH NPU OTPABJICHUU U CKOPasi TOMOIIIb.

Kakue neicTBus cienyer NpeAnpuHITh IPU PACTIBIIICHUN KUCIOTHI MJIH LIIeJI0YH Ha Tia3a?
HeoTnoxHast HOMOIIs TPU KUCIOTHBIX 0KOTaX.

9 Pe3ka, ruieceHM u ApYrux TpaBM Ui NEPBOIl TOMOIIIH.
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Metoauueckue YKa3aHus K 0HLITHO-J'Ia60paTOpHI)IM 3aHATHAM 40 CTp. 3 CTp.

51. Tema Ne2. CrexmomMerpuuyeckoe OCHOBHBIE€ 3aKOHbI XMMHH. 3aKOH JIKBHBAJEHTHOCTH,
IKBUBAJEHTHOCTH.

5.2. ]_[e.m,: YMCTb UCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUH ITPHU PCIICHUN TPAKTUYCCKUX 3a4aY.

5.3. 3agaum o0y4yeHHsI: UCIIONIB3YSI OCHOBHBIC 3aKOHBI U MIOHSATHS XMMUU JIOJDKEH HAYYUThCS ONIPEEIIAT
9KBUBAJICHTHOCTH Pa3JIMYHBIX COCIUHEHUMN.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:
1. Onpenenennie 3KBUBAJICHTOB, AJIEMEHTOB, OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUM U COJICH.
2. DKBUBAJICHT COCIMHECHUN B peakiiuu. MakTop SKBUBAJICHTHOCTH. DKBUBAJICHTHBIH 00BEM.
3. 3aKOH YKBUBAJICHTHOCTH.
4. Ypapuenus Knaiinepona — MenneneeBa u boitns — Mapuota, ['eli-JIroccaka.
5. 2,45 r. Ha HeWlTpanuzanMio KUCIOThl u3pacxopoBaiu 2,00 r rugpokcujga Harpus. Omnpenenute
SKBUBAJICHTHYIO MAcCy KUCIIOTBHI.
6. Onpenenure sxBuBasieHTHY0 Maccy H3POs4 u AI(OH)3 B cienyromeii peakiuu.
H3PO4 + 2NaOH —Na;HPO4 + 2H,0
Al(OH); + HCI  —PAI(OH).Cl + 2H20

5.5. OcHOBHBIe BHABI / MeTOAbI / TEXHOJOTMH OOY4YeHMS. O3HAKOMJIEHHE C MpPaBUJIAMH TEXHUKU
6e301acHOCTH, paboTa ¢ MIIAJIIMMU IPYIIIAMHU, pEIIeHUE 3a/1a4, TECT-KOHTPOJIb.

5.6. Jluteparypa:
IIpnioxenns 1.

5.7. KoHTpo/1bHBbIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.J1.):
1. DxBuBanent gocdopa B coequnenusx PCI13 u PCIS...
A) To xKe camoe. B) pasznrie.
2. MOJIsIpHAs Macca SKBUBAJICHTA ABYXKHCIOTHOM KUCIOTHI paBHa 31T / MOJb. DTO ... KUCIIOTA.
A) H2S04 B) H2S0O3 C) H2S J1) H2CO3
3. sxBUBaNeHTHBIN 00BbeM I'. I'. Boopona ... paBHBIH.
A)5,6n1B)11,21C)22,4n11)2,81E) 100
4. skBuBasieHTHas Mmacca H3PO4 u3 ypaBHeHHUS ... paBHBIM.
A)98B)49 C) 32,7 1) 9,8 E) 4,9
5. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE:!

Py _PV
: T - T A) 3aKOH 2KBHUBaJICHTHOCTH.
0
B) 3akon ABorajpo.
2. = &
: - C) 3aK0H coXpaHEHUs1 MacChl BEIIECTBA.

2
J1) 3aKOH OCTOSTHCTBA COCTaBa.
E) 3axon boins-Mapuora u I'eii-JIroccaka
6. Kucnopognoe coemmaeHue xpoma coaepkut 48% kuciopoma. Uemy paBHa SKBHBAJCHTHAs macca
XpoMa B 3TOM COEIUHEHUH?
Ortser: 8,7 '/ MOB.
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Meronndeckue yka3zaHUs K ONBITHO-Ta00paTOPHBIM 3aHITHIM 40 ctp. 4 crp.

5.1. Tema Ne3. CTpoeHne aToMma 4 XUMHYeECKAasi CBSA3b.

5.2. Hean: CTyAeHT M0/DKEH 3HATH OCHOBHBIC MPHHITUITBI IIOCTPOCHHUS 3JICKTPOHHO 000I0YKH aTOMOB U
Teopuro BajieHTHOM cBsizu (BC).

5.3. 3agaum o0yuenusi: CTyIEHT JIOJDKEH YMETh OMHCHIBATH SHEPTETUYECKOE COCTOSHUE JICKTPOHOB B
aTOMax M0 CUCTEME KBAaHTOBBIX YHCEI U OOBSICHITH MPUPOAY CBSI3U B MOJIEKYIIE.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

1. OcHOBHBIE 3TAIBI PA3BUTHSI TEOPUU aTOMHOTO cTpouTtenbcTBa (TomcoH, Pesepdopa, bop).

2. KBaHTOBBIC YHCIIA, XapaKTEPU3YIOIINE COCTOSIHUE JJIEKTpoHa B aToMe. ONMIIUTE KaKIyH0 U3 HUX B
OTJEIILHOCTH.

3. CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB (SIPYCOB, IPYCOB, OpOUTANEH) .

4. 3aKkoHBI, IPUMCHSIEMbIE TIPH IMOCTPOCHHUH 3JICKTPOHHOTO CTPOCHHS aTOMOB (IIPHHIIMII HAWUMEHBIICH
sHepruu, npuHimn [laynu, npasmio XyHzaa).

5. IlocTpouTh 37€KTPOHHYIO KOHCTPYKIMI0O O U S — aroMoB. OnuiuTe BHEITHUN YPOBEHb, OCHOBBIBASICh
Ha MOCTPOEHUU BHEIIIHETO YPOBHSI.

6. KoBasieHTHas CBS3b M IOHOPHO-AKIIENITOPHAs CBsA3b. [IpuBeauTe mpumep.

5.5. OcHOBHbIE BH/BI / MeTOAbI / TEXHOJOTUM O00y4YeHHUsi: paboTa B mapax, pelIeHUE 3ajad, TeCT-
KOHTPOJIb

5.6. Jluteparypa:
IIpniaoxenns 1.

5.7. KoHTpo/1bHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.J1.):
1. MakcHManIbHOE KOJIMYECTBO IEKTPOHOB HAa SHEPreTUUECKOM YPOBHE IIPH UMCIIE IVIABHBIX KBAHTOB 3:
A)8B)32C)16 1) 18 E) 50
2. 9HCIT0 JICKTPOHOB Ha BHeNTHeM ypoBHe Mona N-3:
A)7B)10C)5S )8 E) 12
3. 4MCII0 MarHUTHBIX KBAHTOB ... OIPEEIISIET.
A) popmy opOuTaIM MEKTPOHA
B) paccrosiHue 31eKTpoHHOT0 001aKa Ha MII0CKOCTH
C) KOIMYECTBO IHEPTETUUECKUX YPOBHEN
J1) sHeprum 3neKkTpoHa
4. Ecnu 1=3, T0 opma 351eKTpoHHOTO 00JIaka ... Oyzer.
A)sB)pC)dD)f
5.Ckonbko HecriapeHHBIX 251ekTpoHoB B, C, Al, Cr, Hg cogepxurcs B He BO30YKI€HHBIX aTOMax
6. /laHa cTpyKTypa BaJIEHTHOI'O 3JIEKTPOHHOTO CJIOSI aTOMa 3JIEMEHTA.
a) 5s25p*  6) 3d°4s™.
VYKaxuTe NOpsAAKOBBIA HOMED U Ha3BaHUE DJIEMEHTA.
7. CBs3b B MOJIEKYJI€ BOJBI:
a) HOHHBIN 0) KoBarieHTHO [lospHBI B) KOBaJIEHTHO HEMOJSPHBIN
T') BOJIOPOJHBIN J1) METAINTMYECKUM.
8. KoBajieHTHOCTh a30Ta B a30THOM KHCIIOTE ... PABHBIA.
a)206)1B8)4r)3 n1)5
9. DeMeHT, B MOJIEKYJIe KOTOPOTO CTETIEHb OKHCIICHUS paBHA HYJIIO, @ BAJICHTHOCTh paBHA!
a) HC1 6) N2 8) NH3 r) CI2 ]]) O2
10. [J- cBs13p 00pa3yeTcs Mpu CIUTIAHUN OpOUTaIEH:
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Mertoaudeckue YKa3aHus K OHLITHO-J'Ia60paTOpHI>IM 3aHATHAM

77/11-
40 ctp. 5 cTp.

a) s-s 0) px-s B) px-px I') py-py 1) pz-pz

11. makcumaibHasi KOBaJIEHTHOCTh aTOMa XJI0pPa ... PaBHBII.
a)16)3B8)4r)5n0)7

12. ... cBSI3b OTHOCHUTCS K MEKMOJIEKYJISIPHOM CBSI3H.
a) KOBAJICHTHO TOJISIPHBIN 0) KOBJICHTHO HETOJISIPHBIN
B) JIOHOPHO-aKILIENITOPHBII I') BOAOPOHBIN
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Mertoaudeckue YKa3aHus K 0HLITHO-J'Ia60paTOpHI)IM 3aHATHAM 40 CTp. 6 CTp.

5.1. Tema Ne 4. JuoTepMHUUYeCKHEe U IK30TePMUYECKHE PEaKIHH.
5.2. llesib: XUMHUYECKHE PEAKIIMN TEOPETUYECKUE OCHOBBI TEPMOJAMHAMUKH CTYICHT JOJKEH 3HATb.

5.3. 3axaum o0y4eHuUsi: HAYUUTHCS ONPEIENATh TEIIOBbIE (D PEeKThl, HANPaBICHNE XUMUYECKUX PEAKIIHi
U pelliaTh NPaKTUYECKHUE 3aauH.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. JlaiiTe moHATHS «cucTeMay (OTKPBITas, 3aKpbITas, U30JUPOBAHHAS), «TEIUIOBOM >PQEKT peakium,
«TeTyI0 00pa30BaHUS», «TEILIO TOPEHUS», «TEIIJI0 PACTBOPEHHUSY, «TEIJI0 HEUTpaTU3aIlum.

2. JlaiiTe mOHSTHE IEPBOMY HaYaly TEPMOJIUHAMUKH U €€ MAaTEMaTUYECKOMY BbIPaXKEHUIO.

3. KaKue MOHATHUS U BETUYNHBI TEPMOAMHAMUKHU BbI 3HaeTe? Jlalite moustue Benuund AU, AH, AG.

4. Chopmynupyiite 3akoH ['ecca u ero mocneacTBusl.

5. Durporus u sHeprus ['mO6ca. Jlate mpencraBicHre 00 STHUX BeldMYMHAX. KakuMu HadyeHUSMU
0003HaYaI0T CAMOXO/IHbIE TIPOIECCHI.

5.5. OcHOBHBIE BHAbI / METO/bI / TEXHOJIOTHH 00y4eHUsI: TPaKTUYEeCcKas paboTa
5.6. JIuteparypa:

OcHoBHas:

Ipunoxenus 1.

5.7. KoHTpo/IbHBIE BONIPOCHI (BOMPOCHI, TECTHI, 32/IaHUS U T.1.):
1. Beruuciure AHO (x/Ix) peakiuu SO2(t)+ 0,502(t) = SO3 ().
A.-691 B. 99 C. 691 [1. -99
2. B atoii peaknuu c2h2(r) + H2(r) = C2H4(r) suTponus...
a) pacrer. 0) HE MEHsIeTCSI. B) YMEHBIIIACTCS.
3. Ans peaxiuu c3u8 + 502 = 3co2 + 4u20 AHO = -2070x1K.
AGO = 2120 xIx-axTop, onpenenstomuii HarnpaBieHUe. .. SIBJISETCS.
A) U3MeHeHUEe SHTATIBITHH
B) usmenenue saTpOonIMM
C) u3meHeHue 1ByX (pakTopoB
D) uzmenenue remmepatypbl
4. 3nauenue A S B poriecce CO2(k) <> CO2(r) :
a) AS’> 0 6) AS° <0 B) AS°=0

5. lng Toro, 4ToOBI caM MpoIiecc e B mpsiMoM HampaBieHuu AG... ObITh HAJO.

A) AG=0 B) AG=TAS C) AG>0 1) AG=0 E)AG<0
6. ®opmyna omnpenenenus suepruu [ nodoea:

A) AG= AH-T AS B) AG=U+AH C) AG=AH +p AV

) AG= AH-Q/T E) AG=2,3RTInK
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Mertoaudeckue YKa3aHus K OHLITHO-J'Ia60paTOpHI>IM 3aHATHAM

40 ctp. 7 cTp.

5.1. Tema Ne 5. JHepreTuka XuMH4YeCKHX MPOLIECCOB.
5.2. Heab: CTyaeHT 10JKEH 3HATh XUMUYECKUE PEAKIIMU TEOPETUUYECKHE OCHOBBI TEPMOIMHAMUKH.

5.3. 3axaum o0y4eHuUsi: HAYUUTHCS ONPEIENATh TEIIOBbIE (D PEeKThl, HANPaBICHNE XUMUYECKUX PEAKIIHi
U pelliaTh NPaKTHUYECKHUE 3aJauH.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. CxopocTh XMMHYECKUX peakiuil. 3aKOHBI, XapaKTEepU3YIOlIue 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKlUU OT
KOHLEHTPALUU, TEMIIEPATYpBhI.

2. obpaTuMble U HEOOPATUMBIE PEAKIUH.

3. KOHCTaHTa XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS €r0 (PU3NUECKasi CYIIHOCTD.

4. HapyuieHue paBHOBecHusl xumuueckoil peakiuu. [Ipunuun Jle-Illarense.

5. ecIu YMEHBIIUTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 3 pasa, To kKak u3MeHuTcs ckopoctb 2NO¢) + Oz «
2NOzr)

5.5. MeToanbl 00pa3oBanus U 00y4eHHsI: TpaKTUUecKas paboTa

Jlaboparopnas padora Nel

1-onbIT. BinsiHMe KOHIEHTPAIIUM PearupyoOIIHUX BellleCTB HA CKOPOCTH peaknnu. B3aumoaeiicreue

CepPHOM KHCJIOTHI € THOCYJIb()ATOM HATPHS.

Peakuuro Mexxy cepHON KUCIOTOM U THOCYNIb()ATOM HATPHUSI MOKHO MPEACTaBUTh YPABHEHUEM:
Na2S203 + H2SO4 = Na2S04 + S + SO2 + H20

3apaHee mpoBeaUTEe KayeCTBEHHBIH SKcmepuMeHT. s storo B mpoOy 3akambiBatoT 5-10 xamens 1H

THocynb(ata HaTpus U 3-5 kanenb 2H cepHON KUCIIOTHI, BHLAEISIONIYIOCS cepy MyTAT. s mpoBeneHus

JKCIIEPUMEHTAa HEOOXOAMMO MPUTOTOBUTH PACTBOP THOCYIb(aTa HATPHsS C Pa3HBIMH KOHIICHTPAIUSMHU,

HO OJIMHAKOBBIMU 00ObEMaMHU, B JIBa TECTA I00aBUTh BOY (KaK MOKa3aHO B TAOIHUIE HUXKE).

=
o o) = =~
ol Q an— @E»—Q 85«) Mgﬁ
®) 2 E 3 Q O o QK mmo 0O =N O P
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Conepxxumoe npoOHuKa Nel u Ne2 akkypaTHO nepeMeriaiiTe W MPUIOKUTE K mTaTtuBy. B mpoOy Nel
no0aBisieM Kamuiio cepHod kucinoTel 2H M cexkyHnamepoM ompenensieM BpeMsi C MOMEHTa
NEPBOHAYAILHOTO 3aKalbIBaHUS 10 M3MEHEHUS BU/Ia PacTBOpPA U 3alUCBIBaeM B TaOiuIly. OIBITHl HY>KHO
MPOBOAUTH TToouepenHo. Uucna, nmomydeHHble B xoae ucnbiTanuil No2 u Ne 3, Takke cieayer 3anmucarh B
Ta0NuILy.

CnenaiiTe BBIBOJI, UYTO CKOPOCTh PEAKIMH 3aBUCUT OT KOHIIEHTPAIMM pEarupyroliuX BEIIECTB.
CoOTBEeTCTBYIOT JI Ballll HAOJIOACHUS 3aKOHY AEUCTBYIOIUX Macc? 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIMU OT
KOHIICHTPAIlUX THOCYIb(aTa HaTpus Ha MUJUTUMETPOBOM Oymare B Bujie rpaduka.
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Mertoaudeckue YKa3aHus K 0HLITHO-J'Ia60paTOpHI)IM 3aHATHAM 40 CTp. 8 CTp.

2-onbIT. XHMHUYECKOe paBHOBecHe M ero cMmelleHue. BiMsiHMe KOHUEHTPalMU HAa CMelleHHe
paBHOBecHS

B kaxayro u3 yerbpex mpod Mo OTASIBHOCTH BBECTH 5-6 Kamenb pactBopa xsopupaa xenesa(lll),
3areM ponanuaa kanus KSCN wiu ponanuaa ammonus nh4scn U akKypaTHO BCTPSXHYTH U IEPEMEIIATh.
PasmecTute Bce Ha mTaTuBe. B pacTBOpe MponucxoauT oOpaTumast peaxiius:

FeClz+3KSCN—Fe(SCN)3+3KCl

OxpammBaHue pacTBOpa B KpacHBIA IBET 00YCIIOBIEHO oOpa3oBaHueM pomanaunaa sxenesa (III) / ato-
OJIHa U3 KadecTBeHHBIX peakiuii Mona Fe3+/. ['mansa Ha n3MeHeHne 1IBeTa, MOYKHO OTPENICTUTh, B KaKyIO
CTOPOHY CMEILIAETCs] PABHOBECUE PEAKLIUU.
Jns cpaBHeHHMs M3MEHEHHS IIBETa YETBEPTOTO TECTa, OCTaBIsieM Ha IITaTUBE, BBOJAUM B IEPBBIH
HECKOJIbKO KpucTayioB xsopuna skenesa(lll), Bo Bropoii-ponaHuaa kaausi WM aMMOHHUS, B TpPETHM-
XJjopuja Kamus U nepememuBaeM. OOpaTuTe BHUMaHUE Ha W3MEHEHHE KpPAaCHOTO I[BETa B KaKIOU
MpOOUpPKE C YTONIIEHUEM WIH OJieMHOCThI0. CpaBHUTE C LIBETOM TECTA, OCTABJICHHBIM JJIS KOHTPOJIA B
JTHUX L[BETaX.

5.6. Jluteparypa:
Hpuiaoxenns 1.

5.7. KoHTpo/bHBIE BONIPOCHI (BONPOCHI, TECTHI, 32/IaHUS U T.J) :
1. KOHCTaHTa PABHOBECHUS ... 3aBUCHUT OT.
A. x naByieHuto B. K KOHLIEHTpALMK UCXOAHBIX BELLECTB
C. Temnepartypa /I. k kaTanusatopy
2. IOCTOSIHHAS! CKOPOCTH PEAKIUH ... 3aBUCHUT OT.
A. x mpupozie BenecTB B. K KOHIIEHTpallMK NCXOJHBIX BEILIECTB
C. x naBnenuio /. k 00beMy pearupyromnmx BeUIecTB €. K KaTallu3atopy
3. npu yBenuueHuu Temrneparypsl Ha 300C ckopocTh peakiuu yBenuuuiach B 15 pa3. TemnepaTypHblii
KOA(PUITUEHT CKOPOCTU PEAKIIUH ... PABHBIM.
A.25B.35C.450.55E. 1,5
4. ecnu yBeIMUUTh 00BEM PEAKLIMOHHOIO COCY/a B 2 pa3a,To MpsiMasi peakiius
Cxopoctb 2NO() + O2¢) =2NO2r) ...
A. yBenuuuBaercs B 8 pas. B. ymenbiaercs B 8 pas. C. yBenuuuBaercst B 4 pasa.
/1. ymensiaercs B 4 pasa. E. ocraercsa Hen3MEHHBIM.
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Mertoaudeckue YKa3aHus K 0HLITHO-J'Ia60paTOpHI)IM 3aHATHAM 40 CTp. 9 CTp.

5.1. Tema Ne 6. PacTtBopsbl. [IpuroroBjieHne pacTBOPOB 33/1aHHOI KOHIIEHTPALIMH.

5.2. Heab: CTyaeHT MOJKEH 3HaThb OCHOBHBIC IMOHSTHS O PAacTBOpax MU CHOCOOBI YCTAaHOBJICHUS HMX
KOHIIEHTPaLUH.

5.3. 3agauu 00y4yeHHsI: IPUTOTOBIICHHE PACTBOPOB IO 33/JlaHHOW KOHIIEHTPALUU YMETh MPOU3BOJIUTH
pacueTsl U paboTaTh ¢ MEPHOH MOCY10i, TEXHUYECKUMU BECaMH, apEOMETPOM.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

1. PacTBOpBI, pacTBOPUTEIL, PACTBOPEHHOE BELLIECTBO. PacTBOpUMOCTD.

2. Onpenienenne KOHLUEHTpalu. Pa30aBiieHHbIE U HACHIIIEHHbIE PACTBOPBI.

3. CnocoObl ompeneneHus KOHIEHTPAIMM pPAacTBOPOB: MaccoBasl JOJs, MoJeBas KOHIICHTpALus,
9KBUBAJIECHTHAsI MOJIEBAsi KOHLIEHTPALIHSL.

4. IlpaBmiio cCMENIMBAHUA.

5. 3HayeHue pacTBOPOB B MEUIIMHE U (papMallUH.

6. Buibl MEpHBIX EMKOCTEH 1 OCHOBHBIE MPaBHJIa paOOTHI C HUMH.

5.5. Metoanl 00pa3oBanus U 00y4eHHs: BUICOTPAHCIIAIMS, TabopaTopHas padoTa.

Jladoparopnasi padora Ne2.

Hayuno-uccienoBareinnckas padora (HUPC) no teMe «npuroroBjieHne pacTBOPOB MO 3aJaHHOI
KOHIIeHTPalum»

Kaxxnas mapa cTylneHTOB JOJDKHA MOJY4YUTh 3aJaHUE OT IpenojaBaTenss B Buje oruyeToB. llepen
BBIMIOJTHEHHEM TPAKTUKU HEOOXOIUMO pacrmedaTaTh OTYET U MPOBEPUTH €ro MPEroJaBaTeNio, a 3aTeM
IPUCTYNUTH K padoTe.

Bapuant 1. IlpotuB HekoTopbix 3a0osieBanuil mpumeHstoT 10%-Heii pactBop NaCl, Ha3bIBaeMbIii
TUIIEPTOHUYECKHM.

[TpurotoBbre 250r rUNEPTOHUYECKOrO pacTBopa. M3MepbTe IIIOTHOCTH MPUTOTOBJIEHHOTO PACTBOPA C
MOMOIIIbIO aApEOMETpa M BBIUMCIUTE MOTPEIIHOCTD SKCIIEpUMEHTa 1o popmyrie
p TEOp. -p TP MPAKT.
% OmuoOKa, = ---------------- - 100%
p TEOp

IIpn runeproHnyeckoii 60ie3H B KpoBb BBOAAT 0,9%-Hblil pacrBop NaCl. M3 nmpuroroBieHHOro
Bamu 10%-n0r0 pactBopa (p = 1,006 r/mi) roroBst 0,9%-Hb1it pactBop 200MII.

[Ipumeuanue: pacTBOpbI NPOLIEHTHOM KOHILIEHTPALIMM TOTOBAT C IOMOIIBIO MEPHOIO LWJIMHApPA WIH
MEH3YPKU.

Bapuaur 2. Beruuciute, kakoit o0beM HNO3 neoOxoaum s npurotosienust 250mn 0,1 H pactBopa
98% p =1,8 r/mMn. C momouIpl0 apeoMeTrpa H3MEPhTE IUIOTHOCTh MPUTOTOBJICHHOTO pacTBOpa H,
MCIIOJIb3Ysl 3HaYEHUE TIIOTHOCTH, ONPEEIUTE NPOLUEHTHYIO KOHLIEHTPAIMIO 3TOTO PacTBOpa.
[Ipumeuanue: MonsipHble U SKBUBAJICHTHBIE KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOB TOTOBST C MOMOIIBID TOYHOTO
MEPHOT'O COCYy/1a: MUTETKU, OFOPETKH, MEPHON KOJIOBI.

Bapuant 3. Beruncaure, ckoibko rpaMmmoB kpuctautoruapata CuSO4-5H20 HeoOX0auMo MOTyduTh A
npurotoBieHus 250 mu 0,2 M pacTBopa MegHOro Kymnopoca. Onpeaenum MIOTHOCTh MPUTOTOBIEHHOTO
pacTBOpa ap€OMETPOM U OINPEAEIUM MACCOBYIO OO PACTBOPA MO 3TOMY 3HAYEHHIO TNIOTHOCTH.
[Tpumeuanue: MOJSPHYIO U SKBHUBAJEHTHYIO KOHLEHTPALIMIO PACTBOPOB TOTOBAT C MOMOIIBIO TOYHOM
MEpHOM Tapbl: MEPHBIX KOJIO, OIOPETOK.
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5.6. JIuteparypa:
IIpuniaoxenns 1.

5.7. KoHTpOJIbHBbIE BONMPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUSsI U T.1) :

1. Kakne ocHOBHBIE CTIOCOOBI OTIpeIeIeHUs] KOHLIEHTPAI[MH PACTBOPOB UCIIOIB3YIOTCS B anTeke?

2. B YeM CyTh IIpaBHJI CMEIIMBaHUsA?

3. Kakue ommOKy BO3HHUKAIOT B IPOIIECCE MPUTOTOBJICHUS! PACTBOPUMOTO B 33JaHHON KOHIIEHTpAIUu?

4. Kakue MepHbIe eMKOCTH HCIIOJIb3YIOTCSA U KaKOBBI MIPAaBUIIa pPaOOTHI C HUMU?

5. mpaBuiia paboThI C aPEOMETPOM.

6 . pacTBOPUMOCTB Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA B BOJIE MPH IMOBBIIICHUHN JTABJICHHUA. .
A) ymensbiiaercsa B) ne uzmensiercs C) yBenuuuBaercs

J1) ymensbIIaeTcs, mocjie ypennyuBaercs E) He u3MeHsieTcs, mociie yMEeHbIIaeTCst

7. Jlns mpeBpalleHHs HaChIIIEHHOTO PacTBOPA B HEHACHIIIIEHHBIN pacTBOP, B PACTBOP 00SI3aTEIIBHO:
A) nobasmnsiem Bony B) HarpeBaem C) octyxaem /) noGasisiem cons  E) moBeimaem gaBieHue

8. HopMmauibHas KoHIeHTparus 0,2 M pacTBopa a30THOI KUCIOTHI B COOTBETCTBHUH ...  PaBHBII.
A)0,2HB)0,1HC) 0,41 /) 0,05HE)0,03n
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5.1. Tema Ne 7. Teopuss pacrBopoB. KoMraTuBHble CBOMCTBA PACTBOPOB CHKUKEHHOTO
HEJJIEKTPOJIUTA.

5.2. Heanb: CTyIEHT JOJIKEH 3HATh OCHOBHBIE 3aKOHBI CKMIKEHHOTO pacTBOpa

5.3. 3agaum o0yuenusi: CTyJeHT TOJDKEH YMETh pelaTh KOHKPETHBIE 3a/1a4H, UCTIONb3Ys 3aKOHBI BaHT-
I'odda u Payns.

5.4. 3aganus mo reme:

1. pacTBOPUMOCTH €T0 3aBUCUMOCTh OT Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB.

2. Knaccudukauust pactBopoB. CKIKEHHBI M KOHIIEHTpHUYecKuil. HachlllleHHble W HEHACBIIEHHBIC
PacTBOPBHIL.

3. cnocoObl yCTaHOBIIEHUSI KOHIIEHTpAIuu pacTBopoB.IIpaBuio cMemBaHus.

4. 3aBUCHMMOCTH TIOBBIIICHUS TEMIEPATyphl KHUICHUS W TOHIKCHHS TEMIIEpaTypbl 3amep3aHus OT
KOHIICHTpAIUH.

5. 3nHauenne Kprnockonuueckoil 1 30yI1MOCKONNYECKOW KOHCTAHT.

6. CyIIHOCTH SIBICHUSI OCMOCa. 3aBUCUMOCTh JAaBJICHUS OCMOCA OT PA3IUYHBIX (PaKTOPOB.

7. 3HAYEHHE OCMOCa B OHMOJOTMYECKHX cucTeMax. M30-, rumep -, THUIOTOHHBIE PacTBOPHL. Typrop,
MJ1a3MOJIU3, TEMOJIH3.

8. pusmueckoe 3HaueHue M30ToHHOTO KOAPPHIIIEHTA.

9. BrluncnuTe mpu KakoW TeMIEpaTrype KpUCTAIIU3yeTcs pacTBop, cocrosimmii u3 100 r Boasl, 65 T
[JIFOKO3BI.

10. oguHakoBsI 11 ocMocHbIe naBieHus 0,1 Mob/11 pacTBOpa MOYEBHHBI U eIkoro HaTpusa? [Touemy?

11. B 200 r Boas! pactBopunu a)30 r moueBuHbl; 0)90 r riaroko3bl. OJUHAKOBBI JH TEMIIEpPaTypbl
KHUIIEHUS 3TUX PACTBOPOB?

5.5. MeTtoabl o0pa3oBaHusi U 00y4eHusi: pabora ¢ noarpynnamu (HOJ), pemenue 3angau, Tect-
KOHTPOJIb.

5.6. JIuteparypa:
IHpunoxenus 1.
5.7. KoHTpo/1bHBbIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JAHUS U T.J) :
1. ocmocHsbie naBnenus pactBopoB 0,01 momnw/n caxapa, 0,01 mons/a Al12(SO4)3 u 0,01 mons/m1 KNOS3...
a) TO K€ camoe. 0) HE OJTHO U TO XKe.
2. BBIYUCIIMTH OCMOTHYECKOE JIaBJIICHUE PacTBOpa, cojaepxaiiero 16T caxapossl B 350r Boasl npu 293 K
(MJIOTHOCTBH PAacCTBOPA PaBHA BMECTE).
3. 30TOHHEII pacTBOP — 3TO ... PACTBOPHI.

a) JaBJICHHUSI OCMOCA OJIMHAKOBBI

0) MOJIeBbIE KOHIIEHTPAIIMN PACTBOPEHHOTO BEIECTBA OTMHAKOBEI

B) MaccoBas JI0J1s1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA OJMHAKOBA

T') MaccoBasi JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA pa3INdHa
4 . npu pacuere OCMOCHBIX JaBJICHUM... TPUMEHSETCS.
a) MaccoBas 1011 0) MOJIbHAs 10J1 B) MOJIbHASI KOHIIEHTPAIs
T') MOJIApHAsi KOHIICHTPAIHSI.
5. ocMoTrdeckoe napienne kposu. = 725 klla. T'mrokosa 0,5 M npu 370C

pacTBOp ... MOXKHO CUUTATh, UTO.
a) THIEPTOHUYECKH 0) N30TOHHBIN B) THIIOTOHHBIN
6. HaOmo1aeTcs IBJICHUE TeMOJIN3a, €CIIM UCTIONb3YEMBIN pacTBOp OOJIbIIIE, YeM KPOBB ... €CIIH.

A) n30TOHHBIN B) runioToHHBINA C) runeptroHnueckuii /1) HackimeHHbii E) KOHIIEHTpUpOBaHHBII
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7. TemmepaTypa 3aMmep3aHus — 3TO TeMIepaTypa, pu KOTOPOU TeMIeparypa.

A) naBrieHUE HACKHIICHHBIX MTAPOB XKUJAKOU U TBEPI0H (a3 paBHO

B) nosiBiienne nepBbIX KpUCTAILIIOB

C) naBieHne HACKHIIEHHOTO Mapa PaBHO JABJICHUIO aTMOC(HEPHOTO mapa

J1) naBieHue HACBILIEHHOTO Mapa HaJl >KUJIKOCTBIO BbIIIE AaBJICHUS HaJ TBEpAOH (azoit
E) naBnenue HaceieHHOro napa Haj KpucramioM HUKe JaBiACHUS HAJ )KUJIKOCTBIO
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5.1. Tema Ne 8. DekTpoauTuyeckas aucconuanus. KoHcTaHTa M cTeneHb JUCCONUALIMH.

5.2. Heab: u3yunuTh OCHOBHBIC BUBI XUMHYECKOTO PABHOBECHS B JICKTPOJIUTHBIX M HEAJICKTPOIUTHBIX
pacTBoOpax.

5.3. 3amauu o0y4eHMs: ONUCATh KOJUYECTBEHHYIO M KAueCTBEHHYIO OLIEHKY Cpeibl, yMETh pelaTh
3ajjauu.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

1. KomMYecTBEHHAs OLIEHKA IPOIIecca TUCCOIUAIINH.

2. 3aBHCUMOCTb KOHCTaHTBI JAUCCOIMALIUH OT PA3IMYHBIX (PaKTOPOB.

3. cTeneHb TUCCOIMAIINH, €€ 3aBUCHMOCTD OT PAa3InYHBIX (PaKTOPOB.

4. 3akoH pasz0aBieHuss OcTBanbTa-MaTeMaTHYeCKoe BbIpakeHHe. Kakue 3THX IOpUANYECKHX BETUYHHBI
00BbeTMHSAIOTCS?

5. muccoumnanus npu pasdasnenuu 0,1 H pactBopa ykcycHo# kuciotsl B 10 pa3 Kak HU3MEHHUTCS CTETICHb?

5.5. MeToanbl 00pa3oBanus U 00y4eHHsI: TpaKTUUecKas paboTa

5.6. JIluteparypa:
Hpuiaoxenns 1.

5.7. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI (BOMPOCHI, TECTHI, 3aJaHUSI U T.1) :
1. MmaTemaTuueckoe BoIpakeHHe 3akoHa OCTBasb/1a ISl OUEHb CJIA0BIX 3JIEKTPOJIUTOB:
K - a’C 1l K . K 2% O
o= 0T Tx = =
s l-a; g - a*C; g0 ;00
2. KOHCTaHTa JUCCOLUALNH ... 3aBUCUMBIN
A. x xoHnleHTpanuu B. k gaBnenuto B. k Temneparype
3. koHcTaHTa Auccounanyu xupHou kuciotsl C3H7COOH pashna 1,5:-10-5.

0,005 M. cTerneHb ero IUCCOIUAIUH... PABHBIH.
A) 5,5%10-4 B) 5,5*10-2 C) 5,5 * 10-1 1) 0,5E) 1,2
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5.1. Tema Ne 9. Bogopoaubiii nokazaresab (pH). IIpousBenenue pacteopumoctu. PyoeskHblii
KOHTpOJb Nel.

5.2. Heab: u3y4yuTh OCHOBHBIE BHJIbI XMMHUYECKOTO PABHOBECHUS B AJICKTPOJUTHBIX M HEIJIEKTPOIUTHBIX
pacTBopax.

5.3. 3agaum oOy4yeHMs: oOnucaTb KOJUYECTBEHHYI0 M KaueCTBEHHYIO OLIEHKY Cpelbl, yMEThb
UCII0JIB30BaTh MoHsATHE pPH npu penieHun 3aaad.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:

1. MOHHBII MHOXUTENb BOJBI. BogopoaHelil mokaszarens. HIUKATOPEI.

2. KOHIICHTpAIMsl HOHOB BOJIOpoa B pacTBope paBHa 4*10-3 monb/i1. Onpenenure pH pactBopa u pOH.
3. B XKeNyIOYHOM COKE 4elloBeKa coiisiHas kuciora cocraBisieT 0,5%. Paccuuraiite pH xemymodnoro
COKa, UCIOJIb3Ys TUIOTHOCTh 1T/MIT.

5.5. MeToanbl 00pa3oBanusi U 00y4eHHsI: IpaKTUUecKas paboTa

JladopaTopnas padora Ne3

1-onbiT. UHAUKATOPBI

Bo3bMuTe Tpu 4YHCTHIX NMPOOHMKA M Hayieiite B mepBblii 0,1 H pacTBOpa COJISIHON KHCIIOTHI, BO BTOPOM
JUCTUIIIMPOBAaHHYIO Boay, B Tpetuit 0,1 H pactBopa menoun. OTMeThTE U3MEHEHUE 1IBETAa UHAUKATOPOB
B Tpex TecTax u oOQOpPMHUTE pe3yabTaThl B BHJE TaOMUIBl. Tak e CHelnaiTe pe3yibTaThl C
¢denondrarenHoM U pacTBOPaMU METUIIOPAHKA

Cpena Kucaora HeirpajabHbiit lenoun

Jlakmyc

denongraneitn

Mertunopanx

2-onbIT. Onpenesienue pH pacTBopa ¢ MOMOLIBIO YHHBEPCAJIbHBIX HHAUKATOPOB.

Bosbmute pactBop oT npenonasarens, KoTopslit onpenenser pH. Ilpu nmomomm kanenbHULBI (TUIETKH)
BO3bBMHTE IOJAHHBIA pacTBOp M KamHHUTE 2-3 Kallld Ha WHAMKATOpHYlo Oymary. CpaBHUBas LBET
o0Opa3oBaBIIerocsl IMATHA C IBETOBOM INKaJlOM, MOAOMpailTe OTTEHOK, COOTBETCTBYIOIIMU I[BETY.
[Toneenute uroru no pH uccienyeMoro pacTBopa U yKaKUTe peakLIMOHHYIO CpEeny.

Tema: PyOe:xubiii KOHTpoIb Ne 1.

Bomnpocsl 1 3a1aHus1 py0eKHOT0 KOHTPOJIA:

. Onucanue cOCTOSHUN IEKTPOHOB B @aTOMHOM CHCTEME 110 KBAHTOBBIM UHCJIaM.

. 3akoH ABOrajapo.

. DKBUBAJIEHT. 3aKOH SKBHBAJIECHTHOCTH.

. [Ipunnun [laynn, npaBuna HU3MIEH SYHEPTUN, TPaBUIIO XyHAA.

. DJIIEKTPOHHBIE U 3JIEKTPOHHO-CTPYKTYPHbIE (DOPMYJIIBI AaTOMOB.

. Onncanne coCTOSTHUM DJIEKTPOHOB B aTOMHOM CHCTEME MO KBAHTOBBIM YHCIIAM.

. Meron Banentnoil cBszu (BC). CBoiicTBa KOBaJEHTHOM CBSI3U: HACBHIIIEHHOCTb, HAlPaBIEHHOCTb,
MOJIIPHOCTD, JIOHOPHO-aKIIETITOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHMs KOBAJIEGHTHOU CBSA3H, O U T CBSI3U.

8. NonHast cBsI3b, BOJIOPOIHAS CBSI3b.

9. Meron monexyisipubix opoutaneit (MO). Cs3biBaromue 1 pacciaalisiomue opouTany.

10. CkOpOoCTh XUMHUYECKUX pEaKIuii, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3JINYHBIX (PaKTOPOB.

11. O6paTumble 1 HeOOpaTHUMbIE peakIMU. 3aKOH XUMHUUYeckoro paBHoBecus. [Ipasuino Jle-Illarense.

~NOoO Ol W~
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12. TermoBoit 3¢ ekt mporecca. 3aKOH TEPMOXUMHUH U €T0 TIOCIEICTBHUSA.

13. I u II 3akoHBI TEPMOAMHAMUKH. DHTaJIbIUsA WU SHTponus. DHeprus ['mb0Oca M HampaBlIEHHOCTH
XUMHYECKOT0 Ipolecca.

14. Karanu3s. 3HaueHue KaTaanu3aTopoB KU3HEACITEIbHOCTA OpraHmu3Ma.

15. PactBopbl, pacTBopuMOCTh. CrI0COOBI YCTAaHOBIICHUS! KOHIIEHTPAIU pacTBOPOB.

16. Ocmoc, ocmotuueckoe nasienue. 3akon Bant-I'opda. 130, runo u runepToHu4ecKrue pacTBOPHI.

17. 3akon Payins u ero nocineactausi.

18. U3oTonHbIi K03 duiuent.

19. Teopus sneKTpoaUTUUECKON Aucconuanuu Appennyca. KoHcTaHTa U cTeneHb JUCCOLHAIUH.

Tunosble 3agaHus pyoe:KHOro KOHTPoJIst Nel.
1. yemy paBHbI 3kBUBasIeHTHbIE Macchl conu Ca(NO3)2 B cieqyromux peakuusx?
Ca(NO3)2+NaOH Ca (OH)NO3+NaNO3
Ca(NO3)2+2NaOH Ca (OH)NO3NaNO3
2. mpu HarpeBanuu 0,92 r onoBa B OKHcH Kuciopona oOpasyercs 1,7 T okcuma. Berawciure
9KBHBAJIEHTHYIO Maccy OJIOBa.
3. ompeneNuTh MOJSIPHYIO Maccy Ta3000pasHoro BemiectBa oobemoM 380 mur m maccoir 0,5 r mnpu
temriepatype p=99klla u 270C.
4. Kak uzmenutcs ckopocTh peakiuu Ho+[=2HI , ecnu cHU3UTH KOHIIEHTpalMIO BOAOPOa B 2 pa3a, a
YBEJIUYHUTH KOHIIEHTPAIMIO nojaa B 6 pa3?
5. npu nosbieHun temmepatrypsl Ha S00C ckopocTh peakuuu yBenuuuiach B 1200 pas. Onpenenutsb
TEMIIepaTypHbIA KOOPPHUIIUEHT.
6. ompenenuTe MOPSAKOBBIM HOMEp M MMs aToMa 3JIEMEHTA, BHELIHSS SJIEKTPOHHAS KOHCTPYKIIMS
KOTOPOTO a) 5s2 5p4

0) 3d54S1.
7. KaKo# aTOM WUJIM MOH SIBJISIETCS IOHOPOM Tipu oOpa3zoBanun BF4 - Mona?
8. KakoBa KpaTHOCTh CBs3H B Mosiekyse NO o merogy MO?
9. B KaKoi U3 IBYX peakI[uii, MPOTEKAIOIINX B OPraHu3Me YeJI0BeKa, O0jIee SHEPrus BbIAESETCS:
a) C2HsOH + 02 = CO2 + H20
6) CeH1206 + O2 = CO2 + H20
10. uemy paBHO naBieHHe ocMoca 2,5 M pacTBopa caxapossl ¢12122011 npu 350C?
11. ocmoc, naBnenue ocmoca. 3akoH Bant-I'odda. 130 -, runo-u runepronndeckue pactsopsl. K kakoit
Macce BOJbI HY)KHO 100aBUThH 15T xyopuaa HaTpusi, 4ToObl MaccoBas A0jsl cocTaBisuia 5%. (OTBET: Ha
285r)
12. kakoBa MOJISIpHAsl KOHIIEHTPALUs SKBUBAJIIEHTA CEPHOM KUCIOTHI MIoTHOCTHIO 1,3 r/cm3 40%? (oTBer:
10,6 H)
13. KOHCTaHTa AMCCOLUMALMU KUPHOU KHUCIOTHl c3H7cooH paBHa 1,50110-3. Haiitu creneHp ero
nuccormanuu B 0,005 M pactBope. (otBet: 5,5%10-2).
14. yemy paBHa koHleHTpanus Mona [H+] B pactBope ¢ 3,67  (otBeT: 2,5-10-4)
15. ompenenute koapdunuent pacrsopumoct (EK) PbBr2 mpu pH=250C, eciu pacTBOpUMOCTb COJU
npu 3ToM Temneparype paBHa 1,32%*10-2 monb/n. (oTBet: 9,2%10-6)
16. nanummre peakuuto runapoiuza conu SnCl2.Vkaxute cepenuny peakuuu. Kakoe BemiecTBo mpu
nobaBieHUH B 9Ty colib cHukaet ruaponus? a) HC1 6) NaOH B) Na2CO03 r) H20
4. popma npoBesieHUsI YPOKa: YCTHBIM OPOC M KOMITbIOTEPHOE TECTUPOBAHUE.
5. ¢opma wucCnOTHEHMS: KOHTPOJIbHBIE BONPOCHI M 3aJaHUs, TECTOBBIE 3a/JaHUS IMPOMEXKYTOUHOTO
KOHTPOJISL.

5.6. JIuteparypa:
Hpuiaoxenus 1.
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5.7. KoHTpo/ibHBIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUS U T.1) :
1. kakoBO 3HaueHue pH B HEUTpaAIbHOM, KUCIION U IIEIOYHOU cpene ?
2. KOHIICHTpAaIMsI HOHOB BOJIOPO/ia U TUAPOKCHIIA HEUTpaibHasi, KUCas
Y Y€MY PaBHO B ILIEJIOYHOM cpefe ?
3. creneHb aucconmanuu osi1a pasHa 4,2% konuentpauuu 0,01 v
pH yKCyCHO# KUCOTHI ... OyIyT paBHBI.
A.45B.9,5C. 3,38 1. 6,5 E. 10,62
4. pH Bogpi, Briatouast 0,001 Moabs THApOKCHIA HATPHS Ha 1 1 YUCTON BOMBL. ..
A. ymensbiiaetcs Ha 4 equHunbl. B. yBenuuuBaercs B 4 pa3za. C. ymeHbIaeTcs B 2 pasa.
J1. yBenuuuBaeTcs Ha 4 eIMHUIIBI
5. ipu cHkeHu pH Ha 2 eMHULBI KOHLIEHTpalus noHa Bojgopoaa H+...
A. yBennuuBaercs B 2 paza. B. ymenpmaercsa B 2 paza. C. yBenuuuaerca B 100 pas.
. ymenbmaercsa B 100 pa3. E. yBenuuusaercs B 10 pas.
6. BBIUMCIIUTE PACTBOPUMOCTE 3TOM COJU B MOJIB/J, eciu colib CaF2 papna EK=4%10-11.
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5.1. Tema Nel0. I'uaposiu3s coJieii.

5.2. Heab: CryaeHT NOJDKEH 3HATh OCHOBHBIC IpaBWJIa HMOHOOOMEHHOW peaklUUd U YCIOBUS HX
MPOXOXKJICHUS.

5.3. 3agaun oOyuyenusi: CTyIACHT NOJDKEH yMETh NMPOTHO3MPOBATH MPOTEKAHHE HOHHBIX PEAKIHMHA |
JlaBaTh KOJIMYECTBEHHYIO U KAUECTBEHHYIO OLIEHKY CPE/bl B PaCTBOPE.

5.4. OcHOBHbBIE BONPOCHI TEMBI:

1. peakuus rugponusa.

2. pa3IMYHbIC TUIBI CONIEH M KaXKIbI U3 HUX MOABEPraeTcs ruApOoIu3y.

3. manmmmTe peaknuio rtuaponm3a coneii Cu(NO3)2; K2SO3; NH4CN, NaCl, KNO3, ZnCl2,
NH4CH3COO, Na3PO4.

4. 3aBUCUMOCTb HAPYIICHHUS PAaBHOBECHS PEAKIIUU THIPOIH3a OT PA3IMIHBIX (PAKTOPOB.

5. OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI POTOJIMTOBOM TEOPUN KUCIOT U OCHOBAHHIA.

6. st comneit mocTpouTh peaknuio ruapomsza B noHHou ¢gopme FeCl3; K2S; CH3COONa. T'maponm3
conu FeCl3 ycunuBaercs no6asnenuem Bemectsa NaOH wnu HCI.

7. 3aBEPILNTE YPABHEHUE PEAKIIUHU:

A) FeCl3 + Na2CO3 + H20

b) K2S + BeSO4 + H20

8. buosornueckas pojb TUAPoIN3a B OMOXUMUYECKUX MPOLIeCCax.

5.5. MeToasbl o0pa3oBanusi 4 00yueHusi: naboparopHas pabora, paboTta ¢ MajabIMU TPYIIIaMH.

JlabopaTopnasi paGora Ne4
1 onwIT. 'maposns cose.

B 5 npobupok Haneiite 1-2 mi Bogsl M 1-2 kamium nakmyca. B 4 mpoOupku momectuts 1-2 M
KPUCTAJIJIOB KapOoHaTa HaTpHs, XJIOpHUJA LIMHKA, alleTata aMMOHUS, HUTpaTa HaTpus. S5-s mpoOHupka
Heo0Xxo/1uMa JUIsl CpaBHEHHUs IOJYYEeHHBIX 1IBETOB. Bee nu conn nonazaarot B ruaponns? [louemy pactBop
arierata aMMOHMSI He MeHseT 1BeT? Hanummre noHHOE ypaBHEHUE peaklni.

2 onbIT. CoCcTOSIHME TOJTHOTO HEOOPATHMOTI0 TH/IPOJIN3A.

B mpo6upky 3akamnbIBalOT pacTBOp XJIOpUJIa aTIOMHHHUA MO 5-6 Kamelnb, B MPOOMPKY BIMBAIOT TAKOM
e 00beM pacTBopa KapOoHaTa Hatpus. HabGmionalite, kak TUOKCH]L yIiiepoa BblaenseTcs B mpooupke. B
0CaZioK IMOCTYyNaeT TUAPOKCH] amtoMuHus. JKaspiHmap ypaBHeHuMi peakuuu. I[louemy kapOoHat
aNIOMHUHUS HEe oOpa3yercs?

3 onbIT. BiiusiHMe TeMIiepaTypbl HA THAPOJIU3.

HaneiiTe 10 mosoBUHBI MPOOHPKU AUCTHIUIMPOBAHHON BOJIBI M BBEIUTE B Hee 2-3 M1 kKapOoHaTa HaTpusl.
Hanmmnre noHHOE ypaBHEHME THIPOJIM3a 3TOM COJM M MOKaXHUTe, Kakoe 3HaueHue umeet pH pactBopa
kapOoHarta HaTpus: O6onblie wiu Hike 7?7 KanHure kammo geHondraneiiHa B pacTBOp COJM B MPOOHPKE.
[TomecTuTe MpoOHUPKy ¢ KUMSAIIEH BOIOM Ha BoasHYIO Oanro. Kak Hacuet m3ameneHus: konmneHTpanuun OH
- HOHOB B pacTBOpE M3-3a M3MEHEHMs liBeTa HarpeBaemoro (enondranenna? Cmemiaercs jau OalaHC
ruaponn3a? BeIBOJ O BIMSHUM TEMIEPATYPBI HA TUAPOJIN3 COJIEH, B YEM IIPUYMHA?

5. Jluteparypa:
OcHoBHas:
IHpunoxenus 1.
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5.7. KoHTpOJIbHBbIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUSsI U T.1) :

1. mpuBeanTE MpUMEp COJIEH, cepeliHa KOTOPBIX BBITJISIIUT CIEAYIOIIUM 00pa3oM:
A) xucnbie B) menounsie C) HeUTpaibHbIC

2. Kakue pakTopsl BIUSIOT Ha cABUT ruaponu3a. [IpuBeaure npumep.

3. Ipu KaKuX ycioBHsAX ruaposu3 Cosiell CTaHOBUTCS HEOOpaTUMbIM?

4. JlTakMmyc ... KpacHEET BOJHBII pacTBOp COJIU.
a) Na2S04 6) Al (NO3) 3 B) K2S03 r)Zn(CH3COO) 2 n) BaCl2

5. K NOJHOMY OOBEAMHEHHOMY TI'MIPOJH3Y... CMECh BOIHBIX PAacTBOPOB 0OOEUX CoOJIel IMojBepraercs

BO3JICHCTBUIO.

a) cyabGUT HATpuUs U cynabdaT Kanus 0) XJI0pu IMHKA U HUTPUT Oapus

B) cy/ib(aT aMMOHUS M HUTPAT MEJU T') KapOoHAT Kallus U CyIb(PUT HATPHUS

1) HUTpaT Oapust U XJIOPUJ KalbLIHs

6. CTeTIeHb TUAPOIIN3A ... HE 3aBUCHAT OT.

a) Ha KOHLEHTPALMIO paCTBOPEHHOI'O BellecTBa 0) Ha TeMIEpaTypy B) Ha JAaBJIEHUE

T') IPUPOJIE PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA 1) MPUPOJIE PACTBOPUTEIS

7. py yBEIMUYCHUH JaBJICHHS PAaBHOBECHE THIPOIH3a CMEIIACTCS:
a) CMeIIaeTcs BIpaBo 0) CMEIIaeTCs BICBO B) HE CMEIAETCS I') CMEIIAeTCs BBEPX
1) CMEIIAeTCsl BHU3

8. Omnpenenure COOTBETCTBUE:

Peakunonnas cpena a) Ca (NO3) 2

1.pH>7 6) ZnCI2
2.pH <7 B) Zn (CH3COO) 2
r) Ba (NO2) 2

m) Al2 (SO3)3
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5.1.Tema Ne 11. OxkucauTeIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHBIE peakunu. Pojib cpeabl B nporekannu OBP.

5.2. HCJIL: CTy,I[eHT JOJIKCH 3HATh COCTOAHHMEC OCHOBHBIX SaKOHOMepHOCTeﬁ IMPOTCKAHUA OKHUCIIUTECIIBHO-
BOCCTaAaHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ.

5.3. 3anauun oOyuyenmsi: CTyAeHT JODKEH HAYYUTHCS COCTABIATH YpPaBHEHHUS OKHCIUTEIBHO —
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEaKIMi U MPOTrHO3MPOBAThH HANIPABIICHUS PEAKIMNA C IIEPEHOCOM JIEKTPOHOB.

5.4. OcHOBHbBIE BONPOCHI TEMBI:

1. 3HaYEeHHE OKUCIUTEIHEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

2. cTeneHb OKUCIIEHUS, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, BEPXHSSA U HIDKHAS CTENIEHb OKUCIICHUSI.

3. CWIIbHBIE OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.

4. NIByOKHCh-OKUCIUTENbHOE U BOCCTAHOBUTEIBHOE CBOWCTBO.

5. BUJIbI OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUAMN.

6. DKBUBAJICHTHBIE MacChl OKHCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTEISL.

7. BIMSTHUE CPE/Ibl HA OKUCITUTEILHYIO CIIOCOOHOCTD ITepMaHTraHaTa KaJus.

8. OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb B CIEIYIOIIMX PEAKIHMSIX OMPEIeNUTe SKBUBAJICHTHYIO MOJSPHYIO
Maccy:

9. npu no6asiennn 30 mu 0,2 H pactBopa KNO2 k u3bbiTky kucinoro pactsopa Kl Beramciaute maccy
BBIJIEJIEHHOI'O HOJ1a.

5.5. MeToabl BocnUTaHUA U 00ydeHusi: 1abopaTopHas paboTta, paboTa ¢ MaJIbIMU TPYIIIAMH.

JlabopaTopnas padora Ne5
1-onbIT. OKHCIIEHNE - IBOWCTBEHHOCTH OKHCJIEHUS.

a) OKHCJIMTe/JbHbIe CBOIICTBA HUTPUTOB.

B mipobupky ¢ 0,5 mn 10%-H0T0 pacTtBOpa noauaa Kanus 100aBUTh Takon 00bem pactBopa H2SO4 4w,
3areM 3anuTh 0,5 mi1 10 %-HOro pacTBopa HUTPUTA KaJlus.

Jlatb mpencTaBiieHHE O MPOAYKTax, oOpa3yloIIMXCS B pe3ylbTaTe peakldd, U HamucaTb ypaBHEHHE
pPEaKIMU OKHCICHHUS HOIU/1-HOHOB HUTPUTAMH.

0) BOCCTAHOBHTEJIbHbIEC CBOIICTBA HUTPHUTOB.

N3 0,1 1 pacTBOpa nepmanranara kanusi 0epyt 0,5 MJI ¥ BIUBAIOT B HETO 4H pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI
takoro oosema. J[o6aBpTe B 3Ty cMech 10%-HbIi pacTBOp HUTPUTA KaJUsl MO KAIUISIM J0 MCYE3HOBEHUS
[[BETa MIepMaHTaHaTa Kajiusl.

OOBsicHHUTE, TOYEMY B paCTBOPE B KHCIION Ccpejie MPOUCXONT BblieIeHne Oyporo ra3a npu 100aBIeHUN
M30BITOYHOTO KOJIMYECTBA HUTPUTA U oOecliBeunBaHue pacTBopa. HanuiuTe ypaBHeHHE peakiuu.

2-onbIT. Biusinue cpeapl Ha MPOTeKaHNE OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOI peakiuu.
Oxucnenue cynp(puTa Kajlus B pa3IMYHbIX cpeax.

B tpu mpobupku BauTh mo Imi pactBopa cyibduTta Kamus. B mepByro mpoOupky BiauBaioT 1 mi
pacTBOpa CepHOM KHCIOTH 4H, BO BTOpYIO0 — 1 M 20%-HOro pacTBopa LIENOYH, a B TPETbIO MPOOUPKY-
Boay. Bo Bce Tpu npoOupku 1o6aButh no 1 mi pacreopa KMnO4 0,1 H.

HaGmtonailiTe m3MeHeHHME IIBeTa PAacTBOPOB B Tpex MpoOupkax. HamummTe ypaBHEHUS peakiHid.
VYkaxxuTe BIUSHHUE CpPelibl Ha IPOTEKaHNUE PEAKIINH B KXKJIOM Cllydae, T. €. Ha MPOLYKThl OKUCIUTEIHLHOTO
BOCCTAHOBJICHHSI.
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5.6. JIuteparypa:
Hpuiaoxenns 1.

5.7. KoHTpoO/IbHBIE BONIPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aaHUS U T.J) :

1. TTouemy KMnO4 siBnisseTcsi CUIIbHBIM OKUCTUTETIEM?

2. Ilouemy B akcniepumenTe Ne2 KMnO4 pa3Hblii IpOyKT BOCCTAHOBIJICHUS?
3. B kako# cpene okuciautenr KMnO4 o6iiamaet CUiabHBIM CBOMCTBOM?

4, AL 9€T0 HUTPUABI HUCIOJB3YHOT CBOMCTBA OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOMN I[BOI\/'ICTBCHHOCTI/I

MOKa3bIBaeT?
5. crenenb okucienus Gochopa B PO2 - Mone paBHa....
a)-3B)+3c)-1n1)+le)+2
6. IPOIIECC OKUCTICHHUS:
a)c)
0) )
7. IBOMCTBEHHOCTh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB.
a) Na2S B) K2FeO4 c) NaNO2 n) CO2 E) F2
8. paxrop skBuBanenTHOCTH npu BpameHnu Cr2(S04)3 B peakuuu K2Cr207 ...
PaBHBIM.
a)l/2B)1/3c)l/6m)le)s
9. OKUCIHUTETH B peaKIUu
KOX((UITUEHT ... paBHBIH.

a)2B)4c)6m)8e) 10
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5.1. Tema Nel2. KomnJjiekcHbIe cOeTMHEHUs, X MOJy4eHHe U CBOHCTBA

5.2. Heab: CTyAeHT NODKEH 3HATh OCHOBHBIC TEOPUU CTPOCHHUS KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHHH WU HUX
oOpa3oBaHue.

5.3. 3agaumn o0yvenusi: CTyIeHT JODKEH HAYYUTHCS MPOTHO3UPOBATH CBOWCTBA COSAMHEHHH B peaKkluu
KOMILIEKCOOOpa30BaHuUs.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:
1. cTpoeHNE KOMITJIEKCHBIX COCTUHEHHIA.
2. IpUpPO/Ia XUMUYECKOH cBs3u Mex 1y KomruiekcooOpa3oBareneM U JIUTaHI0k.
3. [NonydeHne KOMIUICKCHBIX COeIMHEHUI. HamummTe ypaBHEHHE peakiuy MMOYyICHUS aMAaKaTa M U
HA30BHUTE 00Pa30BaBIICECS COCIUHEHHE.
4. BenWYMHA, XapaKTePU3YIOIIas CTAOMILHOCTh KOMIUICKCHBIX COCIMHEHUH. 3aluIIuTe KOHCTaHTY
nectabunu3anuu komiuiekcHoro coeaunenus [Cr (NH3)2s]+.
5. Ha30BUTE CIENYIOIINE KOMIUIEKCHBIE COCTMHEHUS:
K2 [Cu(CN)4]; [Zn(H20)2 (NH3)2]CI2; Na2[Pt+4 (CN) - 14CI2-2]

6. OuosoruUecKkast poJib ¥ MPUMEHEHHE KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHNUH B (hapMaIiyy.
5.5. MeToabl BocnuTaHUs ¥ 00y4eHHUsi: paboTa B MJIaIIICH rpyrie, 1aboparopHas padboTa.
Jlaboparopnasi padora Ne6

1-onbiT. [TonyyeHHe KOMIJIEKCHBIX COeJUHEHMIA.
a) o0pa3oBaHue aMHAKATAa IMHKA.

MenneHHo KanaTh pacTBOp aMHaka B BOJIE JI0 BBINA€HUS O€JIOro 0cagka OCHOBHOM COJIM LMHKA B 1 M
pacTBopa aunerara IUHKa. 3aTeM 3aKalblBalOT KOHIICHTPUPOBAHHBIM PACTBOP T'MIPOOKUCH AMMOHUS IO
pacTBOpeHus 3TOro ocajka. Hanummre ypaBHEeHUs peakliiii B MOJIEKYJISIPHON 1 MOHHOU (hopMme.

0) oOpa3oBaHHe aMHUAKATA MeIU.

BsaumopeiicTByiiTe ¢ pacTBOpOM amMHaka /10 Te€X IMop, Moka B 1 M pacTBopa MEIHOTO Kymopoca He
MOMAJIET OCHOBHAsI COJIb MEIW. B IMONy4YeHHYI0 HACTOWKY BIUTH H30BITOK pacTBOpa aMuaka o0
pacTBOpEHHUSI.

5.6. JIuteparypa:
IIpuniaoxenns 1.

5.7. KoHTpo/1bHBbIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 32JaHUS U T.J) :
1. Onpenenure CTENEHU OKUCICHHSI KOMITJIEKCOOOpa30BaTesl B CAEAYIOUUX KOMITJIEKCHBIX HOHAX:
[Fe(CN)s]*, [AuCla], [Cr(H20)2Bra],, [Co(CN)4a]%, [Ag(S203)2]**
2. Ha30BUTE CIIEAYIONINE KOMIUIEKCHBIE COeIMHEHNUS:
K2[Cu(CN)4]; [Zn(H20)2(NH3)2]Cl2, Na2[Pt+4(CN)-14CI2-2]
3. cubHas KHUCIIOTA!
a) HCN 6)H[Ag(CN) 2
4. caMbIil TPOYHBIN KOMIUIEKCHBIN HOH ... SIBIIETCS.
a) K2[Hg (CN)4] 6) K3 [Fe (CN)6]
5 .koHcTaHTa fAectadbmmm3aiuu koMmruiekcHoro coequnenus [CoCI(NH3)5]CI2... o6pazom.
a) [CoCIl(NH3)s] 6)_[Co*®] [CI] [NH3]®
[CoCI(NH3)s]Cl2 [CoCI(NH3)s]
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B) [CoCI(NHs)® [CIJ? r) [CoCI(NH3)s]

[Co™] [CI] [NH3]° [Co™] [CI] [NH3]°

6. Hgl+... »> Ko[Hgls] Hemocraromiee coequHeHue i ypaBHEHHS PEAKIIHN:

a) KI

0) HI B) KOH r) K2SO4
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5.1. Tema Nel3. Jaementsl rpynnbl IA-IIA v uX coefuHeHUs1, XUMUYECKHE CBOICTBA.

5.2. Heab: CTyAeHT IOJDKEH 3HATH AJIEKTPOHHBIE KOHCTPYKIIMU BOJOPOJIA, KUCIOPOIA, S-3JIEMEHTOB H
CBOMCTBA UX COEMHEHUI.

5.3. 3agaum o0yueHusi: CTYACHT I0JDKEH yMETh IPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHI PEAKIHii, B COCTaB KOTOPBIX
BXOJISIT BOAOPO/, KUCIIOPOJI U S-3JIEMEHTBI.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:
1. OcoOGEHHOCTH PacTOIOKEHUSI BOJOPOIHOTO 3eMeHTa B nepuoandeckoit cucreme (JI1C). O0bsacHuTe
Ha TpUMepe.
2. JlaiiTe XapaKTEPUCTUKY KHCIOPOJHOMY SJEMEHTY B 3aBHCHMOCTH OT €ro IIOJIOKEHHS B
nepuoANYecKoi cucreme. BaxHeiiue cBoiicTBa KUCIOpPO/Ia.
3. BOAa, MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHUE, CBOMCTBA, TUCTHIJIMPOBAHHAS U allUPOreHHAas BOJIa, 3HaUEHHUE BOJIbI B
Pa3BUTUU KU3HEACATEILHOCTH.
4. mepeKkuch BOJOpOJA, MOJIEKYJSIPHOE CTpPOEHHE. J[ByXCTOpOHHEE OKHCIEHHE- BOCCTaHOBUTEIIbHbBIE
CBOICTBa, MPUMEHEHNE B MEAUIIMHE U (hapMallUU.
5. 3aBepHIMTE PEAKIHI0 W TOCTaBbTEe KOID(UIMEHTHI. YKaKUTE OKUCIUTEIh M BOCCTAHOBUTENb H
OTIpeIeNIUTE Cpeay PeaKiuu.

a) KNO3 — 6) Cu (NO3)2 —

0) AgNO3 — r) KI + HCIl + H202 —
6. Kakoii oO0beM mepexkucu Bomopoma HeoOxomum uis npurotoBieHus 500mim 0,02 M pactBopa ¢
maccoBoit goneit 10% (p=1r/mi). Uemy paBen pH pactBopa, ecinu crenens auccoruanuu passa 0,37
7. OCHOBHbIE CBOWCTBAa OKCHJIOB M TMAPOKCUIOB 31eMEeHTOB [A - IIA rpynmnel U3MEHEHHE CBEpXY BHU3.
VYkaxute amdoreprocts Be(OH)2 ¢ moMomipo IByX peakiuil.
8. conm, BBIBBIBAIONIME BPEMEHHYIO W TIOCTOSHHYIO JKECTKOCTH BOJbL.bHonornyeckoe 3HaueHue
KEPMEKCKOH BOJIBI.
9. buonoruueckoe 3HaueHue ieMeHToB [A u IIA rpynnsl u npuMeHeHue UX COeIMHEHUI B MEIULIMHE U
bapmanuu.
10. HanumuTe ypaBHeHue peakuuu rujaponunsa BeCI2. Kakoe BemiecTBo HY>KHO 100aBUTh B pacTBOp ATOM
COJIM, YTOOBI CABUHYTHh PaBHOBECHE I'MJIPOJIM3a BIIPABO.

5.5. MeTtoasl BocniuTaHus M 00yUYeHHs1: JabopaTtopHas paboTa, paboTa ¢ MIIaILIUMH TPYIIaMU.

JlabopaTopnasi paGora Ne7

1-onbiT. OKHC/IEHHE M BOCCTAHOBJIEHHE MEPEKUCH BO0POa CBOiicTBA.

a) OKHCJICHHEe HOANIAa KAJTUs.
B npoOupky naneiite 1 mMa pactBopa Hoauga Kaimusi U CTOJbKO ke 2H pacTtBopa cepHOW KHCIIOTHI.
Baute xamumo 3%-Horo pacTBopa mepekucu Bojaopona. OOpazoBaHHMe KAaKOTO BEIIECTBA MEHSET IBET
pactBopa?

HanumuTe ypaBHEHHs peakiMii ¥ COCTaBbTE CXEMY JIEKTPOHHOIO OOMEHa.

0) oxucienue okcuaa pryru (II).

Kamaute 3 karmum pactBopa menouu B 3-4 Karumk pacTBOpa HUTpaTa PTyTH (ITOKAa B OCAJOK HE TOIMaieT
okcun prytu (II) HgO). 3arem B »TOT Ocagok BIuTh 5 kamenb 3%-ro pactBopa nepekucu Bojaopoja. B
pe3yabTaTe BbIICICHUS] METAITTMYECKON PTYTH U3MEHSETCS I[BET CMECH B MMPOOHPKE.

Hanummre ypaBHeHUs peakifili U COCTaBbTE CXEMY JJIEKTPOHHOTO 0OMeHa.
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2-onbIT. OTKpBITHE NEPEKHCH BOOPO/A.

B mpoGupky Hanelite 3-4 kamum 3%-HOTO pacTBOpa MEPEKHCH BOAOPOJa M CTONbKO ke 2H pactBopa

cepHOi KUCIOTHL. JJo0aBUTh 2 Karum 3¢upa, THIATEIBHO IepeMeNiaTh U HaCTauBaTh JI0 Pa3JICICHUs B JIBa

ciosi. 3areM a00aBbTE 2 Kamuid pacTBopa auxpomara kamus. OOpaTuTe BHHUMAaHHME Ha CHUHHH IIBET,

oOpasyroniuiicsi B 3pUpHOM cI10€, KOTOPBIN yKa3bIBaeT Ha 00pa30BaHUE IMEPEKHCH XPOMa B PEAKITUH.
K2c¢r207+4h202 + H2SO4 >¢up [ 2croS5 + K2SO4 + SH20

Hanumure crpykTypHyto ¢opmyny mnepekucu xpoma. Ilockonbky oOpasyercs cynbdar xpoma (IID),

HVDKHUH CJIOW OKpAIIMBACTCS B 3€JICHBIN LIBET.

Harmmmmre YpaBHCHHUE PCAKIKWKW BOCCTAHOBJICHHUA AUXpOoMaTa KaJlusd C ICPEKHUCBKO BOJOpPOJa B KHCIIOH

cpeac U CpaBHUTC C MCTOAOM ITOJTYPCaKIINH.

5.6. JIutepatypa:
Ipunoxenus 1.

5.7. KoHTpOJIbHBbIE BONPOCHI (BOMPOCHI, TECThI, 3aTaHUSsI H T.1) :
1. nyist wero H202 nposiBiisieT TBOWCTBEHHOE CBOMCTBO OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOE?
2. k kakomy tuny TTP oTHOCUTCS pa3noxkeHue nepekucu Bogopoa’?

3. xauectBeHHble peakuuu H202.

4, COCAUMHCHUC, CTCIICHb OKUCJIICHUA KUCJIOPOda KOTOPOI'O paBHa /-11 -

A. CaO B. F20 C. Na20 /1. C405 E. A1203

5. MaccoBas nons nepekucu Bogopoja rnpu cmemmuBanuu 200r Boasl B 40r 30% pactBopa neprupos ...

PaBHBI.

A) 10% B) 5% C) 2% JI) 15,2% E) 3,8%

6 JICPEKUCH BOAOPOAA B OKUCIIUTECIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIIHAX... MMOKA3bIBACT CBOMCTBO.

A. okucnurens B. BoccTraHoBHTEND

C. KucnotHocts [I. OCHOBHOCTB

E. HeonHO3HAYHOCTD

7. 4ACIIO TT-CBA3EH B MOJIEKYJIE KUCIIOPO/Ia:

A.1 B.2. C.0. Hn.3. E. L5

8. basoBoe cBoiicTBo 1o psimy LIOH —CsOH
A.Kemn. B.He menserca. C. Bo3pacraer.

9. PacTBOpuMBIi THAPOKCHUT B U30BITKE IIETOYH:
A. KOH B. Ca(OH)2 J.Be (OH)2

10. reomerpuueckas popma monexyinsl BeCl2:
A.JIunelinpiii  B. Tpeyronbusiii  C. IlupaMuganbHbIin

J. IIpaBunbHbINA TETpasaAp
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5.1. Tema Nel4. D-3s1ementnl, VIB-VIIIB rpynnbl, HX coeJMHEHHUsI H CBOIiCTBA.

5.2. Heab: 3HaTh TeopeTnueckre OCHOBHI 3nemeHToB VIB-VIIIB - rpynmel u ux CBOWMCTB,
XapaKTePUIYIOIINX COCTUHCHHSI.

5.3. 3apauu oOyuyenusi: CTyAEHT JODKEH yMETh MPOTHO3UPOBATH MPOJIYKTHI XUMHYECKHUX pPEaKLuii,
IPOTEKAIOIUX C y4acTUeM d-371eMEHTOB.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:
1. 1aTh MOJIHYIO XapaKTEPUCTUKY BHEITHETO CJIOSi aTOMOB XpOMa, MapraHIia, ’Kelie3a U OMPECIIUTh €ro
XapaKTEepHBIE CTETICHH OKUCIICHHUS.
2. Kak u3MeHsI0TCs CBOMCTBA THAPOKCUIOB XpOMa B 3TOM PAIY:

Cr(OH), — Cr(OH); — Cr(OH)s. mnpuBemuTe MpUMEPHI PEAKIUil, TOKA3bIBAIONINX aM()OTEPHOCTH
TPUTHUIPOKCHIA XPOMA.
3. Kak M3MEHSIOTCS BOCCTAHOBHTEIbHBIE CIOCOOHOCTH MOHOB B psagy Fe*® - Co*™ - Ni*® Ilpusenure
IIPUMEPBI PEAKLIAM.
4. Kak W3MEHSIOTCS KHUCJIOTHO - OCHOBHBIE U OKHCIHUTEIBHO - BOCCTAHOBUTENBHBIE CHOCOOHOCTH
coenuHenuit xenesa Fe*? - Fe*3 - Fe*®
5. 11. kauecTBeHHBIC peakIuu Ha HOHBI Fe2+ u Fe3+.
6. Ouonoruueckoe 3HaYeHue 3eMeHTOB ViB - VIIIB-nioarpynmsl, nppuMeneHue B MeAUIMHE U (hapMaIium.

5.5. MeToanbl oOpa3oBanusi U 00y4yeHus: jadoparopHas pabora

JlabopaTopnas padora Ne8
1-onbIT. Yci0BuSA coiep:KaHUs XPOMATa U JUXPOMATA B pacTBoOpe.

a) NpeBpalIeHne XpOMATOB B IMXPOMATHI.

B npobOy kannyts 4-5 kamenb pactBopa Xpomara kanus. Kakoil mBer pacTBopa Xpomara Kaius
cooTBeTCTBYET 1BeTy HOHOB CrO42? JloGaBbTe HECKOJBKO Kallellb PacTBOpa CEPHOM KHCIOTHI B 3TOT
tecT. KakoB 1[BeT MOJy4EHHOTO AMXpoMaTa Kajus, KOTOpblii cooTBeTcTBYeT 1BeTy Cr2072 - Hona?
VYuuteiBasg oOpaTUMOCTh IMpOLECCa, 3aMIINTE YPABHEHUS pEakiUil B MOJEKYIIPHOM M MOHHOM BHJE.
IIpU Kakux 3HaueHusx pH pacTBop MoXeT coaepkaTh AUXpOMaT?

0) npeBpalleHue IMXPoOMaTa B Xpomar.

Omnpenenure cMelIeHHE HOHHOTO PaBHOBECHS B ATOM CHUCTEME INpH J00aBICHUM KHCIOTHI M IIEIOYH C
y4€TOM 00paTUMOCTH IpOLECcca, U3YYEHHOTO B IIPEIBIIYIIEM OIBITE.

Kakum nomxen ObiTh pH pactBopa ans npespamienus noHoB Cr2072 B nonsl CrO42? Y6enutech, 4To
Ballll MPaKTUKU OO0KaMbIHBI3bI. HanuimmTe ypaBHeHHE peakliuy Mepexoia Juxpomara Kajivs B XpoMar
B MOJIEKYJISIPHOW U HOHHOH (opme.

2-onbIT. OKHCIEHNE HOAUIA KAJIHS.

B npoOy 3akamnbiBatoT 6-7 Kamenb pacTBOpa AUXpomaTa Kallks, CBEPXY 3aKalbIBalOT 2-3 Kallid CEpHOM
KHUCTIOTHI M 3-4 karum Honuaa kanus. Kak nsmenuscs nset pactBopa? Hamummre ypaBHeHue peakiuu. C
MIOMOIIBI0 KAKOTO PeareHTa MOKHO OIPEJENIUTh, TTOMYYeH JIN HOA B CBOOOTHOM COCTOSIHHH. [TOCKOIBKY
[[BET HOJa TMpeodiajaeT HaJ [BETOM IMOJYUYEHHOTO COEIUWHEHHUS XpoMa, IEepeMecTHUTEe pPacTBOpP B
dapdopoByIo MOCYAy U HarpeTe Ha OrHe, J00ABUB €r0 B aCOECTOBYIO CETKY KaKOH IIBET pacTBOpa OyaeT
noclie yJaleHus noja u s kakoro Mona xpoma xapakTepeH 3TOT IBeT?

3-onbIT. OKHUC/IEHHE EPEeKNCH BOI0POJA EPMAHIAHATOM KaJIMA.
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B kucioii cpeae mpuroToBbTE pacTBOP MapraHIOBKH C CEpPHOM KHUCIOTOW M J00aBbTe B Hero 3 — 5
karnenb 10% nepexucu Bopopona. Habmonaiite obecupeunBanue pactBopa. OObICHUTE BbIIEICHUE ra3a.

5.6. JIuteparypa:
IIpuiaoxenns 1.

5.7. KoHTpOJIbHBbIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUSsI U T.1) :
1. B KaKkoii cpene xpomar, a B Kakoi cpeze ouxpomar crabmieH? OHu 1BeTa
4YeM OTJINYaeTcs 1o?

2. [ToueMy 3e€HBII LIBET MAHTAHATOB CAMOIIPOU3BOJIBHO U OBICTPO MEPEXOIUT B (HOJIETOBBIN

MeHsercsa?

3. B kauectBeHHOM peakiuu Cr2072-Nona
... onpeziensieTcss 00pa30BaHUEM.

A) 3enenoro nsera B) Cunero xosiblia 3pupHOTO Clost

C) oGecnBeunBanus /) my3bIpbKoB raza

4. skBuBaJICHT okuciutens B peakiuun FeCls+HS—S+..... paBHbIil.

a)1/206) 1/1B) 1/3

5. O0pasyeTcs mpy PaCTBOPCHHH XKeJie3a B COJITHON KHUCIIOTE:

a) FeCl13 6) FeCl2 B) FeOCl r) H (FeCl4) n) FeOHCI2

KZCI"ZO7 +H202 + HZSO4 ﬂ_)
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5.1. Tema NelS. D-anementsl, rpynnbl IB-1IB, ux coennnenusi u cBoicrBa.

5.2. Ilesab: 3HaTh TEOPETUUYECKHE OCHOBBI 3JIeMEeHTOB Tpymmbl IB —IIB 1 ux cBolcTB, XapaKTepu3yrOIIIX
COEIUHEHMUS.

5.3. 3apauu oOyuyenusi: CTyAEHT JODKEH yMETh MPOTHO3UPOBATH MPOJIYKTHI XUMHYECKHUX pPEaKLuii,
IPOTEKAIOIUX C y4acTUeM d-371eMEHTOB.

5.4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

1. ¥3MeHeHHE KHUCIOTHO-OCHOBHBIX, OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIX CBOMCTB COCIMHEHHN Me.H,
cepebpa, 30J10Ta B 3aBUCUMOCTH OT CTENEHU X OKUCIICHUS.

2. prytb. OcoOble cBOICTBA, HU3Kasg XMUMHUYECKas aKTUBHOCTb, KOBAaJEHTHOCTb, 0Opa3oBaHUE CBs3el
MEXIy aTOMaMHU PTYTH.

3. cocraBbTe ypaBHeHue ruaponusza Cr2S3. [louemy BOAHBIN pacTBOP ATOIO COETUHEHUS HEYCTOMUNB.

4. KaKoe KOJIMUECTBO CepoBOJIOpoaa mpomyckaem depe3 pactsop 200ma 0,5 1 KMnO4, noakucieHHbIi
CEpPHOM KUCIOTOM.

5. 6uosnoruueckoe 3Ha4eHue MeMeHToB noarpymnmsl [B-11B, npuMmenenue B Mmeaunune u dhapmaiuu.

5.5. MeToasbl o0pa3oBanus U 00yueHnus: maboparopHas pabota
Jlaboparopnas padora Ne9

1-onmiT. IlostyyeHne ruapoKcoKkapooHATAa MeIU.

Bosemutre 2-3 xamm pactBopa cynbdarta wim xiopuaa menu (II) B aBe mpoOupku. Ompenenure
KHUCJIIOTHOCTh CpeAbl C MOMOILNBI0 JlakMycoBoi Oymaru. B ogHy mpoOupky mo6aBute 2-3 Kamiu
IpeJIBapUTEIbHO HAarpeToro 2 H pactBopa kapO6oHara Hatpus. HabmonaoT o0pa3zoBaHue CHHErO Ocajka
ruspokcokap6onata meau (II) u Beigenenue rasa.

Hanummwure ypaBHenue ruzaponusa conu meau (II) B monexynspHoM u moHHoMm Buze. [louemy npu
nobasneHnn kapoonatHoro Mona ycunuaercs ruapoiaun3 coiau meau (I11)?

2-onbIT. [Tos1yyeHne ruipokcokapooHaTAa MeIH.

Bosemutre 2-3 kammm pactBopa cynbdarta wim xiopuaa menu (II) B aBe mpoOupku. Ompenenure
KHUCJIIOTHOCTh Cpelbl C MOMOILNBI0 JlakMycoBoi Oymaru. B ogHy mpoOupky m06aBute 2-3 Kamiu
IpeJIBapUTENLHO HAarpeToro 2 H pactBopa kapOoHara Hatpus. HabGmronaoT oOpa3zoBaHue CHHErO Ocajka
ruspokcokap6onata meau (II) u Beigenenue rasa.

Hanummwure ypaBHenue ruzaponuza comu meau (II) B monekynspHom u moHHoMm Buze. [louemy npu
nobasiieHUH kapooHaTHOro Mona ycunuBaetcs ruapoiun3 conu meau (11)?

3-onbIT. [TosrydeHue ruAPOKCHAA IMHKA M KaJIMUS U X U3y4YeHUe CBOKCTB.

B nBe npobupku HaneiTe 3-4 kamiau pacTBOpa COJM IMHKA, B JIBE JPYTHE-CTOJIBKO K€ pacTBOpa COJH
kagmus. JloGaBbTe pacTBOp WIENOYM K OJHOMY M3 HHUX, IIOKa ocaJok He ocsaer. llpoBeputsb
PacTBOPUMOCTD MOJIYYEHHBIX THIPOKCH/IOB B IIETOYHON U pa30aBIEHHON KUCIIOTE.

3anuIuuTe BCE YpaBHEHUS PEAKIMM B MPOBEACHHBIX JKCIIEPUMEHTAX B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BUJE.
Kakoe cBOHCTBO MpOSBISIOT THAPOKCHIBI? OOBACHUTE pa3iInyMe TUIPOKCUIOB IIMHKA W KaaMus U
HAIUIIUTE YPAaBHEHHUE UX JUCCOLUALUN.

5.6. JIuteparypa:
IIpuniaoxenns 1.
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5.7. KoHTpOJIbHBbIE BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUSsI U T.1) :
1. Ilouemy Menb B cepHOM KUCIIOTE, pPa30aBIEHHON COJITHON KUCIIOTON HE pacTBopsieTcs?
2. ypaBHOBECHUTbH PEAKILIMIO METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca:
a) Zn + NaNOsz + NaOH + H2O — Naz[Zn(OH)4] + NH3
0) HgCI2+ HCI + SnClauss. — Hg + H2[SnCleg]
. [Touemy He oOpazytorcs ruapokcusl pryru (1), (11)?
4. CoenvHeHME PTYTH, Ha3bIBAEMOE «CYO» :
a) Zn + NaNOsz + NaOH + H2O — Naz[Zn(OH)4] + NH3
0) HgCI>+ HCI + SnClauss. — Hg + H2[SnCleg]

5. B peaxum NaCrO, + Br, + NaOH — Na,CrO, + NaBr+ H,O

(haKkTOp SKBUBAJIEHTHOCTH BOCCTAHOBUTEIIS:
A)1/3B)12C)1/4 D) 1/5E) 1
6. Kakoii ruipoKkcui pacTBOPSIETCS B IIEIOYH:
A) Cr (OH) 2 B) Cr (OH)3 C) Ca (OH) 2 I)Mr(on) 2
7. Macca ocazika, mojiydeHHasi Ipu pactBopeHuu B Boae St Cr2S3... paBHBIil.
A)5,15rB)1,03rC)20,6t 1)4,12T E) 10,31

(O8]




Kadenpa «PapmaneBTuyeckue JUCIUIUIMHBD MEIUIMHCKOro Komiemka npu AO «IOKMA» 77/11-

Mertoauyeckre yKa3aHus K ONBITHO-1a00paTOPHBIM 3aHATUSAM 40 ctp. 29 c1p.

5.1. Tema Nel6. p-aiaementsl IIIA-VA rpynmn, ux coelMHeHUs H CBOiicTBA.

5.2. Heab: CTyneHT JODKEH 3HaTh OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB IOATPYIIIIbI
[ITA-VA.

5.3. 3agaumn o0yuyeHusi: OOyJarOIIUICS OHKEH NMPUOOPECTH HABBIKM MPOTHO3MPOBAHUS MPOIYKTOB,
0o0pa3ylolMXcsi B pe3yjbTaTe XUMHUYECKOIO B3aUMOJCHCTBHS BEIECTB, B COCTaB KOTOPBIX BXOIAT
aneMeHTsl noarpynnsl [IIA — VA.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
1. xapakTepucTtuka snemeHToB mapHupa Ill-a-VA no OIIC.
2. Men. Xumudeckasi akTUBHOCTb ITpocTOro Bemiectsa. CoelnHeHus Mena.
3. OopHblii anruApua. bopHas kuciaora, ee cBOMCTBa, CONH.
4. AmoMuHMNA. XUMHYECKasi aKTUBHOCTb IIPOCTOrO BELIECTBA, COEIMHEHNUS U CBOMCTBA aTFOMUHUS.
5. BO3MOJKHBIE COEOMHEHMs YIVIEpOJa, KPEMHHs, I€pPMaHMs, OJIOBAa, CBUHIA JANTE XapaKTEPUCTUKY
CTENEHSIM OKHUCIICHUS.
6. VA KHMCIOTHO-IIEIOYHBIX M KHCIOTHO-LIEOYHBIX COCIUHEHUH IAPHUPHBIX 3JIEMEHTOB M3MEHEHUE
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOIO XapaKTepa.
7. Aszor. OOmas xapaktepucTuka nepuoguueckoil cucremsl J[. W. MenneneeBa. OcoOeHHOCTH
PacIoJIOKEHUs FNEKTPOHHONW CTPYKTYpPhI aTOMa a30Ta. 3aKOH €MHCTBA Ha OCHOBE a30Ta U M300paxKeHue
CWJI IPUTSKEHUS.
8. cTpoeHue MOJEKyJbl a30oTa. MHOroodpasue COEAMHEHWHM C pa3iMYHbIMM CTENEHSIMH OKHUCIICHUS.
[TprunHa HU3KOM aKTUBHOCTU MOJIEKYJISIPHOTO a30Ta.
9. coenuHEHWE C OTPULATEIBHBIMU CTENEHSIMHU OKHUCIEHUA. AMMMAK, THAPA3UH, TUIAPOKCHUIAMMH.
AMMUaK 1 ero CBOMCTBA U PEAKIIUM PUCOECTUHEHMS, 3aMEILIEHUS, OKMCIICHUS.
10. coenuHeHune a3oTa C MOJIOKUTEIbHBIMU CTENEHSAMHU OKHUCIeHHUs. CTepeoXuMHsl U OKCHUJBI, MpUpoOa
CBsA3U. JIBYOKHCH KHCIIOTHO-OCHOBHOI'O, OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHOIO. A30THAas KHCJIOTA H
HUTPUT-UOH.
11. B Boze mMaccoii 400r pactBopuim 7001 aMmMmuaka. OnpenennTs MacCoOBYIO O aMMHAaKa B pacTBOPE
IIPU HOPMAJIbHBIX YCIOBHUSX.
12. 3anummrTe NpoAYKTHl TEPMUYECKOIO PA3JI0KEHHSI HUTPATOB:

a) Ca(NQOz)2'—> 6) AI(NO3)s'— B) AgNOs'—>

5.5. MeTtoasbl 00y4yeHunst u 00yueHusi: pabora B rapax, pelieHue 3a1a4d

5.6. Jluteparypa:
1 Mpuaoxenusn 1.
5.7. KoHTpoabHbIe BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aaHUS U T.1) :
1. npu BO3JEHMCTBUM Ha PAcTBOP COJM ANOMUHHS CyJIb(UIOM IIETOYHBIX METAIOB oOpasyercs
TUAPOKCHU, a He cynbdun amomunus. [louemy?
2. MakcuManbHasi KoBaJleHTHOCTh bopa:
a)l10)2B)4r)3
3 .Ecnu reomerpuueckas popma monekynsl BF3 tpeyronbHas, To 3T0 cBoero poga ruOpu... Oynuer.
a) spl 0) sp3 B) sp2 r) sp2d
4. mpu B3auMoJIelicTBUM 60pa C KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KHCIOTOM... 00pa3yeTcst coeTMHeHnE
a) B2(S04)3 0) B2O3 B) H2B4O7 r) H3BO3
5. nast ymeHbleHus ctenenu ruapoiusa conu Al2(SO4)3 Heobxonumo 106aBUTS:
a) HC1 6) Na2S04 B) K2S r) KNO3
6. mpu ruaponusze SnCI2 ... A. B. benses.
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a) SnOHCI 6)Sn(OH) 2 B) SnO r) SnO2.

7. KaKue METObl IPUMEHSIOTCS JUTSI BCKPBITHS HOHA aMMOHUS?
8. M Yero HHUTPHIBI TPOSBISIFOT JBOWCTBEHHOE OKHCIHUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIHLHOE CBOWCTBO?
Kaxk n3aMeHsieTcsi CTerneHb OKUCIICHUS a30Ta B MPOIIECCE OKUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHHUS HUTpH1a?
9. MakcuMaibHas KOBAICHTHOCTh a30Ta B COCJIMHECHUSAX PaBHA:
A.2B.3C.41.5
10. Hutpat 10MbIc 00pa3yeTcs B pe3yiibTaTe TEPMUUYECKOTO PA3IIOKCHHS:

A.N20 B. NO C.NO2 1. N2
11. ... B pacTBOpE COJIM JIAKMYC ITOKPBIBACTCS TICCEHBIO.
A. KNO3 B. KNO2 C. Ca (NO3)2 . NH4Cl
12. koapdunmeHT 3xBrUBaIeHTHOCTH Oe3okuciutens B peakiuu. KMnOs + KNO; + KOH — K;MnO4
+... paBeH:
A.12B.1/3C. 1/1 . 1/5
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5.1. Tema Nel7. Daementsl VIA - VIIA, ux coefMHEeHHs H CBOHCTBA.

5.2. Heab: CTyneHT AOHKEH 3HATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB moArpymmsl VIA -
VIIA KucioTHO-0CHOBHBIC, OKHCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC CBOMCTBA.

5.3. 3agauum oOydeHusi: OOyYarOIIMIiCS JIOJDKEH YCBOWTH HABBIKM MPEIBUICHUS MPOIYKTOB,
o0Opa3yromuxcsi B pe3yjbTaTe XHUMHUYECKOrO B3aWMOJEHMCTBUS BEIECTB, B COCTaB KOTOPBIX BXOJSAT
noArpymnmosbie aneMeHTsl VIA — VIIA.

5.4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
1. O6mas xapaktepuctuka sneMmeHToB nojaseca BUA. Cepa, amnorponusi, CKIOHHOCTb K 00pa30BaHUIO
neneil. Ctepeoxumus U npupoza CBsI3u.
2. COeAMHEHUS cepbl OTPULIATENLHON CTEIIEHH OKUCIIECHHS: CEPOBOJIOPOI, CYIb(UIbI.
3.coequnenus cepol (IV). [lnokcun cepbl (CEpHUCTBINA aHTHAPHUI U €0 BOJHBIE pacTBOPHI). Cynb(UTHI U
THJIPOCYIb(UTEHI.
4.coenunenust cepol (VI). I'exkcadropun ceprl. CepHHUCTBIH aHTHAPUI U €r0 CKIOHHOCTh K PEAKIUU
IpUCOETUHEHUS. XII0pCYIb(ypuil, cepHas KUCIOTa, OJIEYyM.
5. Tuocynbdatel, MX TOTYYECHUE, PEAKIIMH C KUCIOTAMH, OKUCIUTEIISIMU 1 KOMILIEKCOOOPa30BaTEIISIMU.
6. 3aBeplINTE M YpaBHUBANTE ypaBHEHUE PEAKIMU M OIpeaesuTe KO3(PPHUIHUEHT SKBUBAIECHTHOCTH
OKHUCJIUTENS U BOCCTAHOBUTEJIS.

a) KoCr207 + HaS + HaSO4pac) — Crz(SO0as)3 + ...

6) Zn(napom) + HZSO4(pacT) t—) ZnS0O4 + ...

B) FeClz + HS — ...
7. O0mmas xapakTepucTHKa 3neMeHToB noarpynns! VIIA B nepuoanueckoii cucreme. Berpeua B mpupoje,
¢uznyecKkrue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
8. rajorenbl. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
9. TamoreHBomaponmu, crnocoObl TOJMYYEHHUs, CBOMCTBA, NPUMEHEHHWE. | aloreHWAbl, OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA FAJIOT€HUIOB.
10. kucrOpoAHBIE COeNWHEHHs XJopa, Opoma, Moja. KHCIOTHBIE M OKHCIHMTEIbHBIE CBOIMCTBAa STHX
COCIMHECHU.
11. xyI0pHast U3BECTh, MEXAHU3M €€ OaKTepUIIMAHOTO JaeicTBUs. [I[puMeHenre B MeIUIIMHE U (hapMalliu.
12. ocymiecTBieHNE PEAKIUY:
A) KMnO4 + HCI —

B) FeCI + HBr —

C) H2SO 44 + HI —

5.5. MeToanbl 00yyeHusi u o0yueHusi: paboTa B mapax, peleHue 3a1ad, TeCT-KOHTPOJIb.

5.6. lIpnaoxenus 1.

5.7. KoHTpoabHbIe BONPOCHI (BONPOCHI, TECThI, 3aJaHUS H T.1) :
1. yemy paBHa CTeNEeHb OKHUCIICHHUS cepbl B THOCYyIb(aTe HATpuUs?
2. KaKOBa CTEIEHb OKMCIIEHUs CEpPhl B TETPATUOHATE HATPHS?
3. BaJICHTHBIE JIEKTPOHBI aTOMa CePbl B HOPMAIBHOM COCTOSIHUM KOH(UTyparysi:
a). ...4s24p4 0) ...3s23p23d2
B) ...3s23p4 1) ...4s24p34d
4. peakiusi, oTpaxaromias CBOMcTBO okuciaeHus SO2:
a) SO2+H0 — ...




Kadenpa «PapmaneBTuyeckue JUCIUIUIMHBD MEIUIMHCKOro Komiemka npu AO «IOKMA» 77/11-

Mertoauueckue ykazaHus K OIBITHO-IA00PAaTOPHBIM 3aHATUAM 40 ctp. 32 c1p.

6) SO2+HO + H.S — ...
B) KoCr07 + SO2 + H2SO4ep) — ...
r) SOz + NaOH — ...
n) SOz2+Ca0 — ...
5. KMnO4 + H2S + H2SO4(ep) cymma K03 PHUIIMEHTOB B ypaBHEHUU PEAKIIUH:
A)18B)24 C) 12 1) 26
6. IPOIYKT, 00Opa3yIOIUICS P B3aUMOCHCTBUN IIMHKA CO CKUKEHHON CEpHON KUCIIOTOM:
A)SO2B)H2S C) S 1) H2
7. TajoreH ¢ BHICOKOM 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTBIO. . .
a) xyiop 0) ¢rTop B) nox ) Opom
8. THII CBSI3U B MOJICKYJIE TaJloreHa:
a) BOJOPOIHBIH
0) MosIpHBIC KOBAJICHTHBIC
B) HEMOJISIPHBIN KOBAJIEHTHBIN
') HOHHBIN
9. cTerneHb OKUCIIEHUS HO/1a B MOAATE KIS
a)+16)-1B)+3r)+5
10. pacTBOp KHUCIOTHI C BOAOPOIHOM CBSI3BIO:
a) HI 6) HBr 8) HCl r) HF
11. B pacTBOpe moBapeHHOU coyn (heHOoI(PpTaIeHH OKpAIIMBACTCS B MATHHOBEIH IIBET.
a) KCI 6) KCIO B) KCIO4 r) KCIO3
12. snexrponnas ¢opmyna Mona Br + 3:
a) ...3s23p5 0) ...3s23p1 B) ...3s23p2 1) ...3s2
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5.1. Tema Nel8. PyOesknblii KOHTpoJIb Ne 2.

5.2. Heab: CTyneHT NOHKEH MPOAEMOHCTPUPOBATh YPOBEHD BJIAJICHUS TEOPETUUECKUM M MPAKTHUECKUM
MaTepUaJIOM XUMHUHU 3JIEMEHTOB.

5.3. 3apauu o0ydenusi: DopmMupoBaHUEe 3HAHHUH 1O IPOIIEHHBIM TEMaM.

5.4. MeToabl 00yyeHus1 M 00yueHusi: paboTa B mapax, peleHue 3a1ay, TeCT-KOHTPOJIb.

5.5. Bonpochkr:

1. crenens okucnenus. [lpouecc okucnenus, rmpoiecc BocctaHoBiieHus. OKucauTenbHbie, Tak u. DakTop
3KBHUBaJIEHTHOCTH B TTP.

2. Busibl OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

3. OKMCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS JBOCTBEHHOCTD.

4. pnustHue cpensl Ha xoa TTP.

5. nanpasnenue TTP, crangapTHBINA 3JIEKTPOIHBIA TOTEHIIUAT.

6. CTpOeHHE KOMILJIEKCHBIX COeJMHEHUI. BUIbl 1 Ha3BaHNWE KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH.

7. BUIBI CBSI3€H B KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUsAX. /lucconmanus KOMIUIEKCHBIX COEAUHEHUN U KOHCTAHTa
HECTaOUJIbHOCTH.

8. u30Mepusl KOMIUIEKCHBIX COEMHEHUN.

9. Guonornveckast poJib KOMILICKCHBIX COSTUHEHUH 1 UX MPUMEHEHHE B METUIIMHE U (hapMaIlvH.

10. cocrosiaue Bomopoaa B DIIC u ero crenuduka.

11. xucnopon u ero mecto B DIIC. Cocras, annoTponus, pu3ndeckue 1 XUMHUUECKHE CBOMCTBA MOJIEKYJIbI
KHCIIOpOJIa.

12. crpoeHune u pu3nUecKre CBONCTBA MOJIEKYJIbl IEPEKUCH BOAOPOJA. [[ByXCTOPOHHUM OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIN XapaKTep, IPUMEHEHUE B allTEKeE.

13. pacnonoxeHue, DIEKTpOHHAsS KOHPUTYpAIUs U 3aKOHOMEPHOE M3MEHEHUE CBOMCTB S-3JIEMEHTOB B
OIIC.

14. cBoiicTBa 3neMeHTOB [A u IIA rpynmnsl ¥ UX COETUHEHUH.

15. %KecTKOCTb BOABI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUS.

16. snemenTsl mapHupa VIB. Xpom, cTeneHu OKHCIEHHUS, CBOMCTBAa MpocToro BemiectBa. KucioTHo-
OCHOBHBIE CBOHCTBA OKCHIOB U THApokcuaos Cr'2, Cr*3, Cr'®

17. BOCCTaHOBHUTEIBHO-OKICINTENbHEIE CBOicTBA coeaunenuii Cr'2, Cr*3, Cr*® .| Hammmmte ypaBHenus
peaKkuuu.

18. anementsl moarpymmel VII B. O6mas xapakrepuctuka. Mapranen, XuMudeckass aKTHBHOCTb
npocToro BeuecTBa. CTENEHN OKUCIIEHUS, XapaKTEpPHbIE /I MapraHiia.

19. conmu M (VI), manranaTsl, UX cTaOUIBHOCTb, CKJIOHHOCTh K JUCIIPOIIOPLIUH.
20. Mapranenr Mn (VI), nepMaHranru, OKHCIUTEIbHBIE CBOWCTBA, MPOJIYKTHI BOCCTAHOBJIECHHUS IPH
pasnnuHbIX yenoBusx pH pactBopa. IIpuseaure npumep.
21. OKHMCIIMTENTLHO-BOCCTAHOBUTENLHEIE CBOMCTBA coenHenuii Fe?, Fe™, Fe'® TIpusenure mpumep.
22. comu Fe*?, Fe*? TUAPOIHN3, CKIIOHHOCTh K KOMIUIEKCOoOpa3oBannio. KauecTBeHHBIC pEeaKIIMy Ha HOHBI
Fe (II) Fe (IID).
23. Mefp, cBoiicTBa mpocToro Bemectsa. Okcun u ruapokeua Cu*? (1) Cu*™ (I) Conn u koMmIekcHEIE
coenuHenus coeaunennii mean Cu*? (I1) (T)

24. 3010710, cepedpo. XMMHUYECKHE CBOMCTBA, PACTBOPHUMOCTE B KHUCIOTaX. KOMIUIEKCHBIE COSTMHECHHMS.
25. snementsl noarpynnsl II B. OOmias xapakTepucTuKa, OTIMYUTENbHAass XMMHYECKas aKTUBHOCTH B
CPaBHEHHUH C AJIeMEHTamMu noArpymisl [B.
26. Guonoruyeckoe 3HaueHue d-3JeMEeHTOB U UX IPUMEHEHHEe B MEUIMHE U (papmanuu.
27. coenuHEeHUs OOpa, MPUMEHEHHE B MeAUIIMHE U Gapmaruu. [ 'uaponus ranoreHua0B bopa, Oypsi.
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28. coenMHEHMs aMoOMHUHUA. ['maponus coneil amoMHuHMS, amoMuHATOB. [lodyudeHue THIPOKCHIOB,
amM(OoTepHOE CBOMCTBO.

29. okcua yriepoaa (II) u guokcun yriepoaa (IV). @usnueckre 1 XUMAYECKUE CBOMCTBA. YTIICKUCIIOTA,
ee conu, KapOoHaThl U THAPOKAapOOHATHL. [ uapoms.

30. oxucnurenpHbie cBoicTBa onoBa (IV) u cBunma (IV) n BoccranoButenbHbIe cBolicTBa oyoBa (II) u
ceuna (II).

31. Azor. CtpoeHue MOJIEKYJIbl a30Ta, JOHOPCKHE CBOMCTBA aroMa W coeAuHEHU. DPu3nMyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA.

32. BOJIOPO/IHBIE COSAMHEHUSI a30Ta: aMMHUaK, TUApa3uH, THApPOKcUIaMiuH. BoccTaHoBUTENbHBIE CBOMCTBA
BOJIOPOJIHBIX coequHEHM a3oTa. [I[pumenenue B anteke. TepMuyeckoe pas3inoKeHue coieil aMMOHHS.

33. kucnopoaHble coenauHeHus a3ota. llomyueHue, cBoiicTBa. JIByCTOpOHHUE OKUCIHTENbHBIE U
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA coenuuenuit azora (I11) u azora (IV).

34. a30THas KUCIIOTA, €€ COJIM HUTPUTHI. TOTHIKTHIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3JaHIBIPFBIIITHIK CBOHCTBA.

35. a30THasg KHUCIOTAa, €€ COJU HUTPATHL. TOTBIKTHIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3IaHABIPFBIIITHIK CBONCTBA.
Paznoxxenue HUTPATOB.

36. xucnopoansie coeamHeHus (ocdopa. Docdopusiit U pochopHbi aHrHApHA. [amoreHHAB U
cynbbuasl. I'uaponn3.000CHOBaHHOCTb.

37. ¢dochopHas KuCIIOTa, OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOMCTBA. Docduthl, TUAPOPOCHUTHI.
®DochopHO KUCTOTHI

38. MbImbskoBas noarpymmna. OOmias xapakTepucTuka. PocT CBOMCTB METalIOB C pOCTOM MX aTOMHBIX
paznycoB.

39. cepa. ATOTPONHO W3MEHEHHBbIC BUIBL. Du3nveckre W XUMUYecKHe Kawerrepi. OTHOIICHWE K
KHUCIIOTaM U OCHOBaHUSIM.

40. cepoBogopoa. Cynbbunsl MeramioB. M3prneuenue, pacTBopeHue B KucioTax. OKUCITUTENHHBIC
CBOICTBa CyNb()HIOB.

41. KHCIIODOJHBIE  COEJUHEHUS CEPBL. Jlnokcnn  cepsl V). TOTBIKTBIPFBIITHIK-
TOTBIKCHI3JaHABIPFBIIITHIK CBOHCTBA. Cynb(huUThI, THAPOCYIbPUTHL. [ uaponus3 conei.

42. ranoreHsl. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BemIeCTB. ['aJlor€HCYTeKH, MOJyuyeHUe, CBOMCTBA,
npuMeHeHue. ['anoreniep/iiH TOTBIKTHIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3JaH IBIPFBIIITHIK CBOHCTBA.

43. KUCTOPOAHBIE COCTUHEHHUS XJiopa, Opoma, moja. KucioTHble U BOCCTAaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA ITHX
COCIMHEHU.

44. duonoruydeckas pojib TaJoreHoB U coequHeHuil. [IpumeHenue B MequIHe U hapMariii.

Tunosple 3a1aHNs IPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIs1 Ne2

1. Tepmuueckoe pazioxenue Ca(NO3) 2, oTHocsIIIeecs K TUITY PEaKINH:

a) [ucMmyTanus 0) BHYTpUMOJIEKYJIsIpHAs

B) MEXMOJIEKYJISIpHBIN T) OOMEH

2. KonmraecTBO KOH MOJTb, HEOOXOAMMOE JIJIS TIOJTHOTO pacTBOPEeHMS Oeprites Maccoi 36 T:
a)606)2B)31)41)8

3.3aBepmute peakuuro KMnO4+H202+H2S04—...

Kaxyro pons urpaer H202.

a) OKUCJIUTEINb 0) BOCCTAHOBUTEIb

B) IBYXCTOPOHHHI XapakTep T') KaTaau3aTop

4. Haiinute coeMHEHNE, CTENIEHb OKUCIIEHUST KoToporo Kommiyraropa paBHa +2:

a) Ks[Fe(CN)g ] 0) Naz[Al(OH)s] B) [Ag(NH3).]ClI

r) [Cu(NH3)4]SO4 1) [Cr(H20)6]Cl3

5. TlonuaeHTaHTHBIE KOMILJIEKCHbBIE COEIUHEHHA-3TO KOMILIEKCOOOpa30BaTeid U JIUTAHbL... TOBOPUT
CBSI3HBIE BEIIH.

a) OJTHOM AJIEKTPOHHOH Mapoii 0) AByMsI 3JI€KTPOHHBIMU TapaMH
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B) HECKOJIbKMMH 3JIEKTPOHHBIMM ITapaMu I) " KpaTKoil»

6. 3aBEpIINTE PEAKLUIO U Ha30BUTE 00pa30BaBIIeecs KOMILICKCHOE COSTUHEHHE:

AgBr+Na2S203 (u30)

7. 3aBepUINTE YpaBHEHUE PEAKIMU M CPAaBHUTE €ro C METOJOM OJJIEKTPOHHOro OanaHca. YKaKuTe
OKHCIIUTEb U BOCCTAHOBUTEIb:

a) CuSO4+KI—...

b) Zn+NaNO3z+NaOH+H; O— Naz[Zn(OH)4] +NHs

¢) KMnO4 + H,02 +KOH—....

d) KoCr207+FeSOs+H2 SO4

8. 3anMIIMTe IPOAYKT PEaKIMH U Ha30BUTE 00pa3yrouecs IpoayKThI:

a) Cu SO4+NH40OHwu36.—...

b) Agl+KI n36.—...

¢) KCN u36.+Fe(CN)2—...

9. cKOJIBKO IpaMMOB HoJ1a BblenseTcs npu B3aumoenctsuu 100 mi 5%-noro pacrsopa KMnO4(p=1,04
r\mu) ¢ KI B kucnoii cpene.

10. 3aBepmnTe TEHAEP U MOCTaBbTE KOAPPUIIHMESHTHI:

a) H2S +FeCl3----------..... —

0) Si+NaOH----------..... —

B) AstHNO3 (k) ----------..... —

11. Si(OH)3 u Bi (OH)3 MoryT pacTBOPSATHCH.

12. HanMIIUTE PEaKLMIO ONPEIEICHUS COeANHEHUHM MBIIIbSIKA 10 MapIIEBOMY METO.Y.

13. Jlnst BeIBEIEHUSI CBUHIIA U3 OpPTaHW3Ma MpH OTpaBiieHUH ucnoib3yioT 10% pactBop Na2S0O4. Kakos
OPUHIUI JAEUCTBUS 3TOr0 pacTBopa. Uemy paBHa SKBUBAJIEHTHAas MoJigpHas KoHueHTpauus 0,1 M
pactBopa H2AsO4, ncnonab3yemMoro npu noxy4eHuy ruipoapceHUTOB.

14. HanumuTe peakuuio rujponusa coau SnCl2. Ykaxure cepeinHy peakimu.

15. kakoit o6bem xJsiopa BeiaensieTca npu pactBopenun 200 mur 0,5 H pacTBopa Ouxpomara Kaiuus B
U30BITKE COJITHOM KUCIIOTHI.
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