





4.1. TakpipbiObI Nel. XuMHUSIHBIH HeTi3rl TYCIHIKTepi KoHe 3aHAapbI.

4.2. MakcaTbl: XUMHUS FBUIBIMBI XaJBIK I[APYaIIbUTBIFBIHBIH Callachl VIIiH, aTam alTKaHAa, Qapmarus
cajachlHa Ja >KOFapbl OLTIKTI MamaHAap JalblHAayJda Ja aca MaHbI3Ael OyblH OosiMak. JKanmel JkoHE
OeopraHuKaIblK XUMUSL — ipremi moHAepAiH Oipi, 0 Keleci aHaJUTHKAIBIK, OPraHUKAIbIK, (DU3UKAIBIK,
TOKCUKAJIBIK-YBITTBUIBIK, (apMaleBTUKAIBIK XUMUSUIApABl Urepy OapbIChIHAAFbl TEOPHSUIBIK 0a3a OOkl
KaJaJbl.
4.3. opic Te3ucrepi: JKammbl xoHe OcHOpraHWUKAJIBIK XWMHs - Ipreiil MOHAEpAiH Oipi, on Keneci
AQHATUTUKAIBIK, OPTAaHUKAIBIK, (DU3HKAIBIK, TOKCUKAIIBIK-YBITTBUIBIK, (DapMaIIeBTHKAIBIK XUMUSIIAPIBI UTEPY
OapbICBIHIAFBI TEOPUSIIBIK 0a3a OobIn Kajmaabl. Kasipri ke3meri XUMHSHBIH JKETICTITT JOPUIK MpenaparTap
CaHBIHBIH €/19yip ecyiHe jKarjail acajpl, OJapJbIH XKaHapa TYCYIH Te3JeTTi, oiapiabl OapblHIIA XHUMHUSIBIK
TapamnTaH cayaTThl Ja THIMAI KoJyijaHa Oury kepek. bomammak mpoBuzop-dapmaieBTi XUMHUSHBIH JKETICTITTH
0acIIbUIBIKKA aTybl KEpeK, SFHHU JJPUIIK MpenapaTrapibl AalblHIay, Talfail capaiay >KoHe cakTay KesiHue
Kypaem (Gpu3nka-XUMHSUIBIK 9IICTEpAl KoJI1aHa Oinyi mapT.

3arThiH  (PU3UKANBIK JKOHE XUMISUIBIK KaCcHETTepl aToM KYpPBUIBIMBI apKbUIbl aHBIKTAIBIHAIBL.
XUMHUSAIBIK PEaKUUSHBIH OapbIChIHIA OPEKETTECYIIl aToM O6JIIeKTEPiHIH AJIEKTPOHMABIK KaybI3IapbIHBIH
KaiiTa KYPBUIYbI JKYpeli. ATOM KYPBUIBICBIH 3€pPTTCH 3epJeiiey 3aT KACHETTEPiH JKyHeleyre, XUMUSIIBIK
peaxkuusIapabpl KOHE OJIapAblH MEXaHU3MIH KIKTEH peTrTeyre, OMOXUMHSIIBIK KoHE (hapMalleBTUKAIBIK CaH
airyaHzipl TypJie OOJTybIH MalbIMIai TYCIHyre MyMKIHIIK Oepei.

IJKBHBAJIEHT. JKBUBAJICHTTEP 3aHbI

Dkeusanenm (napanapivlk) — O 3aTTHIH XUMISUIBIK JIEMEHTTEP/IIH ©3apa KaHIal eJIIeMIiK CaHbI
opekeTTeceTiHAIrH kepcereTiH canbl. CyTekTiH skBuBaneHTi 1,008 c.0. TeH, a1 OTTeKTiH KBUBAIEHTI — § C.0.

Dxeusanenmmik macca nen 3atTeiH | SKBUBaNeHTIHIH MaccacwkiH araiinbl. Kaszipri xezge MIOITAK
epexeciHe COMKEC KOCBUIBICTBIH IK8Ua1eHmi IeTl 3aTThIH X HAKThUIBI HEMECE MAPTThI OOJIIIET1H alTabl, O
TOTBIFY-TOTHIKCBI3IAHIBIPY PEAKIUSUIAPBIHIA Oip JJIEKTPOHFAa OSKBUBAICHTTI HeMece Oip MpPOTOHFA
AKBUBAJICHTTI HE OCPIIITCH KBIIIKBUIIbI-HET13/I1K PEaKIIsIapbIH/Ia KOCHII aJIaJibl, OOl IIbIFapa ajxaibl.

Dxeusanenmmik ¢pakmopwol frxp, 01 SKBUBAJICHT MOJICKYJIAHBIH KaHJai OeJriH KypalThIHIBIFbIH
KepceTei. “MOJISpIBIK Macca” TYCIHITIHE YKcac “IKeusaneHmmin MoOAAPIbIK Maccacsl” TYCIHITI €HT131ITeH.
Oun mama SKBUBAJICHTTLIIK (DaKTOPBI apKbLIbl MOJISIPJIBIK MacCaMeH OaillaHbICKaH:

MbkB. = fakB. M3ar
4.4, NnamocTpaumMsJblK MJdiMeTTep: MyJIbTHMEIMa KOMETIMEH TMpe3eHTAIusl TYpiHIe OepuIreH,COMEH
KaTap JIopic Ke3iHJe Tadnuianap KojaaaHbUIa bl
4.5. Oneduerrep
Kocbivma 1.
4.6. Bakbl1ay cypakTapsl:
1. DKBUBAIECHT. DJIE€MEHTTIH, KbIIIKbUIIBIH, HET13/iH, TY3/1apIbIH SKBUBAJICHTI Kalail aHbIKTaIa (bI?
2. DKBUBAJICHTTUIIK 3aHBI.

4.1. TakbIpbIObI Ne2. ATOM KYPbUIbICHI, KBAHT CAHAAPbl. DJIeMEHTTEPAiH NePUOATHIK Kyiieci.

4.2. Makcatbl: XUMHSIHBIH TCOPHSUIBIK HETI31H TEPeH HUrepy *oHE KOJAAaHy, XUMHUSUIBIK YAepicTepiH
3aHJIBUIBIKTApbIH MaiiganaHa Oury Ouriri, OakpUIaraH KyObUIBICTapAbl TYCIHIIPY CHUSKTBUIAP >KalIMbl >KOHE
OelfopraHuKasIbIK XUMUSI MEH apHaiibl TOHJEP/Il OKBII, OJapAbl UTepy YAEPICIHIE KaThIp.



4.3. lopic Te3ucrepi:

ToNKBIHHBIH KacueTi 6ap, KbUIIaM KO3FalaThlH 3JICKTPOH, SIIPO alHaJAChIHAAFbl KEHICTIKTIH Ke3 KeJIreH
Oemnirinae 001a anaapl JKOHE OHBIH OPTYPIIL KepAe OpPHAIACYBI TEPIC 3apAATHIH OENTii Oip THIFbI3ABUIBIFBIMEH
IEKTPOHABIK OYJIT pEeTiHlIEe KapacThIpbliaabl. KBAaHTTHIK TeOpHs OOWMBIHINA AJICKTPOHAAPABIH KaCHETTEPiH
cUmarTay yiIiH 4 KBaHT CaHAapAbl NaiiganaHaabl: N-0ac KBAaHTTHIK CaH; 1-opOUTaIbABIK KBAHTTHIK CaH;

M-MarHUTTIK KBAHTTHIK CaH; MS-CIMH/IK KBAHTTHIK CaH.

Ilepuoarap men ysiiactap. [lepuoarsiy HeMipi 6acThl KBAHTTHIK CaHHBIH (n) MoHIMeH Oipaeit. 1-3 kimri
nepuonTap, 4-HeH Oacram YJIKEH MeproakKa OeiiHeni. YJIKEH MepUOATapIblH JKYIT KaTapbIHIAFbl 3apsIThIH
eCyiMeH CBIPTKBI KaOaThIH A JIEKTPOH AP IBIH CaHbI TYPAKTHI OOJIBIT KAJIa (bl )KoHE 01 1 He 2-Te TeH.

TonTap mMen TonmmaJjap. [lepuoatslk xyleHiH AneMeHTTepi 8§ Tomka OesiHeai. TONTHIH PETTIK CaHBI
aTOMJIapJbIH CHIPTKBI KaOaThIHAA BAaJCHTTIK AJIEKTPOHIApBhIHA CoMiKec Keneai. OpOip Tom ToIIIajgapra
Oeminesni. On SHEPreTUKAIBIK ACHTCHIISPAIH JISKTPOHAAPMEH TOTYBIHAAFbI Al bIpPMaITbUTBIKKA HET13CTIHE ],
4.4, NumocTpanusiJIbIK MIJIiMeTTep:MyJIbTUMEa KOMETIMEH Tpe3CHTallus TYpiHAe OepuIreH,COMECH
KaTap Jopic Ke3iHae Tadauianap Ko aHblIaIbl.

4.5. Onedouerrep:
Kocbimmia 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTapbl:

1. ATOM SIIpOCHI KaH1al OOIIKTEepICH TYPaIbl.

2. Bac kBaHT caHBIHBIH MOHI Hene?

3. CrvH KBaHT CaHbI HEHi Ouipei?

4, DneKTpOoH KaOaThIHBIH IMIIIIHI KaHIai KBAHT CAHBIHBIH KOMETIMEH aHBIKTAJIA IbI.

5. OIDXK ton nen HeHi araiinbl? TonTeIH HOMIpiHEH KeliHTi A skoHe B opinTepi HeHi aHBIKTaH b7

6. [Tepnox HeMipiHiH (PU3MKaAIBIK MOHI Hene?

7. [Teponrarsl 37MeMEHTTEPIH CAaHBIH HEMEH AaHBIKTAIbBI, Killll MEePHOATAPAAH YJIKEH MEPHOITHl HE
e3remieneHIipeai?

8. DneMeHTTepAiH KaCHETiHIH MMePUOTHI TYPAE o3repyiHiH ce0edi Hemne?

9. Henikren DITK anementrepi s, p, d ysinactapra 6enineni?

10. Connan oHFa Kapail nepuoATapAarkl 3JIEMEHTTEP I1H XUMUSUIIBIK OeJICeHAUTIN Kanail e3repeni?

11. Connan oHra Kapail mepuoaTap/arbl KOHE JKOFaphIIaH TOMEH Kapai TONTaparbl p-3JIeMEeHTTEPIiH

TOTBIKTBIPYHIBUIBIK )KQHC TOTBIKChI3AaHAbIPYIIBIIBIK KaCI/IeTTepi Kanaﬁ e3repMeK?

4.1. TakpippiObl Ne3. XuMusibIK 6ailianbic Teopusicbl. KoBajieHTTIK 0aiiJIaHBICTBIH KacueTTepi.

4.2. Makcatbl: XUMHSUIBIK OaiJIaHBIC JKAWIBI UTIM TEOPHSUIBIK XHMHSHBIH HETI31H Kypanipl. XUMHSIIBIK
0aiiTaHBICTHIH apKaChIHJIA aTOMJApaH eldyip KypAemniiey OenmekTep Ty3iieai: MoJeKynanap, paaukanaap,
WOHJAp, KpHUcTajnaap »*oHe T.0. Bbyn TakpIpeIlThl TYCIHY AOpLIIK MpenaparThl €HrI3reH Ke3Zeri ajaam
ar3achIH/Ia KYPINl ©TETIH peaklus MeXaHU3MIH TYCIHyre MyMKIHIK O6epei.
4.3. JIapic Te3ucrepi

XUMUATBIK OalaHBICTBIH TaOUFATHI MEH OHBIH TY3UTy ce0ebi XMMHUSHBIH KYJUIi Tapuxbl OOMBIHAA
FAJIBIMIAP/IBl  OWJIAaHJBIpFaH. OPTYpJl Teopusuiap a3 OonmaraH: bepuennyCThIH BHUTAIUCTIK TEOPHSCHI,
ByTIiepoBTiH XUMHSIIBIK KYPBIIBIC TEOPUSACH >KoHE T.0. Anaifa TeK aTOMHBIH SJEKTPOHABIK KYPBUIBICHI



allKbIHAIFaH COH FaHa, SSFHU KBAaHTTBIK TEOPHs Maiiaa OOJFaH COH MOJIEKYJIaJarbl aTOMAAPABIH XUMHUSIIBIK
OailtaHpIC KYHIHIH TaOUFaThl FRUIBIMH HETI3/I€JIe OTBIPHIN, TYCiHAIpiie OacTayabl. baillaHbICTRIH TY31Tyl OJI-
OpeKeTTecyl aTOMJIapIbIH CHIPTKBI KaybI3IapblH JCKTPOHIAPMEH KaiiTa Kypy. ATOMIap/IbIH 9pEKEeTTeCyi caH
allyaH J1a KOl KbIPJIbI, COHJIBIKTaH XUMUSUIBIK OaijIaHbICTap J1a KO KbIPJIbl. XUMUSUIBIK OalIaHBICTBIH Ka3ipri
KE3/IeTi TEOPHUSCHI, aTOMIAPABIH KYPBUIBIC TEOPHUSICHI CHUSAKTBI, KBAHTTHIK TEOpHUSFa CYHEHEdl JKOHE
MUKPOOOJIIIEKTIH KOPIYCKYJIABIK-TOJNKBIHABI JTyalu3MiH Je eckepyl Kaxker. XX FachlpablH OachlHaa
MOJIEKYJTa KYPBUIBICHIHBIH TCOPHUSICHIH KAacaKTay TYCHIHAA €Ki Heri3ri oic maiiaa OOJbIN, COCHIH IaMBbIJIbI:
BasieHTTIK Oainanwictap (BC) omici, onbl I[lomunr, I'eiinep, Jlongon, Craeiitep skoHe Oacka na FajabIMaap
KacakTaraH; MOJIeKynanblk opourtansaep (MO) omici, orsl Mammuken, ['yHn koHe T.0. JaMBITKaH.
OJlicTepAiH OpKANCHIHBIH ©31H/IIK apTHIKIIBUIBIKTAphl MEH KEMIITIKTEp1 Oap.

4.4, InawcTpanusuIbIK MAJIIMeTTep: MyIbTUMEINa KOMETIMEH IPEe3CHTANUS TYPiHJIe OepiITreH,COMEH KaTap
Jopic Ke3iHae Tadauanap KoaaaHblIaibl.

4.5. Onedouerrep:

Kocbimmia 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTapbl:

1.  Kanpgaii 6aiilaHBICTBI KOBAICHTTI JeT aTtaiapl? Mblcan KenTipidaep.

2.  KoBaneHTTik 6aliaHBICTBIH KAHBIKKAH/IBIFBI HEMEH aHBIKTAJIa/Ibl.

3. Hemikren CzHs, CoHs, CoH> momekymanapblHBIH KYpbUIBIMBI op Typii? byl Molekynanapaarbl
KOMIPTEKTiH OylaHaacy TUIIH HYCKaHIap.

4.  DNeKTpOHIBIK OYITTapIbslH OypKece >KaObUTybl OMICIHEH TOYeNIUTIKTeTi OalmaHbICTapIbIH KaHman
TUANTEepl OeNTii?

5. Mounekynansik opoutanpaap (MO) omicTepiHiH Heri3ri epexenepin aTaHuap. balmaHbICTBIPYIIBI JKOHE
OocaHaaTyusl opouTaIbaap.

6.  Bepinren monexymnanapaarbl XUMHUSUTBIK OaiJlaHBICTapAbIH THITI MEH OaillaHBIC €CeNiriH KepceTiHaep:
Cly, Oz, N2, H2S, KCI, HBr.

7. CyrexTik OaiiJIaHBIC HENIKTEH TY31jemi?

8. HenikTeH KyKipTTiH MakCUMaJ bl KOBAJICHTTIT1 6, all COHJail BAJIGHTTIK KYH OTTeKTe OomMaiiib?

9.  Kanpnai anmeMeHTTep/IiH opeKeTTeCyiHeH NOHIBIK OalIaHbIC Ty31Iei?

10. HenixTen MoneKyanap/a MoyispIiblK Oainanblc Ty3iaemi?

11. Hemnixten N2 Moniekynachl 1uaMaraurTi, ain Oz MOJIEKyJIachl TUaMarHUTTI.

12. Kanaii >xoHe HEeNIKTeH JOHOPIBI-aKIeTOPIbI Oailnanbic Ty3ineni?

4.1. TakpIpbIObI Ne4. XUMUSUIBIK PeaKIUsIHBIH JHEPreTUKACHI.

4.2. Makcartbl: TepMOIMHAMUKAHBIH HETI3I1 epexerepiH OUTy XMMHUSIBIK KoHE (U3UKAIBIK KaCHETTEepIMEH
KaTap JKYpeTiH, JHEPreTUKAJIBIK ©3TepicTep Typalibl MalbIMAayFa MyMKIHIIK Oepei.
4.3. lapic Te3ucrepi

M.B. JIOMOHOCOBTHIH MaTepusi MEH JHEPTUSHBIH CaKTalybl MEH TYPJCHYI Typajibl HeETi3i 3aHbIH
alrybIMeH OalIaHbICTBI XMMHUSI MEH (PU3MKaHBIH jKaHAa TEPMOJMHAMHKA Tapaybl ©31HIH JaMy OJbIH
Oacraiifipl. TepmoaMHaAMHUKA-I3HEePrUsIHBIH JPTYPJIi TypiHe ilIKi JHePIrUAHBIH TYpPJieHe aiiHAJYbI TypaJibl
FBLIBIM. MatepusiHblH Oip TYpiHIH Oackara TypJieHe aifHamybIHBIH apachklHIa (Hemece Oip KyiineH Oackara
allHAJTyBIHBIH apacbIH/Aa) THIFBI3 OaillaHbic Oap >KOHE A€ OChl TYPJEHYIIH JHEPreTHKANIbIK MopMeHAepl -
addexTinepi, ic )Ky3iHAe Tipi )KOHE Tipi eMec dJIeMHiH OapibIK IpolecTepi YIIiH ToH.

XUMHUATBIK ~ YIepicTep NapaMeTpiiepiHiH HEeTI3riCl, OChl YIepiC JKYpil ©TeTiH KbUIJAaMIBbIK.
PeakiusHbIH KbUIIaMIBIFBI MEH MEXaHU3MIH Oy OHBI OacKapyFa, OJlap/bl KYpri3y YLIIH THIMJI >KaFIaiabl
TaHJan ajgyFa MYMKIHIIK Oepenl. XUMHUSAJIBIK KHHETUKAHBIH KOINTEreH Macelenepl MEAUKTep YIUIH Je,
¢dapmareBTep YIUiH /1€, aca MaHbI3/bl. XUMHIBIK KMHETHKAHBIH 3aHIaphl, TENe-TeHIr A9PUIIK 3aTTap/bl



CUHTE3/CY Ke3iHeri ¢papmanusia, GhapMareBTUKAIBIK IpernapaTTapAblH caKTally Mep3iMiH aHBIKTAy Ke3iHIE,
ar3ajlarbl JOPUTIK 3aTTapAbIH KHHETHKAJIBIK Tapally 3aHIbUIBIKTAPBIH 3€PTTEYAC KOJIIaHbLIA IbI.

4.4, NumocTpauusiJIbIK MJJIiMeTTep:MyJIbTUMENa KOMETIMEH TpEe3CHTalus TYpiHIe OepiireH,COMEeH
KaTap Jopic Ke3iHae Tadauianap Ko aHblIaIbl.

4.5. Onedouerrep:

Kocbimmia 1.

4.6. KopbITBIHIBI CYpPaKTaphbl:

XUMHUSIIBIK pPEeaKIUSHBIH JKbUTY TIOPMEH1 JeTeHIMi3 He?

TepMonnHaMuKa HEHi 3epTTeH 1?7

Kyii pyHkusaappina KaHaail TepMOJIMHAMUKAIBIK (QYHKITUSIIAp KaTaabl?

TepmonunamMukanbiy | 3aHBI HEH1 AaHBIKTANIBI?

DK30TEepPMUSIIBIK PEaKIUsIap1arbl SHTAJIBIINS MEH 1K1 YHEPrus Kajiaid e3repei?

KeI31bipy, KaliHaTY, €piTy, KpUCTAIIaHy Ke31H IeT1 SHTPOIUs Kaail esrepei?

N3o0apa-n3oTepMalibIK MOTEHIIMAT HE CHIIATTANIbI )KoHE OJ1 KaHai (pakTopiapra Toyeni?

I'u606C 3HEPTUSCH 9cepiHEH XUMUSIIBIK ITPOLIECTEP IIH OAFBITHI KATaid aHBIKTAIAIbI?

NN E

4.1. TakpIpbIObI NeS. XuMHSAJIBIK peaKIMHbIH KHHeTUKACHI. XMMHSJIBIK Tene-TeHaiK.

4.2. Makcatpl: XUMHSUTBIK KHHCTHKAHBIH KOIITETCH Mocelleepi MeIUKTep YIIiH Je, hapMarieBTTep YIIiH Je
aca MaHbI3/bl. XUMUIBIK KHHETUKAHBIH 3aHJaphl, Tele-TEeHJIrl JSPUIIK 3aTTaplbl CHHTE3/Aey Ke3iHaeri
dapmanusana, GapMaleBTHKAIBIK TpernapaTrTapAblH CaKTaly MEp3IMiH aHbIKTay Ke3iHJe, OpraHu3MJIEeri
JOPITIK 3aTTap/IbIH KHHETUKAJIBIK Tapajly 3aHAbUIBIKTAPBIH 3€PTTEY/Ie KOJIaHbLIa bl

4.3. lopic Te3ucrepi

M.B. JIOMOHOCOBTHIH MaTepusi MEH 3HEPTUsSHBbIH CaKTalybl MEH TYPJEHYl Typajibl Heri3i 3aHbIH
alrybiMeH OalIaHbICTBI XUMHS MeH (U3MKaHbIH >KaHa TEepPMOJMHAMHKA Tapaybl ©31HIH JaMy >KOJIBIH
OacTaifibl.

TepmoaMHaMHKAa-IHEePrUSIHBIH JPTYPJIi TypiHe ilIKi 3HePrUsIHbIH TYpPJeHe ailHAJIybl TypaJbl

FBLIBIM. MatepusiHblH Oip TYpiHiH Oackara TypJieHE alfHaTybIHBIH apachklHIa (Hemece Oip KyiijeH Oackara
allHAJTyBIHBIH apachbIH/Aa) THIFBI3 OaillaHbic Oap >KOHE J€ OChl TYPJEHYIIH JHEPreTHKAJIbIK MopMeHAepl -
addexTinepi, ic )Ky3iHAe Tipi KIHE Tipi eMec dNIeMHIH OapibIK IpoIecTepi YIIiH TOH.
XUMHSUTBIK YZIepicTep TapaMeTpiiepiHiH HETi3Ticl, OChl YAEpIC KYPIll OTETIH >KbULIAMJBIK. PeakinusHbIH
KBITAM/IBIFBI MEH MEXaHU3MIH OlLTy OHBI OacKapyFa, oJap bl )KYPri3y YIIiH THIMAI KaFJaiIbpl TaHaam amyra
MYMKIHIIK Oepeni. XUMUSUIBIK KUHETHKAaHbIH KONTETreH Mocelenepl MeAUKTEp YUIH Je, ¢papMaleBTep YILIiH
7ie, aca MaHbI3/bl. XMMUSJIBIK KHHETUKAHBIH 3aHJaphl, TEHe-TeHAIr JOpUTK 3aTTapAbl CHHTE3Jey Ke3iHeri
dbapmanusana, GapMaeBTUKAIBIK MpernapaTTapablH CaKTaTy MEp3iMiH aHBIKTAy Ke31HZE, ar3aJarbl JOPLIiK
3aTTapblH KHHETUKAJIBIK Tapally 3aHIbUIBIKTAPbIH 3ePTTEY 1€ KOJAaHbIIa IbI.



4.4. NnnocTpauMsIbIK MaJiMeTTep:MylIbTHUMEINa KOMETIMEeH Npe3eHTalus TypiHae OepiireH,CoMeH
KaTap Jopic Ke3iHae Tadauianap KoaaaHblIIaIbl.

4.5. Oneduerrep:

Kocbimmia 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphbl:

I'u606C 3HEPTUSACH 9cepiHEH XUMUSIIBIK ITPOLIECTEP IIH OAFBITHI KATaid aHBIKTAIAIbI?

XUMUSUTBIK POLECTEPTiH KbUIIAMIBIFBI KaHal (aKTOpIIapIbIH dcepiHe OailIaHbICTHI.

Kbu1mamMIbIK KOHCTAaHTACKIHBIH (PU3UKAIIBIK MOHI KaHai?

Peaxnust sxbUTIaMIBIFBIHA TEMIIEPATYPAHBIH dCEPi.

«benceniney 3Heprusichl» TYCIHITIHE aHBIKTaMa OepiHJep KOHE XUMHUSIIBIK PEaKIHs Kb IaMIbIFbIHA
ajnai ocep erTei.

HenikTeH XUMUSIIBIK TETe-TCH K TUHAMUKAJIBIK JIET aTaaabl?

Karanmzarop, kataau3aTop/sIH dcep eTy MeXaHu3Mi KaHaan?

Nozxz akrwhE

4.1.TakbipbiObl Ne6. Epitinginep Teopusicsl. EpiTinaiiepain koHIeHTpauusicbIH OeJrijey Taciigepi.

4.2. Makcarbl EpitiHainep taOurar meH TEXHHKaAa YJIKEH pOJb aTkapaabl. KemTereH TeXHOJIOTHSIIBIK
MpoLEeCTEp EpITIHALIEpAE XKYypill oTeal. TaOuFru Cysbl epiTIHILIEpP Kep KbIPTHICHIHAAFBl HOPJIl /1€ KOPEKTIK
TOMBIPaK TY311yl yp/iciHE KaTbIHACAIBI 1a OCIMAIKTEP/II KOPEKTIK 3aTTapMeH KaMTaMachi3 etefli. Col CHSKTHI
ajlaM3ar IeH JKaHyap OpraHu3MIHJIEr] XKYPII JKaTKaH, aca KYNUsUIbl 1a KypJesli OMOXUMHUSUIBIK MpoLecTep Je
epiTiHainepae xxypeni. Kinerka imriHaeri CYWbIKTHIK, KaH, JuMda, acka3aH celli — oJapbIH 0opi epiTiHaiiep,
oJIapJIbIH 9pKalchIChIHAA OeNriial Meepaeri epireH 3arrap 0ap. lopiiik npenapaTTappl KaTThl TYPIHAE KUl
naiifanaHaapl, opuHE, OJAapJbIH epirimTik KabuleTiH Ouly Kepek, MYHBIMEH KaTap OJIapJblH opTypii
KOHLEHTpalUsIaFrbl epITIHAUIEPIH NalbIHIall OUIreH JKeH.
4.3. lapic Te3ucrepi

EpiTinail — romoreHi sxyiie, 01 €Ki )KoHE OJIaH Kol e3apa TOyelci3 KypaMaacTap/iaH TypaJibl.
MiHeku ochliaifiia, epiTy epiTKilll MeH epireH 3aTTap/blH TaOUFaTbhlHA TOyeNAl (U3MKa-XUMUSIBIK Kypaeni
mporecc OOoNBIT Keneai. MpIcaibl, KBIIIKBULABIK OKCHATI CyAa €piTy Mpoliecci Ke3iHIe, OJ XHMHSIIBIK
peaknusMeH KaTtapiaca, 6ipre xypeni:P20s + 3H20 — 2H3PO4
bipak epiTy KyObLIbICH epireH 3aTThIH MOJIEKyJadapbIHbIH €PITKIII MOJIEKYJIallapbIMEH ©3apa SpeKeTTeCyiMeH
KUIpEK IIEeKTeNe i, MyHbI COJIbBATAIIMs ST aTaiIbl.
A¥3aHBIH KaJIBINTHI KYiie O0IFaH Ke31H/e KaH capbl CybIH/aFbl (TU1a3MachlHAaFbl) KATHOHAAP YKBUBAJICHTTEP1
opramia anrasaa 154mMmois/i Kypaisl skone o Herizinge Na*, K, Ca?, Mg2+ HMOHJIapBIHBIH YJIeCiHEe KeJe/Ii.
4.4, NamocTpauusJblK MJiMeTTep:MyJbTHMEINa KOMETIMEH TMpe3eHTAIusl TYpiHAe OepiireH,coMeH
Katap JIopic Ke3iHje Tadnuianap KoiaaaHbUIa bl
4.5. 9neduerrep:
KocbiMmia 1.



4.6. KopbITBIHABI CYpPaKTaphI:

1.EpiTiHninepaiH KOHIIEHTPAIMACH JIeT HeHl aTaiapl? EpiTiHAUIep KOHICHTPAMICHIH OCNTiIey/IIH KaHaan
Tocinaepin Oineciz?

2.Kannai 3aTTapibIH MOJISPIIBI )KOHE HOPMaJTh/Ibl KOHIICHTPAIUSJIAPBIHBIH MOHICPI COMKeC Keemi?

4.1.TakbipbiObl  Ne7. Epitinai typauasl Ttycinik. bBeiidiaekTpoaurt epitinaiiepinin KoJIUraTusTi
KacuerTepi.

4.2.Makcatbl: EpiTininep TaburaT NeH TEXHHKAJIa YIKEH pOib aTKapazibl. KemTereH TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEp EepITIHIIIEepaAe KYypill oTenl. TaOuru Cysbl epiTiHIIIep Kep KbIPTHICHIHAAFBI HOPIi /1€ KOPEKTIK
TOTBIPAK TY3UTyl YpJiCiHE KaThIHACAIBI 1a OCIMIIKTEP/II KOPEKTIK 3aTTapMeH KaMTamachi3 ete/ii. Col CHSKTBI
ajzlam3aT IeH JKaHyap OpraHU3MIiHJEr1 XKYpill )KaTKaH, aca KYIMUsUIbl a KypAeai OMOXUMHUSIIBIK IpoLecTep Jie
epiTiHaiepae xypeni. Kierka imiHaeri cyWbIKTHIK, KaH, JMMQa, acka3aH celli — oJlapJblH 09pi epiTiHAaLIep,
oJIapbIH OpKaNCBICBIHAA OENrisii MeJImepaeri epire 3arrap 6ap. J{opiiik mpenaparTapAbl KaTThl TYPIHIE KUl
naijanaHaabl, 9pUHE, OJIApPJbIH EpITIITIK KaOUIeTiH Ouly KepeK, MYHbIMEH KaTap OJlapJblH OpTypii
KOHIIEHTpaLUAAaFbl epITIHAUIEPIH AalbIHIali OUIreH KeH.

4.3. lopic Te3ucrepi

OcMOCTBIK KYOBIIBICTap JKaH >XKaHyapjap MEH ©CIMAIK OpraHM3MJEpiHIH eMip TIpUIUIriHae aca
MaHBbI3/1bl POJIb aTKapabl. OCIMJIIK KIeTKalIapblHbIH KaObIKIIanapbl-KaybI3apbl, KaH KYPETIH TaMbIpap/IblH,
TaMaKThl OHJIEH UTePETiH KOJAap IbIH, IPUTPOLUTTEPIIH KoHE T.0. KaObIpFanapbl TAOUFH >KapThlIail ©TKI3riII
XKaprak MeMOpaHa OOJIBITI KeJe/l, SFHU KbI3MeT atkapajibl. COHABIKTAaH OCMOC TPOLIECC] BUIFANIIBI COPY MEH
Oeuyni, TaFaMHBIH HIepiieyiH, 3aTTap/IbIH aJIMaCyblH, KaH capbl CYBIHBIH (IIa3MaHBIH) OCMOCTBIK KbICHBIMBIH
TYpPaKTbl ycTaynbl >koHe T.0. perreiini. OcMoc KyObUIBICBIMEH KeHOIp IOpUIIK MpenaparTapiblH OpeKeTi
OaiinanpicKaH. MpIcanbl, aFblUIIbIH TY3bIHBIH MgSO4-7H20 immi kyprizy (eTkizy) opekeTi MarHuiiiix
WOHJAphl YIIIH 1MeK KaObIpFajJapblHBIH TOJIBIKTal OTKI30CWTIH KacweTi OOJIyblHa HETI3JIEITeH MYHBIH
HOTIKECIH/IE MEKTiH KaObIpFachl apKbUIbI COJI 1IIEKTIH iIIiHE CYABIH OCMOCTBIH ayBICYbI XKYpEl.

X1X raceipabiH coHblHAa Baut-T'opd nen Paynb OeldiaexTpoiauT epiTiHAUIEpPAIH KOJUIUTaTHBTI
KacHeTTepiH amThl. byn Kacuer epiTKIiuTiH TaOuFaThlHA TOyeNci3, TeK OepuireH epiTKIITiH
KOHIIGHTpaluschiHa FaHa Toyendi. Payns sxone Bant-T'opd 3anmapsina kebiHece Trioko3a, caxaposa,
TJIMIUPUH JKOHE T.C.C 3arTap OarblHAAbl. DJNEKTPOIUTTEPIiH (KBIIKBUIIAPBIH, CUITUICPIIH, TY3JapAbIH)
epITIHIEPIH 3ePTTETeH Ke3Jle allblHFaH HoTkenep, Bant-I'opd nen Paynb 3annapsl O0NbIHIIIA TEOPHSIIBIK
ecenTeyjaepMer yHiaecnei-kenicne jkaTTbl. OCMOCTBIK KBICBIMHBIH MOHI, KaTail0 TeMIIepaTypachIHbIH
TOMEHJIeyl KOHE KallHay TeMIlepaTypachblHbIH >KOFapblaaybl, OJapJblH Oapl Je Ochl epiTiHJUIep YIUIH
HKCHEPUMEHTANIbl aHBIKTAIFAHBIMEH, MOJIBJIK KOHILIEHTpALMs/aH ajblHFaHAApAaH Trepi, eIoyip >KOoFaphbl
OOJIBIM MIBIKTHI.



4.4. NnnocTpauMsIbIK MaJiMeTTep:MylIbTHUMEINa KOMETIMEeH Npe3eHTalus TypiHae OepiireH,CoMeH
KaTap Jopic Ke3iHae Tadauanap KoaaaHbIIaIbl.

4.5. Oneduerrep:

Kocbimmia 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphbl:

1.0cmoc KBICBIMBIHBIH MoH1 Heie? OCMOCTHIK KBICHIM KaHal GakTopiapra Toyemnmi?

2.buoxyiieneri ocMocThiH peiai Kanmai? Typrop, remonms, mmiasmonu3 jaereH He? UM3o-, rumep-,
THIIOTOHHUKAJIBIK €PITIHIIEp.

3.HemnixTen amekTpoauT epitinauiepi Paynb sxxone Bant-I'odd 3annapeina 6arbiaOaiiap1?

4.1. TakpIpbIObI Ne8. DJIeKTPOJHUTTIK THCCONUALMS TEOPHICHIHBIH HEri3ri Karuaajgapsl.

4.2. Makcatbl: DJEKTPOJIUTTEP ar3aHbIH TIPIIUIIK €Ty MPOLECIHAE YJIKeH peia aTtkapaabl. Oaap 0CMOCTHIK
KBICBIMHBIH JKOHE OHMOJIOTHSUIBIK OPTaHBIH HOHMABIK [IaManapblHa jkayar Oepe OTBIPHIIN, OJIapIbl peTTeii,
aKybI3Jap/iblH, aMMHKBIIIKbUIAPbIHBIH EpITiITIFiHEe BIKMNAd eTell, 3aT aJMacyblH KaTalu3JeW[i, ar3aHblH
CyChI3JlaHa KYpFaKTaHybIHA KeAEPTi )KacaiIbl.
4.3. lopic Te3ucrepi:

EpiTinai — roMores i xyiie, o eKi )kKoHe OaH KeIl e3apa TIyelci3 KypaMaacTapJaH TYpaibl.
Mineku ochlIaiiiia, epiTy epiTKill MeH epireH 3aTTapblH TaOuFaThbiHA TOYeNll (PU3MKA-XUMUSIIBIK KYpIeni
nporecc Oonbinm Keneni. MpIcalbl, KBIIIKBUIABIK OKCHUATI CyAa epiTy mpolecci Ke3iHIe, O XHUMHUSIBIK
peakuMsMeH KaTtapiaca, 6ipre xypeni:P20s + 3H20 — 2H3PO4
bipak epity KYOBIIBICHI €pIr€H 3aTThlH MOJEKyJalapblHbIH €pITKIII MOJIEKylajlapbIMEH e3apa
OpeKeTTeCyIMEH KHIpeK IIeKTeNe i, MyHbI COJIbBATAIMs JIeM aTail/ibl.
A¥3aHBIH KaJIBINTHI KYiie O0IFaH Ke31HAe KaH capbl CybIHAAFbI (IU1a3MachlHaFbl) KaTHOHAAp SKBUBAJIEHTTEpP1
opraiia anrasaa 154Mmous/ Kypaiasl sxone o Herizinge Na*®, K, Ca?*, Mg2+ MOH/IapBIHBIH YJIEeCiHEe KeJe/Ii.

OcMoOcCTBIK KYOBUIBICTap jKaH aHyapjap MEH ©cCIMJIIK OpraHU3MJEpiHIH eMip TIpLIUIITriHAe aca
MaHbI3/bl POJIb aTKapabl. OCIM/IK KIeTKaJapbhlHbIH KaOBbIKIIANapbl-KaybI3Aaphl, KaH KYPETiH TaMbIPJIap/IbIH,
TaMaKThl OHJIEH UTepEeTiH KOJIJap/IbIH, SPUTPOLIUTTEP/IIH KoHE T.0. KaObIpFanapsl TAOUFHU KapThlIall ©TKI3TIII
&Kaprak MeMOpaHa O0JIbII KeJlel, SFHU KbI3MET aTKapabl.
X1X racwipabiH coHpIHJa Bant-I'opd nen Paynp GeilanexkTpoauT epiTiHAUIEpIIH KOJUIUTaTUBTI KaCUETTEPIH
aiThl. byn KacueT epiTKIITiH TaOWFaThlHAa TAYyeJCi3, TeK OepuIreH epiTKIIITIH KOHLEHTpAIMsIChIHA FaHa
toyenal. Paynb xone Bant-I'opd 3anmapeiHa keOiHece IUIOKO3a, caxapo3a, MIMIMPUH KOHE T.C.C 3aTTap
OarbIHA/Ibl. DIEKTPOJIUTTEPAIH (KbILIKbUIIAPABIH, CUITUICPIH, TY3/4ap/blH) epiTiHALIepiH 3epTTereH KesJe
anblHFaH HOTIOKenep, Baut-I'opd nen Paynb 3annmapsl OOMHBIHIIIA TEOPHSUIBIK €CENTEyJIepMEH YHIECTen-
Kemicriel karThl. OCMOCTBIK KBICHIMHBIH MOHI, KaTai0 TEMIepaTypachlHbIH TOMEHJIEyl XoHe KalHay
TeMIIEPaTypAChIHbIH JKOFapbUIaybl, OJapJblH Oopi € OCHI EepITIHALIEp YIIH SKCIEPUMEHTANIBI
aHBIKTAIFAaHBIMEH, MOJIBJIIK KOHIICHTPALUAAAH AJIbIHFaHIapJaH repi, eAyip KOFapbl OOJIBII HIBIKTHI.
4.4, NamocTpauMsjblK MJiMeTTep:MyJbTHMEINa KOMETIMEH TMpe3eHTAIusl TYpiHAe OepiireH,coMeH
Kartap Aopic Ke3iHje Tabnuuanap KojilaHblIa bl
4.5. 9neduerrep:
KocbiMmia 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphl:
1.Kannait 3aTTap 2JIeKTpOIUTTEPre XKoHe OSUIIEKTPOIUTTEPre KaTaabl? MpIcan KeaTipiHaep.



2. lucconmanusi TYPaKTBICHl HEH1 cumarTaiaei?/lucconnanusi TYpPaKTHICBIHBIH MOHI KaHaal (akropriapra
Toyeni?

3. lucconmarus Jopekeci )oHe OHBIH dPTYPIIi (hakTopiapra TOYEIILIIT.

4.0cmoc KbICBIMBIHBIH MoH1 Heie? OCMOCTHIK KbICHIM KaHIal (pakTopiapra Toyeni?

5.buoxyifeneri ocmocTeiH pemi Kaupaii? Typrop, remonus, miasmonu3 nereH He? W3o-, rumep-,
TUIIOTOHUKAJIBIK €PITIHILIED.

6.Hemnikren snextponuT epitinainepi Payns sxone Bant-I'od¢ 3anmapsina GarpiOaiinb?

4.1.Takpipbiobl Ne9. Cy-tekTik kepcerkim (pH) — aF¥3a op-TachlHBIH Heri3ri cumarbl peTiHje.
Epirimrik ke0eiiTinai.

4.2.Makcatbl: Cyrek kepcetkim (pH) OMXMMUSIIBIK 3epTTeyneple KEHIHEH MaiJalaHblIa b, COJ CHUSIKTHI
KIIMHUKAJIBIK JKOHE (apMakoJOTHSUIBIK MpaKTHKaZAa oOpTypii (U3HOJOTHSIIBIK CYMBIKTBIKTAp MEH
dapmmpenaparTapIbIiH HET13T1 KbIIIKbULIBI-HETI3/IIK KACHETTEPIH CUIIATTay YIIiH Je.
4.3. lopic Te3ucrepi:
pH-cyTeKTiK KepCceTKill — HBIIIAaHbl (CHMBOJIBI) €HTI31ITeH, 01 TepiC MOHIMEH aJIbIHFaH, CYTeK MOHJAPhIHBIH
MOJISPJIBIK, KOHLIEHTPALMACHI XKIHE 0J1 OHBIK sorapudmae, pH=-1g[H].
[H*]-[OH]=10"* Ten exenmirin 6ime OTHIPHIN 5koHE OCHI OPHEKTI Jorapudmieii otbipsn pH+pOH=14 anasp!.
Beitrapants oprana [H*]=107, 6ynan pH=7; Kemmksuiast opranga [H*] > 107, srau pH < 7.Cinrini oprana
[H+] <107, 1078, 10°, pH > 7.Temneparypa Typaktsl T=const Ke3iHzeri Halap epuTiH KOCHUIBICTHIH KAHBIK
EpITIHAICIHAE OHBIH MOJSAPJIBIK HWOHAAP KOHIEHTPAIUSACHIHBIH CTEXHOMETPHUSIIBIK KO3 puimeHTTepi
TopexecinIeri KoOSUTIHIICI TYPAKTHI IIaMa XKoHE 01 epiciumik kobetimindici EK nem atanasl.

Kopsiteiaast: Erep epiTinaine 3aTThIH HOHIAAPBIHBIH KoHIIeHTapiusichl EK MoHiHeH kimi Goinca, oHza
TyHOa Ty3uiMeinal (TyHOara tycneiini). Erep epiTiHaiae 3aT MOHAapbIHBbIH KoHLeHTpauuschl EK moHiHeH
YJIKeH 6osica, oHa TyHOa Ty3uiedi.
4.4, NamocTpauuMsJblK MJdiMeTTep:MyJbTUMEINa KOMETIMEH IMpe3eHTaIusl TYpiHAe OepiireH,coMmeH
KaTap JI9pic Ke3iHJe Tadnuianap KojaaaHbUIa bl
4.5. Oneduerrep:
Kocbivma 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphI:

1.CynpiH MOHABIK KOOCUTIHICI et HeHl aiTaabl? CyTeKTIK KOpCETKII HeHl KepceTei?
2.Epirimtik ke6eitinaici (EK) neni kepcereni?

3. TynbanapasiH epyl MEH TYHJBIPYBI KaHJal sxaFaaiiaa etesi?



4.1. TakpipbiObl Nel10. I'maposnTTik yaepicrep. KplKbL11ap MeH Heri3aepaiH NPOTOJIUTTIK TEOPHUSCHI.

4.2 Makcatbl:TTipi ar3amapgarbl THAPOJUTTIK MpPOIECTEp 3aTTAPAbIH alMacyblHA, KETKUIIKTI JeHreie
KAHHBIH KBIIIKbUIABIFBIH pETTEyJe YJIKEeH pei aTkapaibl. [lopimik mnpenaparThlH KbIIIKbUIIbI-HET13/I1K
KacueTiHe OaillaHbICTa, epiTy Ke3iHJeri ONapAblH TUAPOJM3re OeHIMILIriH eckepy Kaxer. byn
KYOBLIBICTapFa opaiiiac HayKacka JopiHi TaraiibiHaay/a 61p Me3eTTe MICIIKEH TYCTa TaFbl Ja €CKEPEe OTBIPHIIL,
OJIapBIH CaKTATYBIH J1a OUIACTBIPFAH JKOH.

4.3. lopic Te3ucrepi:

KanemTel Ty3gapabiH 0achkiM KOIIIUITi CyJa epireH Ke3ae KhIIIKbUIABI HeMece CILITUTIK peaKIUsHbI
KepceTeni, ceiTce 1e OJapAblH AMCCOIHUAIMACHI CYTEKTIK >KOHE TUAPOKCUIAIK HOHAApPHI TY3LIMEHIi.
Aiitaneik, FeClz epiTiHmici KBIIIKBULABI PEAKIUSHBI KOPCETCE, EPITIHIICI-CUITUTIKTI. ByJl KYOBUIBICTHIH
TYCIHAIPIICTIHI COJ, ONl TY3JapJAblH HOHIApPbl CYIbIH HOHIApbIMEH e3apa JpeKeTTecelll eKeH. bypblHHaH
Oenrini GonransiHgaid, cy H' sxone OH™ woHIapbiHa HIamaibl J9PEKeNe MUCCONMAIMsIIaHaibl. EpiTinren
Ty371ap HMOHAAPBIHBIH CYIbIH HOHJAPbIMEH ©3apa opeKeTTecyiH THAPOJIM3 Jen araiasl. [wumpomusre
OeliopraHuKaiblK CHAKTH (METaUIIapAblH TY34apbl, KapOuaTepi, HUTPUATEPi) 3aTTap 12, OPTaHUKAIBIK
(adupnep, maitnap, kemipcynap, 6eT0KTap) CHIKTHI 3aTTap J1a TYCEeIl.

Byt Teopusira coiikec KbIIIKBLI JIeT OSpUIreH peakiusiaa MPOTOHBIH Oepyre KaOiIeTTi 3aTThl alTabl
(IpOTOHHBIH JOHOPHI POJIIH aTKapaibl), ajl Heri3aik-3aT, OepiireH peaklusaa MPOTOHIBI KOCHIN amyFa
KaOineTTi (MPOTOHHBIH aKIENTOPHI PeTiHAe MbIFanbl). [IpoToHABI Oepe OTHIPHIN, KBIIIKBUT TYWIHAECTI HEeTi3re
aitHanaznpl. Heriz pemiH aTKapaTbIH 3aT, ©31HE MPOTOHBI KOCA OTBIPHIM, TYWIHIECTI OpaiIacThl KBIIIKbUIFA
artHanaapl. [IpoTonuTTik Teopus meHOepiHAe KHIIIKbUIAAp XKoHE (Hemece) Heri3zep OOJbIN KeNeTiH, HOHAap
MEH MOJIEKYJIanap/ibl, MPOTOJUTTEP /I aTanabl.

4.4, NamocTpauMsJblK MJiMeTTep:MyJbTUMEINa KOMETIMEH Mpe3eHTaIusl TYpiHAe OepiireH,coMeH
KaTap J19pic Ke3iHje Tadaumanap KoJaaHbUIa b,

4.5. Oneduerrep:

Kocbivma 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpPaKTaphI:

1. Ty3napabiH ruaponu3i Kanaai npouecc 6onbin keneni? ['maponausaiy ce6edid HycKa.

2.KymrTi Heri3 6eH KYIITI KbIIIKBULIBIH TY3apbl HEMIKTEH THIPOIN3re TYCIEHTIHIITTH TYCIHAIpIHAED.
3.Kanmaii Ty3nap KalTIMABI THAPOIU3TE TYCeHi?

4. Kanpaii Ty31ap KaWTIMCBI3 THAPOIM3TE Tyceai?

5.KonreHTpanus MeH TemMreparypaaad TUAPOIU3/IIH TYPAKTHICH Kalaid Toyei?

6.I'naponu3 Tene-TeHIITHIH BIFBICYbIHA KaHAal (akTopiap acep eTesi?

7.KpImkpu11ap MEH HET13AE€PiH KaH/1all TeopusIapeiH Oiiecinaep?



4.1. Takpipbiobl Nell. « ToTBIFY-TOTBIKCBI3IaHY peakiusiapbl. TOTBIFY-TOTBIKCBI3IaHY yaAepicTepi»

4.2. Makcatbl: TOTBIFY-TOTBIKCHI3/IaHy TPOIECTEPI XUMHUSUIBIK pEaKIMsUIApIbIH KEH J¢ Kol TOObIHA
KaTBIHACTHI KQHE JIe OJ1 3€pTTey YIIIiH KBI3BIKTHI 00JbIn Keneni. OnapMeH nemainy MEH 3aT ajaMacybl, Iipy
MEH allbITy, Tipi OpPraHM3MHIH JKYHETK KbI3METI oHe T.0. OailimaHbICKaH. TOTBIFY-TOTBIKCHI3IaHY
peakuusiiapel  (TTP)  ¢dapmaneBTHKaNbIK —TangayablH KONTETeH oJicTepiHe (NepMaHraHATOMETpHS,
HOAOMETpHUs koHEe T.0.) Heri3 Oomaapl. TTP MaHBI3BI com, on Tipl OpraHu3Mmre Keubip maopiiik
npernapaTTapAblH SPEKETiH 3epaeneyre MyMKiHIIK Oepei.

4.3. lopic Te3ucrepi:

Tomuizy-momoikcoizoany peaxuyusnapol (TTP) nen opekeTTecy 3arTaplblH KypaMblHA €HETIH,
aTOMJIapJIbIH TOTHIFY JAOPEKECIHIH 63repyiMeH JKYPETiH, peaKIusIapabl aTaiibl.

TomuikKanowlK, 0apexceci — O MOJIEKYJla aTOMJIAPBIHJIAFbl MIAPTTHI 3apsi, O SAPO 3apsAlbl  YIKEH
ANIEMEHTTEpre SAPO 3apsiAbl  Killll AJIEMEHTTEPJEH JIIEKTPOHIAPAbIH TapThUTybl €CeOIHeH Ty31Iei.
ATOMIApBIH 3JEKTP TEPICTUTITIHEH TOYEIALTIKTE, TOTBIFY Jopexeci (T.11 ATOMIApABIH 3JEKTP TePICTUIIrHEH
TOYENALUTIKTE, TOTBIFY A9pexeci (T.11.) OH, TePIC JKoHE HOJIIK 3apsSATH O0Iybl MYMKIH.

JKaii 3aTTap yuriH oiapablH aTOMIapBIHBIH TOTHIFY JIOPEKECi op Ke3Jie e HeJre TeH, Mbicaibl, Zn, Na, S, Cly,
02, H2, O3 xoHe T.0.0WTKEeHI MYH/Iaii MOJIEKY/ajap MEH aToMIapAa dJICKTPOHBIK ThIFbI3IbLIBIKTHIH BIFBICYBI
KOK.

Kypaeni 3aTTapabiH MoJIeKyJ1allapbIiHIaFbl aTOMJIAP.IbIH apaChIHAAaFbl OalIaHBICTHIPYIIBI AJIEKTPOHIBIK
TBHIFBI3JIBUIBIK Oip KaJbINTHI OpHAjacmaraH. JKalmbl 3JeKTPOHBIK JKYII, dJIEKTPTEPICTUIIr KOFapbl OOJIaThIH
aTOMFa Kapal BIFBICAJIbI J1a THICIHIIE OHJA apThIK TEpiC 3apsj Maiaa 0ojaapl, ajl dJIEKTPTEPICTIIIr TOMEH
aTOMJIa apTHIK OH 3apsij TYBIHIAMIbI.

4.4, MumocTpauusiJibIK MJJliMeTTep:MylbTUMEINa KOMETiMeH Mpe3eHTallus TypiHAe OepiireH,CoOMeH
Kartap JIopic Ke3iHje Tadnumanap Ko aHbUIa b

4.5. Onedmerrep:

Kocbimmia 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphl:

1 “ToTbIry nopexeci” TYCIHITIHE aHBIKTaMa OepiHi3.

2 ToThIFy ’K9HE TOTBIKCBI3/IaHy MPOLIECTEPIHIET] IIEMEHTTEPAIH TOTBIFY A9pexkeci Kayail e3repei?

3 “BasIeHTTUIIK” )KOHE “TOTBIFY JIopexeci” TYCIHIKTEpiH/eT1 albIpMallIbUIbIK.

4.  Kanpaii peakiusuiapabl TOTBIFY-TOTBIKCHI3ZIaHy A€M aTaiabl?

5 Monekynaapainsik xone Monekyinrinaik TTP-na kannait peakuusinap >kataabl?

6.  EKDKakTBUIBIK — TOTBIKTBIPFBIIITHIK JKOHE TOTBIKCHI3IAHABIPFBIIITHIK KACHET KOPCETETIH AIIEMEHTTIH
TOTBIFY JJopexeci Kanaai 60sysl kepek? MbIcall KenTipiHi3.

7. TTP-FbI TOTBIKTHIPFBIII TIEH TOTHIKCHI3aHIBIPFBIIITHIH YKBUBAJICHTTIK ()aKTOPhI KaJIall aHBIKTAJIAIBI?
8. Nonnap1-3neKkTpoHIb! OanaHC 9/1ici HETi31HIH TalanTapshl.
9. TTP-¥bI epiTIHAUIEPIH KBIIIKBUIIBUIBIFBIH TYABIPY YIIH KaHIal KBIIITKBUIIBI KU1 TTak1ananasr?

10. Kanpaii canplk cunatramanapra cyiiene otelpsin TTP-HBIH kypy MyMKiHAIriH Oomkayra 0onaab?
11. TTP-spiH MeguimHa MeH (hapMalusIarbl OMOIOTHSIIBIK poTi. MbIcan KenTipiHi3.

4.1. TakpipbiObl Nel12. «KemeHai KocblbIicTapy



4.2. MaxkcaTtsl: KemeHai-KOMITJIEKCTI KOCBUTBICTAp OeHOpraHUKaIbIK 3aTTapIbIH OaphIHIIA KEH jKOHE dPTYpIIi
TonTaphlH Kypaiael. CoHJail-ak oJlapFa KeITereH METaJOpraHMKaIbIK KOCBUIBICTap Jla >KaTalbl, ojap
OypbIHIapbl OeJIeKTeHIN JKypreH OeHOpraHUKalblK JKOHE OpraHUKAIbIK XUMHSHBI OIpTYTacTBIKKA
OaiinanpicThipaabl. KemnTeren kemeHIiK KOcbUIbICTap: Biz BUTaMuHI, TeMOrJOOHWH, XJIOPOMUIUT 3KOHE
Oackanap (HU3MONMOTHUSIBIK JKOHE OWOXMUMUSUIBIK MPOILECTepJe MaHBI3ABI POJb aTkapaabl. KemreHmi
(KoOpIMHAIIMSIIBIK) KOCBUIBICTAp Tipl koHE oJi TaburaTra aca Oip KEH TapajFaH, ©HEPKOCINTe, aybll
[IapyanIbUIBIFBIH/IA, FEUIBIM/IA, MEUIIMHAA KOJITAaHbLIA/IbI.

4.3. Ilopic Te3ucrtepi : Kemenai KochubICTap €M Cyla €piTUITCH Ke3/e MOHJAphl, KYpAEeTI HOHIAp MEH
MOJICKYJTaJIap ikl Ty3€ AJIaThIH KYPAEIi KOCBUIBICTAP bl aTaIbI.

KoopauHanusiplk TeOprsl KEMICH 11 KOCBUIBICTAP/IbIH KAaCUETI MEH KYPBUIBICHIH OapbIHINA COTTI TYCIHIIpe],
onbl 1893xbutbl A.BepHep ycblHFaH — 01 mBeinapus xumuri, HoGenb ChIANBIFBIHBIH JIaypeaTbl, KeIeH i
KOCBUIBICTAp TypaJibl UTIMJI JKacaymibuiapbiH Oipi. by Teopusi e3iHIH KEHiHT1 maMyblH FambiMaap A.A.
UyraestsiH, JI.A. YepusieBToiH, [ punbeprrein, Koccenmiy sxoHe T.0. eHOEKTepiHIe KaIFacThIPFaH.
KoopanHanus/ibIK TEOPUSAHBIH HETI3Ti JKaFaalIapbl

KoopauHausuibIK TeopusiFa Colkec, Ke3-KEeJIreH KEeMICH]II KOCBUIBICTApAbl HOHIAPBIHBIH Oipeyi. 9eTTe OH
3apsATalFaHbl, OPTAIBIK OPBIHFA OPHAJIACA/IbI )KOHE OHBI KelIeHTY3Y1i HeMece OPTAJIBIK HOH JICTI aTai Ibl.
KemenTy3ymii perinae 60Jia anajsr:

a) d ameMeHTTepiH OH 3apsaaTanFan nonmapsl (Ag*, Cu?*, Fe?*, Fe® xone 1.6.),

6) Keiibip p-dIeMeHTTepiH OH 3apsaTanFad nouaapsl (B, Sitt, S, S4),

B) S-3eMeHTTepiH Keitbip nonmapsr: -Be?*, Mg?*, Li*t

OpranblK MOHHBIH ©T€ JKaKbIH alfHaJIachbIH/Ia OpHAJlacaibl Hemece, Obulaiiina ailTKaHaa, 3JEeKTPoHOeTapanTs
MOJIeKyJIalap/ibl HeMece KapcChl 3apsITalfaH HOHIAPIbIH KaiChIOlp CaHbl KOOPAMHUPIEHEAl, OJapiAbl
JIMTAHATAP HEMece ajJieHTep JCN aTaibl JKOHE OJlap KOCBUIBICTBIH KOOPIWHAIUSUTBIK 1MIKI cdepachiH
Kypaiinpl. OpTalblK HMOHABI KOpIIaFaH, JIMTAHATAD CAHBIH KOOPAMHALMSUIBIK caH (K.C.) Jem aTaiiJbl.
KoopanHanusuislK caH KeIEHTY3YIIiHIH 3apsblHaH TOYeNll )KOHE OHBIH 3aps/IbIHAH 2 ecere KHUipeK apThIK.
Jluranarap 6onmax:

a) OeflopraHuKaNbIK J)KOHE OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAapabIH Oeiitapantsl Monekynanapsl (H20, NHs, CO, NO2
aAMUHOKBIIIKBLUIIAP, XJTOPOQHILI, TEMOTJIIOONH KOHE T.0.).

0) KBIIKbUTAApABIH aHuOHIapb! (CN7, S203%, PO4*, CH3COO", SO4%, CNS, J xone 1.0.).

B) Tepic 3apsATajaFaH HOHIAP (0'2, OH' xxoHe T.0.).

Imki cdepara cpinMaii, opHanaca anMmail KajiFaH, 0acka MOHIAp, OPTAIBIK MOHHAH ajbICTay OpHAJIacajbl Ja
CBIPTKBI KOOPIMHAIUSUTBIK O1p Jopexeneri TYPaKThIIbIFbl OHBIH 11IKi C(hepachIH CaKTal IbI.

4.4, NamocTpauMsJblK MJdiMeTTep:MyJbTUMEINa KOMETIMEH Ipe3eHTaIusl TYpiHAe OepuireH,coMeH
KaTap JI9pic Ke3iHje Tadnuianap KojaaaHbUIa bl

4.5. Oneduerrep:

Kocbivma 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphI:

1.  A.BepHepaiH KOOpIMHAIUSIIBIK TEOPUSCHIHBIH HET13T1 XKaFJaiiapsl.

2. KemeHTy3yniHiH KOOPIWHAIMSUIIBIK CaHbl JET HEeH1 alTaJbl KOHE OHBIH MOHI KaHAal (akTopiapaaH
Toyeni?

3. Kocapnanran (Koc) Ty3Iap MeH KEUIeH[i KOCBUIBICTAp/bIH apachlHAa KaHJail YKCACTBIK JKOHE KaHaan
ailpIpMaIbuIbIK 6ap?

Kemenai kocbuibicTap Kanaii xkikreneai? Mpican KenTipiHiep.

Kanmait 6emikrep nmuranganap (aanenanap) 6oma anaapi? Meicasl KeNTipiHIED.

Kannaii nonnap xemenTy3yuiiep 0ona anaapl? Meican KeaTipiHaep.

Ik xoHe CHIPTKBI chepanap apackiHaa KaHAal OaiaHbIC Typiepi 6ap.

Henikren nuranganap qoHop Oosibin TaObl1aab?

Kementy3ymrinep kanmai pes aTkapabl?

0. Kemenai KocbuTbIcTap/bIH 11IKI c(hepachbIHbIH TYPAKTHUIBIFbI KaH 1Al eJIlIIeMMeH aHbIKTalaabl?

11. buoxylienepaeri MaHbI3AbI poJT aTKAPAThIH KELIEH 11 KOChUIBICTapFa MbIcall KEATIPIHIED.

RO ~No O~



4.1. TakpIpbiObl Nel3. «S-a1eMeHTTEp KHe ojgapAblH KocbuLibicTaphl. (IA, ITA Tommanapsr) CyTek,
CYTeK ACKbIH TOTBIFbL.»

4.2. Makcatbl: ATOMIApIbIH KYpPBUIBICBIMEH COHWKECTIKTE S-3JIEMEHTTEep XUMHSUIBIK KacHeTTEpiHiH
3aHJBUTBIKTAPBIH, JJIEMEHTTEPIH TEPHOATHIK JKYHemeri >KarJaibIMeH JKOHE KOCBUIBICTAFbl KaXeTTi
OaiiiaHpIcTap bl TY3YIIi CUMATBIMEH TAHBICY OpraHu3Mre (PU3HOJIOTUSIIBIK, (PapMaKOJIOTHSIIBIK, YBITTHIK acep
OpeKeTiH OojKamay YIIiH KYH]IbI.

4.3. Jlopic Tesucrtepi: byrinri kyHzepi buibiMaa Oenrimi Oomnbin oThipFaH 110 HaH KenTey XUMHUSIIBIK
aneMeHTTepiHiH 80-re JKybIFbl Tipi OpraHU3MHIH KypaMmblHaH OalKaibil oThIp. Tipl KJIETKaHBIH KypaMblHa
aJIThl HETI3T1 XUMUSUIIBIK SJIEMEHT €HeJi: KeMIpTeK, CyTeK, OTTeK, a30T, ¢ocdop, kykipT. Tipi opraHuzMHiH
HETI3T1 OpPTaHWKAJBIK KOCBUIBICTAPBI OCHI DIIEMEHTTEP/iH aTOMJapblHAH Typaibl: OeJoKTap, Kemipcynap,
JUMUATEP, HYKICUHIIK aMMHKBIIIKBUIIAPbI, OJIapJbl OpraHoreHaep jaen ataiasl. bymapnan Oacka,



OpPTraHU3MHIH 3JEKTPOJUTTIK (OHBIH (asChIH) jKacayllbl AJIEMEHTTEp Je Oap, ojapFa >KaTaTbIHIAP: KaJbIHA,
KaJIUi, HATPUH, XJI0p, Marauii, pTop, TeMip.

OneMeHTTEpAIH Oy TOOBI aaM OpraHu3Mi MaccachlHbIH 99% Kypaiibl )koHE OJapAbl MaKpOAJIEMEHTTEp e
aTaiabl.

[Tepuonreiy A xoHe IA TONTapBIHBIH AIEMEHTTEPI S-3JIEMEHTTEPTe KaTaIbl. AJJaM OpraHu3Mi YIIIiH S-
AJIEMEHTTEPIIH MaHbI3bl YyikeH. Omnap opraHu3MHiH Oydepiik — apadbIMABIK >KYHEHI jKacakTayra
KaTbIHAcaIbl, ajl Oyy1 Oosica, ©3 Ke3eriHaeri KaXeTTI OCMOTHKAIBIK KbICHIM/bI, MEMOPAH/ABIK — KapFaKTbIH
NOTEHIMAIAAapABIH Maiiga Gonysl, Kylikemik mmmyascrepai (Na®, K*), 6Gepyni, xypbuibimasik (Mg, Ca)
TY3UTIMACPl KaMTaMachkl3 eTyae KaTbiHacaapl. OpraHu3MIeri HaTpUid, KaTHiIiH KbI3METI 6Te¢ KeH ayKbIMIbI
na oprypii. JKy#lKkenik UMITYIbCTEpIiH OepiTylHe KM MEH HATPUHAIH HOHIAPhl KATHICAIbI, COJI CHSKTHI
Oacka MeTranmap/AblH HOHIAphIMEH Oipre KJIeTKaJarbl OCMOCTBIK KBICBIMJIBI YCTall TYpyFa Kemekteceni. EH
0acThICBI OpPraHU3MJCTi HATPUHUIIH HMOHAAPhl KJIETKA apalIbK CYHBIKTHIKTBHIH KYpaMblHA €HEIi, ajl Kallui
HOHJAaphl 0oJica, KIeTKa imnHae OacekiMaay kesnecemi. HaTpuii MoHIAphl Cy alMacyblHIAa MaHBI3IBI Pell
aTKapabl, OHBIH apTHIK MOJIEPai OOyl OPraHU3MJICT] CYABIH YCTAJBIN TYPYbIHA CENTIriH Turi3eni. Kammii
OWIIIBIK €T MEH JKYHMKeNiK XYHeHIH KYMBIC icTeyiHe HaTpUii MEH KaJluii MOHJaphIHBIH Oenriti O6ip caHbl MEeH
(MemmepimMeH) OainaHbICTL. Epecek agamaap yIIiH HaTpW XJIOPUIIHIH COTKEIIK HOPMAChl ST Kypauibl, aj
KaJduid XJIOpUIiHIKI 3r mIaMachelHAA, OPTraHM3MJETT HATPUH XJIOPUAIHIH KOFaphl OOJYbl THUIEPTOHHUSHBIH
JIaMyblHa, aTepockiieposra okeseni. CoHaii-aKk Kajauii HOHHBIH apThIK MOJIIIePl OpraHU3M YIIiH 3USH/IBL.
Jlutii Gayblp MEH OKIIeAe KUHAKTAIAIbI, Oipak OHBIH (DH3UOJOTHUSIIBIK POJIi dJli TOJBIK alKbIHIATIMaFaH.
OpranusmMaeri TUTHIIIH apThIK MeJiepe 00aybl aaM eMipiHe KayilTi.

Bepunmii xoHE OHBIH KOCBUIBICTApPBI aca YJbI J1a YBITTHL. Bepuiwii KOCBUIBICTAPhl OPTAaHU3MIC CHIEH aybIp
HayKacThl (OepHUIII03/1bl) TYBIHAATAIBL.

Maruwmii Tipi OpraHM3MHIH KypamblHIa OOJaabl, al XJOPOIWIIIH KypambiHIa 2,7% IramMacblHIa MarHHi
ke3aeceni. XuopodriIiH KOMETIMEH Kachll XKEICKTI 6CIMIIKTE O6TeTiH, (POTOCHHTE3 IPOLIECCl KYpil OTeIi:
4.4, MumocTpanusiJIbIK MJJIiMeTTep:MyJIbTUMEIa KOMETIMEH TpPEe3CHTallus TYpiHAe OepuIreH,COMCH
Katap Jopic Ke3iHae Tadauianap Ko aHblIaIbl.

4.5. Oneduerrep:

Kocbivma 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphbl:

1. CyTekTiH YL H30TONTapbIHBIH cUIaTTamMachlH KenTipinaep. MenneneeBtiH DIDK-neri cyTekTiH
OpHaJlacy epeKIIeTIKTepiH TYCIHAIpIHAEP.

2. OtTex, oHbIH amutoTponusichl. OTTEKTIH ajdblHybl MeH KacueTi. OTTeK NEeH O30HHBIH MEIUIMHAIA
KOJITaHBLTYBI.

3. Cynpl e3re 3aTTapaH epeKIIeNelTiH, OHBIH aHOMaJIbIbl KACUETIH ChIHAMaJIall, TYCIHAIPIHAEP.

4. [leprunpons nereHimi3 He, OHbIH CychbI3 001ybl MyMKiH 0e? YKayaObIH TyciHAIpiHIED.

5. HemnikTeH cyTek nepokcuIi TOThIFY-TOTBIKChI3JaHYIIBIIBIK €K1 )KaKThl CUIIAT KepceTe 11?7

6. CyTek mepoKCUAIHIH TOTHIKCHI3AaHYbl, TOTBIFYbI K€31He KaHail eHiMaep Ty3ineni?

7. HenikTeH oTTek 63 KOCHUIBICTAPbIH/IA €K1JIEH apThIK BAJICHTTLIIK KepceTneiai?

8. Kannaii KocbuibIcTap/ia OTTEKTIH TOTBIFY Adpeskeci +2 TeH?

9. Henikren xepiH 030HIBIK KaOaTHIHBIH Oy3bUTy MYMKIHJAII 3KOJOITap MEH A9pirepiaepil YJIKeH
na0blT KakTeIpyaa?

10. TonmTapmarsel CIITUTIK KOHE CUITUTIK JK€p METalJapiblH KOFapbllaH TOMEHre Kapail KacuerTepi
KaJait e3repe/ii ’oHe HeTIKTeH?

11. HenikTeH cinTisiepai HBIFBI3AAIBIN Ka0bUTFaH BIIBICTApa CAaKTaIbI?

12. KaycTukanblk, KaJIbLuUiii, KPUCTAJIIBI )KOHE aC COJachl JIEreHiMi3 He?

13. CUITUTIK JKep MeTalJapAblH TUIPUATEPIHIH TaJIOTCHAEPIH CYTEKTI KOCBHUIBICTAPBIHAH HAKTBHLIBI
alfbIpMAaIIbUIBIFBl HEMEH TYCIHAIpLIei?

14. CynbIH yakbITIIA KOHE TYPAaKThl KEPMEKTUIITH KaHall TaciiepMeH Kotora 0oazbi?

15. S-3IIEMEHTTEP/IiH OMOJOTHSIIBIK POJIi, (hapmaliusi MEH MeIMIIMHA/IAa KOJAAHbBLTYHI.



4.1. Takpipbiobl Nel4. «D-asiemenTTEp K9HE osapAbIH KocbuibicTapsl. VIB, VIIB, VIIIB Tonmanapwbl.
Xpom, Maprasen, Temip..»

4.2. Makcarsbl: KeiiGip 3d-amemeHTTEpiH (MBIC, MBIPBIII, MapraHel, TeMip, KoOaibT) xoHe 4d-ameMeHTi —
MOJUOJEHII — “eMip MeTanjuapbl” Jen aTrailibl, Oy onaplblH Tipi TaOWFaTTarbl KepeMeTTel peiiiHe opait
aiiteurran. Onap, ofeTTe, OpraHM3MIe KEIMIEHTY3YIII PETIHIE TYCE OTBHIPHIN, KOOPAWHAIMSIIBIK KOCBHLIBIC
KOpiHICIHAE eHe/l, Oy oJap/blH aTOMIApbIHbIH AJIEKTPOHABIK KYPBUIBIMBIMEH OaiinaHbickaH. buonuranarap
peTiHae OenoKTap, aMHHKBIIIKbUIIAP, (QEepMEHTTep, TOPMOHIAp, BHUTAMUHJIEP (ACKOPOMH KBILIIKBUIBI,
pubodnaBuH, OMOTHH) K9HE T.0. )KYMBIC aTKapaJbl.

4.3. [apic Te3mcrepi: JKorapblga aWTBUIBIN OTBIPFAH aybICIANBIK 3JEMEHTTEPAIH KOOPIMHAIUSIIBIK
KOCBUIBICTApbl OMOJIOTHSUIBIK OKyHeneple aca MaHbI3Ibl (YHKUUSIAPAbI OPBIHIAM/IBI: TeMOINIaOMHHIH
CHHTE31HE KaThIHACAJbI, MAHBI3bl OMOJIOTHSUIBIK PeaKIUsUIapIbl KaTaau3AeiIi, OTTeK TeH dJIeKTPOHIApIBIH
TachIMaJIZIaHIybIHa cebenkep 00yaabl, KYJIBIHHBIH KaH jKacayIlbl OpEKeTiH bIHTaJaHIbIPaJIbl, 3aT aJMacybIH
peTTeiiil xKoHe T.0.

4.4. NnnocTpauMsiibIK MaJiMeTTep:MyJlIbTHUMEINa KOMETiIMEeH Npe3eHTalMs TypiHae OepiireH,CoMeH
KaTap Jopic Ke3iHae TadauIanap KoaaaHbIIaIbl.

4.5. Onedmerrep:

Kocbimmia 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphI:

1. Henikren d-snemMeHTTEpP1 KOCHIMIIIA TOII SJIEMEHTTEP1 OOJIBIN TaObLTA TbI?
2. d-aneMeHTTepiH CUIIATTANTHIH HET13T1 epeKIIeTiKTeD.
3. d-s;memMeHTTEpI  KOCBUIBICTAPBIHBIH ~ KBIIIKBUIABI-HETI3IK KaueTTepi Kamaid e3repemi? Xpom

kocbutbicTapbiHbIH Cr(II) — Cr(111) — Cr(VI) katapbiH MbIcai KeATipe OTHIPBIN TYCIHAIPIHIED.



4. d-aneMeHTTep KOCBUIBICTAPBIHAAFBI  TOTBHIKTBHIPFBIITHIK-TOTHIKCHI3IaHABIPFBIIITHIK — KadineTTepi
Kajaii e3repeni? Mapraner KocsuisicTapsiiblH Mn(II) — Mn(IV) — Mn(VI) — Mn(VII) kaTapsiH Mbicaira
aJjia OTBIPBIN TYCIHAIPIHIED.

buxpomar moHmaps! KaHaai opraja TYpaKThI.

Hemnixren xpom cynbsdateiabiy (I11) rumponusi Tex OipiHiI Jopexee FaHa xypemi?

Kanpaii oprazna kaiuii iepMaHraHaThl €H JKOFaphl TOTBIKTHIPFBIIITHIK KACHET KOpceTeIi?

KMnQO;4 GefiTapan opTaga TOTHIKCHI3JaHybl KE€31HET1 SKBUBAIECHTTIK (PAKTOPHI HEre TeH?

0 No o

4.1.TakbipbIObI Nel5. «D-31eMmeHTTep KoHe 0J1apAbIH KocblibicTapbl (IB, IIB Tommanaps)»

4.2. Makcartsl: Keii6ip 3d-anmemeHTTepiH (MBIC, MBIPBIII, MapraHel, TeMip, KoOaibT) xoHe 4d-ameMeHTi —
MOJMOJEHII — “eMip MeTanjapbl” Jen arailibl, Oy onapiblH Tipi TaOWFaTTarbl KepeMeTTed peiiiHe opait
aititeurran. Onap, oIeTTe, OPraHM3MIe KEIIEHTY3YII PETiHJEe TYCE OTBHIPHIN, KOOPAWHAIMSUIBIK KOCBHLIBIC
KOpiHICIHAE eHell, Oy oJapblH aTOMIApPbIHBIH 3JIEKTPOH/BIK KYPbUIBIMBIMEH OailnanblcKaH. buonuranarap
peTiHae OenokTap, aMUHKBIIIKBUIAP, (EepMEHTTep, TOPMOHAAp, BUTAMUHIEP (AaCKOpPOWH KBIMIKBLIHI,
pubodnaBuH, OMOTHH) k9HE T.0. )KYMBIC aTKapaibl.
4.3. [apic Te3ucrepi: JKorapblga aWTBUIBIN OTBIPFAH AaybICIANBIK 3JEMEHTTEPAIH KOOPIMHAIUSIIBIK
KOCBUIBICTApbl OMOJOTMSIIBIK JKyHenepae aca MaHbI3Abl (QYHKUIUSIIApAbl OpBIHAANWIBI TeMOITOOMHHIH
CHHTE31HE KaThIHACAJIbI, MAHBI3bl OMOJIOTHSUIBIK PEaKIUsIIapAbl KaTadu3/Aeial, OTTEK IeH AIIEKTPOHIAP IbIH
TachIMaIZIaHTybIHa cebenkep 0oJapbl, )KYJIbIHHBIH KaH jKacaylllbl OpEeKeTiH bIHTAJaHbIpaibl, 3aT alMacyblH
peTTeii il xKoHe T.0.
Kypambinga Mbic 601aThIH, (epMEHTTEDP, TOTHIFY MPOLECCIH KaTaau3aAen .
Temip OapiblK kKaH-)KaHyapyiap MEH KachUl >KEJEKTI OCIMAIKTEp YUIH KaXeTTIH IMIHAer KaxkeTi, Oy
aneMeHTci3 anbin JKepaeri KymipeTTi Tipi TIpWIUNKTIH Oipeyl ne Oonmaran Oosap exni. Temip anam
opranusMminzeri remoriobunzae (yiakeH Oeiiri), OaybslpAa, Kapa OaybIpia, KyJIblHIA, Oyipekre, KaH
IUIa3MacklHa (caphl CybIHIa) OoJabl. AJJaMHBIH OpTYpIIl TiHAEpiHIE 4-5T TeMmip 60nabl.

Maprasnern 6apibIK KaHyapiaap MEH OCIMAIKTEePiH opraHu3Maepine 00aabl. MapraHenTiH KYPbUIBICHI
ONli TONBIK aWKbIHIAIMaraH KEHIEHAIK KOCBUIBICHI (POTOCHHTE3 IMPOLECIiHIH OipiHIN Ke3eHIHAe KbI3y Aa
KYJIpeTTi KaTblHacaibl. Mapranen KeMipCyiblK ajMacyFa 9dcCep €Til, SPUTPOLMTTEPAIH KeTule-MiCylH
tezaereni. Kanyapnap MeH ©CIMIIKTEpiH TIPUIUIIK €Tyl YIIIH KaKeTTi MapraHelTiH MUKPOYJIECl J03achl
MeJIIepi, MapraHelKe AereH OpraHu3MHIH O1p TOYeNIUTIKTEr1 TYThIHY KaXeTTuir: 245-285Mr Kypaiabl.
4.4. NnnocTpauMsiIbIK MaJiMeTTep:MyJlIbTHUMEINa KOMETiIMEeH Npe3eHTalus TypiHae OepiireH,CoMeH
KaTap Jopic Ke3iHae TadauIanap KoaaaHbIIaIbl.
4.5. Onedmerrep:
Kocbimma 1.



4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphbl:

1. Henikren Fe — Co — Ni karapbeiHaa MeTangapablH akKTUBTLUTITT TOMEHICHT1?

2. Temip, kK00anbT, HUKEIb aTOMAAPHIHBIH JKOHE OJIAp/bIH HMOHJAPBIHBIH KOFaphl KOOPAMHALUSIIBIK
KaOUIeTTLIIr HEMEH TYCIHaipiIesi?

3. HernikTeH KUBbIH €pUTIH KyMIC XJIOPUAIH aMMHAKTBIH apThIK MOJIIEPIi CYJIbl epiTiHAICIHAE epiTyre
Oosaner?

4. HernikTeH MBICTaH acaiFaH 3aTTap bUIFaJIbl ayaga Keruiaip TycTi KabaTneH KanTanazibl?

5. IB xone IIB a5meMeHTTepiHIH YKCACTBIKTaphl MEH allbIpMalIbUIBIKTAphI Helle?

6. Kaamuii ruipOKCHIiH MBIPBIII THAPOKCUAIHEH Kaslail aykpIpaTyra 0oazsi?

7. ChIHaNTBIH epeKIle KaCUETTEPIH aTaHbI3.

8. Henikren ceinan (I) Ty3pIHBIH epiTiHIiCi Oap MIBIHBI BIIBICHIHBIH TYOiHE KIIIKEHE METaJIbl ChIHAI

cajanpl?

4.1. TakpIpbIObI Nel16. «P-3/1eMeHTTEp KIHe 01apiabiH KocblLabicTaphl. ITIA xoHe IVATONmIANAPHLY»

4.2. Makcatbl: ATOMJApblH KYPBUIBICBIMEH COMKECTIKTE p-3JIEMEHTTEP XUMUSUIBIK KAaCHETTEpiHIH
3aHIBUIBIKTAPbIH, JJIEMEHTTEPIiH TEPHOATHIK JKYHeJeri JKarJailbIMeH J>KOHE KOCBUIBICTAFbl KaXKeTTi
OaiiiaHpIcTap bl TY3YIi CUIATBIMEH TAHBICY OpraHu3Mre (GU3HOJIOTUSIIBIK, (PapMaKOJIOTHSIIBIK, YBITTHIK aCep
opekeTiH OomkaMaay YUIiH KYHIBI.

4.3. Iopic Te3ucrepi: Kemnreren p-aneMeHTTEpl ©CIMIIKTEPIIH KOHE KaHyapiap OpraHU3MACPIHIH KaJIbIIThI
TIPIIUTIK €Tyl YIIiH KaXeT, MbIcajbl 00p, KOMIPTEK, a30T , pochop, OTTEK, KYKipT, GTOp, XJIOp, HOJ KHE T.0.
bop sxanyapnapJslH opraHu3MiHJie, CYHerinje, Tic KipeyKeciHjie *oHe 0acka Mmyienepinae 0onaapl. Anaiina
OpraHu3MIeTi 00p KOCBUIBICTAPBIHBIH KypaMbl Oenrici3. bopablH apThIK Mediepl OYHPEKTIH, OPTaNbIK KYyiKke
KYHECIHIH JKapajaHyblHa, TaMaK KOpbITyasl ((epmenTTep OeifOencenainineni) Oy3yFa oKemneni.
Opranusminje 6op apTeIk OosiraH ke3ze B2 xkone Bi2 BuTamunaepi napeimail kanaabel. bop kericniereH kesne
©CIMIIK OpraHU3MIH/IET1 KOMIPCYIBIK aamacy Oasysaiibl.

Kemiprek o3iHIH 2JIEKTPOHABIK KYPBUIBIMBIHBIH apKaChIHa OMOMOJIEKYIaHbIH KaHKACHIH KaJbIITACTBIPAIBI,
OCBI TyCTa OYJ1 KeMip — KeMIPTEK TYpPaKThl KOBAJEHTTIK OalIaHBICThI, COJI CUAKTHI 0acka 3JIEMEHTTEPMEH Je
(O, H, N, S, xone 1.0.).

A30T eMipJiH aca MaHbI3/bl JIEMEHTTepiHe kaTajbl. Tipi opranuzmzeri a3zorTelH Memmepi 0,3%
[IaMachblHAA JKOHE OJlap KOCBUIbIC TypiHJe (OeIoKTap aMUHKBIMIKBLIBL, KEeHOlp BUTaMHUHJIEP, TOPMOHJAp,
KaHHBIH OOSFBIII 3aTTaphl, XJI0popuiul xkoHe T.0.) Ke3zaeceal. ToNMbIpaKThIH a30TTYTKBIII OaKTepusIapbl aya
KYpaMBIHJAFbl a30TThl MUHEPANBIK TYy3Fa aifHaiablpaabl. Hutpar-uoHmapel TypiHaeri OailylaHBICKaH a3o0T
OCIMIIKTIH KOPEKTEeHYIHE YMCaJIbIHaJbl, OJI YILIiH OJiap ©CIMAIK TaMbIpJapbl apKbUIbl COpBLIA Japuibl.
OciMik OalTaHBICKAaH a30TThI OCJIOKTHIH, XJIOPOPWIUIAIH, HYKJIEHHIIK KBIIIKBUIIBIH OWOCHMHTE31 YIIiH
naiinanananpl.  baiimaHbICKaH —a30TThl  OCIMJIKTEH alaThlH, JKaHyapJapJblH OpraHu3MiHIe, oyell
(bepMeHTTep/IIH OpEeKETIMEH O©CIMJIIKTIK aKybI3JapIblH BIABIPAYbI KYPEIl /16 aMUHKBIIIKbUIBIHA aifHaNIa b, aj
COHaH COH KYpbUIBIMJIAp MEH TiHAEP/iH KaHa OeTOKTapbIHbIH CUHTE31 OacTaabl.

@ochop ma 3aT CHUAKTBl JKaHyapiaap MEH OCIMIIKTEepAiH OeNOKTapblHBIH KypaMblHa €Hell. Ajam
opranusMinzae 1,5kr mamaceiHgarsl Gocdop (cyiexre, OYIIIBIK €TTe, KyHKene, MUAa, TIC KipeyKeciHae)
6omaael. Docdop cyilekTepaiH KypaMblHa THIPOKCO- JKOHE KapOoHAToamaTHUTTEp TYPIHAE €HEi, al TICTIK
KipeyKeHiH KypambIHa (propanatutrep TYpiHIE.

Mpimbsk  (KYIIoH), cypMme (CypbMa) JKOHE BHUCMYT OMiIpre KaKeTTI JJIEMEHTTepre jkaTrmaiasl. by
AJIEMEHTTEP/IIH Cy/Jla epUTiH OapIIbIK KOCBUIBICTAPBl — KYIITI yiaap. OUTCe/le MBIIIbSIK I1eH BUCMYTTBIH KeHOip
TYBIHIBUTAPBI MEUIIMHAIA KOJIJAaHBLIAIbI.



4.4. NnnocTpauMsIbIK MaJiMeTTep:MylIbTHUMEINa KOMETIMEeH Npe3eHTalus TypiHae OepiireH,CoMeH
KaTap Jopic Ke3iHae Tadauianap KoaaaHblIIaIbl.

4.5. 9neoduer:

4.5. 9nedmerrep:

Kocbimma 1.

4.6. KopbITBIHABI CYpaKTaphl:

1. Heri3ri Tonmia smeMeHTTepiHIH aTOMIapbIHBIH KYPBUIBICHIHBIH epekierikrepi. [lepuonrap, Tonrap
OolBIHIIIA P-2JIEMEHTTEPIHIH KaCHETTEepl Kanaid e3repei?

2. Bbop sxoHE KpeMHUHNIIH XUMUSIIBIK KACHETTEPiHIH YKCACTHIFBIH Kajlall TyciHaipeci3?

3. KeMipTeKTiH aJutoTpONUsIIBIK ©3repiCTEPiH aTaHbI3, OJIap HEMEH TYCIHAIpiIei?

4, KemipTekTiH aacopOIusuIbIK KaOIeTTUIIr HeMeH TyciHaipiiei?

S. CO MonekynacelHIaFrbl XUMHUSUIBIK OailaHblcThl  BasIeHTTIK Oaitnmanbic (BB) omici  sxoHe
MoOJIeKyJabIK opouTaisaap (MO) onicimen TyciHaipinaep?

6. Kannait KbIIIKBUIIBI MIBIHEI BIIBICTA HEMECE KBapIiTa CaKTayFa 00JIMai/Ibl )KoHE Here?

1. VYnanraH xarjgaiiia OpraHu3Meri KOpPFachIHIbI WIbIFapy YUIiH HaTpuil cyiabdaThiHbH 10%-1b1
epiTiHICI KONIaHbUIaabl. byt epiTiHi ocepiHiH MoHI Heme?

8. MO ogici meH BajneHTTIK Oaitnanbic (BbB) oniciH maiifanana OTBIPBII, a30T MOJIEKYJIACHIHBIH dJICi3
peaKIusIIBIK KaOuIeTiH TyciHaipinaep?

9. AMMMaKKa KaHJal peakiuys Typiepi ToH? MbicaaMeH ganenaeHaep?

10. TOTBIFY-TOTBIKCHI3JTaHY PEAKIUSUIAPBIHIA a30T KBIIIKBUIBI MEH OHBIH TY3/Japhbl KaHIAH KacHUeTTep
kepceTeai? PeaknusiapMeH MpIcai KETIpiHaep.

11. P(II) — Bi(Ill) xarapelHga THAPOKCHUATEPIH KBIMIKBUIABI-HETI3MIK JKOHE TOTBHIKTHIPFBIIII-
TOTBIKCHI3JIaHIBIPFBIIITHIK KACHETTEP1 Kaslald e3repei?

12. A3OT KBIIIKBIIBI MEH METAJJap apachlHIa KYPETiH peakiusuiap MEXaHW3MiH TYCIHIIpiHIEp, TY3
KBIIIKBUTBIMEH CAJIBICTBIPFaH/Ia METaIapMEH OPEKETTECYiHIH albIpMaIIbIIBIFBIH KOPCETIHI3.

13. dochop M30TONTAPEI KIHE OJIAPABIH MEIUIIMHAIBIK MPAKTUKAA KOJJAHBLTYHI.

14. V  Heri3ri  Tomma  BJIEMEHTTEPIHIH  CYTEKTIK  KOCBUIBICTApbIHBIH  OEpIKTIK  XoHE

TOTBIKCHI3JJaHIBIPFBIIITHIK KaOIETTIIIT a30TTaH BUCMYTKA ©Tep KaTapja Kajai KOJITaHbLIaabl?
15. Henikren akanemuk ®@epcman dochopasl “emip xkoHe oiay 37eMeHTI” 1en aTtaabl?



4.1. Taxpipbiobl Nel7. P-ajieMeHTTEp :KOHe oJapAblH KOCbLIbICTapbl. VA :koHe VIA TOOBIHBIH
3J1eMeHTTepi.

4.2. MakcaTbl:ATOMIAPJBIH KYPBUIBICBIMEH COHKECTIKTE p-2JIEMEHTTEP XHUMHUSIIBIK KACHETTEPiHIH
3aHJBUIBIKTAPBIH, JJIEMEHTTEPIH TEPHOATHIK JKYHEeIeri JkarmailbiIMeH J>KOHE KOCBUIBICTAFbl KaKEeTTi
OaifTaHpICTAP 1Bl TY3YIIl CHIIATBIMEH TAHBICY OpraHU3Mre (PU3HOIOTHSUIBIK, (DapMAKOJIOTUSIIBIK, YBITTHIK 9Cep
opeKeTiH Ooikamay YIIiH KYHIBL.

4.3. Jlapic Te3ucrtepi: baiimanpickaH Kyizmeri OTTEK Tipi OpPraHU3MAEPMAIH KOINTEreH aca MaHBI3IbI
OMOXMMUSUIBIK 3aTTapbIHBIH (OCIOKTBIH, MalIaplblH, KOMIpCyaapJblH, CYAbIH, HYKICHHIIK KBIIIKBUIIBIH
XKoHE T.0.) KypaMbIHa €HE/i.

OTTeKkTiH OWOJOTHSJIBIK POl OHBIH ©3iHIH aTOMBIHBIH KYPBUIBICBIMEH, 3JICKTPOHIAPABl ©31HEe OepiK eTil
OaifJTaHBICTBIPA AJIATHIH JKOHE COJI AJIEKTPOHIAPIBI ©31HEH I'epi, dJICKTPOHAAPHI KOFAphUIay YHEPTETHKAIBIK
JeHreie 0onaThIH MOJIEKyNaJaH, 3aTTaH TapThIN any KabineTtuiiriMmeH OainanbicThl. Tipi opranusmuaepaeri
OTTEKTIi TaChIMaJIIay TeMOTIIOOMHHIH KOMETIMEH (TeMipi Kapa) )Kype/i.

Bboc kyiingeri xoHe 6eiiopraHuKaIblK KOCBUIBICTap TypiHJeri (Cynbpuareri, cyiabhaTTarbl, KYKIpTCYTEeKTer1,
KYKIPTTi Ta3marbl, T.0.) KYKIpT TaOurarTa KeHiHeH TapanraH. Keiibip Mukpoopranmsmuep cyabGuaTepi
cyabbaTTapra JeliH TOTBHIKTBIPaabl. OCIMIIKTEp TOMBIPAKTarbl (kKep KbIPTHICHIHAAFBI) CylaH Cylb(arrapabl
Urepe JAPBITHIN alafbl Aa KypAeli OMOXWUMUSUIBIK MPOIECCTePIiH HOTIKECIHAC KYKIPT TOTBIKCHI3IAHAIBI
KOHE JIe OJI OpTYpIi PYHKIUSIIAPABI OPBIHIANTHIH, OEIOKTapIbIH, Oacka /1a eMIpIJIiK MaHbI3bl OPTraHUKAIIBIK
KOCBUIIABICTApP/IbIH KYpaMbIHA CHE/II.

4.4. NnnocTpauMsiiiblK MaJiMeTTep:MyJlIbTHMEANAa KOMEriMEeH Npe3eHTalus TypiHae OepuireH,coMeH
KaTap Jopic Ke3iHae TadauIanap KoaaaHbIIaIbl.

4.5. Onedmerrep:

Kocbimmia 1.

4.6. KopbITbIHABI CYpaKTaphbl:

1. Kyxkipt Kypamasl papManeBTHKAIBIK MpernapaTTapra Mplcai KenTipiHaep.

2.  Monorumapar, o1eym, aCKbIH KYKIpT KBIIIKBUIBI, XJIOPCYIb(OHIBI KBIIKBUT (hOpMYIIaapblH jKa3bIHIAP.
3. HemnikTeH KOHIEHTPJII KYKiPT KbIIIKBUIBIH Ta3/1ap/bl KYpFaTy YILiH HaianaHabl.



4.1. TakpipbiObl Nel18. VIIA To6b1. I'anorenaep.

4.2. Makcatbl. ATOMAApPABIH KYPBUIBICBIMEH COMKECTIKTE Pp-IJIEMEHTTED XHUMISUIBIK KacHETTEepiHIH
3aHJIBUIBIKTAPbIH, 3JEMEHTTEPAIH TMEPUOATHIK JKYHEIEeri JKarJalbIMEH JKOHE KOCBUIBICTAFbl KaKeTTI
OaifTaHpICTAP 1Bl TY3YIIl CUTIATBIMEH TAHBICY OpraHU3Mre (PU3HOIOTHSUIBIK, (DapMAKOJIOTUSIIBIK, YBITTHIK 9Cep
OpeKeTiH OoymKaMay YIIiH KYHIbI.

4.3. Topic Te3uctepi : XKanyapnap arzaceiHarsl xjop coi xjopasiH nonsl Cl™ Typinge 6onaapl. Xaopun -
MOHJIAphl KJICTKAIBIK KapraKTapJblH OSJCKTPJIK TOK OTKI3yiH jKakcapTaabl. AcCKa3aH COJHIH KypamblHa
€HETIH, Ty3 KBIIIKbUIbI, (PEPMEHTTEPiH KaJbIThl JKYMBIC icTeyi YIIiH Kepek. Harpuii xmopuui KaHHBIH
TYPaKThl OCMOCTBIK KBICBIMBIH KaMTaMachl3 €Te[i, SPUTPOLMTTEPAIH KaJBIIThI )KYMBIC 1CTEYl YIIIH >KaFaai
TYyJBIpabl XKoHE T.0. AJaMaap YUIiH HOHHBIH HETi3T1 Ke31 ac TY3bl.

BpomHBIH OMOXUMHUSITBIK (PYHKIIMSICHI 9J1i COHbIHA JE€WIH TOJBIK alKbIHIATbIHOAFaH.

Won 3aTTapasiH aaMacybliH KOHE OPTaHU3MHIH JAYpHIC AaMyblHa bIKHan ereai. O Heri3iHeH KalkaHIiua 0e3ze
xoHe OyiipekycTi Oe3inze ke3aeceni. Kankania 6e3/1iH rapMOHBIHAFbI HOATHIH JKETiCIeyl HayKacKa oKele/i.
4.4, UnaocTpanusiiblK MIJIIMETTEP - MYJbTHMEIHA KOMeriMeH Npe3eHTAldsl TYpPiHJIe KoHe KecTe
TypiHae Oepijiren.

4.5. Onedmer:

Kocbimmia 1.

Heri3ri:

Bepennora JIL.I'., Heuenypenko E.B. Heopranwueckas, ¢usnueckas U KOJUIOMAHAS XUMHUS. —AJIMaThI:
M31aTEILCTBO «DBepon, 2014.

TypcyOekonra, b. W. befiopranukaiiblk Jopiaik 3arrapabl tangay : oky kypanel / B. M. TypycOGekosa. -
Anmarsl : OBepo, 2016. - 120 Ger.

Bepennosa, JI. I'. Heopranuueckasi, kojioniHast 1 puznydeckast Xumus : yueoHoe nmocoowue / JI. I'. Bepeniona,
E. B. Heuenypenko. - Anmatsl :Newbook, 2022. - 216

Ucabaes, H. H. beitoprannkanbsik XuMUSHBIH ecentep >KuHarbl. [[-6emim : oky kypansl / H. H. Mcab6aes ; KP
BFM; M. Oye3oB atsinaarsl OKMY. - Anmartsl : OBepo, 2013. - 432 Ger.

Kocbimma:

beilopranuKkanblk KOJJIOMATHI JKOHE (PUIMKAIBIK XUMHS : €CElNTep MEH >KATTBHIFylap >KUHAFBI: OKY-
onicremenik Hyckay / JI. I'. Bepennona [x. 6.]. - Anmater : OCIIN, 2023. - 252 Ger.

ApsictanoBa, T. O. ®apmaneBTukanblk xumus. Tom 1: okynsik / T. ©O. ApsicTaHoBa. - 2-6ac. - AlIMaThI :
Medet Group, 2022. - 556 Ger.

ApsictanoBa, T. O. ®apmaneBTukanblk xuMus. Tom 2: okynslK / T. ©. ApbicTaHoBa. - 2-6ac. - AlIMaThI :
Medet Group, 2022. - 502 Ger.

babxkos, A. B. OO6mas ¥ HeopraHumveckas XUMHsS: ydeO. s Med. YYHIMIN M Koimemked / A. B.
ba6kos, T. 1. bapabanosa, B. A. [lonkoB ; M - Bo oOpa3zoBanus u Hayku P®. - ; Pex.'bOY BIIO
"[Iepse1it Moc. roc. mea. yH - T uM. 1. M. CeuenoBa". - M. : I'DOTAP - Menaua, 2014. - 384 c. : un.
Bepenmnona, JI. I'.Heopranuueckas, gusnueckas u KoutougHas XuUMUs : (MPOBEPOUYHBIE TECTHI); y4eO-
Metoauueckoe mocoodue / JI. I'. Bepennosa, E. B. Heuenypenko. - ; Pek. k uzn. UMC KasHMY um. C. [I.
Acdennusapona. - Anmatsl : OBepo, 2014. - 217 c.

4.6. KopbITbIHABI CYpaKTaphbl:

1. Tanorennepre kaHnail TOTbIFy nopexenepi ToH? HenikreH GTOp OH TOTBIFY JopexeciH kepceTneiai?

2.  Boc ramoreniep TOTBHIFY-TOTBIKCHI3[IaHy peaKIUsUIapbIHAa KaHIail Kacuerrep kepcereni? dTop — nox
KaTapbIHJIa oJ1ap Kajnail earepeni?

3. HF — HJ xarapeiHma KeIIKBUIABIK Kyl Kamai esrepeni? F — J° katapplHIa rajxoreH-MOHIApIbIH
TOTBIKCBI3IAaHIBIPFBIITHIK KacUeT1 Kalail e3repeni? Mpicai KenTipiHaep.



4, HCIO — HC1O4 xaTapbiHa KBIIIKBUIIBIK KYII MEH TOTBHIKTBIPFBIIITHIK KACUTSTTEP1 Kajiait e3repei?

5. lamorenaepain KaHAall KOCBUIBICTAPBIH 3aJIalICHI3AHABIPYIIBI  PETIHAEC KOJIJIaHAIbl JKOHE Oyl
KacHeTTepi HeMEeH TYCIHIipineni?

6. TamorenaepiiH KaHAal KOCBUIBICTAPHI MEAMIIMHA A KOJITaHbLIAIbI?



