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5.1. Takpipbiobl Nel. JlaGopaTopusiia sKyMbIc icTey epeskesiepi skKoHe KYMBIC OPHBIH YHBIMIACTBIPYHI.
XUMHUSUIBIK bIIBICTAP/ABIH KOHE peaKTUBTePAiH TypJiepi. bacrankel 6iim neHreii

5.2. Makcarpl: beliopranukanblK XUMHUS TPAKTUKYMBIHBIH HETi3T1 TajanTapbl MEH Ma3MYHBIH JKOHE
XUMUSIIBIK 3epTXaHaa )KYMBIC 1CTEY epekeliepin Ouryl THic.

5.3. OkbITYy MiHaeTTepi: beilopraHukanblK XUMHUS TPAKTUKYMBIHBIH HETI3T1 TajanTapbl MEH Ma3MYHBIH
KOHE XMMUSUIBIK 3€PTXaHaa AKYMBIC ICTEY epeKeNepiH OKbIN yHpEHy.

5.4. TakpIpBINTHIH HEri3ri cypaKkTapsbl:

1. XuMHsUTBIK 3€pTXaHa/1a )KYMBIC ICTEY eperKec.

2. 3epTXaHaJbIK XypHAIIbI )KYPri3y.

3. XUMHUATIBIK BIJIBICTAp, OJAPAbIH TYPJIEpl )KOHE KOJIJIAHBLTYBI.

5.5. Binim Oepyain KoHe OKBITYIbIH dicTepi: TEXHUKA KAyINCI3/iK epeXeciMeH TaHBICY, Killli TONTapMeH
KYMBIC, €CENTep ILelly, TeCT-0aKpliay.

5.6. Oneduer:

puaoxenus 1.

5.7. Bakpuiay: bacrankel OUTiM JCHIeHHIH TEKCepy.

XUMMSIIBIK 3€pTXaHaAarbl )KYMBIC JKacay JKalllbl epexenepi.

3epTxaHaza epT KaHFaHJIa HE iCTey KaKeT?

Crnupt maMbIMEH KYMBIC epesKerepi.

Cinrini MeTanmapMeH KyMBIC JKacaraH/1a KaH/lai epexernep cakray Kaxer?

VYIbl 3aTTapMEH HET13r1 )KYMBIC jKacay epexenepi.

VtanraH jkaraiIarel Kayirci3aik caKkTay epeskernepi MEeH jKeJel )Kapaemi.

Kesre KpIIKbUT HEMeCE CUITI IIAIIbIpaFaHia KaHaai ic opeKeTTep kacay Kepek?

KpIIKpIT KyHIKTEpIHE IIYFBIT KOMEK.

Kecy, xerepy >xoHe 6acka >kapakaTTapra apHaJIFaH ajJFallKbl KOMEK.

CoNoA~AWNE
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5.1. TakbipbiObl Ne2. XUMHSIHBIH Heri3ri cTeXHOMETPHSIBIK 3aHIapbl. JKBUBAJIEHT, JKBUBAJIEHTTEP
3aHbl.

5.2. Makcartsl: [IpakTHKaJIbIK ecenTep IIbIFapFana XUMHISHBIH HET13T1 3aH1apblH Malganana ounyi Tuic.
5.3. OkbITYy MiHIeTTEpI: XUMHSHBIH HETI3r1 3aHgapbl MEH TYCIHIKTEpIH KOJIIAHBIN OpTYpJi
KOCBUIBICTAP/IbIH SKBUBAJICHTIH aHBIKTAaY/Abl YHpPEHYi KepeK.
5.4. TakbIpbINTHIH HETi3ri cypakTapkbl:
1. DKBUBAJICHT, AJIEMEHT, OKCH/I, KbIIIKBLI, HET13 )KOHE TY3 3KBUBAJICHTTEPIHIH aHBIKTAMACHI.
2. Peakuusiiarsl KOCBUIBICTap/IbIH 3KBUBAJICHT1. DKBUBAJICHT (DAaKTOPbl. OJKBHUBAJICHTTIK KOJIEM.
3. DKBHUBAJICHT 3aHBI.
4. Knaiinepon — MengeneeB sxoHe boitnbe — Mapuor, ['eii-JItoccak TeHaeymnepi.
5. 2,45 1. kpIIKbUINE OeliTapanTtayra 2,00 T HATPUS THAPOKCUIL KyMcanabl. KpIIKBUIIBIH SKBHBAJICHTTIK
MaccachlH aHBIKTaHbI3.
6. Keneci peaknusigarsl H3POs sxone AI(OH)3 95KBHBaleHTTIK MaccachlH aHBIKTaHBI3.

H3sPO4 + 2NaOH E— NazHPO4 + 2H20
Al(OH)s + HCI - AI(OH).CI + 2H20
5.5. Bijlim OepyaiH koHe OKBITYIBIH JicTepi: TeXHHKA KayilCi3[iK epeskeciMeH TaHbICY, Killli TONTapMeH
KYMBIC, €CENTep IIEILy, TeCT-0aKpliay.
5.6. Oneouner:
Herisri:
1. Tlarcaes ©O.K. AHaIUTUKANBIK XHMHS IIOHIHIH JTA0OPATOPHSUIBIK cabakTapblHA apHaJIFaH OKYy -
o/licTeMeNiK Kypalibl: OKy-9JIiCTeMENiK Kypai /. - AnmMatsl : OBepo, 2015.
2. YexoraeBa K.A. AHanMTHKAIBIK XUMHS: OKY Kypaubl.- Kaparauner: Aknyp,2014.
3. HoypenOekos, K. H. Ananmutukansik xumust [MortiH] :okykypansl / K. H. [oypen6Gekos, JI. A.
Junsnabexona, XK. K. PeicbeimOeToBa. - Anmmatel :Newbook, 2023. - 268 Ger..
Kocbimma:
1. IllexeeBa K.K. AHanuTukanblk XUMHUs —OKYy Kypaybl. —AnMarsl: OBepo, 2014.
2. IlarcaeB, ©. K. AHanMTHUKanIbIK XUMHUS TOHIHIH J1a00paTOpUSAIBIK cabakTapblHa apHaJFaH OKY —
o/licTeMENIK KypaJibl: OKy-9/liCTeMENIK Kypai /. - Anmartsl :9Bepo, 2015. - 212 Ger.
3. HoypenOekoB K. H. Ananutukansik xumus : oKy Kypaisl / K. H. /loypen6exos, JI. A. Jlunsnabexosa,
XK. K. PoiceimberoBa. - Anmatst : OCIIN, 2022. - 268 6et
5.7. bBakpLiay:
1.®ochopnpi PCls sxone PCls KochlabicTapbIHAAFbl SKBUBAJICHTI.

A) Gipneit.  B) apTypui.

2.ExiHeri3i KbIIKBUIBIH SKBUBAJICHTIHIH MOJISIPJIBIK Maccachl 3 1T/Momb TeH. Byt ... KBIIITKBUTEI.

A) H2SOq4 B) H2SOs3 C) H.S 1) H2COs3
3.CyTeKTiH K.XK. DKBUBAJICHTTIK KOJIEMI ... TEH.
A) 5,60 B) 11,2n C) 22,4n J1)2,8n E) 10n
4. H3PO4 >kBHUBAJIEHTTIK Maccachl 2H. 3P 04 + Ca(OH )2 = Ca(H 2 PO4)2 +2H 20 TEHJCYJIEH ... TEH.
A) 98 B) 49 C) 32,7 ) 9,8 E)4,9
5. ColKecTiniKTI OpHATHIHBI3:
PV, PV
1. - A) DKBUBAJICHT 3aHbI.
T, T

B) ABoragpo 3aHbl
C) 3aTThIH MaccachIHBIH CAKTaly 3aHbI
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A= M J) KypaMm TypaKkTbUIBIK 3aHBI.
2

E)boitnb-Mapuot nen I'eii-JItoccak 3aHbl
6.XpOMHBIH OTTEKTIK KOCBhUIbICBIHIA 48% oTTeri O6ap. Ochbl KOCBUIBICTA XPOMHBIH JKBHBAJICHT MacCachl
HEIIere TCH?
KayaOsr: 8,7r/MOb.
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5.1. TakbIpbiObl Ne3. ATOM KYPbLIbICHI KdHE XUMHUSIIBIK OailJIaHbIC.

5.2. Makcarbl: CTyaeHT aTOMIapHAblH SIIEKTPOHIBIK Kaybl3 KYPBUIBICBIHBIH HETI3Ti KaFUJAIApPbIH JKOHE
BaJIeHTTIK Oaiinanbic (Bb) Teopuscein Oyl THic.

5.3. OkbITy MiHaerTepi: CTyneHT KBaHTTBIK CaHAap Kykeci OOMBbIHIIA aToMIapIarbl JIEKTPOHIAPIBIH
SHEPTEeTUKANIBIK KYHIH CHIIaTTal, MOJIEKYIadarbl OaiylaHbIC TAOUFATHIH TYCIHIIpEe OLTY Kepek.

5.4. TakpIpBINTHIH HETi3ri cypaKkTapsbl:

1. ATOoM KYpBUIBICH Typajbl TCOPUSHBIH JaMybIHAAFbI HET13T1 Ke3eHaepi( Tomcon, Pesepdopa, bop).

2. AToMIarpl 2IEKTPOHHBIH KYWIH CUMIATTANTHIH KBAaHT canaapbl. OapablH OpKaCHICHIH )KEKE CHITATTaHbI3.
3. AToMIapbIH 3JEKTPOH Kaybl3IapbIHBIH KYPBUIBICH (AEHreiiep, eHreiienep, opouraibpaap) .

4. AtomMmapablH SJCKTPOHABIK KYPBUIBICBIH KYpPaCThIPFaHIA KOJJAHBUIATHIH 3aHmap (€H Killi SHeprus
npuHiwmni, [laynu npunnuni, XyHz epexect).

5. O xoHe S — aTOMAAPBIHBIH 3JIEKTPOHBIK KYPBUIBICHIH KYPaCTBIPBIHBI3. CHIPTKBI ACHIEH KYpPBUIBICHIHA
Heri37ieie OTBIPBIN, CHIPTKbI JACHICi/1I CUTIATTaHbI3.

6. KoBajneHTTi OailylaHbIC JKOHE JTOHOPJIBI-AKIIENTOPIIBI Oaiinanbic. MbIcall KeNTipiHi3.

5.5.bij1im GepyaiH :KoHe OKBITYABIH dicTepi: JKyIeH )KxyMbIc, €CenTep IIbIFapy, TeCT-0aKbLIay

5.6. Oneduer:

Heri3ri:

Mpuaoxenns 1.

5.7. BakbuLiay:

1. bac kBaHT caHbl 3-ke OONIFaHIaFbl YHEPTETUKANIBIK JCHIeHAET] AIEKTPOHIaPAbIH MaKCHUMAIbl CaHbI:

A)8 B)32 C) 16 ) 18 E) 50
2. N HOHBIHBIH CBIPTKBI JICHI€HIHACT] 2JICKTPOH/IAp CAHbI:
A)7 B)10 s ) 8 E) 12

3. MarguT KBaHT CaHBI ... aHBIKTAU b
A) 2JIeKTpOH OpOUTAIHIH MIIITHIH
B) 5xa3bIKTBIKTAFbI 3JIEKTPOH OYJITHIHBIH apaKalllbIKTbIFbIH
C) sHepreTUKaibIK JICHrel CaHbIH
J1) 37IeKTPOH SHEPTUSICHIH
4. Erepne 1=3 Gosica, oHAa 57E€KTPOH OYJITHIHBIH MIIIIHI ... 00Ia b
A)s B)p O)d D) f
5. Koszb6aran arommapna B, C, Al, Cr, Hg kanma »xynracnaras 3JeKTpoH 0ap.
6. DyeMEeHT aTOMBIHBIH BaJIEHTT1 3J€KTPOH/IbI Ka0aT KYpbUIBIMBI OepiIreH.
a) 5s%5p* 6) 3d°4st.
DJEeMEeHTTIH PEeTTIK HOMIPIH KOHE aTalyblH AaHBIKTaHbI3.
7. Cy MONEeKyIachIHIaFbl OalIaHbIC:

a) UOH/IBIK 0) KOBaJCHTTI MOJISPIIBI B) KOBQJICHTTI MOJSPCHI3
T') CYTEKTIK 1) METaJJIbIK.
8. A30T KBIIIKBUIBIHIAFbI @30TTHIH KOBAIEHTTITI ... TEH.
a)2 0) 1 B) 4 r)3 )5S
9. MonekynacelH]a TOTBIFY AOPEKECi HOIbIE TEH, ajl BAJICHTTLIIr O6ipre TeH JIEMEHT:
a) HCI 6) N B) NH3 r) Cl2 1) O
10. w-Oaitianbic opOUTANIBAAPIBIH KAaNTACybl Ke31HAe TY31Ie/i:
a)s-s 0) px-s B) Px-Px r) py-Py 1) pz-Pz
11. XJ10p aTOMBIHBIH MaKCUMaJIbJbl KOBAJIECHTTITI ... TEH.
a) l 6)3 B) 4 r)5 n) 7
12. ... GaityiaHbIC MOJIEKYJIaapayIbIK OalaHbICKA KaTaIbl.
a) KoBaneHTTi momsipiasl 0) KoBaneHTTi monsapcei3

B) JIOHOPJIBI-aKIIETTOPIIBI r) CyTeKTik
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5.1. TakpipbiObl Ned. XuUMHUAIBIK YAepicTepaiH JHEPreTHKACHI.

5.2. MakcaTtbl: XUMUSIIBIK peaKIusiiap TePMOAMHAMUKAHBIH TEOPHSUIBIK HET131H CTYJEHT 01Tyl KaXKeT.

53. OkbITy MiHaeTTEpi: XUMUSUIBIK ~ peakuusIapAblH — Kbuly  dQQeKxTTep,  OarbIThIH
AHBIKTAY bl )KOHE TOKIPUOETIK ecenTep/i MbIFapyasl YHPEeHYl Kepek.

5.4. TakpIpBINTHIH HETi3ri CypaKTaphbl:

1. «Kytie» (ambIK, ka0ObIK, OKIIAyJaHFaH), «PEaKIUSHbBIH XbUTY 3P GEKTICIHY», «TY3UTYy XKBUTYBD», «KaHY
KBUTYBD», «€pY KbUIYBD», «OeTapanTaHy >KbUIybD» - IET€H YFbIMIAapFa TYCIHIKTEp OepiHi3.

2. TepmoaunaMukaHbIH OipiHIIT OacTaMachIHA KOHE OHBIH MAaTEMAaTHKAJIBIK OpHET1HE TYCIHIK OepiHi3.

3. TepmoanHaMuKaHbIH KaHJai TyciHiKTepi MeH mamanapeiH Outeciznep? AU, AH, AG mamanapra
TYCIHIK O€piHi3.

4. I"ecc 3aHpI kOHE OHBIH CATAAPBIH TY)KBIPHIMIAHBI3.

5. Outpornusi xoHe [mO0c »sHeprusicel. Ochl mamanapra TYCiHIK OepiHi3. ©O3AiriHeH XYpeTiH

nporeccTepi KaHaail MoHIEpMeH OenTiieii.

5.5. Binim OepyiH :koHe OKBITYABIH dAicTePi:TOxKIpUOLTIK KYMBIC
5.6. Oneomer:

Ipunoxenns 1.

5.7. bBakbuiay:
1. SO; (r)+ 0,502(r) = SO3(r ) peakuusiceabiy, AH®  (k/[x) ecenTeHis.

A.-691 B. 99 C. 691 . -99
2. Meina peakusiga CoHory + Haw) = CoHar) sHTpOTIHSL...
a) ece/i. 0) e3repmeiii. B) a3asiJibl.

3. CsHg+ 502 =3CO0; + 4H,0 peaxnuscs ymin AH? = -2070x/Tx.
AG® = 2120 k/IK GarbITTaTybIH AHBIKTAHTBHIH (HAKTOP ... GOIBIT TAOBLIABI.
A) SHTaNBIUSHBIH ©3repyl
B) suTponusHbIH e3repyi
C) exi (axkTopasIH e3repyi
D) remnieparypanblH e3repyi
4. COxx) <> COyr) mporiecinzie AS MoHi:
a) AS’> 0 6) AS°<0 B) AS’=0
5. IIpoueccTiy e3airineH Typa OarbiTTa XYpyl YuIiH AG ... 601y Kepek.
A) AG=0 B) AG=TAS C)AG>0 ) AG=0 E) AG<0
6. 'n60c 3HeprusiChIH aHBIKTAUTBIH (opMya:
A) AG= AH-T AS B) AG=U+AH C) AG=AH +p AV
JI) AG= AH-Q/T E) AG=2,3RTInK
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5.1. TakpIpbiObl NoS. XuMHUsIBIK yaepicTepain kuHeTuKachl. Tene —TeHIiK :K9He OHBIH BIFBICYBI.

5.2. Makcatbl: CTyJIeHT XUMHUSJIBIK PEaKIUsIap TEPMOIMHAMUKAHBIH TEOPHSUIBIK HET131H Oyl KaXKeT.
5.3. OkbITYy MiHAeTTepi: XHUMUSIBIK peaKIUsUIApAbIH JKbUTy 3(QeKTTep, OarbIThIH AHBIKTAYIbl KOHE
TOKIPUOECITIK eCenTeP/Il MIBLIFAPYAbl YHPEHY1 KepeK.
5.4. TakpIpBINTHIH HETI3Ti CypaKTapbl:
1. XuMusibIK peakuusiapIblH KbUIJaM/IbIFbl. Peakiys *KbU11aMIbIFbIHBIH KOHIIEHTpALUsAFa, TeMIepaTypara
TOYEIAUIITH CUIATTAUTHIH 3aH1aP5I.
2. KalThIM/IbI 5)KOHE KAaUTBHIMCBI3 peaKusiap .
3. X¥MHUATBIK TEHe-TeHIIK TYPAKTHICHI OHBIH (PU3UKAJIBIK MOHI.
4. XuMUATBIK peaklUsSHbIH Tere-TeHairin 0y3ysl. Jle-lllaTenbe mpuHIumIIi.
5. Erep peakumuoHIBl BIIBICTBIH KeyeMiH 3 ece kimipeuTtcek, peakuusHblH 2NOqr) + O2 < 2NOop
KBUIIaMJIBIFBI Kasiail e3repei?
5.5. Bijim GepyaiH KoHe OKBITYABIH d/AicTepi: TOKIPHUOLCITIK KYMBIC
Toxipuodesik :xymbic Nel
1-Toxipuode. Peakuus Kbl11aMIbIFbIHA PeaKIHUAIACYIIBI 32TTAP KOHUEHTPAUMACHIHBIH dcepi.
KykipT KbIIIKbLIBIHBIH HATPHH THOCYIb(aThIMEH dpeKeTTecyi.
KyKipT KBIIIKBUTBI MEH HaTPUU THOCYIb(AThI apachIHIAFbl PEaKIMsIHBI MBIHA TEHICYMEH KOpCeTe/Ii:

Na2S203 + H.SO4 = NaxSO4 + S + SOz + H20
ANnpIH ana camaiblK TOXKipuOe XKypriziHi3. On yimiiH ceiHAyblKKa |H HaTpuii THOCYnb(daTeiHBIH 5-10
TaMIIBICBIH XoHE 2H KYKIPT KbIIIKBUIBIHBIH 3-5 TaMIIBICBIH TaMbI3bIHbI3, OOIIHII MIBIKKAH KYKIPT epiTiHAIHI
naiinanaeipaabl. Toxipube Kypridy YIIiH ChIHAYBIKKAa KOHIIEHTpAIMUIAPhl dpTYpai, Oipak kememaepi Oipaeit
HaTpuil THOCYNb(AThl EpITIHIICIH JaiiblHAay KepeK, €Ki ChIHaYbIKKa Cy KOCaMbl3 (TOMEHIEri KecTele
KepceTUIrenen).

o
o = = g 3
z Q52 55 z 5 2% s 5 -
s N 2 C 4 g B s = o E Q= o
3 4 = ] =
) = == a = = 2o & U
> S S S < o @ = & o 5 2 2 2>
< ZwH = = »-QE ~n O @m:
= E 2 = 3 = QE > 2 2
= o @) S S
CS 6‘ n 5 ‘Z‘jbcz ¥
N
+ =
8 1 13 C
8 4 1 13 2C
3 12 0 1 13 3C

Nel sxone No2 ChIHAyBIKTBIH IMIIHAETICIH JKaljam apaiacThIpbIN MTaTuBKe OekiTiHi3. Nel chiHaybIKKa 2H
KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH O1p TaMIIBICHIH KOCAMBI3 Ja CeKyHAaMepMeH OacTamKbl TaMbI3FaH Ke3J€H epiTiHJIIHIH
TYpl ©3repreHre JeiiH yaKbITThl aHBIKTAIl KecTere >ka3zambl3. ToipuOenepli Ke3eKIeH oTKi3y Kepek. Ne2
xoHe Ne3 chIHaybIKTap/a OTKEH TOXKIpUOETIepCH allFaH CaHIap/Ibl 1a KeCTeTe jKa3y Kepek.

Peakiust KbUITAMIBIFBIHBIH OPEKETTECETIH 3aTTap/blH KOHIEHTPALMACBIHA TOYENl €KEHIHe KOPBITHIHIbI
xacaup3gap. Cizgepnin OaiikaylapbelHBI3 ocep €TyII Maccajap 3aHblHA coiikec kene we? Peakrus
KBUITAMJIBIFBIHBIH ~ HaTpUH  THOCYJIb(AThIHBIH ~ KOHLEHTpAIMSAChIHA ~ TOYENAUIriH rpaduk  TypiHzae
MUJUTUMETPITIK KaFa3fa CaJIbIHbI3Iap.

2-Toxkipube. XUMHSJBIK Tele-TeHIIK KOHe OHBIH bIFbICYbl. Teme-TeHAIKTIH  BIFbICYbIHA
KOHLEHTPAIUAHBIH dcepi
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TepT ChIHAYBIKTBIH OpKalCHICBIHA keke-xkeke oyeni Temip(Ill) xmopumi epiTiHAicCiHIH, KEHiH Kaaui
ponanuai KSCN epitinficiHiH 5-6 TaMIIBICBIH €HTI31HI3 1€, aKbIphIH IIAHKam apajacThIpbIHbI3. bapin
IITATUBKE OPHAJACTHIPBIHBI3. TOPTIHINI CHIHAYBIKTBIH TYC ©3TepyiH CAJIbICTBIPY YIIIH IITaTUBKE
KaJABIPBIHGI3. EpiTiHgie KaUTBIMIIBI PEAKIUsl OPBIH alaJibl:

FeClz+3KSCN—Fe(SCN)3+3KCl
Epitinainin Ke3pu1 Tycke Oosurysl Temip(Ill) pomanmuainin Ty3imyine OaiinmanbIcThl. TyciHIH e3repyiHe
Kaparl, peakiusi Tere-TeHITIHIH Kail 0aFbITKa BIFBICYBIH aHBIKTayFa 0O0JIaIbI.
bipinmcine temip(Ill) xnopuniniy, exiHmiciHe-KaIui poJaHHUIIHIH, YIIIHIIICiHe-KaTUil XJIOpUAiHIH OipHemIe
KpUCTAJIZIApbIH €HT131Hi3 J¢ apajacThIPbIHBI3. Op Oip MpoOUpKagarsl KbI3bII TYCTIH ©3T€pYyiH KOIOJIaHy HEMece
603aH TapTybIH OaiikaHb3. OCHI TYCTepAeri OaKblIayFa KaJAbIPbUIFaH CHIHAYBIKTAFbl TYCIICH CABICTBIPHIHBI3.
5.6. Oneouer:
puaoxenus 1.

5.7. bBakbuiay:
1.Teme — TeHAIK TYPAKTHICHI ... TOYEJ/Ii.
A. KpicbiMFa B. Gacramnkpl 3aTTap KOHIIEHTPALUSICHIHA
C. Temneparypara J1. katanmu3aropra
2. Peakius >KbUIIaMABIFBIHBIH TYPAKTHICHI ... TOYEJIL.
A. 3arTapnbiH TaOuFaThiHa ~ B. 6acTamkbl 3aTTap KOHIEHTPAIIUSCHIHA
C. Keiceimra J1. opekeTTeceTiH 3arTap kesemine  E. kaTtanuzaropra
3. Temmeparypansl 30°C-Ka apTTBIpFaH/a, PEAKINs KBUIIAMIBIFEL 15 ece ocTi. Peakiys bUIIaMIBIFRIHBIH
TEeMIEePaTypablK KO3()PUIMEHTI ... TEH.
A. 25 B.3,5 C.45 .55 E. 1,5
4. Erep peakiMOHbI BIIBICTHIH KOJIEMiH 2 ece YIFalTCaK, OHJIa Typa peaKIUsSHbIH
2NO¢q) + O2¢) =2NO2(r) KBUTTAMIBIFHI ...
A. 8-ece yiFas bl B. 8-ece kemui. C. 4-ece yrasnpl.
J. 4-ece kemmi. E. e3repicci3 kanassi.
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5.1. Takpipbiobl Ne6. Epitinainep. bepijiren koHueHTpauusiiarel epiTinaijiepai gaiibinaay.

5.2. Makcarbl: CTyAeHT epiTiHIIep Typasibl HEri3ri TYCIHIKTEPHl JKOHE OJapJblH KOHIICHTPAIUSICHIH
Oenriney Tociiuepin 01Tyl Kaxer.

5.3. OkpITy MiHgeTTepi: bepinren koHueHTparus OOWBIHIIA €pITIHAUICPAl JalbIHAAY YIIIH ecenTeynep/al
KYPrizy/ii ’KOHE ©JIILIETINI bIABICTICH, TEXHUKAIIBIK Tapa3bIMEH, apEOMETPMEH JKYMBIC icTey i YHPEHY1 Kepek.
5.4. TakbIpbINTHIH HETi3ri cypakTapkbl:

1. Epitinainep, epiTkimi, epirex 3at. Epirimrik.

2. KonneHTpanusiablH aHbIKTaMachl. CYHBITBUIFAH KOHE KAHBIKKAH ePITIHIIEp.

3. EpitTiHainepaiH KOHICHTPAIUSCBIH OCNTiiey TOCUIAepi: MaccalblK Yiec, MOJIBIIK KOHIICHTpAIus,
AKBUBAJICHTTIK MOJIbJIIK KOHI[CHTPAIIUSCHI.

4, ApalacTeIpy epexeci.

5. Menunnaa MeH hapManusiia epiTiHaLIep1iH MaHbBI3bI.

6. Onmeyim bIIBICTApABIH TYpIIepi )KOHE OJIAPMEH )KYMBIC ICTeYIiH HEeTi3Ti epexenepi.

5.5. Binim Oepyain koHe OKBITYIBIH J/licTepi: OeiiHeTacna, 3epTXaHAJIBIK KYMBbIC.

Taxipubesik xymbic Nel

Taxkpipbin OolibiHIIA FhLIbIMHU-3epTTEY KYMBbICHI (CE37K): «bepinren kKoHueHTpanmus OOHBIHIIA
epiTinainepai naibIHAAY»

OpOip CTYAEHT OJKYNTapbl ecenTep TYpiHAE OKBITYIIbIAAH TamnchlpMa aiybl Tuic. Toxipubeni
OpBIHAAMAaCTaH OYPBIH, €CETTI MIBIFAPHII JKOHE OKBITYIIBIFA TEKCEPTIIl, KEHiH dKYMBICKA KipiCyl KaXeT.
Bapuanr 1. Keiibip aypynapra kapcel runeproHuKanblk nen atamateiH 10%-tik NaCl epitinaici
Konganbutagel. 250r TUNEPTOHMKANBIK EpITIHIAI JaspiiaHbi3aap. ApeoMeTp KOMETiMEeH JalbIHJalFaH
epITIHAIHIH THIFBI3IBIFBIH OJILIET, (OopMYyTIa OOMBIHIIA TOKIPHOE KAaTENITiH ecenTeHI3Aep

P reop. = Prpakr.
% KaTe. = =--=-=====m=mmmmmmnan - 100%

P Teop
I'mnepronnkanbik aypy kesinge Kaura 0,9%-tik NaCl epitinmici enrizineni. Ciz navbiagaran 10%-Tik
epitinainaed (p = 1,006 r/mm) 200ma 0,9%-Tik epiTiHAl AaspiaHbI3aap.
Eckepry: IIpomeHTTIK KOHLEHTpalus EpiTIHAUIEpIH 6JIIeyill IUIUHAP HeMece MEH3ypKa KeMeriMeH
NaUuBIHIAUIEL.
Bapuant 2. 250mn 0,11 epitinai naisinay ymin 98%-1i p=1,8 r/Mmn HNO3 kannail kenemi KaxeT eKeHi
ecenTeHi3aep. ApeoMeTp KOMEriMeH, NalbIHAaNFaH ePITIHAIHIH THIFBI3ABIFBIH OJIIIEN, THIFBI3IBIK MOHIH
MaiganaHbIl, OChl epITIHIIHIH MPOIEHTTIK KOHIIEHTPALUSCHIH aHBIKTaHbI3AaP.
EckepTy: epiTiHAUIEPAIH MOJSAPIBIK OHE SKBUBAJCHTTIK KOHUEHTPALMUSACHIH [ OJIIIEYIIl bIIbICTHIH;
MUTeTKa, OI0peTKa, eJIIeyill Koa0a KoMeriMeH JTaibIHIal bl
Bapuanr 3. 250mn1 0,2M Mbic cynbdatbl epiTIHAICIH AalbIHAAY YLIIH KaHIIa TpaMM KpUCTaIOTUIpAT
CuS04-5H20 any kepekTirin ecenteHizaep. JalbiHaanFan epiTiHAIHIH apEOMETPMEH THIFBI3BIFBIH aHBIKTAIL,
COJI THIFBI3/IBIK MOHI OOMBIHINIA €PITIHAIHIH MacCabIK YJIECIH aHBIKTaHbI3Iap.
Eckepry: EpiTinainepaiH MOJSAPIBIK KOHE SKBHUBAJCHTTIK KOHLEHPALMSCHIH JIOJI OJIIEYINT BIIBICTBIH!
eJIIeYil Kojibanap, OropeTkagap KOMETIMEH JTalbIHIaIblI.
5.6. Oneduer:
IIpunoxenns 1.

5.7. BakpLiay:

1. ®apmarnusna epiTiHAUIep/IIH KOHIICHTPAIMSACHIH aHBIKTAY IbIH KaH/1all HeT13T1 TOCLIAep] KOJIIaHbLTa bl ?
2. Apanactelpy epexenepiHiH MoHI Heye?

3. Bepinren KoHIIEHTpaIUAAAFbl €PETIHAIHI JalbIHIAY MPOIECIHE KaHIal KaTelep TYbIHIaiab1?

4. Kannait enmieyinn bIABICTap KOJIAHBLUIAIBI )KOHE OJIAPMEH KYMBIC JKacay epekenepi Kanaan?

5. ApeoMeTpMeH JKYMBIC jKacay epekeci.
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6. KpIcBIMIBI KOFapbUIaTKaHAA ra3 TEKTEC 3aTThIH CYJAaFrbl €PITIIITIrI ...
A) Temenpeiini B) esrepmeiini C) sxorapbUiaii bl
J1) Temenaeii, kerin aptaasl E) esrepmeiini, keliH ToMeHIeH I

7. KanbIKKaH epiTiHAiHI KaHBIKIaFaH epiTiHAIre alHaNABIPY YIIiH, epiTIHAIre MiHAETT1 TYpAe:
A) cy xocambi3 B) xei3asipambz C) cysitambiz /1) Ty3 Kocambl3  E) KBICBIMIIBI apTThIpaMbI3

8. 0,2 M a30T KbIIIKBUI ePiTIHIICIHIH HOPMaJIb/IIK KOHIIEHTPAIIUSACH COUKEC ...  TEH.

A)021 B)0,1u C)04n J)0,05u E)0,03 1
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5.1. Takpipbiobl N 7. Epitingi rypadas! iaim. Epitinginepain koamuratusrik Kacuerrepi.

5.2. Makcatsbl: CTyIeHT CYHBITBUIFAH €PITIHIIHIH HET13T1 3aHJapbIH 01Tyl THIC

5.3. OkbiTy Mingerrepi: Crynent Bant-I'ohd >xone Paynws 3aHmapeiH maiimanaHbll HaKThI €CeNTEp.i
HIBIFApYAbI OLTY Kepek.

5.4. TakpIpbin GOMBIHIIA TANICHIPMAJIAP:

1. EpirimTik OHBIH op TYPJIi (aKTopiapra TyeIiiri.

2. Epitinainepain xkikrenyi. CYHbITBUIFaH )KoHE KOHIIEHTPI . KaHbIKKaH jkoHE KaHBIKIaFaH epiTiHAIep.

3. EpitiHainepiH KOHIIEHTPAHSICHIH OenTiiey Tociiuepi. ApanacTeIpy epexeci.

4. KaiiHay TemIiepaTypachlHbIH KOFapbUIaybl MEH KaTy TEMIIEPaTypachlHbIH TOMEHJICYiIHIH KOHIICHTpAIUsIFa
TOYeNIUTIri OaFbIHATHIH 3aHAP.

5. KpuOCKOIUSUIBIK jKoHE 30YITHMOCKOIHUSIIBIK TYPAKTBUIBIKTAPBIHBIH MOHI.

6. OcMoc KyObUTBICBHIHBIH MaHI. OCMOC KBICBIMBIHBIH 9p TYPIIi (hakTopiapra GpakTopiapra TOyeIiIiri.

7. BUONOTHSITBIK JKYHenep/ie OCMOCTBIH MaHbI3bl. 30-, THIiep-, TMIOTOH B! epiTiHaiiep. Typrop, mia3sMonus,
reMOJIU3.

8. M3otonasr k03P PUIIMEHTTIH (HU3NKAIIBIK MOHI.

9. 100r cynan, 65T riroK03aaH TYpaThH €PITIHIIHIH KaHIail TeMIepaTypaia KpUCTaIJaHAThIHBIH €CeTTeHI3.
10. 0,1MonB/1 MOYEBHHA EPITIHICI MEH KYWUIIPTill HATPUIIIH 0CMOC KbIChIMAaph! Oipaei me? Here?

11. 200r cyna a)30r moueBuHa; 6)90r rmroko3a epitiuired. OcChl epITIHAUIEPAIH KaliHAY TeMIIepaTypaiapsl
Oipneii me?

5.5. OTki3y Typi: kimi Tonrrapmen xymbIic (¥0O), ecenTep MmbIFapy, TeCT-0aKpuay.

5.6. Oneouer:

IIpunoxenns 1.

5.7. BakbuLiay:
1. 0,01 momp/n kauT, 0,01 Mosb/1 Al2(SO4)3 xone 0,01 Monb/1 KNO3 epiTiHaizepiHiH 0CMOC KBICBIMIAPHI ...
a) Oipzeil. 0) Oipaeii emec.
2.293 K-ne 350r cyna 16r caxapo3agaH TypaThlH €piTIHIHIH OCMOCTBIK KbICBIMBIH €CenTeHep (epiTiHAIHIH
TBIFBI3/BIFBI O1pTe TEH).
3. M3oToH[BI epiTiHAl JeTeHIMI3 — OYII ... epiTiHaLIep.
a) 0OCMOC KbICBIMIAphI Oipaeit
0) epireH 3aTThIH MOJIbJIIK KOHIIEHTpaLUsIaphbl Oipei
B) €pIreH 3aTThIH MACCAJIbIK yJiecTepl Oipaeit
I') epireH 3aTThIH MacCaNIbIK YJecTepi opTypii
4. OcMOC KBICBIMJIAPBIH €CENTey KE31HIE ... KOJIaHbLIa IbI.
a) MaccaybIK yliec 0) MOJBIIK yJIeC B) MOJBIIK KOHIIEHTpAIUS
T') MOJISUTBIIK KOHIIEHTPAITHS.
5. KaHHBIH OCMOCTBIK, KbICBIMBI Pocy. = 725 I1a TeH. 37°C-ma 0,5 M riroko3a
€pITIHJICIH ... IeTI ecenTeyre 0oabl.
a) TMIIEPTOH/BI  0) U30TOHABI  B) TUIIOTOH/IBI
6. 'emonu3 KyOBLITBICH OaliKamaapl, erep maijamaHaThlH epiTIH/l KaHFa Kaparanaa ... Oosca.
A) uzotonasl B) runoronast C) runepronast Jl) kanbikkaH E) KoHUEHTpseHreH
7. Katy Temmneparypacsl — Oy ... O0JIaThIH TEMIIEPaTypachl.
A) cy#bIK jkoHE KaTThl (ha3amapaplH KaHBIKKAH Oy KbICBIMIAPBIHBIH TEH
B) Oipinmi kpucrangap naina
C) xaHbIKKaH 0y KbICBIMBI aTMOC(epablK Oy KbICHIMbIHA TEH
J1) CYMBIKTBIH YCTIHAETI KaHBIKKAH Oy KBICBIMBI KaTThI (Da3aHbIH YCTIHAET] KbICBIMHAH JKOFaphI
E) xpucranpiH yCTiHAET] KaHBIKKAaH Oy KbICHIMBI CYHBIKTBIH YCTIHIET1 KbICBIMHAH TOMEH
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5.1. TakpIpbiObl Ne8. DiieKTpoauTTIK AUCconnanus. JAucconuanusiiany TYPaKTbIChI KIHE JdpesKeci.

5.2. Makcatbl: CTyIEHT DJEKTPOJIUT KOHE DJIEKTPOIUT €MeC ePITIHAUIEPIET] XUMUSUIBIK TeNe-TeHIIKTIH
HETI3T1 TypJepiH.

5.3. OkpITy MiHAeTTepi: OpTaHBIH CaHABIK XOHE camajblK Oaralayabl CHIIATTAy, €CenTep MIbiFapa Oury
KEpekK.

5.4. TakpIpBINTHIH HETI3Ti CypaKTapbl:

1. Iuccommanus yAepiCTiH CaHJIBIK Oarachl.

2. ucconuanus TYPaKThICHIHBIH OpTYpJIi paKkTopiaapra TOYeIIiTIri.

3. Jlucconmanusiiany Jopekeci, OHbIH dpTYpil (hakTopiapra TOYENILIir.

4. OcTBaJBTTHIH CYHUBUITY 3aHBI-MaTEeMaTUKAIBIK ©pHeTi. OChI 3aH/IbI KaH1al 11aManap Oipikrepemi?

5. 0,1 H cipke KbIIIKBUIBIHBIH epTiHAiciH 10 ece cylbUITKaH1a AUCCOIMALMSIIAHY JOpexeci Kanaid e3repemi?
5.5. Bisim GepyaiH KoHe OKBITYABIH d/AicTepi: TOKIPHUOECITIK KYMBIC

5.6. Oneouer:

puaoxenus 1.

5.7. bakbliay:
1. Ote anci3 sanexTponutrep yiriH OcTBaibA 3aHBIHBIH MAaTEMATHKAIIBIK OPHET1:

2
aC l-«o
K,==—. K=——" oK =a*C- K,=a**C
a 0 X 0 0 . B a X r =
) 1 —a ) aZ * C ) 0 ) 0
2. luccomnumanius TypaKThICHI ... TOYEI/Il
A. xoHneHTpanusra B. KbIcbIMFa C. Temneparypara

3. C3H7COOH Mait KBIIIKBITBIHBIH, UCCOIMAIASIIARY TYPAKTHICH 1,5-107 Ten.
0,005 M epTiHAiie OHBIH AUCCOLMALIUSIIAHY AOPEXKECi ... TEH.
A)5,5%10% B)S5,5%102  C)5,5%10% 1) 0,5 E) 1,2
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5.1. Takpipbiobl Ne9. CyrtekTik kopceTkim (pH). Epirimrik ke6eiitinaici.

5.2. Makcatbl: CTyIEHT OJJICKTPOJUT KOHE DJICKTPOIUT €MEC EpITIHAUIePACT] XUMUSIIBIK Tere-TeHIIKTIH
HETI3T1 TYPJIEpiH.
5.3. OkbITy MminmerTepi: OpTaHblH CaHIBIK JXOHE CcamlalblK Oarajayjabl CHIIATTAay, €CENTEp UIbIFapy
OapeicbiHa pH TyCiHITIH KojmaHa 011y Kepek.
5.4. TakpIpbINTHIH HEri3ri cypakrapbi:
1. Cynpia noHabIK kebenTkinm. CyTrekTik kepcerkimi. Muaukaropap.
2. Epitingigeri cyreri MOHAAPBIHBIH KOHIICHTPAIUSCHI 4*%10° Moyb/n TeH. Epitinginig pH xone pOH
AHBIKTAHBI3.
3. AnamMHBIH ackaszaH ceuliHAe TyY3 KbIIKbUIbl 0,5% -iH Kypaiabl. ThEFBI3ABIFBI 1T/MI KOJJIaHA OTBIPHIIL,
ackasaH celiHiH pH-bIH ecenTeHis.
5.5. Binim Oepyain koHe OKBITYABIH JAicTepi: TOKIPUOEITIK )KYMBIC
3eprxaHaibIK KyMbIcNe3
1-Toxipube. UnaukaTopaap
Y taza celHaybIKTap auneln, OipiHmiciHe 0,1H Ty3 KBIIKBUIBI €pPTIHAICIH, €KIHIIICIHE TUCTHUIIBACHTEH CY,
yurinmricine 0,1H cinTi epTiHAICIH KYHBIHBI3AAp. YII ChIHAYBIKTapJarbl MHIUKATOpJap TYCIHIH e3repyiH
OCNTUICHI3 KOHE HOTIDKEJIEpIH KecTe TypiHAe IkacaHpizmap. Jlom  ocbutaii  eTim  HOTHKeIepi
(dheHondTaTeMHMEH KOHE METHIIOPAH)K ePTIHIIIEPIMEH JKacaHbI31ap
Opra KbIKbL1 Beiirapan Ciari
Jlakmyc
denondraneiin
Metunopanx

2-T3xipude. OMOedan HHAUKATOPJIAPABIH KeMeriMeH epiTinainin pH anbIkTay

pH-bIH aHBIKTAMTHIH epITIHAIHI OKBITYIIBIIAH aiblHBI3. TaMIIBUIATKBIITHH (MUMNETKAHBIH) KOMETriMeH
OeplireH epiTiHIIHI ajblll, UHIMKATOp Kara3blHa 2-3 TaMIIbl TaMbI3bIHBI3. TYy3UIM€H NAKThIH TYCIH TYCTI
[IKaJJaMeH CaJIbICThIpa OTBHIPBIN, TYCHEH COMKec peHJIl TaHAaHbI3. 3epTTeneTiH epTiHAiHiH pH keHiHze
KOPTBIHBI JKacall PeaKiisi OPTAChIH KOPCETIHI3.

Takpipbin: Apanbik 0akbuiay Ne 1.

ApaibIK 0aKblIay CYpaKTapbl MeH TancbIipMaiapbl:

ATOM XyleciHer1 JIeKTPOH KYHJIepiHiH KBaHT caH1apbl OOMBIHIIA CUIIATTAY.

ABoraapo 3aHsl.

OKBUBAJIEHT. DKBUBAJICHT 3aHBI.

[Taynu npuHLKIL, TOMEHT1 dHEPrus epexenepl, XyHJ epexect.

ATOMIApABIH IEKTPOHBIK KOHE dIIEKTPOH/IbI-KYPBUIBIMIBIK (hopMyanapsl.

ATOM KXyHeciHJIeri 3JeKTPOH KYIIepiHiH KBaHT caHAapbl OOWbIHINIA CUTIATTAY.

Banenrrik OGaitnmansic (BC) omici. KoBaseHTTi OaiimaHbIcThl KacHeTTepi: KAaHBIFYbl, OaFbITTaNYBl,
MOJIIPJIBUIBIFBI, KOBAJIEHTT1 OalIaHbIC TY3UTYIHIH JOHOPJIBI-AKIIENTOPJIBI MEXaHU3MI, O *KoHE T OailaHbicTap.
8. MonnpIk OaiinaHbic, CYTEKTiK OaiiIaHbIC.

9. Monekynanbik opoutanpaap (MO) amici. balmaHBICTRIPYITBI )koHE OOCAHIATYIIIBI OPOUTATBIAD.

10. XuMUSIIBIK peakusIapIblH *KbUIJaM/IbIFbl, OHBIH OpTYpJIi (haKTOpIapFa TOYeNIiIIri.

11. KalThIMIIBI oHE KAaUTHIMCBI3 peakuusiiap. XuMUsUIbIK Tene-TeH ik 3aHbl. Jle-1llaTenbe epexeci.

12. TIporectin xkbuTy 3 dekTici. TepMoXUMUS 3aHBI KOHE OHBIH Callaphl.

13. TepmoaunamukanblH | >xone Il-mii 3apmapel. DHTanbnus jkoHe 3HTpomnusa. ['MOOC SHEPrusicel KoHE
XUMUSIIBIK IPOIIECTIH OaFbITTATYHI.

14. Katanu3. AF3a TIpIIUIITiH KaTaau3aTopiIapAblH MaHbI3bI.

15. Epitinginep, epirimtik. EpiTiHII KOHIEHTpaMsuIapbIH Oenrisiey Tociiaepi.

NogakrowhE
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16. OcMoc, ocMocCThIK KbIchIM. BanT-I"'odd 3anb1. 130, TUIIO KoHE TUIIEPTOH/BI €PITIHALIEP.
17. Paynb 3aHbl %OHE OHBIH CaJlapbl.
18. 30TOHABIK KO3 HUITHEHT.
19. AppeHNyYCTBIH JEKTPOIUTTIK TUCCOIMALNS TEOPUACHL. J{ucconuarust TYpaKkThIChl MEH JI9pexeci.
Nel apanbIk 0aKbLIAYAbIH THNTIK TANICHIPMAJIAPbI.
1. Keneci peakiusuiapaa Ca(NOsz)2 Ty3bIHBIH SKBUBAJICTTIK Maccallapbl Here TeH?
Ca(NO3)2+NaOHCa(OH)NO3z+NaNO3
Ca(NOs3)2+2NaOH Ca(OH)NOs3+NaNO3
2. 0,92r kanmaiiblHBl OTTEK TOTHIFBIHAA KbI3AbIpFaHna 1,7r okcun Ty3ineni. KamaiblHBIH SKBHBAJCHTTIK
MaccachlH €CEeNTEeHi3.
3. P=99xIla xone 27°C temmepatypaga ra3 Topisdi 3at 380mn kenem MeH 0,5T Maccara me ras Topi3i
3aTThIH MOJISIPJIBIK MacCachlH aHBIKTAHbI3.
4. Erepae cyTeriHiH KOHIIGHTPALMSCBIH 2 ece TOMEHJAETCe, al HOATHIH KOHIICHTPAIUSICHIH 6 ece
xorappuiatca Ho+1p=2HI peakumschIHIaFbl )KbUIIAMIBIK Kajal e3repesi?
5. Temmeperypansl 50°C sxorapblTaTKaHaa, PeaKIUSHBIH SKbLILIaMabIFel 1200 ece ockeH. TeMmepaTypaibsik
KOX((QHUIHUEHTIH aHBIKTaHBI3.
6. CBHIPTKBI DIIEKTPOHBIK KYPhUTBICH a)5S2 5p* 6)3d°4St OOJIATBIH D3JIEMEHT AaTOMBIHBIH  PETTIK
HOMIpiH JKOHE aThIH aHBIKTaHbI3.
7. BF4 MoHBIHBIH TY31Tyi Ke31H/Ie KaHAali aTOM HeMece UOH JIOHOp O0JbIT Ta0bLIaab!?
8. MO ogici 6otibiama NO MoNeKyIackIHIaFbl OaliIaHbIC ecelliri Kanaan?
9. AnaM opraHu3MiH/JIE )KYPETIH MbIHA €Ki PEaKIMSHBIH KaHChICHIH/IA apThIK SHEPTUs OeJiHe Il
a) C2HsOH + O2 = CO2 + H20
0) CeH1206 + O2 = CO2 + H20
10. 35°C kesinze 2,5 M caxaposa C12H20011 epiTiHziciHiH 0cMOC KBICEIMBI Helere TeH?
11. Ocmoc, ocmoc kbicbiMbl. BanT-I'od 3anbl. M30-, rumo- >xoHe runepToHIs! epiTinaiiep. Maccamiblk yieci
5% 0oty yIIiH CyAbIH KaHail MaccacklHa 15T HaTpuil XJIOpHUAIH KOCy Kepek. (>kayaObl: 285r-Fa)
12.Torp3asiFsl  1,3r/cm® 40%-Tik KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH SKBUBAJICHTIHIH MOISPIBIK KOHIEHTPAIUSCHI
KaHmait? (xayaOsr: 10,6 H)
13. C3H7COOH Mmaii KbIITKBUIBIHBIH AUCCOMANUATany TypakThickl 1,5-10° Ten.  0,005M epiTingife oHbIH
IMCCONMALMANARY ToperkeciH TabbIHaap. (kayaOs: 5,5%1072).
14. 3,6 6onateH epiTinaigeri [H'] HOHBIHBIH KOHIEHTpALUACHI TeH Gonmanb?  (3kayaObl: 2,5-10'4)
15. pH=25°C-ta PbBr, epirimrik keOuifringicin (EK) aHBIKTaHBI3, erep TY3JbIH epirimTiri Gy
temmepatypana 1,32%1072 moms/n 6onca. (xayabsr: 9,2%107)
16. SnCl, Ty3bIHBIH THIPONU3CHY PEaKUIHUSICHIH jKa3bIHbI3. PeakMsiHBIH ~ OpTachiH KepceTiHi3. Ochl Ty3ra
KaH/1ai 3aTThl KOCKaHa TUIPOIU3/l ToMeHaAeTe /11?7

a) HCI 6) NaOH B)Na2CO0s3 r)H20
5.6. Oneduer:
Ipunoxenus 1.
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5.1. Takpipbiobl Nel0. Ty3aap ruapoJiusi.

5.2.Makcatbl: CTyACHT HOHAIMACy PEaKIUACHIHBIH HET13T1 epeKesIepiH KOHE OJIap/blH OTY JKaFaaibIH 011yl
THIC.

5.3. OkpiTy MingerTepi: CTyAeHT MOHIBI PEAKIUSIAPBIHBIH JKYPYIH OOJDKai allyAbl KOHE epiTiHIiAeT
OpTachblHAa CaH/BIK )KOHE camajblK Oara Oepyni 01Ty Kepek.

5.4. TakpIpbINTHIH HETi3ri cypaKkTapbl:

1. I'maponus peakuuscol.

2. Ty3napabIH op TYpIIi TUNITEPI KOHE ONAPABIH OPKANCHICHI THIPOIU3TE YIIBIPAYHI.

3. Cu(NO3)2; K2SOs3; NHiCN, NaCl, KNOs, ZnClz, NH4CH3COO, NasPOs Ty3mapblHbIH THAPOJIH3
PEaKIUSACHIH Ka3bIHbBI3.

4, IMaponu3 peakIusaChIHBIH Tele-TCHITHIH OY3bUTYBI op TYPJIi pakTopiaapra TOYeIILTIri.

5. KpImkpligap MeH Heri3AepAiH IPOTOJHUTTIK TEOPUSCHIHBIH HET13T1 JKaFaaiiapsl.

6. Tyzap ymin FeCls; K2S; CH3COONa noHIbIK Typae TUApOIN3 peakuuschiH KypbiHbI3. FeCls Ty3bIHbIH
ruaponu3in 3aT NaOH nemece HCI kocy apKbuUIbI KymIeHTei.

7. Peakuus TeHACYIH asKTaHBI3:

A) FeClz + Na,CO3 + H.O  —>

B) K2S + BeSOs + H,O — >

8. BuOXUMUSTIBIK MpolecTepie THIPOIN3IIH ONOIOTUSIIBIK POJIi.

5.5. Bbimim  Oepynin JK9He  OKBITYABbIH  JJicTepi:  3epTXaHANBIK  JKYMBIC,  IIaFbIH
KYITAPMEH KYMBIC.

3epTxaHagbIK KyMbic Ned

1 Taxkipube. Tyznap ruaposmsi.

5 mpoOupkara 1-2M1 cy koHe 1-2 Tamiubl JJakMyc KyHbIHIap. 4 npoOupkara 1-2 mMi HaTpuil kKapOOHAaTHI,
MBIPBIII XJIOPU/i, aMMOHMI alleTaThl, HATPUH HUTPAThl KPUCTAIJAPBIH CANbIHJAp. S-1Ii IpoOUpKa ajbIHFaH
TYCTEPAl CANBICTHIPY YIIIH KaxeT. bapiwlk Ty3nmap ruaponusre tyce me? HemikTeH amMMOHHI arerarbl
epiTiHJICI TYCiH e3repTneiini? PeakuusinapabiH HOHABIK TEHICYiH jKa3bIHIAP.

2 Taxipude. ToabIK KAl TBIMCBI3 THAPOJIN3 KAFANbI.

[IpoGupkara 5-6 TaMIIbIAaH aTFOMUHUAN XJIOPHII €PITIHAICIH TaMbI3bIHIAP, MPOOUPKaFa OChIHIAN KeleMe
HaTpuil KapOoHaThl epiTiHAICIH KyibiHaap. IIpoOupkana kKeMipTek IUMOKCHAIHIH OeiiHreHiH OalKaHaap.
TynOara amromMuHHMN TUApOKCHII Tyceal. Peakmust TenaeynepiH kassiHaap. Here amoMuHuil xapOOHATHI
Ty3iameiai?

3 ToxipuOe. TemneparypanbiH ruapoJIn3re dcepi.

[IpoGupkaHbIH KapThICbIHA I€HIH JUCTUIIBACHIEH CY KYHBII, OFaH 2-3 MJI HaTpUil KapOOHATHIH €HTI31HJED.
By Ty31bIH rUAPOIM3iHIH MOHIBIK TEHICYIH *a3blll, HaTpUil KapOoHAThI epiTiHAiciHIH pH KaHnail MoHre ne
00JaTBIHBIH KOpCeTiHaep: 7-leH YikeH Oe, TemeH 0e? IlpoOupkanmarbl Ty3[bIH €piTIHIAICIHE Olp TaMIIbI
¢denondraneitn tampeisbiHAap. IlpoOupkanbl KallHaraH cybl Oap Cy MOHIIAchiHAa caiblHAap. KpI3abipran
dbeHondTanenH TYCiHIH e3repyiHe OaitnanpicThl epiTiHaiaeri OH™ uoHAapbIHBIH KOHIEHTPAIUSICHIHBIH
e3repici Typayibl He aiTyra Oomnanpl? ['maponus Tteme-TeHAIri biFbica Ma? TemmepaTypaHblH Ty3aap
THIPOJIU31HE CEPl Typasibl KOPHITHIH/bLIA, MYHBIH ce0el1 Hee?

5.6. Oneduer:
IIpunoxenns 1.

5.7. BaksbLiay:
1. Optacel Temenaeriieit 0oaThIH Ty3/1apFa MbIcall KeNTIpiHi3:
A) xprkbuIel B) cintini C) Gefitapan
2. Kanpnait ¢pakropiap ruaApoIu3/IiH BIFBICYbIHA 9cep eTell. MbIcan KeNnTipiHi3.
3. Kanpait sxarnaiina Ty3aap rupoin3i KalThIMCBI3 0051a,1617
4. JIakmyc ... TY3JIbIH CYJIbI €PITIHAICIH KbI3apTaIbl.
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a) NaSOq4 0) AI(NO3); B) K2SOs3 r) Zn(CH3COO)> 1) BaCl
5. TonbIk OipiKKEH TUAPOIU3TE ... €Ki TY3IBIH CYJIbI epITIHAIIePiHIH KOCHACh YIIBIPAIbL.
a) HaTpUi CyIbPUTI XKoHE KaTui CyabdaTrsl ©) MBIPBIIT XJIOPHII )KOHE Oapuil HUTPHUTI
B)aMMOHHH CyJb(aThl )KOHE MBIC HUTPATHI T') KUK KapOOHATHI )KOHE HATPUH Cynb(uTi
1) Oapuii HUTPATHI KOHE KaJIbIIUN XJIOPHII
6. ['unponu3 gopexeci Toyemnai emec.
a) epireH 3aTThIH KOHIIEHTpAIUsIChIHA O) Temmeparypara  B) KbICBIMFa
T') epireH 3aTThIH TAOUFaThIHA 1) epITKIMITIH TaOUFaThIHA
7. KpIchIM apTKaH/1a THIPOIU3 TENE-TEHIIT1 bIFbICA/IbI:

a) OHFa BIFBICA/IBI 0) COJIFA BIFBICABl B) BIFBICHIANABI T) dKOFAPHI BIFHICAIBI

J)TOMEH BIFBICA/IbI
8. ColiKeCTiKTi aHBIKTAHBI3:

Peaxiust opracsl a) Ca(NOs3):

1. pH>7 0) ZnCl

2. pH<7 B) Zn(CH3COO):
r) Ba(NO3)2

1) Al2(SOz3)3
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5.1. Takpipbiobl Nell. ToThIFY-TOTBIKCHI3IaHY YepicTepi.

5.2. Makcarbl: CTyIEHT TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHy PpPEaKIMUIAPbIHBIH HET13T1 KYPY 3aHJbUIBIKTapbIHBIH
KarJaiibIH O1Tyi THIC.

5.3. OkbITy MiHgerTepi: CTyIEeHT TOTBIFY — TOTBIKCHI3ZJaHYy peaklUMsIapblHa TEHICYJIep KYpYyIbl >KoHE
AJIEKTPOHAAP TacMaaybIMEH peakisi OarbITTapblH 00JHKayIbl YHPEHYI KepekK.

5.4. TakpIpBINTHIH HETi3ri cypakTapbl:

1. TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHy PEAKIUSTIAPBIHBIH MaHBI3bI.

. TOTBIFY Iopeskeci, TOTBIKTBIPFBIILL, TOTHIKCHI3AaH IBIPFBILI, dKOFAPFBI dKOHE TOMEHT1 TOTBIFY A9pPEXKEC.

. KYIITi TOTBIKTBIPFBIIITAp MEH TOTHIKCHI3JaH IBIPFBILITAP.

. EXi %aKTBUTBIK — TOTBIKTBIPFBIII KOHE TOTHIKCHI3IaHIBIPFBIIITHIK KaCHET.

. TOTBIFY-TOTBIKCHI3IaHy peaKIHsIApIBIH TYpIepi.

. TOTBIKTBIPFBIII KOHE TOTHIKCHI3IAHABIPFIIITHIK 9KBUBAJICHTTIK Maccaaapsbl.

. Kanuii nepmMaHraHaThIHBIH TOTHIKTBIPFBIIITHIK KaO1JIETIHE OPTaHBIH dCepi.

. MbIHa peakiusuiapAarbl TOTHIKTBIPFBIIT KOHE TOTHIKCHI3IaHIbIPFBIIITHIH

HKBUBAJICHTTI MOJISPJIBIK MACCACHIH aHBIKTaHbI3:

A) P+HNO; +H,0 — H,PO, + NO
5 FeCl,+H,S — FeCl, +S + HCI

9. KI-nHiH kpIIKbLT epiTiHaiciHie apThiK Memmepine 30 v 0,2 H# KNO> epiTiHaiciH KOCKaH Ke3/e, 0eIliHreH
MOJT MacCachlH €CENTEHI3.

5.5. bBiugim OepyaiH KoHe OKBITYIbIH dIicTepi: 3epTXaHANBIK )KYMBIC, IIIAFBIH TONTAPMEH JKYMBIC.
3epTxaHajbIK KyMbIc NeS

1- Toxkipude. TOTBIKTBIPY — TOTHIKCHI3AAHABIPYIBIH €Ki }KAKTbLIbIFbI.

a) HuTpuTTepaiH TOTBIKTBIPFBINI KACHETTEPI.

Kanmuit monuainig 0,5 mn 10%-tik epitinaici 6ap mpobupkara oceinai kenemaeri HoSO4 4n epitinaicin
KOCBIHBI3, KeiiH Kanuil HuTputiHiH 10 %-Tik epitinaicinen 0,5 M1 KyHbIHBI3.

Peakiust HOTHXKECIHAE TY3UIETIH OHIMIEpre TYCIHIK OepiHi3 ’KoHE WOJUA MOHJApbIHBIH HUTPUTTEPMEH
TOTBIFY PEAKIMACHIHBIH TEHICYIH Ka3bIHBI3.

0) HutpurrepaiH TOTBHIKCHI3AAHABIPFBIIITHIK KACHETTepi.

Kammit nepmanranareineiy 0,10 epitinpicinen (0,5M7  amnbin, OFaH OCBIHIAW KeJIEMJEri KYKIpT
KBIIIIKBUTBIHBIH 4H epiTiHaiciHe KYHbIHBI3. OChl KOCIaFa Kaluii MepMaHTaHAThIHBIH TYCl KOFaJFaHIa Kalui
HUTpUTIHIH 10%-TIK epiTIHAICIH TaMIIBLIATHII KOCHIHBI3.

KpIIKBIIABIK OpTagarbl epiTiHAAEe apThIK MOJIIEpAeri HUTPUT KOCKaHa KOHBIP TYCTI Ta3/ablH OeliHyl
YKOHE EPITIHAIHIH TYCCI3/IeHyl HeTe OailTaHbICThI €KEeHIH TYCIHIPiHI3. Peakius TeHaeyiH Ka3bIHbI3.

2- Toxipude. TOTBIFY-TOTBIKCHI3AaHY PeaKIUSCHIHBIH KYPYiHe OPTaHBIH dcepi.
Kanuii cyabgurinin opTypIai opTaga TOTHIFYbI.

Ym npoOupkara kanuil cyabQUTIHIH epiTiHAiciHeH Imi-iaeH KyWbiHbI3. bipiHim mpoOupkara KyKipT
KBITIIKBUTBIH 4H epiTiHicineH 1w, exinmricine — 20%-Tik cuITi epiTiHAICIHEH 1M1, a yIIiHII mpoOupkara cy
KyHbIHBI3. Y1 ipoOupkanbiy 6opine ne 1 Mt KMnOg4 0,1H epiTiHaiCiHEH KOCBIHBI3.

Y npobupkaiarsl epiTiHALIEp TYCTEPiHIH ©3repreHin OailkaHbl3. Peakius TeHaeynepin xa3blHbI3. Opoip
KarJaiiIarel peakUsHBIH JKYpPYiHE, SFHH TOTBIKTBIPFBIMITHIK TOTBHIKCHI3JIAaHY OHIMJIIEpPIHE OPTAaHBIH OCEpiH
KOPCETIHI3.

OO0 Wn B~ WN

5.6. Oneduer:
Ipunoxenus 1.
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5.7. bakpLiay:

gl W

7.

. KMnOg HemKTeH KYIITi TOTBIKTBIPFBINI OOJIBIN TaObLTaabI?

. Henmikren No2 Toxxipubene KMnOs TOTBIKCBI3IaHy ©HIMI TYpIIimie?

. Kanpait oprana KMnO4 TOTBIKTBIPFBIITHIH KaCHETi KYIITi 60sazp?

. He ymriH HUTpUATEP TOTHIFY-TOTBHIKCHI3IAHYIIBIK €KiyIaiIbIIBIK KaCHETiH KepceTei?
. PO2” monna ¢pocopabiH TOTBIFY AOpExKecCi ... TCH.

a)-3 B)+3 c)-1 n) +1 e) +2

. ToTwiry mpoueci:

) NO, = NO, o) CrQ;? - CrQ,
5) MnO, — MnO, n S7—S0;°

EKi 5KaKThUIBIK TOTBIFY TOTBIKCHI3IaHYy KACHET ... KOPCETE/Ii.
a) NazS B) KoFeOy c) NaNO2 n) CO2 E)Fz

8. K2Cr207 peakimsicbiraa Cra(SO4)s aitHany Ke3iHaeTi S9KBUBATIECHTTIK (aKTOPBI
TEH.

a)1/2 B) 1/3 c) 1/6 n) 1 e)5

9. Cu+ HNOg( D) —> CU(NO:-;)Q +2NO+ HZO peaxusaa TOTBIKTBIPFBII KO3PPHUITUSHTI .TEH.
a)2 B) 4 c)6 n) 8 e) 10
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5.1. Takpipbiobl Nel12. KemeHai KOChLIBICTAPABIH AJIBIHYBI KOHE KacHeTTepi.

5.2. Makcartbl: CTyIeHT KeIIeH I KOCBUIBICTAPBIH HEri3ri KYPBUIbIC TEOPHSICHIH MEH OJap/AblH TY3LIyiH
Oimyi THiC.

5.3. OkpbITy MiHAeTTepi: CTyoeHT KelleH TY3y peakIHIChIHIara KOChUIBICTAPIbIH KacUeTTepiH OOKayabl
yiipeHyi Kepek.

5.4. TakpIpbINTHIH HETi3ri cypakTapbl:

1. KemeH1i KOCBUTBICTAPIBIH KYPBUTBICHI

2. KeeH Ty3yli MeH JIMraHja apacblHAarbl XUMUSUIIBIK OailllaHbICTBIH TaOUFaTHI.

3. Kemenai KOCBUTBICTap IbIH aMbIHYBl. MBIC aMHUAKATHIH ATYABIH PEAKIUs TEHACYIH Ka3bIHBI3 KOHE TY3UIreH
KOCBUIBICTBI aTaHBI3.

4. Kenrenai KOCBHUIBICTAPIBIH TYPaKThUIbIFbIH cunaTraiteid mama. [Cr(NHsz)2CI]" kemenai KOChUILICHIHBIH
TYPAaKChI3JIaHy KOHCTAaHTACHIH >Ka3bIHBI3.

5. Keneci keneH i KOCBUIBICTaP bl ATAHBI3:

K2[Cu(CN)4]; [Zn(H20)2(NH3)2]Cly; Naz[Pt™(CN)14CI, 2]
6. Kemenai KOChUIBICTApABIH OMOJIOTHSIIBIK POITL XKoHE (hapMarusiia KOJIAaHbLTYbI.
5.5. Bixim Oepyain JKIHE OKBITY/IbIH dmicrepi: K111 TOIIIEH KYMBIC,

3epTXaHAJIBIK KYMBIC.
3epTxaHaibIK KYMbIC Ne6

1-Toxipube. Kemenai KoCbLUIBICTAPABIH AJbIHYBI.

a) MbIpbIll aMHAKATBIHBIH TY3L1Yi.

IMJI MBIpBIII aneTaThl epiTiHIICiHE MBIPBIIITHIH HETi3MiK TY3BIHBIH aK TYHOAChl TYCKEHIIE aMHUAKTBIH
CyJarbl epiTiHAiCiH Oasy TaMIIbLIAThIN KOCHIHBI3. KelliH ochl TyHOa epireHiie aMMOHUN TUAPOTOTHIFBIHBIH
KOHLEHTPJI1 epITIHICIH TaMbI3bIHbI3. Peakiins TeHaeynepin MOJeKyaiblK )KOHE HOHIBIK TYpP/I€ Ka3bIHBbI3.

0) Mbic aMHaKaTBIHBIH TY3iYyi.

Mpeic cynbhaThlHBIH 1MJI  epITIHAICIHE MBICTBIH HETI3[IK Ty3bl TYCKEHIIE aMHUaK epiTiHJICIMEH
OpeKeTTeCTIpiHi3. AJIBIHFAH TyHOAaFa epireHiie aMuaKk epiTiHAICIHIH apThIK MOJIIIEPiH KYHBIHBI3.

5.6. Oneduer:
Ipunoxenns 1.

5.7. BakbuLiay:

1. Keneci kemeH1i MOHJapAAFbl KEIIEH TY3YIIIHIH TOTBIFY JIOpeXeNepiH aHbIKTaHbI3:
[Fe(CN)s]*, [AuCls]", [Cr(H20)2Bra], [CO(CN)4]*, [Ag(S203)2]*"

2. Keneci kemieH 1i KOCBUTBICTAP/IbI aTaHbI3:

K2[Cu(CN)4]; [Zn(H20)2(NH3)2]Cl2,  Na[Pt**(CN)24Clo 2]

3. KymTi KeImkpL:

a) HCN 0) H[Ag(CN):

4. EH Gepik KEIIeH 11 UOH ... OOJIBIT TaOBIIAIbI.

a) K2[Hg(CN)4] 0) Kas[Fe(CN)e]

5. [CoCI(NH3)s]Cl> keren1i KOCUTBICHIHBIH TYPAKChI3JaHy KOHCTAHTACHI ... TYP/e O0Iabl.

a)[CoCI(NH3)s] 6)_[Co*®] [CI] [NH3]®

[CoCI(NH3)s]Cl2 [COCI(NH3)s]

B)[CoCI(NHs3)® [CI]? 1) [CoCI(NH3)s]
[Co*] [CI] [NHs]® [Co*] [CI] [NHs]®

6. Hgl+... — K3[Hgls] peakuus TeHaeyine KeTiCIEWTIiH KOCHUIBIC:
a) KI 6) HI B) KOH r) K2SO4
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5.1. Takpipbiobl Nel13. IA- ITA TonTasbl 3J1eMEHTTEP, 0J1aPAbIH HETi3ri KOCHLIBICTAPBI JK9HE KacheTTepi.

5.2. Makcatbl: CTyaeHT CyTeri, OTTeri, S-2JIEeMEHTTEPiHIH AJIEKTPOHJIBIK KYPBUIBICTAPBIH KOHE OJapiblH
KOCBUIBICTAP/IBIH KacHETTepiH Oiyi THiC.

5.3. OkbITy MiHgeTTepi: CTYyIeHT KypamMbIHa CYTETi, OTTEr1 JKOHE S-3JIEMEHTTEpl KIPETiH peaKIusIap/IbH
OHIMIH OoJDKail 01y Kepek.

5.4. TakpIpbINTHIH HETi3ri cypaKkTapbl:

1. . s-anementrepiniy nepuontsik kyieciane (IIDK) opaanacysr.

2.1IA - ITA TomnTapbIHIaFbl JIEMEHTTEPIHIH OKCHATEP] MEH THAPOKCHATEPIHIH HET13/1IK KaCUETTEP1 HKOFaphlIaH
TeMeHre Kapaii esrepyi. Be(OH)2 amdoTepnirin exi peakiusMeH KopceTiHi3.

3.IA - ITA TonTapblHIaFbI 3JIEMEHTTEPAIH OUOIOTUSIIBIK MAaHBI3bI, OJAPIbIH MEAUIIMHA/A JKoHEe apManusaga
KOJIJaHYBI.

5.5. Binim OepyaiH :koHe OKBITYABIH dAicTePi: 3epTXAHATBIK KYMBIC, Killll TONTAPMEH KYMBIC.
3epTrxaHaibIK KyMbIc Ne7

1- Toxkipube. CyTek aCKbIH TOTBHIFbIHBIH TOTBIFY K9HE TOTHIKCHI3IaHy KacHeTTepi.

a) Kajauii moanaiHiH TOTBIFYBI.

[IpoOupkara Imi Kaduil WOMWIIHIH EPITIHIICIH OHE COHJal Mejmepae 2H KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH
epITIHIICIH KYWUBIHBI3. bip Tammier 3%-Tik CyTeKk acKbIH TOTBHIFBIHBIH €pPITIHICIH KYUBIHBI3. Kanmail 3aTThig
TY311yi epiTiHAIHIH TYCIH e3repTei?

Peakmmst TeHICYIepiH KA3BIHBI3 XKOHE IJICKTPOH aAJIMACy CXEMAChIH KYPACThIPBIHBI3.

0) Coinan (II) okcuaiHiH TOTBIKChI3IAHYbI.

3-4 TaMIIbl ChIHAN HUTPATBHIHBIH EPITIHIICIHE 3 TaMIIbI CUITI epiTiHAICiH TaMbI3bIHBI3 (TyHOara cerHam (II)
okcuai HgO Tyckenmue). Keliin ocsl TyHOara cyTek nepokcuiiHiH 3%-TiK epiTIHAICIHEH 5 TaMIIbl KYHBIHBI3.
MeTtanaplK chiHaI 0OJIIHYIHIH HOTHXKECIH/IE TPOOUPKaIarkl KOCTIAHBIH TYC1 ©3Tepe/i.

Peakiust TeHeynepiH Ka3bIHBI3 KOHE AIEKTPOH aIMacy CXeMachlH KYPaCThIPHIHBI3.

2- Toxipude. bepuwiinii ruAPOKCHIIHIH AJBIHYBI )KOHEe KacHeTTepiH 3epTTey.

Exi cbiHaybIKTarbl Oepuiuil TY3bIHBIH epiTiHaiciHe (2 — 3 Tamimbl) TyHOa Ty3UIreHre NeiiH HaTpuii
TUIPOKCHU/IIHIH OlpHeIle TaMIIbIChIH KOCBIHBI3. bepummmii rugpokcui TyYHOAChIHBIH TYCIH oHE aM(pOpTThI
cunatbiH OalikaHbI3. OHBIH KBIIIKBLUT MEH HETi3/Iepre KaThIHACKIH 3€PTTEHI3: O YIIiH Oip ChIHAYBIKKA TY3
KBIIIKBUIBIHBIH €PITIH/IICIH TaMIIbLIaN KOCHIHBI3, ajl €KIHIIICIHEe HATPUW TUAPOKCHAIHIH apThIK MeJIIEpiH
KOChIHBI3. Eki karmaiima TyHOa esrepicke — ymsipaiiipl mMa? bapnblk peakuusiapIblH TEHACYNIEpiH
MOJICKYJTAJTBIK JKOHE MOHJIBIK TYPJIC Ka3bIHBI3.

5.6. Oneouner:
IIpunoxenns 1.

5.7. BakpLiay:
1. CyTexTiH TOTBIFY Jopeskect /-1/ TeH KOChLIbIC:
A) KHCOs3 B) Ba(OH): C) HCI ) CaH> E) H,
2. 40r 30% neprunpons epitiaicine 200r cy apanacTbIpFaHAaFbl CyTeri aCKbIH TOTBIFBIHBIH MAcCaJbIK YJIecl
.. TCH.
A) 10% B) 5% C) 2% ) 15,2% E) 3,8%

3.0tTeri MoNeKyIachlHAAFEI T OalIaHBIC CaHbI:
A. 1l B.2. C.0. 1. 3. E. 1,5
4. CinTiHIH apTHIK MOIIIIEPIH/E €PUTIH TUIPOKCUL:
A) KOH B) Ca(OH): C) Ba(OH): ) Be(OH), E)LiOH
5. CinTiHiH apTHIK MOJIIEPIHAC EPUTIH THAPOKCHUI:
A) LiOH B) Ca(OH): C) Ba(OH): 1) Be(OH)2
6. BeCl> mosekynachbIHBIH T€OMETPHUSUIIBIK MIliHi:

A. ceBBIKTE  B. ymOypsimter C. mupamuaa Jl. xypeic TeTpasap
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5.1. Takpipbiobl Nel4. d — snementTepi, VIB-VIIIB TonTap, ojapablH KOCHLIbICTAPHI sKOHE KacHeTTepi.

5.2. Makcarbl: VIB-VIIIB- Tom »meMeHTTEpAiH KoHE OJIAPABIH KOCBUIBICTAPIBIH CHIATTAHTBIH
KACHETTEPiHIH TEOPHUSIIBIK HETi3/IepiH 0Ly THIC.

5.3. OKbITY MiHZeTTepi: Crynent d-snmemeHTTEpIiH KaThICYMEH OTETIH XUMUSIIBIK
peaxkuusIapAblH OHIMIEPiH OoMKall 01Ty Kepek.

5.4. TakbIpbINTHIH HETi3ri cypakTapkbl:

1. Xpowm, mapraserl , TeMip, aTOMJIAPBIHBIH CBIPTKbI KaOaThIHA TOJBIK CHUIMATTama OCpiHi3 KOHE OHBIH
©3JIepiHEe TOH TOTHIFY JIOPESIKEIICPIH aHBIKTaHbBI3.
2. MpiHa KaTap/ia XpoM THAPOKCUATEPiHIH KaCHeTTepl Kanai e3repei:

Cr(OH), — Cr(OH)z — Cr(OH)s. Xpom TpuruapoKCHaiHiH aM(pOTEPIiriH JoIeIACHTIH peaKiusiapra
MBICAJT KeNTIPiHi3.

3. Fe*® - Co*™ - Ni*® KaTapblHAa HWOHAAPJBIH TOTBHIKCHI3JAHIABIPFBINT KaOIeTTepl Kajiaid e3repeni?
Peaknmsinapra Mbicaniap KelTipiHi3.

4, Temipaig Fe*? - Fe* - Fe'*t KOCBUTBICTAPBIHBIH KBIIIKBUIABIK-HET13IIK KOHE TOTBHIFY-TOTBIKCHI3IaHy
KabineTTepi Kanai esrepei?

5. 11. Fe** xomne Fed* HMOHapbIHA CalaJIbIK peaKIusIaphl.

6. VIB-VIIIB- Tonma »ieMeHTEepiHiH OHOJOTHSUIBIK MaHBI3bl, MEAWIMHA MeH (apmanusaaa
KOJITaHBLTYHI.

5.5.bij1im GepyaiH KoHe OKBITYABIH JIicTepi: 3epTXaHAIBIK >KYMBIC
3epTxaHagbIK KyMbIc Ne§
1- Toxipube. XpomMaTTapAbIH IMXPOMATTAPFaA aliHAJYBI.

ChIHAYBIKKA KaTUi XpOMAThI epiTiHgiciHen 4-5 Tammsl TamMbi3biabi3. CrOs2 HOHIAPHIHBIH TYCiHE ColiKkec
KeJIeTIH KaJluil XpoMaThl epiTiHAICIHIH Tycl KaHaail? Ochbl ChIHayBbIKKa KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH €pPITIHAICIHEH
OipHernie TamIIbl KOCbIHbI3. Kanuii auxpoMaThIHbIH Tycl KaHaai? Peakuus TeHaeynepiH MOJEKYyJaiblK jKoHE
MOH/[IBIK TYPAE Ka3bIHBI3.

2 -Toxipude. Kanauii nepMaHranaTbIMeH CyTeK aCKbIH TOTHIFbIHBIH TOTHIFYBI.

KpIKpABIK opTaga (KYKipT KbIILIKBUIBIMEH) Kaluil IepMaHraHaT epiTiHAICiH JalbIHAaHbI3 J)KOHE OFaH 3 — 5
tamiibl  10% - T1 CyTeK acKblH TOTBIFBIH KOCBIHBI3. EpiTiHAIHIH Tycci3aeHyiH OalikaHbl3. ['a3abpiH GesiHyiH
TYCIHIIPIHI3.

3- Toxkipude. Temip HOHAAPBIHBIH CANAJIBIK PEAKIHUSCHI.

CeiHaybikka TeMmip (II) Ty3bmHbIH 1-2 KkpuctanmeiHa 1-2 TaMimbl cy Tambi3bil, ofaH  0,5H kanui
rexcaranodepparsl (III) epitinaicinen 1 Tammbl KockiHbI3. Ty3uireH TyHOaHbIH (TypHOY/Ib KOTiHIH) TYCIH
aHbIKTaHbI3Aap. Peakuus TeHIeyiH Ka3bIHbI3.

5.6. Oneduer:
Ipunoxenus 1.

1. Kanpaii opraga xpomar, an KaHAail opraga Ouxpomar TypakTel? Omap Tyctepi OoiibIHIIA Kanai
e3remuieneHei?

2. Kaif opraga kanuii mepMaHraHaTBIHBIH TOTBIFY KaCHUETI )KOFaphI?

3. ChIHaANTHIH «Cy0O» JIeTl aTaJIaThIH KOCHUIBICH:

a) Hg(OH): 6) Hg(NO3). B) HgO r) Hg.O n) Hg
4 Kaii THAPOKCH]T CIITIZE epU/Ii:
A) Cr(OH)2 B) Cr(OH)3 C) Ca(OH)2 J1) Mn(OH)2

5. 51 Cr2S3 cyna epiTkeH ie ajablHFaH TYHOAHBIH MacCachl... TCH.
A) 5,151 B) 1,03r C) 20,6r ) 4,12r E) 10,3r
6. Ty3 KBIIIKBUTBIH/IA TEMIP]Ii epITKEH/IE TY31Ie i

a) FeClz 6) FeCl, B) FeOCl r) H(FeCls) n) FeOHCl2
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5.1. Takpipbiobl Nel5. d — snementTepi, IB-IIB TonTap, 01apablH KOCHLIBICTAPHI 5KOHE KaCHETTepi.

5.2. Makcartpl: IB —IIB Tom a5emMeHTTEep/iH JKOHE OJIApABIH KOCBUIBICTAPIbIH CHMATTAWTBHIH KaCHETTEPiHIH
TEOPHSUIBIK HET13epiH Outy THic.

5.3. OxkpiTy Mmingerrepi: CrymeHT O-31eMEHTTEpAiH KATBICYMEH OTETIH XHUMHSUIBIK PEeaKIUsIIapIbIH
eHiIMIepiH OoipKall OiTy Kepek.

5.4. TakbIpbINTHIH HETi3ri cypakTapkbl:

1. Mpic, KyMmic, aiThlH KOCBUIBICTAPBIHBIH TOTBIFY JIOPEKENepiHe OailJIaHbICTBl  KBIIIKBUIIBIK-
HET13/1K, TOTBIKTBIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3AaHIBIPFBIITHIK KACUETTEPiHIH 03repyi.

2. CemHan. Epexme kacuwerrepi, TOMEHIT XUMHSUIBIK AKTHUBTLIITI, KOBAJEHTTLUIIr, CHIHAN aTOMIAPBIHBIH
apachIH/ia OAMIaHBICTHIH TY31LTY1.

3. Cr2S3 runponu3 TeHaeYiH KypacThIpbIHbI3. He cebenTi 0Chl KOCBUTBICTBIH CYIIBI €pITIHAICI TYPAKCHI3.

4. Kykipt kpukbiibiMeH Kblmkbiiaanrad 200mi 0,58 KMnOg epiTinaici apKbUIbl KYKIPTTI CYTEKTIH KaHIla
KOJIEMIH OTKi3eMi3.?

5. IB-1IB Tommia seMeHTepiHiH OMOIOTUSIIBIK MaHbI3bl, MEAUIIMHA MEH (hapMalusiga KOJIaHbUTYBI.

5.5. BiniM OepyaiH skoHe OKBITYABIH J/AiCTePi: 3epTXaHAIBIK >KYMBIC

3epTxaHaabIK KyMbIC Ne9

1- Taxipubde. Mbic ruAPOKCOKAPOOHATHIHBIH AJBIHYBI.

Exi npoOupkara 2-3 tamuisl Meic (II) cynedarel HemMece XJIOpHUIiIHIH epITIHAICIH alabIHbI3. JIakMyC KaFa3bIHBIH
KOMETIMCH OPTAHBIH KBIIIKBUIIBIFBIH aHBIKTaHbI3. bip mpoOupkara aJplH aja KeI3ABIPHUIFAH 2 H HATPUH
KapOOHaThl epITIHAICIHIH 2-3 TaMmmbIChIH KOCBHIHBI3. MpbIc (II) ruapokcokapOOHATHIHBIH KOK TYHOAChI
TY3UIyiH XoHe ra3 0emiHyiH 0aKbUIaHBbI3.

Mpic (II) TY3BIHBIH THUAPONM3 TEHJEYIH MOJEKYIANbIK JXOHE HOHIBIK TYpA€ >Ka3biHbI3. KapOoHaT HOHBI
KocbltFan1a HenikTeH MbIc (II) Ty3bIHBIH ruaponn3i Kymeieai?

2- Toxipude. MbIC THAPOKCOKAPOOHATHIHBIH AJTbIHYbI.

Exi npoOupxkara 2-3 tamuisl Meic (II) cynbdarel HeMece XJIOpHUIIHIH €pITIHAICIH aldbIHbI3. JIaKMyC KaFa3bIHbIH
KOMETIMEH OPTaHbIH KBIIIKBUIIBIFBIH aHBIKTaHbI3. bip mpoOupkara anaplH ana KeI3ABIPHUIFAH 2 H HATPUH
KapOOHaThl epiTIHAICIHIH 2-3 TaMIbIChiH KOCBIHBI3. MpbIic (II) ruapokcokapOOHATBIHBIH KOK TYHOAch
TY3ULyiH ’oHe ra3 0eJiHyiH OaKbUIaHBbI3.

Mpic (II) TY3BIHBIH THIPOJHM3 TEHJCYIH MOJCKYJIAIBIK JXOHE HOHIBIK TYpAE JXKa3biHb3. KapOoHAaT HMOHBI
KochUTFana HenikTeH MbIC (I1) Ty3bIHBIH ruAponu3i Kyeiieni?

3- ToxkipnOe. MbIpBILI MeH KAAMUI THAPOKCUIIH ATy sKOHE 0J1apAbIH KacHeTTePiH 3epTTey.

Exi npoOupkara 3-4 TaMIIbl MBIPBIII TY3bIHBIH €PITIHIICIH, 6acKa €Ki MpoOupKara COHIIA KaJMHUH TY3bIHBIH
epITIHIICIH KYWbIHbI3. bynapaeiH  OipiHe TyHOA TYCKEHIE CUITI €pITIHAICIH KOCHIHBI3. AJIBIHFaH
TUAPOKCUATEP/IH CLITI )KOHE CYHBUITBUIFAH KBIIIKBUIA ePITIIITITH TEKCePiHi3.

OTKI3UITeH ToXIpuOenepaeri O0apiblK peakius TeHACYICPIH MOJEKYIAIBIK KOHE MOHABIK TYPJE Ka3bIHBI3.
Iunpokcunarep xKaHmail kacuer kepceTeni? MBIPBIII KoHE KaIMUN THAPOKCUAIHIH ©3TeHIeNiriH TYCIHIIPiHI3
KOHE OJIApABIH TUCCOIMANNSIAHY TeHACYiH Ka3bIHbI3.

5.6. Oneduer:

IIpunoxenns 1.

5.7. BakpLiay:

1. Here MbIC TY3 KbIIIKbUIBIMEH CYHBUITBIIFAH KYKIPT KbIIIKbUIBIHAA epiMeiini?
2. DNEeKTPOHBIK OallaHC 9/1iCIMEH peaKIUsHbl TeHECTIPIHI3:
a) Zn + NaNOs + NaOH + H20 — Naz[Zn(OH)4] + NHs
6) HgCI> + HCI + SnClauss. — Hg + H2[SnCle]
3. Hemikren cerHar (1), (I) ruapokcuarepi Ty3immeii?
4. CpIHaNTBIH «Cy0» JIeTl aTalaThlH KOCBUIBICHI:
a) Hg(OH): 0) Hg(NO3)2 B) HgO r) Hg20 1) Hg
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5. NaCrO, + Br, + NaOH — Na,CrO, + NaBr + H,0O

TOTBIKCHI3JIaHIBIPFBIIITHIH YKBHBAJICHTTIK (DaKTOPHI:

A)1/3 B) 1/2 C)1/4 ) 1/5 E)1

6. Kait rumpokcu citrine epuii:

A) Cr(OH)2 B) Cr(OH)3 C) Ca(OH)2 J1) Mn(OH)2
7. 5t Cr2S3 cyna epiTKeH/ie allbIHFaH TYHOAHBIH Maccachl... TCH.

A) 5,151 B) 1,03r C) 20,6r 1) 4,12r E) 10,3r

peaKuusAChIHAA
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5.1. Takbipbiobl Nel6. IIIA — VA TtonmrapiablH p- 3JIeMeHTTepi, 0JIapAblH KOCBLIBICTAPbI MeH
KacueTTepi.

5.2. Makcatsl: Ctynent IIIA — VA Tommma sneMeHTTepi KaCHETTePiHIH 63repyiHiH KaJbl 3aHAbUTBIKTaPbIH
Oyl THIC.

5.3. OkbITy MingerTepi: Crynent kypambiHa [IIA — VA tonmia sneMeHTTepi KipeTiH 3aTTapAblH XUMHSIIBIK
opeKeTTeCcy HOTHXKECIHAE Naiia OosiFraH eHIMIEP/l alibIH-ana OoJKay JaFAbUIapblH YHpPEHY Kepek.

5.4. TakpIpBINTHIH HETI3Ti CypaKTapbl:

1. OIDK Goiibrama I1-A - VA Tomima 3jneMeHTTEpiHIH CUIIaTTaMachl.

2 Bop. JKaii 3aTThIH XUMUSITBIK aKTUBTLIIT. BOPABIH KOCBUIBICTAPHI.

3. bop anruapuai. Bop KbIIIKBLIBI, OHBIH KAaCHETTEPI, TY31aphl.

4 Anromunuit. XKait 3aTThIH XUMUSIIBIK aKTUBTLUTIT], JIFOMUHUIIIH KOCBUTBICTAPbl MEH KaCHETTepi.

5. Kemipreri, kpeMHU, TepMaHHH, Kalaibl, KOPFACBIHHBIH MYMKIH 0OJIaTBIH

TOTBIFY JJopexesepine cunarrama OepiHis.
6. VA Torma 31eMeHTTep KOChLIBICTAPBIHBIH KbIIIKbUIIbI-HET13/I1K )KoHE

TOTBIFY-TOTHIKCBI3JJAaHY CUTIATBIHBIH ©3TepYi.
7. Asor. JI.M1.MeneneeBTiH NEepUOATHIK *Yyieci OOMBIHIIA Kajlbl CUIIATTaMa. A30T aTOMBIHBIH 3JIEKTPOH
KYPBUIBIMBIHBIH OpHAalacy epeKIIemikTepi. A30T Heri3iHaeri OipiiK 3aHbl JKOHE TapTBUIBIC KYIITEPiHIH
Oeiineci.
8. A30T MOJEKYJIaChIHBIH KYPBUIBICHL. OPTYPJi TOTBIFY JSPEKEIEPIMEH KOCBUIBICTAPBIHBIH KOITYPIILIITI.
Monekynanbl a30TThIH aKTUBTLUIITIHIH TOMEH 00i1y ce0eoi.
9. Tepic TOTBIFY AOpEKENEpPIMEH KOCBUIBICHL. AMMUAK, THAPAa3UH, THAPOKCHIAMHUH. AMMHAK OHE OHBIH
KaCHET1 MEH KOChLTY, OpBIH 0acy, TOTBIFY peakLusIaphl.
10. A3OTTBIH OH TOTBIFY JSpEKeNepiMEeH KOCHUIBICHL. CTEpeOXUMUS JKOHE OKCHITEp, OailllaHbIC TaOWFaTHI.
KpIIKbUIBI-HET13 11K, TOTBIFY-TOTBIKCHI3ITaHY/bIH €K1 )KaKThUIBIFbl. A30T KbIIIKbLIbI )KOHE HUTPUT-HUOHBI.
11. Maccacer 400r cyna 7000 amMmuak epiTiaai. KamelnTel skaFaaigarsl epiTiHAIIET] aMMHAKTBIH MacCallbIK
YJIECiH aHBIKTAHBI3.
12. HutpaTTapablH TEPMUSUITBIK BIABIPAY OHIMIEPiH Ka3bIHBI3:

a) Ca(NO3)2'—> 6) AI(NO3)s'—> B) AgNOs'—>
5.5. BijiM OepyaiH :KoHe OKBITY/ABIH d/licTepi: XyNTapMeH KYMBIC, €CENTep IIbIFapy, TeCT-0aKpliay
5.6. Oneduer:
Ipunoxenns 1.

5.7. bBakpLiay:
1. ANIOMUHUI TY3bIHBIH €pITIHAICIHE CUITUIIK METalJaplblH Cyab(UIIMEH 9cep €TKEHJE ATOMUHUN
cynbhuai emec, THApOKcH I Ty3ineni. Here?
2. BopasiH MakcuMaibi KOBaJEHTTLIITI:
a)l 0) 2 B) 4 r)3

3. BF3 MosiekynachlHbIH T€OMETPUSUIBIK MillliHI YIIOYPHIITHI 00Jica, OHAA OHBIH THOPUAIHIH TYPI ...
0omabl.

a) spt 6) sp° B) Sp? r) sp?d
4. KoHleHTpiieHreH ~ KYKIPT ~ KBIIIKBUIBIMEH ~ OOp  OpEKEeTTECKEHJE...  KOCBUIBIC  TY3UIei.
a) B2(S04)3 0) B203 B) H2B4O7 r) H3BO3
S. Al2(SO4)3 TY3BIHBIH THAPOIH3 TOPEKECIH KEMITY YIIiH KOCY KaXKeT:
a) HCI 0) Na2SO4 B) KoS r) KNO3
6. SnClz2 rupponuzaeHrenze ... Ty3iiesmi.

a) SnOHCI 0) Sn(OH)2 B) SnO r) SnOo.
7. AMMOHMI1 NOHBIH allyFa KaHAal o/licTep KOJIJaHbUIAbI?
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8. He ymuiH HUTpUATED €KiYIAHbLUIBIK TOTHIFY — TOTBIKCHI3JIaHy KACHETIH KopceTei?
KOHE TOTBHIKCHI3[IJaHy MPOLIECIHIC a30TThIH TOTHIFY JAopexkeci Kanai e3repei?
9. KocwuibicTapaarsl a30TThIH MAKCUMAJIIbl KOBAJICHTTIT] TEH
A.2 B.3 C.4 .5
10MbIC HUTPATHI TEPMUSUIBIK BIIBIPAY HOTHKECIHJIC TY31IeIi:
A. N0 B. NO C.NO2 . N>
11. ... TY3BIHBIH €pITIHIICIH/IC JAKMYC KOrepe/i.
A.KNOs3 B. KNO? C. Ca(NO3)2 JI. NH4CI

Hutpunariy ToThIFy

12. KMnO4 + KNO2 + KOH — KoMnOg4 +... peakuusiChIHIAFbI TOTBIKCHI3-TaHIBIPFBIIITHIH YKBUBAJICHTTIK

(bakTOpHI TEH:
A.1/2 B.1/3 C. 11 H. 1/5
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5.1. Takpipbiobl Nel17. VIA- VIIA Tonma 3jieMeHTTepi, 0JapabIH KOCHLIBICTAPbI MEH KacHeTTepi.

5.2. Makcarbl: Crygear VIA - VIIA Tomma  5SJeMEHTTEpiHIH  KaCHETTEpiHIH  e3repy
3aHJIBUTBIKTAPbI KBIIIKBUIIBI-HET13/[iK, TOTHIFY-TOTBIKCHI3ITaHY KacHeTTepiH Oinyl THIC.
5.3. OkbITYy MiHaeTTEPI: Crynent kypambiHa VIA - VIIA TONIIA JJEMEHTTEP KIPETiH

3aTTapblH XUMUSUIBIK SPEKETTeCy HOTHIKECiH/Ae maiiia OonFaH eHiMIepai anablH-ana 0oJpKay JaFAbUIapbIH
YHpEHY KEpeK.

5.4. TakpIpBINTHIH HETI3ri cypaKkrapbl:

1. VIA rtomnma 35ieMEeHTTEpiHIH JKaJIbl curarTamMachl. KykipT, OHBIH aJUTIOTPOIHSUIBIK TYpJIepi.

2. Kyxiprrin (IV), (VI) KocbuibicTaph.

3. Ilepmoateik xyhemeri VIIA Tomma »neMeHTTEpiHIH JKallbl CHIAaTTaMachl. TaburaTTa Ke3aecyl,
(bU3MKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK KAaCHETTEPI.

4. TanoreHcyTekTep, aly ToCUIAepi, KaCUeTTepi, KONIaHbLTybl. ['anorenuarep.

5. Xmop, OpoM, HOATBIH OTTEKTI KOCBUIBICTapbl. OCBI  KOCBUIBICTAPIBIH  KBIIIKBUIABIK — JKOHE
TOTBIKTBIPFBILITHIK KACHETTEPI.

6. XJopJbl 9K, OHBIH OAKTEPUIIUATIK dCepiHiH MeXaHW3Mi. MenuimHaaa xoHe GpapMarusiia KoIJaHbUTYbI.
5.5.0KYy :KoHe OKBITY dicTepi: MIaFbIH TOMTAapAA KYMBIC jKacay.

5.6. Oneouer:

puaoxenus 1.

5.7. bakbliay:

1. KykipT aTOMBIHBIH KaJIBINThI KYH/IETi BAJICHTTIK JIEKTPOHIAPBIHBIH KOH(PHUTYPAIUSICHI:

a). ...4s%4p* 6) ...3s23p?3d?

B) ...3s23p* r) ...45%4p%d

2. KMnOg + H2S + H2SO4(ep) — S + ... peakius TeHaeyinaeri KoaguImeHTTep KOCIH IBICH:
A) 18 B) 24 O) 12 ) 26

3. MBIphIII CYHBITBIIFAH KYKIPT KBIITKBUIBIMEH OPEKETTECKEH/IE TY3UICTIH OHIM:

A) SO B) H2S C)S ) H
4. 21eKTpTepiCTLIIr )KOFaphI TAJIOTEH. ..
a) XJop 0) drop B) MOJI r) Opom
5. 'anmoreH MoseKynacklHIaFbl OAWIaHBICTHIH TUII:
a) CYTEeKTIK

0) HOJAPIBI KOBAJIEHTTI
B) MOJISIPCHI3 KOBAJIECHTTI
T') HOHJIBIK
6. CytexTik OaiaHbIChl 6ap KbILKBLT €piTIHAIC:
a) HI 0) HBr B) HCI r) HF
7. ... TY3BIHBIH epiTiHAiciHe (eHoNn(pTaTeuH TaHKypail TycKe Oosiiajbl.
a) KCl 0) KCIO B) KCIO4 r) KCIO3
8. Br'*® HOHBIHEIH YMeKTPOHIBIK (hOPMYTACHL:
a) ...3s23p° 6) ...3s%3p* B)...3s?23p>  T1)...3s?
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5.1. Takpipein Ne 18. Apajibik 0akbLiIay Ne 2.

5.2. MakcarbI: CTyIeHT SJIEMEHTTEP XUMUSCHIHBIH TEOPHSUIBIK JKOHE TIKIPUOCTIK MaTepuaaapbiH
MEHTrepy JIeHIeiiH KOpCceTyl KaKeT.

5.3. OkbITy MiHAeTTepi: beliopraHukanblk XUMHS Kypchl OONBIHIIA OapibIK OTUINEH TaKbIPHIITAPIbI
Oexkiry.

5.4. CabakThl 0TKIi3y TYpi: aybI3ia cypay, KOMIBIOTEPIIIK TECTLIICY.

5.5. Cypakrap:

1.Toteiry mopexeci. TOTBIFY TIpoILIe€ci, TOTBIKCHI3AAHY MpoIieci. TOTBIKTBIPFBIII, TOTHIKCHI3aHABIPFbIIL. TTP-
JIaFbl SKBUBAICHTTIK (QaKTop.

2. TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHYy PEaKLUsTIAPbIHBIH TYPJIEPi.

3. TOTBIKTBIPFBITI-TOTHIKCHI3JaH IBIPFBIIITHIK €Ki )KaKTHUTBIK.

4. TTP-HbBIH XYpyiHE OPTaHBIH dcepi.

5. TTP-HbIH OaFbITTaNYBl, CTAHAAPTTHI JIEKTPOJITHIK TOTEHIUAIL.

6. Kemenai KocbuibIcTapAbIH KYpbUIBICHL. KemeH 11 KOChUIbICTApIbIH TYPJepi XKOHE aTalyhl.

7. Kemenni KoceuibicTapAarsl Oaianbic Typiepi. KemeHai KOCBUIBICTapAbIH JHUCCOLMAIMACH JKOHE
TYPAKCHI3JIBIK KOHCTAHTACHI.

8. Kemeni KOCBUIBICTAPIbIH U30MEPHSICHI.

9. Kemenai KOChbUIBICTapAbIH OMONOTHSIIBIK POl )KOHE METUIIMHA MeH  (papmarusaa KoJAaHbUIYHIL.

10. DIDK —ne cyTeKTiH *KaFaalbl ’KoHE OHBIH €PEKILETiri.

11.011ex xkone onblH DIDK-neri opubl. OTTEK MOJEKYIAChIHBIH KYpPaMbl, aUIOTPOMUSCHL, (PU3UKAIBIK JKOHE
XUMUSUTBIK KACUETTEPl albIHy TOCUIIEPI.

12. CyTekTiH acKblH TOTHIFBI MOJIEKYTACHIHBIH KYPBUIBICH JKOHE (U3MKANBIK Kacuerrepi. Exi jKaKTBUIBIK
TOTBIFY-TOTHIKCBI3/IaHY CHITATHI, (papMarusaa KOJTaHbUTYHIL.

13. S-onementrepain JIDK-ge opHanacybl, SIEKTPOHABIK KOH(PUTYpalUsChl JKOHE KaCHETTepiHIH
3aHIBUIBIKIIEH ©3Tepyi.

14. TA xone IIA Ton sneMeHTTepiHIH KOHE OJapAbIH KOCHUIBICTAPBIHBIH KaCHETTepI.

15. CynpIH KEPMEKTLIIT] 5KOHE OHBI KO0 TOCUIEPI.

16. VIB Tomma s1eMeHTTepi. XpoM, TOTHIFY Aopexkenepi, xkaif 3arteiH Kacuertepi. Crt2, Cr*3, Cr*® oxcmarepi
MEH TUIPOKCUITEPIHIH KbIIIKBIIABIK HET131IK KaCUeTTePI.

17. Cr*2, Cr*®, Cr*® KoChITBICTAPBIHBIH TOTBIKCHI3IaHABIPFEIITHIK-TOTEIKTBIPFBIIITEIK KacHeTTepi. Peakius
TEHJEYJEpiH Ka3bIHbI3.

18. VII B rtomma snementrepi. XKanmbl cumarramacel. Maprasen, >kail 3aTThIH XUMHUSIIBIK aKTHBTLUIITI.
MapraHserke ToH TOTBIFY J9peKenepi.

19. Mn(VI) Ty3napbl, MaHTaHATTap,0J1ap IbIH TYPAKTBUIBIFBL, AUCIIPONOPIUATIaHYFa OeHIMALTITI.

20. Mapranen Mn(V1), nepmaHrarartap, TOTBIKTBIPFBIIITHIK KacueTTepl, epiTiHaiHIH pH op Typii kargaiinarsl
TOTBIKCBI3JIaHy ©HIMAepi. MbIcan KenTipiHi3.

21. Fe+2, Fe+3, Fe't KOCBUTBICTAPBIHBIH, TOTBIKCHI3ABIPFBIITHIK-TOTHIKCHI3IAHTHIPFBITHIK KacueTTepl. Mpican
KEJTIpiHi3.

22. Fe'?, Fe*® Tysmapsl, ruapomusi, kommiekce Tysyre Oeitimminiri. Fe (II) Fe (III) monmapsiHa camaisk
peaxuusap.

23.Mric, xaii 3arTeiH Kacmerrepi. Cu*? (II) Cu'™ (I) oxcmmi xome ruapokcuai. Meic Cu™? (II) (1)
KOCBUTBICTAPBIHBIH TY3/1aphl )KOHE KOMIUIEKCTI KOCHUIBICTAPHI.

24. AnNTHIH, KYMic. XUMHSIBIK ~ KAacHETTepi, KBIIIKBUIApJa  ePITIIITIrI. TOTBIPFBIITHIK-
TOTBIKCHI3IaHABIPFBIIITHIK KacueTTepi. KoMriekeTi KochlIbICTaphl.

25. I B Tomma »snementrepi. JKanmbel cumarramacsl, B Tomma snemMeHTTEpiIMEH cCalbICThIPFaHAAFbI
alBIPBIKIIIA XUMHSITBIK aKTUBTLTITI.

26. d-smeMeHTTEpiHIH OHOTOTHSIBIK MAaHBI3HI )KOHE MEIUIIMHA MEH (hapMariusia KOJIaHbLIYBI.
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27. BopIbIH KOCBUIBICTAphl, MEIUIIMHA MEH dapmanusaga KoJJaHbuTybl. bop rajgoreHuarepiHiH, OypaHbIH
THJIPOJIH3I.

28. ANIOMMHHH KOCBUIBICTapbl. AJIIOMUHUHN TY3AapblHbIH, aJOMHHATTapAblH ruaponusi. ['mapokcuarepaiy
aNIBIHYBI, aM(OTEPITiK KacheT.

29. Kemiptek (II) okcuai xone xkemiptek (IV) muokcuai. Ous3nMKanblK KoHE XUMHSUIIBIK KacueTTepi. Kemip
KBIIIKBUIBI, OHBIH TY3/1apbl, KapOOHATTaphl )KoHE THIpokapOoHarTap. I uaponms.

30. Kamaiibl (IV) xoHe KoprachiHHBIH (IV) TOTBIKTBIPFBIMITHIK KacHEeTTepi skoHe Kamaibl (II) MeH KoprachiH
(IT) TOTBIKCHI3IAHABIPFBIIITHIK KACHETI.

31. A30T. A30T MOJEKYJIAChIHbIH KYpPBUIBICHI, aTOMHBIH »QHE KOCBUIBICTAPbIHBIH JOHOPJBIK KacHeTTepi.
Ou3HKAIBIK )KOHE XUMUSIBIK KACHETTEP.

32. A3BOTTBIH CYTEKTI KOCBUIBICTapbl: aMMMaK, THUAPA3UH, THJIPOKCHIAMUH. A3OTTBIH CYTEKTI
KOCBUIBICTAPBIHBIH TOTBIKCHI3AaHBIPFRIIITHIK KacueTi. dapmanusaga KoJIIaHbUTYybl. AMMOHHUI TY3AapBIHBIH
TEPMUSIIBIK bIIBIPAYBI.

33. A30TTHIH OTTEKTi KOCBUIbICTapbl. AnbIHYBI, Kacuetrtepi. A3ot (III) xone a3or (IV) KOCBUIBICTAPBIHBIH €Ki
KAKThI TOTBIKTBIPFBIILITHIK XKOHE TOTHIKCHI3AaHIbIPFBILITHIK KACHETTEPI.

34. A30TTHI KBIIKBUIBL, OHBIH TY3Japbl HHUTPHUTTEP. T OTBIKTHIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3aH IBIPFBIIITHIK
KacHeTTepi.

35. A30T KBIIIKBUIBI, OHBIH TY3/Japbl HUTPATTAap. TOTBHIKTBIPFBIITHIK-TOTHIKCHI3IAHABIPFBIIITHIK KACHETTEPI.
HuTtpaTrapablH blIbIpaysl.

36. ®ocdopabiH OTTEKTI KocbuibicTapbl. Docdopnbl xoHe ¢dochop anruapunai. [amoreHunrepi xoHE
cynabbuarepi. ['maponus.Heri3aiiri.

37. @ochopnbl  KBIIKBUIBI, TOTBIKTHIPFBIITHIK-TOTHIKCHI3IAHABIPFBIITHIK — Kacuerrepi. Docdurrepi,
ruspodochurrepi. Pocdopibl KbIIIKBUIBIHBIH

38. Mprmbsik Tommackl. JKammsl cumarTaMmackl. ATOMIIBIK pPaJHyCTapbIHBIH 6CYIMEH METANIBIK KaCHEeTTePiHIH
ecyi.

39. Apcunzep, apceHUATEp, apceHaTTap. XUMHISUTBIK KacHeTTepi. AF3aHbl YIIaFbIII dcCepi.

40. KykipT. AnoTponThIK e3repred Typiepi. @U3UKaNbIK jKoHE XUMUSUIBIK KaneTTepi. KplKpuiiapra xoHe
Heri3zepre KaTbIChl.

41. Kykipreyrek. MerangapabiH — cyabguarepi.  AJbIHYBL, KblmKpaapaa epyi.  Cynbduarepain
TOTBIKTBIPFBIIITHIK KACHETTEPI.

42. KyxkiprTig OTTEKTI KOCBUIBICTapBbI. KyxkiprTig (Iv) JIMOKCH/II. TOTBIKTBIPFBIITHIK-
TOTBIKCHI3IAaHBIPFBINTHIK Kacuertepl. Cynbhurrep, ruapocyinbpurrep. Ty3aap TUIpOIu3i.

43. Tanorenaep. JKail 3arTapblH TOTBIKTBIPFBIITHIK KacueTTepi. ['aloreHcyTekTep, ajlblHybl, KacHeTTepi,
KOJITAHBUTYBI. [ amoreHnep iiH TOTBIKTHIPFBIITHIK-TOTBIKCHI3IaH IBIPFBIITHIK KACHETTEPI.

44, Xnop, OpoM, HOATBIH OTTEKTI KOCBUIBICTapbl. byl  KOCBUIBICTapIblH  KBIMIKBUIABIK — KOHE
TOTBIKCBI3IAaHIBIPFBITITHIK KACHETTEPI.

45. Tanorenep/IiH ’k9HE KOCBIIBICTAPBIHBIH OMOJIOTUSUIIBIK peili. MeaunuHa MeH dapMalusiia KOJAaHbUTybI.
Ne2 apajbIk 0aKkblLIayIbIH THITIK TANICBIPMAJIapbl

1. Ca(NOg3) 2 TepMUSIIBIK BIIBIPAYHI, PEAKIMSIHBIH MBIHA TYPiHE JKaTabl:

a) TUCMyTanus 0) MoJieKyna 1=K

B) MOJIEKYJIaapajblK  T) alMacy

2. Maccacsl 36 T 6epureiini TonbIK epity yiniH Kaxerti KOH Moinb canbi:

a)6 0) 2 B) 3 r) 4 n) 8

3. Peaknusns! askransis KMnOs+H202+H2S04—s...

H202 xangaii pons aTKapabl.

a) TOTBIKTBIPFBILI 0) TOTBIKCHI3aHIbIPFBILIT

B) €Kl JKaKThUIBIK CHIIIIATTa I') KaTaJIu3aTop

4. KoMIecTy3yIiHiH TOTBIFY Adpexkeci +2-Te TeH KOChUIbICThI TaOBbIHbI3:

a) Ks[Fe(CN)e ] 0) Naz[Al(OH)s] B) [Ag(NH3)2]Cl
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r) [Cu(NH3)4]SO4 1) [Cr(H20)6]Cl3

5. IonmuaeHTaHThl KOMIUIEKCTI KOCBUIBICTAP JET€HIMI3 KOMIUICKCTY3YIII MEH JHUrasjaajiap... OaillaHbICKaH
3aTTapibl auTabl.

a) Oip AIEKTPOH KYOBIMEH 0) eKi AIEKTPOH KyObIMEH

B) OipHEIIIe JICKTPOH )KYOBIMEH T) IIIassHHBIH KbICKAIIBIMEH)

6.PeakiiusHbl asKTaHbI3 )KOHE TY3UINEH KEeIIeH 11 KOCBUIBICTHI aTaHbI3:

AgBr+NazS203us6)

7. Peakumss TeHaeyiH asKTam, OJJEKTPOHIBIK OamaHC ojiciMeH TeHecTipiHi3. TOTBHIKTBIPFBIII TIEH
TOTBIKCBI3IAHIBIPFBIIITHI KOPCETIHI3:

a) CuSOs+KI—...

b) Zn+NaNO3z+NaOH+H2 O— Naz[Zn(OH)4] +NH3

c) KMnO4 + H202 +KOH—....

d) K2Cr207+FeSO4+H2 SO4

8. Peaknust ©HIMIH JKa3blIll, TY31UITCH OHIMIEP/Il aTaHbI3:

a) Cu SO4+NH4OHy56.—-...

b) Agl+Kl 5. —-...

) KCN us5.+Fe(CN)2—-...

9. 100 mit 5%-tik KMnOu4(p=1,04r\mu1) epiTinmici KplukbUIABIK opTaga Kl-eH opekertece Hele rpamm
nox OeniHe.

10. Terneyni asikran, kodGGUIHEHTTEP I KOHBIHBI3:

a) H.S +FeClz---------- e
0) Si+NaOH---------- S
B) AstHNO3() =--------- >

11. Si(OH)3 men Bi(OH)s Hene epityre 60saabl.

12. Mapu o7ici OOMbIHIIIA MBIIIBSK KOCBUIBICTAPBIH aHBIKTAYAbIH PEaKIUACHIH Ka3bIHbI3.

13. Vnanranma opraHuM3MHEH KoprachlHIbel mbiFapy ymiH 10% NaxSOs epitinmici maiganmanansl. by
epITIHAIHIH ocep eTy mpuHIMM KaHfgail. ['mapoapcenutrepai amyna koipansiiateiH 0,1 M H2AsSOg,
epITIHAICIHIH SKBUBAJICHTTIK MOJISIPIIBI KOHIICHTPAIUSCHI HETE TEH,.

14. SnCl Ty3bl THAPOIM3IHIH PEAKIMACHIH Ka3bIHbI3. PEaKIUsHBIH OPTaChIH KOPCETIHI3.

15. 200 mn 0,5H kanuii OUXpoMaThl €PITIHIICIH TY3 KBIIIKBUIBIHBIH apTHIK MOJILIEPIH/IE €PITKEH e XJIOPIbIH
(K.K.) KaHaaK Keemi OemiHe .
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