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3austue Nel
1.Tema: IlpaBuia pa6oTsl B JiaGopaTopud | opraHusanusi padodero mecra. Katuonbl.
Aunnonbl. Knaccupukauusa xkatuoHoB u aHMOHOB. KadecrBenHble peakuum. McxoaHbrit
YPOBEeHb 3HAHUI
2. Hean: 3agaua KaueCTBEHHOTO aHajHM3a OOBIYHO CBOAUTCS K OOHAPYKEHHIO KaTHOHOB U
AHOMHOB, MPHUCYTCTBYIOIIMX B aHaJdu3upyemoil npobde. KauecTBeHHBIN aHATU3 HEOOXOAUM IS
000CHOBaHMSA BBHIOOpPAa METOJa KOJMYECTBEHHOTO aHalW3a TOTO WM HHOTO MarepHuaja WIn
crocoba pa3ziesieHus: CMECH BEILIECTB.
3. 3agaum oOyuenusi: CTyIeHTHl JOJDKHBI 3HATh KIacCHU(UKAIMM KATHUOHOB IO KHCIIOTHO-
OCHOBHOM, cynbbuaHOl U ammuadHo-pocdarnoit knaccupukauuu. Knaccudukamus ocHoBaHa
Ha pa3IMYHOM B3auMOJIeicTBUH GochaToB, Cynb()UIOB ¢ KATHOHAMH.
4. OcHOBHBIE BOIIPOCHI TEMbI:
1. Kak nonnmaere cynbpuIHy0 Kiaccu(huKauio KaTHOHOB 7
. Ilo cynbduanoit knaccudukayy Ha CKOJIBKO TPYIII JENSITCS KaTUOHBI 7
. Kakue kaTHOHBI OTHOCATCS K IEPBOM IpyIIe KaTHOHOB?
. Kakue katnonsl otHOcsATca Ko Il rpymnmne u rpynmnoBoi pearexr.
. I'pynnioBoi1 pearent Il rpynmel KaTHOHOB.
. CymHocTts amMmmuauHo-(pochaTHOM Kinaccuukammm.
. [To ammuauHO-(ochaTHON KIaccupUKAIHA KATHOHBI JEISATCS Ha CKOJIBKO TPYIIIT ?
. Paznnumne ammuagHo-(pochaTHON KIaCCH(PHUKAIIUU OT APYTUX METOJIOB.
. I'pynnoBele peareHThl KakJ10¥ rpyHibl ¥ IPOAYKTHI peaKLUu.
. OcHoBHBIE (opMBbI/ MeTOAblI/ TEXHOJOTHU O0y4YeHHMs AJIsl JOCTHKEeHUs: KoHeyHbIx PO
AUCHUILINHBI: PaboTa B MaJbIX TpyIIax, peueHre 3aaad
6. @opMBbI KOHTPOJIA /1JIsl OLlEHUBAHNS YPOBHS JIOCTHKeHUS KOHeYHbIX PO AucuuminHb:
YCTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKHUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHanntuka 2. KonndectBeHHbIl aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO B! aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. Xapuronos, 0. 5. Anamutuueckas xumus. AHaiautuka 2. KonndectBeHHbli aHanu3. dusuko-
XUMUYecKkne (MHCTPpyMEHTalIbHbIE) METOIbl aHanm3a : yueOHuK / FO. S1. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-¢ uzn., ucnp. u gom. ; Pexk. 'BOY BIIO "Ileperiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBo/icTBO K J1a0OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATTUTUYECKOU
xumun [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I11. C. [llunaz6exona, JI. A. /lunpaabexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Anamutndeckas xumus : yaeOHoe mocodbue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIeKTPOHHBIH pecypc:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanmu3. TuUTpUMETpHs
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Menaua, 2017.

2. XaputoHos, 0. 5. Ananutndeckas xumusi. AHauTHKA - 1. OOIme TeopeTHIecKrue OCHOBBHI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueonuk / FO. S. XapurtoHom. -
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DneKkTpoH.TeKCcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XaputonoB, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KogudecTBEHHBIN aHamu3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO bl aHaNIM3a [ DNEeKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpoJinb:
1. Ilepeuncnute GapMakorneiHple MpemnapaThl KATHOHOB | aHATUTUYECKON TPYIIIHI.
2. Kakue coenHEHHsI KATHOHOB | aHATUTHYECKOW TPYIIIBI SBISIOTCS TOKCUYHBIMH?
3. Yka3zaTb KaTHOHBI BTOPOH aHAIMTUYECKON TPYMIIbI IO CYAb(OUIHON KiIacCU(UKALIUN
A) xeneso (II), xeneszo (I11), Bucmyt, cypepma, mapraner (1I)
B) nutuii, HaTpuil, Kanuii, aMMOHHMIA
C) xanpIuii, CTpOHINH, Oapwii, MarHUMA
D) MBIIIBSIK, aTIOMHUHUH, [IUHK, XPOM
E) cepebpo, ptyTs (1), cBUHEII.
4. Yka3aTb 0COOCHHOCTH XJIOpUJA CBUHIIA OT XJIOPH/IA MATON aHAIUTUYECKOM TPYIIbl KATHOHOB
0 aMMHUaYHO-(PoCcHaTHON KIacCHPUKAIIH:
A) pacTBOPUMOCTBHIO
B) pactBopsieTcs B ropsiueit Boze
C) pacTBOpsieTcsl B aMMHUaKe
D) pactBopsieTcst B MUHEPAJIbHBIX KHCIIOTAaX
5. Momun cepebpa pacTBOpsieTCS B:
A) a30THOH KucnI0TE
B) consHoit kucnore
C) narpuii THOCYTB(]AaTE
D) ykcycHoit kucnore
E) ammuaxe
6. V13 mpuBeIeHHBIX OCaJIKOB CBHHIIA PAaCTBOPSIETCS B Topsyeil Boje:
A) PbCl;
B) Pb(CH3COO):
C) muTu3oHaT HATPUS
D) xpomar cBuHIIa
7. VYxazare rpynmnoBoi peareHT II anHanuTHyeckoil TIpynmbl KaTHOHOB MO CYIb(UAHON
KJIacCU(pUKAIIUU:
A) rupokcu HaTpus
B) consHas kucnora
C) cepoBotopoAHAs KUCIIOTA
D) cepnas kucnora
E) xap6onat ammoHus
8. Yka3zaTb LBET MJIaMEHU COJIU Oapusi:
A) cunnii
B) xenrto — 3eneHbIi
C) duoneroBwIit
D) xpacHbIit
9. KapOonatbl cTpoHnusi, Oapusi, KajdblUsd W MarHus 1O CyIbGUIHON KiaccuduKkanuu
pacTBOPSIOTCS B:
A) yKCyCHOI KHCIIOTE
B) ammuaxke
C) consiHOM KHCITOTE
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D) a3zoTHOl1 KucHOTE.

3ansaTue Ne2
1. Tema: XapakTtepHble peakuuu kaTuoHoB I, IT u IIl ananmuTuyeckux rpynn
2. Hean: Bripaborarh mnpakTHuecKue HABBIKU IpoBeAeHUs aHanu3a karuonos |, II, III
AQHAJIUTUYECKUX TPYII, aHAJIW3a CMECHM KAaTUOHOB M YMETh INPUMEHATh HMX B COYETAHHM C
TEOPETUUECKUMU 3HAHUSMMU ISl PELIEHNUS] KOHKPETHBIX IPAaKTUYECKUX 3a/1a4.
3. 3apaun oOyyenusi: OcHOBHas 3ajjaua KaueCTBEHHOTO aHalu3a — OOHApyXEeHHE aTOMOB,
HMOHOB, MOJIEKYJI, HAXOISIIMXCS B HcciaenyeMoMm marepuane. OOHapyKHMBalOT BEIIECTBA C
MOMOIIbI0 XUMUYECKUX PEaKIUU WIN M0 (PU3NUECKUM aHATUTHYECKUM CBOICTBAM.
4. OcHOBHbBIE BOIIPOCHI TeMbI:
1. Pacionoxenue |, 11, IIl ananutuueckux rpymnn kaTuoHoB B Tabnuie [1.11.Menaeneesa, oOmas
XapaKTEPUCTHUKA.
2. Cxema ananuza cMmecu katuoHoB |, 1L, III -ananutudeckux rpymii.
3. ®axTophl BIUAIOLIME HA MPOTEKaHWE XMMUYECKUX pEeakUuu (TeMIeparypa, KOHIEHTpaius,
cpelna, paCTBOPUMOCTb ).
4. llepeuncnuTe MUKPOKpUCTAUNIMYECKUE peakuuu oOHapyxeHuss katuonoB |, II, III
AQHAJIUTUYECKUX TPYIII.
5. Kakue karuonsl |, II, III aHanuTHueckux TpyYII OKPALIUBAIOT IUIaMsI Ta30BOM TOPENKHU?
VYKaXUTe OKpACKY IJIAMEHH.
6. [lepeuncnure dapmaxoneiinbie npenapatsl katuoHoB |, 11, III ananuTdeckux rpymi.
7. Kakue coennnenns karnoHos |, 11, Il ananutrueckux rpymni sBAsSOTCS TOKCUYHBIMU?
8. Uro coboii npencrasnseTr peaktuB Heccrnepa?
9. Kakue criocoOb! cBSI3pIBaHUS aMMHUaKa BaM W3BEeCTHBI? Hamumire ypaBHEHUS peakinu.
5. OcHoBHBIE GOpMBI/ METObI/ TEXHOJIOTUU 00y4YeHHUSI AJIsl TOCTHKEHUS KOHeYyHbIX PO
AUCHUIINHBI:
PaboTa B MaJsibIx Tpynnax, peleHue 3ajad, jad.padora
6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHUS YPOBHS 10CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO qHCHMIIMHBI:
Y CTHBII OIIPOC, TECTUPOBAHKE
7. Jluteparypa:
OcHoBHas:
1. XapurtonoB JI.I'. Ananutuueckas xumus. AHamutuka 1. OOuiye TeOpeTHYeCKUe OCHOBBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckast xumus. Ananutuka 2. KonndectBeHHbIl aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO bl aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. Xapuronos, 0. 5. Anamutuueckas xumus. AHaiautuka 2. KonnmdecTBeHHbli aHanu3. Ddusuko-
XUMHYecKHe (MHCTPyMEHTaIbHbIE) MeTO bl aHanmu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'D0TAP - Menua, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a0OpaTOpHO- MPAKTHUECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumni [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- [lemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutnueckas xumus : ydyeObHoe mocobue / b. b. AmuxomxaeBa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBII pecypc:
1. Xapurtonos, 1O. . Ananmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsIii pecypc]: yueOnuk / FO. . XaputoHos. - DnekTpoH.TekcTOBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menaua, 2017.
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2. XaputoHoB, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHauTHKa - 1. OOme TeopeTHIeCKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHBIH pecype] : yueonuk / FO. S. XapurtoHom. -
DneKTpoH.TeKCcTOBhIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xaputonos, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
DuU3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO/IBl aHaIN3a [ DJIEKTPOHHBIA pecypc] : yueOHHK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DNIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Meaua, 2017.

8. KoHTpo.b:

1. XuMuueckuid METOJ1 ONIpEEICHNUS:

A) okpacka njaameHu

B) ocamounas peakius

C) nuHuu cnekrpa

D) Buab1 nosssporpamMm

E) panuomerpuueckue METObI

2. KauecTBeHHBIN M XUMUYECKUI METO aHAJIH3a!

A) 11BeTa TIOMUHECIIEHITUN

B) okpacka mrameHu

C) BHIBI OTSPOTpaAMM

D) skcTpakiimoHHBIC PEaKIINH

E) nuuuu cnekrpa

3. ®u3nyecKue U KaueCTBEHHbIE METO/Ibl aHaJIN3a!
A) 1BETHBIE peaKIuu

B) ocagounsle peakiyu

C) MUKpPOKPHUCTAIUIOCKOITNYECKHE PEaKITUU

D) cniexktpanbHblit aHAIH3

E) skcTpakiMOHHBIN aHanu3
4. ®duznyecKkre Ka4eCTBEHHBIE METOIbl aHAIN3A:
A) ocagouHble peaKkIuu

B) kanenpHbIC peakiun
C) MUKpOKPHUCTAIUIOCKOITNYECKHE PEAKIIUU
D) Buze! nonsiporpamm
E) oxucanTensHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH
5. Macca aHanM3upyeMoro BeuiecTsa, HEOOXOUMOT0 JUIsl TPOBEACHHUS

MOJIYMHKpPOAHaIN3a (CAaHTUTPAaMM — METO]1) COCTaBJISIET:

A)l-10r

B)0,05-0,5r

-6
C)0,001-10 r
6 -9
D)10 ~10 r

-5 -7
E) 10 -10 r
6. Macca aHanM3upyeMoro BeliecTBa, HeOOXOJMMOTO JUIsl TPOBEACHUS
MHUKpOaHaln3a (MAIUTPAMM — METOJI) COCTaBIISAET:

-6
A)0,001-10 r
B)1-10r
C)0,05-0,5r

6 -9
D)10 —-10
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-5 -7
E) 10 -10 r
3ausatue Ne3

1. Tema: Ananu3 cMecu kaTtuoHoB |-1I1 ananuTuyeckux rpynn

2. Heab: BeipaboTarh npakTUdecKre HaBBIKK MTPOBEICHUS aHanu3a katnoHoB |, 11, T11
AHAJMTUYECKUX TPYIII, aHAJIN3a CMECU KATUOHOB U YMETh IIPUMEHSTh UX B COYETAHUU C
TEOPETUUECKUMU 3HAHUSMHU ISl PELIEHHUs] KOHKPETHBIX IPAaKTUYECKUX 3a/1a4.

3. 3apaum oOydenusi: OcHOBHas 3ajjauya KaueCTBEHHOTO aHalu3a — OOHApyXKEHHE aTOMOB,
MOHOB, MOJIEKYJ, HaxoJsAlIUXcid B HcciaeayeMoMm Mmarepuane. OOHapyXMBarOT BEIIECTBA C
MOMOIIbI0 XUMUYECKUX PEAKLIUU WIH MO0 (PU3NUECKUM aHATUTUYECKUM CBOMCTBAM.

4. OcHOBHbBIE BOIIPOCHI TeMbI:

1. Pacionoxenue |, I, I1l ananutuueckux rpymnn kaTuoHoB B Tabnuue J1.M1.Menzaeneesa, oOmias
XapaKTEepUCTHUKA.

2. Cxema ananuza cMmecu katuoHoB |, 1L, III -ananutiudeckux rpymii.

3. @axTophl BIUAIOLIME HA MPOTEKaHWE XMMUYECKUX pEaKUuu (TeMIeparypa, KOHIEHTpalus,
cpena, paCTBOPUMOCTb ).

4. llepeuncauTe MUKPOKPUCTAUIMYECKUE peakuu oOHapyxeHus katuonoB |, II, III
AQHAIUTUYECKUX TPYII.

5. Kakue karuonsl |, II, III aHanuTHueckux TpyYII OKPALIUBAIOT IUIaMsI Ta30BOM TOpenKu?
VYKaXUTe OKpACKY IJIAMEHH.

6. Ilepeuncnute papmaxoneiinsie npenaparsl katnoHoB |, I1, 11 ananuTHueckux rpymi.

5. OcHoBHbIe popMbl/ MeTOAbI/ TEXHOJIOTHH 00y4eHUsl s J0CTHKeHUsI KOHedHbIX PO
AUCHMILUIMHBI. padoTa B MajbIX IpyIax, peuieHue 3aaad, Jal.padorta

6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHUS YPOBHS T0CTHKeHUSI KOHeYHBIX PO THCHUTUIMHBI:
Y CTHBII OIPOC, TECTUPOBAHKE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOuiye TeOpeTHYeCKUe OCHOBBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapuroHoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO B! aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHainutuka 2. KonndectBeHHblii aHaiu3. Duzuko-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanmu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 00pa3zoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepoeiit MI'MVY um. K. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menwua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumni [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. Jlunpaadexosa.
- llemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Ammartsr : 9CIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutunyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHanutuka - 1. OOume TeopeTHIecKrue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHBIH pecype] : yueonuk / FO. S. XapurtoHom. -
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Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11
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DneKkTpoH.TeKCcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, lO. . Anamutmueckas xumus. AHanuTuka - 2. KomudecTBeHHBIN aHamu3.
DuU3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIE) METO/Ibl aHaNIN3a [ DJIEKTPOHHBIA pecypc] : yueOHHK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menaua, 2017.

8. KoHTpo.b:

1. Macca aHanu3upyeMoro BeliecTBa, He0OXOAUMOTrO JJis TPOBEICHUS

yJIBTPOMUKpOaHaln3a (MUKPOTrpaMM — METOJ) COCTABIISET:

A)0,05-0,5r

B)1-10r

-6 -9
C)10 -10 r
-6
D) 0,001-10 r

5 -7
E) 10 —-10 r
2. Macca aHaIM3UpyeMOTo BellecTBa, HEOOXOJUMOTO JIIsl IPOBEICHUS
cyOMuKpoaHanu3a (HAaHOTpaMM — METOJT) COCTaBJISIET:
A)0,001-0,1r
B)1-0,5r
C)0,056-0,5T

9 12
D)10 —10 't

-5 -7
E) 10 =10 r
3. I'pymoBoii peareHT nepBoi aHATUTUYECKON TPYTIbl KATHOHOB:
A) HeT rpynmnoBOro peareHTa
B) cepnas xuciora
C) pactBop ammHaka
D) runpoxcun HaTpus
E) a3oTHas kucnora
4. Oxpacka rjaMeHu MOHa KaJus:
A) cunss
B) ¢uonerosas
C) zenenas
D) xenras
E) kpacHas
5. Oxpacka niIaMeHH MOHA JINTHUS:
A) cunsis
B) romy6as
C) zenenas
D) kapmMuHOBO — KpacHas
E) xenTas
6. Oxpacka nIaMeHu MOHa HATPHUs:
A) manuHoBas
B) xenras
C) zeneHas
D) kpacHas
E) rony0as
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Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

3auaTue Ned

1. Tema: XapakTepHsble peakuuu katuoHos IV, V u VI anaautudeckux rpynn

2. Heanb: Ha Gaze 3HaHUN OCHOBHBIX MOHSATUN KaueCTBEHHOTO XMMHUYECKOIO aHalIM3a, XMMHUKO-

aHAIUTUYECKUX CcBOMCTB kKatuoHoB IV, V, VI aHamuTuueckux rpymn, HMCNONb3ysd IPUEMbI

TIOJTyMHUKPOAHANIN3a, YMETh BBIIOJIHATH XapaKTepHbIe peakiuu kaTnoHos: Al Sn*2 Sn* Cr*3,

Zn*2, As™ As™ Mg*?, Mn*2 Fe*2 Fe* Bi*3, Sb(lll), Sb(V), Cu*?, Cd*?, Co*2, Ni*?, Hg*2.

3. 3apaum o0yuenusi: TeopeTuueckrue 3HaHUS U NMPAKTHUYECKHUE HABBIKU MO TEME HEOOXOAMMBI

JUIsl 3HaHUSI KQUECTBEHHBIX U IPYNIOBLIX peakuui katuoHoB 1V, V, VI ananutuyeckux rpynn u

YMEHHsI ONpeleNsiTh HMX B CMECH, B OHOJIOTMYECKOM MarepHale mpU XUMHUKO-

TOKCUKOJIOTMUECKUX HCCIIEJOBAHMSIX.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. Ilepeuncnure kaTuoHbI, BXoasume B coctaB IV, V, VI aHanuTtuyeckux rpymi 1 HaUIIUTE
peakLMK KaTUOHOB C TPYIIIOBBIMU PEAreHTaMH.

2. Kaxkwue karuonsl 1V, V, VI ananutuueckux TpyIin MoABEPraloTCs THAPOIN3Y?

3. Kakue karuonsl IV, V, VI ananutnueckux rpynn o01anatoT aMpOTepHbIMUA CBOMCTBAMU?

4. Ilepeuncnure katuonsl IV, V, VI aHaguTHyeckux Tpynm  CHOCOOHBIE K

KOMILIEKCOOOpa30BaHUIO.

5. HazoBute (papmakomneitHbie mpemapatsl, conepxamue katuonsl 1V, V, VI ananmuruueckux

IpyII, KaKue SIBJSIIOTCS MUKPOAJIEMEHTaMU, a KaKue TOKCUYHBI JUIs 3/10pOBbs Yes0BeKa?

5. OcHoBHBIE GOpMBI/ METOIbI/ TEXHOJIOTHMU 00y4eHH 1JIs1 AOCTUKeHUsI KOHeYyHbIX PO

AUCHMILIMHBI: padoTa B MaJbIX IpyMax, peueHue 3aaay, 1ad.padora

6. @®opMBbI KOHTPOJIS IJIsl OLIEHHBAHUS YPOBHS JOCTHKEHUs] KOHEYHbIX PO IUCHMILINHBI :

YCTHBIN OIpoC, TECTUPOBaHKE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOImMe TEOpPEeTUYECKUE OCHOBBHI.

KauectBennslit ananus: yueonuk - M.: [D0OTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutudeckast xumusi. Ananutuka 2. KonnmdecTBeHHBIN aHamu3. Ou3nko-

XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [9DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. Du3HKo-

XUMHYecKne (MHCTPyMEHTaIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus

u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "llepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :

I'DOTAP - Meauna, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBo/icTBO K J1a00OpaTOPHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON

xumun [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. lunpaadexona.

- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Anamutndeckas xumus : yaeOHoe mocodbue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -

Anmartsl : OCIIH, 2023. - 220 ¢

JJIeKTPOHHBIH pecypc:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus

[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -

M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.

KauectBennslit ananu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -

DnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. S. Ananutnueckas xumus. AHanuTHKa - 2. KoJMuecTBEeHHBIH aHAU3.

OU3NKO-XMMUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
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/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : ID0TAP - Menaua, 2017.

8. KoHTpoJinb:
1. Yka3ath peareHT it OOHapyKEHHs HOHA MarHHsL:
A) 8 — okcuxunonuu + NH,_ + NH4CI

3
B) HZSO 4
C) Na — poauszonat
J) NaZCrO7 + AcNa

E) HCI

2. YKka3aTb peareHt JJig 0OOHapyEHHsI MOHA MarHus:
A) marneson — 1

B) K2003

C) (NH 4)28

) NaZSO 4

E) HCI

3. Vka3artb KauCCTBCHHYIO PCAKIUIO OIIPCACIICHNEC NOHA MAalrHUs:
A) MgCI2 + (NH4) 20204 = MgC204 + 2NH4CI

B) MgCI2 + Na2CO3 = MgCO3 + 2NaCl

C) MgCI2 + H2804 = MgSO4 + 2HCI

J) MgCl, + K,Cr0, = MgCro, + 2KCl

4. Yka3arhb (bapMaKOHCI\/’IHBII\/'I pearceHT 4 ONpCACIICHHUA HOHA MAarHus:

A) NaZHPO +NH, + NH4C|

4 4
B) 8 — okcokunommH — NH,, + NH4C|

3
C) marueson — 1
J1) xunanuzapux

5. Yka3atb KaUCCTBCHHYIO PCAKIUIO AJIA OIIPEACIICHUS NOHA MarHusi:
A) MgCl,, + Na,HPO,, + NH, = MgNH,PO,, + 2NaCl

B) MgCl,, + NaSO, = MgSO,, + 2NaCl

C) MCl,, + (NH,) ,CO, = MgCO, + 2NH,Cl

4
) MgCI2 + K,CrO, = MgCrO, + 2KClI

2774 4
6. YKa3zaTb peareHt AJsi OOHapykeHus noHa mapranma (11):
A) PbO, + HNO
2 3
B) NH3
) K3 [Fe(CN) 6]
JI) NH 4SCN

7. Yka3zaTh peareHt A oOHapykeHus noHa mapranma (11):
A) NaOH
B) HCI
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) K,Cro,
I H,S0,
E) KOH

8. YkazaTp peareHt 1y oOHapykeHus noHna mapranma (11):
A) (NH 4)28

B) K,Cro,
C) K, [Fe(CN)
1) Na,$,0

273
E) HCI
9. Yka3arh KaueCTBEHHYIO PEaKIHIo Il onpeaenieHus nona Mmapranua (11):
A) MnCI2 + (NH4) 28 =MnS + 2NH4CI
B) l\/InCI2 + HZSO4 = MnSO4 + 2HCI
C) MnCI2 + 2Kl = Mnl2 + 2KClI
JT) 2MnCI2 + K4[Fe(CN) 6] = Mn2[Fe(CN) 6] + 4KCl
E) MuCl, + NaSO4 = MHSO4 + 2NaCl

6l

2

3ansaTue Neb

1.Tema:Ananau3 cmecu katuoHos |V-VI ananuruyeckux rpynmn

2. Heab: VYMeTb C MNOMOLIbIO 3HAaHMM 1O CHCTEMaTHMYeCKOMY JApOOHOMY aHajau3y u

KaueCTBEHHBIX PEaKLUU pa3/iednTb cMech KaTuoHOB [V-VI rpynn n kauyecTBEHHO MOJITBEPANUTH

MPUCYTCTBUE KAXAO0T0 KaTUOHA.

3. 3apaun oOydenmsi: OBiajeHUE CHUCTEMATHMUYECKUM aHAJIM30M KAaTHUOHOB HMMEET OOJBIIOEe

METOJMYECKOE 3HAYEHUE, TaK KaK, MO3BOJSAET H3YYUTh OCHOBHBIE XMMHMKO-AaHAJIUTHUECKHE

CBOMCTBA HOHOB B CPABHEHHUH.

4. OCHOBHBIEC BONIPOCHI TEMBI:

1. OcHoOBHBIE THIBI MOHHBIX PAaBHOBECHM, INPUMEHSEMbIX B aHaJIU3€: KUCIOTHO-OCHOBHBIE,
KOMILJIEKCOOOpa30BaTeNbHbIe, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE, PAaBHOBECUS ‘‘OCAJOK-
pactBop”.

2. OOpaTuMble XUMHUECKUE peakIMu. 3aK0oH JIeHcTByromuUX Macc. KOHCTaHThI paBHOBECHS.

3. KucnotrHo-ocHOBHasI kiaccu(uKanus KaTHOHOB.

4. CucreMaTHYeCKH aHATH3 KATHOHOB.

5. JlpoOHbIif aHan13 KaTHOHOB.

5. OcHoBHbIe (OPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJIOTHM 00yUYeHHs sl JOCTHKeHUsI KOHeuHbIX PO

AUCHMIUVIMHBL: paboTa B MaJbIX TpyNIax, perieHue 3aaad, 1ad.padora

6. @opMBbI KOHTPOJISI VIS OLIEHUBAHUSA YPOBHS TOCTHKEHUSI KOHEYHBIX PO THCHUTIIHHBL:

Y CTHBII OIPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanmutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKHUE OCHOBEHI.

KauectBennsrii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. Ananutuka 2. KonnuectBeHHbIM aHanu3. Ou3nko-

XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOIbI aHaM3a : yaeOHuK - M.: TDOTAP-Menua, 2014.
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3. Xapuronos, 0. 5. Aunamutuueckas xumus. AHaauthka 2. KonndectBeHHbli aHamu3. Dusuko-
XUMHYecKHe (MHCTpyMEHTaJIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'D0TAP - Menua, 2014.
3. Ilarcaes, A. K. PykoBoACTBO K J1ab0OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM IO aHATIMTUYECKON
xumui [Teker] : yae6HOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunazoexona, JI. A. Jlunpnabexosa.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. AnanuTtnueckas xumus : ydeObHoe mocobue / b. b. AmuxomxaeBa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmater : OCIIHN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. XapurtonoB, lO. . Ananutuyeckas xumus. KauecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHOB. - DneKTpoH.TeKCTOBBIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. f. Ananutuueckas xumusa. AHanuTtuka - 1. O0mmue TeopeTuyecKrue OCHOBBI.
KauectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbI pecype] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. XaputonoB, 0. S. AnanuTtnueckas xumusa. AHanuTvka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHaIuU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHaN3a [ DIEeKTPOHHBIN pecype] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Meaua, 2017.
8. KoHTpoJib:
1. Ilepeuncnute GapMakorneiHbie MpemnapaThl KATHOHOB | aHATUTUYECKON TPYTIIHIL.
2. Kakue coemnHEeHUs KaTHOHOB | aHATUTUYECKOW TPYIIITHI SIBJISIFOTCS TOKCHYHBIMU?
3. YkazaTh KaTHOHBI BTOPOH aHATUTHYECKON TPYMIIBI IO CYAb(OUIHON KIacCU(PUKALINN:
A) xeneso (II), xeneso (I11), Bucmyt, cypema, mapranerr (1I)
B) nuTwuii, HaTpuii, Kanauii, aMMOHHIA
C) xanpIuii, CTpOHITNH, Oapwii, MarHUMA
D) Mblibsik, amFOMUHUI, IMHK, XPOM
E) cepebpo, pryTts (1), cBUHEIL.
4. X"UMUYECKUN METOJ ONpEACIICHHUS
A) okpacka rjIamMeHu
B) ocamounas peakius
C) nuHuU cnekTpa
D) Buael nonsiporpamm
E) pannomerpuueckue MeTozb
5. KadecTBeHHBIN 1 XUMUYECKHI METO/I aHATH3a!
A) 11BeTa TIOMUHECIICHITIHT
B) oxpacka nmiiamenu
C) BHIBI IONSIPOTPAMM
D) aKkCcTpakIOHHBIE PeaKIuu
E) nuauu cnektpa
6. Yka3zaTb peareHt Al OOHapykeHus nona mapranma (11):
A) PbO2 + HNO3
B) NH3
O K3 [Fe(CN)

J) NH,SCN

6l
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E) HCI

7. Yka3atp peareHr s oOHapykeHust nona mapranmna (11):
A) NaOH

B) HCI

O) K2CrO 4

I H,S0,
E) KOH

8. YkazaTp peareHt /st oOHapyKeHus noHa mapranma (11):
A) (NH 4)28
B) K2CrO 4
O K 4 [Fe(CN)
) Na,S,0

2°2°3
E) HCI

6l

3anstue Ne6
1.Tema: XapakTepHble peaknuy AaHHOHOB
2. Heab: Ha ocHOBe TeOpeTMUECKMX 3HAHUM XUMHYECKOTO MOJIYMHUKpOAHAIN3a, XUMHUKO-
AQHAIUTUYECKUX CBOMCTB AHMOHOB YMETh BBINOJHATH XapaKTEpHbIE PEaKIMH aHUOHOB. 3.
3agauu o0yuenusi: TeopeTnueckre 3HaAHUS M MPAKTUYECKUE HABBIKU MO T€Me HEOOXOAUMBI ISt
YMEHUS Ppa3[eNsaTh AaHUOHBI 10 TpymmaM U J0Ka3aTb MPHUCYTCTBHE KaXKIOTO M3 HHUX
crenupUIeCKUMH PEaKusIMU.
4. OcHOBHbIE BONIPOCHI TEMbI:
1. Knaccudukanus aHHOHOB.
2. Peaknuu ¢ rpynmoBBIMH PeareHTaMH.
3. AHUOHBI — OKUCIIUTEIN U aHUOHBI-BOCCTAHOBHUTEIH.
4. OGHapyKeHHE aHUOHOB JIETYYUX KUCIIOT.
5. Opranudeckue peareHThl B aHaIN3e aHUOHOB.
5. OcHoBHBIE (GOpPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJIOTHU 00y4eHU 1JIs AOCTUKeHUsT KOHeYyHbIX PO
AUCHMIUIMHBL. paboTa B MaJbIX TpyMIax, perieHue 3aaad, 1ad.padora
6. @OpMBI KOHTPOJIS IJIs OLIEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKEHUsI KOHEYHbIX PO IHCHMILINHBI :
YCTHBIN OnpoC, TECTUPOBAHUE
7. JluTeparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. Ananutuka 1. OOmue TEOpeTHYECKHe OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
2. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckass xumusd. AHanutuka 2. KonnuecTBeHHbIM aHan3. OU3NKO-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, FO. S. Anamutnueckass xumus. AHaautuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanmu3. DH3HMKO-
XUMHYecKkne (MHCTPyMEHTaIIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XapurtoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "llepoiit MI'MVY um. K. M. Ceuenosa". - M. :
I'S0TAP - Menua, 2014.
3. Ilarcaes, A. K. PykoBo/icTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumuu [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlatcaes, I1I. C. [llunazoekosa, JI. A. JInnpnabexosa.
- lIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Anamutndeckas xumus : yaeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -
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Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIH pecypc:
1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBbIN aHanmu3. Turpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menaua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHamuTHKa - 1. OOme TeopeTHIeCKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHbId pecypc] : yueObnmk / 1O. S. XapuroHos. -
DneKkTpoH.TeKCcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
OU3MKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHANI3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : [D0TAP - Meaua, 2017.

8. KontpoJn:

1. KauecTtBeHHOM peakiuen Ha SO4% HOH SIBISETCS:

A) 2K* +S04% =K,S04 J1) 2Na* +S04% =NaySO0s

B) Mg*2 +504* =MgSO4 E) Ba™? +S04% =BaS04

C) Pb** +S04% =PbS0O4

2. KauecTBeHHO# peakiueii Ha CO3% HOH ABISIETCS:

A) xamp1us cynbgar J1) Maraus xjaopua

B) consnas xucnora E) ctponnus xmnopun

C) xanus xja0pua

3. KauectBennslii pearent Ha CI” moH:

A) KzS04 C) HCI E) AgNO3

B) FeSOq4 JT) PbO>

4. Pearent juist onpenenenus " nona:

A)BaCl>  B) Pb(CH3COO), C)HCI J)H2S04 E) NaOH

5. Pearent am1s onpenenenus PO4> nona:

A)AgNOs; B)Iz C) HCI ) H2SO4  E) NaOH
6. dapmokoneitnbiil pearent Ha B4O7% nom:

A) H2SO4 + C2HsOH + mutamst C)BaCl.  E)NaOH
B) AgNOs J1) HCI

7. AHMOHBI [-0i aHATUTHUYECKON TPYIIIBL:
A) SO4*, SO5%, COz%, C204%.

B) CI, Br, I, B4O72', AsO3%.

C) CI, Br, I, S, CN", SCN-~.
J1) NOz", NO2", CH3COO', BrOs™
E) CI', SO4%, C,04%, SCN".

3austue Ne7
1.Tema: AHau3 cMecH AaHMOHOB
2. Heab: Ha oCHOBE TEOPETUYECKHX 3HAHUM II0 KAYECTBEHHBIM pEAKIMsIM aHHOHOB U
CHCTEMaTHYECKOMY U APOOHOMY aHAJIN3Y YMETh aHAJIM3UPOBATh U Pa3/I€IUTh CMECh AHHOHOB.
3. 3agauu oOyvenusi: TeopeTnueckne 3HAHUS U MPAKTHUECKUE HABBIKU MO TeME HEOOXOIMMBI
JUIsL YMEHUS DPa3AeiaTh aHUOHBI IO TpynnaM M J0Ka3aTb INPUCYTCTBHE KAXKIOTO M3 HHUX
crenupuIecKUMH peakusIMu.
4. OCHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. Knaccudukanust aHHOHOB.
2. Peakiuu ¢ rpynmnoBbIMU peareHTaMH.




«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK

ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

AO «OxHo-KasaxcTaHcKas MeAVULMHCKas aKaneMus»

Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

3. AHMOHBI — OKUCITUTENN U aHHOHBI-BOCCTAHOBUTEIIH.

4.00HapyXeHHe aHUOHOB JIETYYUX KHUCIIOT.

5.0prannyeckue peareHThl B aHAJIM3€ aHUOHOB.

5. OcHoBHbIEe (OPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJIOTUM 00y4eHH s sl IOCTHXKEHUsI KOHeYHbIX PO
AUCUHMILUIMHBI: paboTa B MaJIbIX TPYIIax, peleHne 3aaady, 1ad.padora

6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLleHUBAHUSI YPOBHS J0CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO THCHMIINHBI:
YCTHBII OIIpOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonndectBeHHBIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHANK3a : yueOHuk - M.: I[DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHbd aHamm3. Duzuko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHEIE) MeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo o6pa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "llepoiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHAITUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebnoe nmocobue / A. K. Ilatcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. [lunpaadexosa.
- lIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananuthueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aauxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutunyeckas xumus. KadectBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 0. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavectBennslii aHanmu3 [OnekTpoHHbld pecypc] : ywueOnuk / HO. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XumHs. AHaiuTHUKa - 2. KoJaMuecTBEHHBIH aHaM3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNI3a [ DIIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : 'D0TAP - Mexaua, 2017.

8. Konrtpoun:

1. TI'pynna aHMOHOB: ['pynnoBeie peareHTsI:
I A) HCI 1) AgNOs
)10 B) BaCl» E) NH4OH
3) 1 C)NaOH K) ner
2. CsoiicTBa aHUOHOB: AHUOHBI:
1) oxkucouTenN A) CI, Sz Br, I
2) BOCCTAaHOBUTEIH B) COs%, PO4>, SO4% SiO3>
3) HelTpaibHbIC 0) S03%, $,03%, CO3%",NOy
4) neryuue J1) NO3", MnOx’, CrO+*,AsO4®
3. Pearent mns onpesenenns aHnoHa SO42:
A) BaCl,

B) K,[Fe(CN),]
C) AgNO,
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JI) HCI
E) NaOH
4, KayecTBeHHas1 peakiysl IJIsl ONPEICTICHUsT aHUOHA S04

A) SO +2Na* = Na,SO,

B) SO +Pb* = PbSO,

C) SO;” +Cu* =CuSO,

J1) SO +2K* =K,SO,

E) SO +2Ag* = Ag,SO,

5. KayecTBeHHas peakmus Ui onpeseienus anuoHa SOz
A) SO +2K* =K,SO,

B) SO +2Na" = Na,SO,

C) SO +Cu?*" =CuSO,

J) SO +Ba*" = BaSO,

E) SO~ + Mg* = MgSO,

6. ®apmakomneiHbIi pearenT s onpeneneHus nona COz%
A) Pb(CH,C00),

B) HCI

C) K,[Fe(CN),]

/) AgNO,

E) NaOH

3ausaTue Ne§

1. Tema: I'paBuMeTpuyecKuii aHAIN3

2. Heasn: I'paBumerpuyeckuii aHanu3 (BeCOBOH) — OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEPEHUHM MacChl

OTIpEe/eNIIEMOr0 BEIECTBA MM BUJAE COCIUHEHHUI T.€. M3BECTHOIO MOCTOSIHHOTO COCTaBa, MpHU

3TOM HCIOJIB3YIOTCA KaK XUMHUYECKUE PEAKIINU, TaK U (PU3NUECKHE TPOLIECCHI.

3. 3agauu o0y4yenusi: [Ipu rpaBuMeTpUUECKOM aHaJIM3€ U3 HABECKU BEIIECTBA WM MaTepuaia

MIOJIy4arOT OCAZOK MM OCTaTOK, KOTOPBIM B3BELIMBAIOT. [ paBUMETPUYECKHE METOIbI OCHOBAHBI

Ha 3aKOHAX COXPaHEHMsI MacChl U TOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

4. OCHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

1. JlaiiTe onpeneneHne KOJTUYECTBEHHOMY aHaIU3Yy.

2. Knaccugukarus KoJIM4eCcTBEHHOTO aHAIN3a.

3. Becrwl. Bunrr Becos.

4. Kakue npaBuia oOpalieHus ¢ aHaTUTHYECKMMU BECAMHU BBl 3HAETe.

5. Kakne rpaBumeTprdeckue METOIbl IPUMEHSIOT B IPAKTUKE aHanu3a?

6. Uem oTnmyaeTcs rpaBuMeTpudeckas popma ocaaka oT OCaxIaeMoii?

7. TpeboBaHus, MPEIBABISIEMBIE K PEAKIIMSIM OCAKICHUS.

8. Kakue 3Hauenus 1P 1oykHBI NMETh OCAIKU AJI TPAaBUMETPUUECKUX OIPEIEICHUN?

9. BennurHa HaBecKH, KOTopasi Oepercs uisi aMOpPHBIX U KPUCTAIINYECKUX OCAIKOB.

10. Yro Takoe crapeHue ocajka? Kakum o0pazoM crapeHue CIOCOOCTBYET
COBEPILIECHCTBOBAHUIO CTPYKTYPHI OcaKa?
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5. OcHoBHbIe (GOPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJOTHH 00y4YeHHs sl IOCTHKeHHsI KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaJbIX IPYMIAX, COCTABICHHIE TECTOBBIX 33 [aHMUIt
6. @®opMbI KOHTPOJISl IVIS OLlEHUBAHUS YPOBHS JOCTHKeHUSI KOHeYHbIX PO qUCHUIIIUHBL:
YCTHBIN onpoc, TECTUPOBaHUE
7. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.
2. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckass xumusd. AHanutuka 2. KonuuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIIbHBIE) METO/IbI aHAIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonnmdectBeHHbI aHaiu3. dusmko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METOABI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
3. Ilarcaes, A. K. PykoBoicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumun [Teker] : yaeoHOoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illuna3oexona, JI. A. Jlnnsnabekosa.
- IemvkenT : KOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananmutmueckas xumus : ydyebHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : 9CIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xaputonos, 1O. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBIM aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHbI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menaua, 2017.
2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutideckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuxk / 1O. $. Xapuronos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapurtonoB, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKA - 2. KonWuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHaNlu3a [ DNEeKTPOHHEIHN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.
8. KonrpoJin:
1. I'paBumeTpHs 1eTUTCA HA METOABL:

A) BBIJIENICHUS], TATPOBAHUS, SKCTPArMpOBaHUS

B) BeIIETICHMS], OTTOHKH, OCAXICHUS

C) OTroHKM, TUTPOBAHUS, OCAKICHUS

J) ocaxxnenusi, xpoMarorpapupoBaHus, TATPOBAHUS

E) BeimeneHus, OTTOHKH, THTPOBAHUS
2. I'paBUMETpHSI OTHOCUTCS K METOJAM ...

A) KOJINYECTBEHHOT'O aHAJIN3A.

B) kauecTBeHHOTO aHaNM3A.

C) MHCTPYMEHTAJILHOTO aHAJIN3a.

1) xpomarorpadumu.

E) skcrpakium.
3. ®opmyna pacueTa HaBECKHU BEILECTBA ITPU 0OPa30BAHNUU KPUCTAIMYECKOTO OCa IKa:

Ay az Y Mo-05
v, -M(ep.h)
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B)a- v, -Ms-01
v, -M(ep.¢)
C)az v, -M(ep.gh)-0,5
v, - Mo
I a= Vv, - Mo
v, -M(ep.¢)
E)a= Vv, - Mo
v, -M(ep.)-0,5
4. ®opmyra pacyera HaBECKH BEIIECTBA IMPH 00pa3oBaHUU aMOP(HOTO ocaka:
A) a= v, -Ms-0,5
v, -M(ep.h)
B) a- v, -Ms-01
v, -M(ep.h)
C)a- v, -M(ep.gh)-0,5
Vv, -M>s
-M
a=—2 =
v, -M(ep.¢)
E) a Vv, - Mo

v, -M(ep.p)-0,5
5. ®opmyna pacueTa rpaBUMETPUIECKOT0 GakTopa:

A) F — Vl M(Zp(p)
v, -M>
B) F = v, -Mo
vV, -M(ep.h)
C) F — V2 M(Zpd))
v, —M>
_M(epp)
) F = Mo
E)F=—M0__
M (ep.p)

6. 'paBuMeTpryecKuil aHaIn3 KJ1acCUUIUPYETCS HA METO/IbI:

A) TuTpOBaHUA

B) xpamororpaduu

C) moronieHue

) ocaxaeHus

E) skctpakiuun

7. OgHUM U3 yclIoBUU 00pa30BaHMs aMOP(QHOIr0o OcajiKa SBISETCS:
A) ObIcTpoe (pUIBTpOBaHUE 0OPA30BABIIETOCS OCAIKA

B) ocaxkaeHne KOHLEHTPUPOBAHHBIMU PACTBOPAMHU

C) ocaxxnenue pa30aBICHHBIMU PACTBOPAMHU
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J1) ObicTpoe no0aBiieHrEe pacTBOPA OCATUTENS
E) ocaxxnenue Ha xomoxy
8. OtHUM M3 3TaroOB TPAaBUMETPHUECKOTO ONIPE/IEICHNUS SBISIETCS:
A) BBIOOp TUTpaHTa
B) BBIOOp MHAMKATOpA
C) uzmepenue oobeMa pacTBOPUTEIIS
1) u3mepenue o0bemMa TUTPAHTA
E) marpeBanue
9. OtHUM M3 3TANOB TPABUMETPUUYECKOTO ONPEICICHUS SIBISCTCS:
A) BBIOOp TUTpaHTa
B) Bb1OOp MHOMKaTOpa
C) uzmepenne o6beMa pacTBOPUTES
/1) u3mepenue oobemMa TUTpaHTa
E) punsTpoBanue
10. OnHuM U3 ycroBu# 00pa30BaHUs KPUCTALTMYECKOTO OCAIKA SBIISETCS:
A) ObIcTpoe 100aBICHHE pacTBOPa OCATUTEIS
B) OwicTpoe punbTpoBaHHEe 00pa30BABIIETOCS OCAAKA
C) ocaxnenue pazdaBICHHBIMH PACTBOPAMU
J1) ocaxxieHNe KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU PACTBOPAMHU
E) ocaxxnenue Ha xonaoy
11. Ha TexHrueckux Becax BEIIECTBA B3BEIIMBAIOT ...
A) 1 kr; ¢ Tounoctso 0,01 T.
B) 200 r; ¢ Tounocteio 0,0001 1.
C) 100 1; ¢ Tounoctbio 0,01 mr.
1) 20 r; ¢ Tourocthio 0,0001 mr.
E) 1 r; ¢ Tounoctsio 0,000001 mr.

3ansTue Ne9
1. Tema: TI'paBumerpuueckuii anaau3. Onpenenenue maccoBoili goau skeaesa(Ill) B
npenapare. Onpegenenue HoHa cyabdara B npenapare
2. Hean: I'paBumerpuyeckuii aHanu3 (BeCOBOH) — OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEPEHHH MAacChl
OIpENIENIEMOr0 BEIECTBA WM BUJE COEAMHEHHH, T.€. U3BECTHOIO IOCTOSHHOIO COCTaBa, MPH
TOM HCIIOJIB3YIOTCS KaK XUMHUYECKHE peakluM, Tak M ¢Quznyeckue mporeccel. Bcee
rPaBUMETPUYECKHE OIpPENETHUSI MOKHO Pa3/IeIUTh Ha TPU TPYMIbI: BBIICIEHUS, OCAXKICHMUS,
OTTOHKH.
3. 3apayu o0y4eHus: ['paBUMETPUYECKAN aHAIN3 MIHUPOKO MCHOJB3YIOT MPU KOJIWYECTBEHHBIX
onpeneneHusix. C ero momoubio ONpenessioT, HalpuMep, coaepxanue docdopa dochopHbIx
ynoOpeHusix, IMOYBaX, KOPHAX TakKe OIpeNessioT KPUCTATU3AalUOHHYI0 BOAY B COJISIX,
TUTPOCKONMYECKYIO BOAY B MOYBE, YA0OPEHUAX, PAaCTUTEILHOM MaTepuaie. I'paBuMeTpudeckuii
OIIPENIENAIOT COJCPAKAHNUE CYXOr0 BEIIECTBA B IUI0AAX U OBOLIAX. TakkKe MMPOKO IPUMEHSIETCS B
MeIuIuHe U hapMaIi.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TeMBbI:
1. CyurHocTh ¥ Kiaccu(uKanus TpaBUMETPUYECKUX METO/I0B.
2. TexHuKa BBIITOIHEHUS TPABUMETPUUYECKOTO AaHAIINA3A.
3. Ocaxnaemas u BecoBasi opma ocajka.
4. Ycnosusa o0pa30BaHUs KPUCTAIUIMYECKUX M aMOP(PHBIX OCAIKOB.
5. TemnepaTypHBIil peKUM BBICYIIMBAHUA U POKATUBAHHS 00pa3IioB.
6. IlpumeHeHne rpaBUMETpUN B XUMHUH, MEIUIIUHE U (papMalUH.
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7. Kakue 3nauenust [1P 10mKHBI UMETh OCAJKU JJIsl TPABUMETPUUYECKUX ONpeaesieHui 7
8. OCHOBHBIE pacyeThl B IPaBUMETPUYECKOM METO/I€ aHAIIN3A.
9. IlpenmMy1iecTBa U HEAOCTATKU TPAaBUMETPUUYECKOTO aHAIM3A.
5. OcHoBHbIEe (OPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJIOTUM 00y4eHH s sl IOCTHXKEHUsI KOHeYHbIX PO
AUCUMILUIMHBI. paboTa B MaJIbIX TPYIIAX, pelieHne 3aaady, 1ad.padora
6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLleHUBAHUSI YPOBHS J0CTHKeHUsI KOHeYHbIX PO IHCHMIVIMHBI:
YCTHBII OIIpOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapurtonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonndecTBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHANK3a : yueOHuk - M.: I[DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, lO. S. Anamutmueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHbd aHamms. Duzuko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHEIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "llepoiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHAITUTHYECKOU
xumui [Teker] : yue6Hoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- lIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananuthueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aauxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBII pecypc:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 0. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.
2. XapuToHoB, lO. SI. Ananutndeckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmMe TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbBIH pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. Ananmutuueckas xumusa. AHanuThka - 2. KoauuecTBeHHBIH aHau3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHaNIu3a [ DIIEKTPOHHBIN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : 'D0TAP - Mexaua, 2017.
8. KoHTpoJib:
1. K TexHMKe BBIITOJIHEHUS] TPAaBUMETPUUECKOTO aHaIM3a OTHOCATCS:

A) mpoliecc ocaxaeHus; J1) mpotiecc B3BEUIUBAHUS;

B) mpouiecc ucmapenus; E) nponecc xonaeHcanuu.

C) npouecc puIBTPOBAHUS;
2. TpeOGoBaHMs K OcajKaM IIPpU IPaBUMETPHUUECKOM aHaIU3e:

A) U3MEHYMBBIN XUMUUYECKUN COCTaB,

B) nocrostHHBIN XMMUYECKUN COCTaB;

C) npakTuyeckass HepaCTBOPUMOCTh B BO/IE;

J1) xopo1iasi pacTBOPUMOCTH B BOJIE;

E) cTpykTypa no3Bosisitonias IpoBeCTH BCE ONEpalii aHAIU3a.
3. Amop(HbIe 0CaIKi MOTYYaroT U3:

A) KOHIIEHTPUPOBAaHHBIX PACTBOPOB;

B) paz6aBneHHBIX pacTBOPOB;

C) 6picTpoe nobaBIeHUE OCATUTEIS;
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J1) ropssunx pacTBOpOB;
E) mennennoe nobaBieHne ocauTels.
4. MeTol, OCHOBaHHBIN Ha B3BEIIMBAHWUU BEIIECTBA, OCAXKJICHHOIO HA 3JIEKTPOJE B MpoIecce

ANEKTPOJIN3A:

A) Konnykromerpus 1) Kynonomerpus

B) [omsiporpadust E) DnexrporpaBumerpus
C) I'paBumeTpus

5. B xumuueckoM aHanu3e mpoOy, OTOOpaHHYIO Ha TIEPBOM I3Tare HEMOCPEJCTBEHHO W3
aHATM3UPYEMOro 00BEKTa OT OOJBIIION MACChl MaTepHasa, Ha3bIBAIOT:

A) nabopaTtopHoit IpoOoii; J1) TuTpyemoii mpoOoii;
B) ananutnyeckoii npo0Ooii; E) renepanbHOl niy nepBUYHON
C) naciopTHO# TIPOOOH; po0oi.

6. B rpaBuMeTpun Macca HaBECKH OTIPEICISIETCS:
A) XapakTepoM UCXOJHOTO aHAIM3UPYEMOTO BEIIeCTBA,;
B) xapakTepoM BeliecTBa ocaauTers,
C) xapakrepoM ocaxkaaemMoi (GopMblI,
1) pH cpensl npu ocaxxaeHuu;
E) remnieparypoii.
7. I'paBUMeTpUYECKHE METOIbI OCHOBAHBI HA 3aKOHAX:
A) coxpaHeHHUs1 MacChl U IIOCTOSIHCTBA COCTABA,
B) Byprepa-JlambepTta-bepa,
C) ®apanes;
J1) SKBUBAJICHTOB;
E) UnbkoBuya.

3ansaTue NelQ

1.Tema: Turpumerpuueckuit ananus. Kiaccupuxanusa meroaa

2. Heap: CryaeHT JOMKEH 3HAThb METOABI THUTPOBAHMS: OCAXJIEHUS, OCHOBAaHbBIE Ha
WCIOJB30BAHUU pEakIMH ocaxiaeHus. lIlpm 5>TOM omnpenenseMoe BEIECTBO B TOYKE
DKBUBAJIEHTHOCTU IIOJIHOCTBIO INEPEXOAUT B OCaloK. OKHUCIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHOE
TUTPOBaHUE (PEIOKC-METPHsI) OCHOBAHO HA PEAKIUAX OKUCIICHHS - BOCCTAHOBJICHHUSI.

3. 3agaunm oOydenusi: Ha ocHOBe 3HaHUI TEOPETUYECKOTO MaTepuaia W HABBIKOB I10
TUTPUMETPUUECKUM METOJaM aHajlu3a yMeTb, TOTOBUTh U CTaHAApTU3UPOBATh PacTBOp cepedpa
HUTpaTa, aMMOHHUS pPOJAHMIA, MHCIOJIB30BaTh APTEHTOMETPUYECKUH MeTOoJ] 0OpaTHOro
tutpoBanusa jis  onpeaeneHuss KBr  (meron ®ombrapna). MeToasl  OKHCIUTENBHO—
BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHUS IIMPOKO IPUMEHSAIOTCS B XHMMHMYECKOM aHalIW3e U B
YaCTHOCTH, B (apMakoneiiHOM INpU ONpPENEIeHUH JIEKAPCTBEHHBIX BELIECTB, COJEPIKALIUX
KeIe30, pacCTBOPBI HOJa, THOCYb(aTa, HEPEKUCH BOAOPOAA U JIp.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

. MeTonbl ocauTenbHOr0 TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTHKA METOJIOB, YCIOBU)

. YpaBHEHMsI peaklni, JIe)Kallue B OCHOBE Ka)X10r0 METO/a.

. TpeboBaHMs K peakIisiM B METOAAX OCAKICHMUS.

. UHiuKaTophl, MpUMEHseMbIEe B METOAAX OCAXKIACHUS.

. Crioco6b! pUKCHPOBAaHUS TOUKH SKBUBAJIEHTHOCTH B MeTo/1ax Mopa, @asHca, onbrapa.

. B 4em cymHOCTh OKMCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOTO TUTPOBAHUS ?

. Ha3zoBuTe OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE TUTPOBAHUS.

. Paboune MHIMKATOPHI IPUMEHSEMBIE B Ka3KJOM U3 METOJIOB.

03N DNk~ LW~




«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK

ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

AO «OxHo-KasaxcTaHcKas MeAVULMHCKas aKaneMus»

Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

9. B yem cymHOCTh OpOMO-, OPOMATOMETPHUECKOTO TUTPOBAHUS.

10. IIpuMeHsieMble HHIUKATOPHI B OpOoMO-, OpOMATOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU.

11. Hurputomerpuueckoe tutpoBanue. [Ipumensiemble nHaukaropsl. OnpenenseMble BELECTBA.
5. OcHoBHbIEe (OPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJIOTUM 00y4eHH s sl IOCTHXKEHUsI KOHeYHbIX PO
AUCHHUILIMHBI: paboTa B MaJbIX Tpymmax

6. @®OpMBbI KOHTPOJIS IJIs OLIEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKEeHUs] KOHEYHbIX PO TUCHMILINHBI :
YCTHBII OMpoC, TECTUPOBAHUE

7. JIuteparypa

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonndecTBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHaNM3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHbd aHamm3. Duzuko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHEIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Ilepeeiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHAITUTHYECKOU
xumui [Teker] : yue6Hoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- lemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananuthueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aauxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yuebnuk / FO. S. XaputoHoB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbBIH pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XumHs. AHaiuTHUKa - 2. KoJaMuecTBEHHBIH aHaM3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHaNIu3a [ DIIEKTPOHHBIN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcTOBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : 'D0TAP - Meaua, 2017.

8. KoHTpoJib:

1. Yka3aTh TUTPAHT METO/IA OCAKICHUS:

A) AgNO3

B) K2Cr07

C) HCI

J1) Ca(SOa)2

E) OITA
2. YKa3aTh peakiuio, JIKAIYI0 B OCAAUTEILHOM TUTPOBAHUU:
A) HelTpanu3zauus
B) oxucnenune
C) BoccTaHOBJICHUE
) ocaxnenue
E) xommnexcoobpazoBanus
3. C moMOUIbI0 MHAUKATOPA OMPENETSIOT:
A) DKBHBAJICHTHYIO TOUKY
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B) nauano tutpoBanus
C) xoHel TUTPOBAHUS
J) nopsimok peakuuu
4. Yka3zaTb TUTPAHT METOJIa MEPKYPOMETPHH:
A) NaNOs
B) K2Cr207
C) KMnOg4
1) Hg2(NO3)2
E) KI
5. YkazaTh peakiuio OKCUANMETPUIECKOTO TUTPOBAHUSI:
A) OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIbHAS
B) nvelitpanu3zanuu
C) obmena
J1) kommiekcooOpa3oBaHUs
E) ocaxnenus
6. TuTpanT MeToja mepMaHraHaTOMETPHUH:
A) KMnOg4
B) KOH
C) MnO;
J1) Na.COs
E) HCI
7. Ha tutpoBanmme 30mn 0,5H NaCOs B xucmoii cpene momwio S0min  KMnOg.
VYKka3aTh KOHIIEHTPAIIMIO KaJIUs TepMaHraHaTa:
A)0,3
B) 0,8
C)1,0
J0) 2,0
E) 3,0
8. Ha turposanue 20mn 0,1H Kl nonuio 40mn KMnO 4 VYkazarb  koHuentpanuo KMnO 4:

A) 0,05
B) 0,5
0)1,0
1) 0,1
E) 0,4
3anarue Nell

1. Tema: IIpoBepka BMeCTUMOCTH MEPHOH MOCY/ABI: KO0, NMIIETOK, OI0peTOK

2. leab: Ha ocHOBE TEOpETUYECKNUX 3HAHUM METOJa TATPUMETPUHN, HABBIKOB U TEXHUKH
TUTPUMETPUH YMETH 3aII0JHUTH MEPHBIE ITOCYABI U TOTOBUTH PACTBOPHI 3aJaHHOU
KOHIIEHTpalUH.

3. 3agaum o0yuenusi: [lonp30BaTcst MEpHOM KOJIOOH, OIOPETKOIM M MUIIETKOM, MPHU 3ar0JIHEHUH
pacTBOpPOB 3ajay, 3allOJIHEHHWE OIOPETKH pacTBOPOM THUTpPAHTA, B3ATUU aJIMKBOTHOW 4YacTH
pacTBopa MUIETKOW. ['0TOBUTH pacTBOpHI 33aHHOM KOHLEHTPALUi W3 KOHLEHTPUPOBAHHBIX U
0 TOYHOW HaBecke. PaccuMThIBaTh I'paMM SKBUBAJIEHT KHCJIOT, OCHOBAaHUM, COJEH MO
dbopMynaM U ypaBHEHUSIM PEaKIIHH.

4. OCHOBHBbIE BOIIPOCHI TEMbI:

1. OcHOBHBIE IOHATHS TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIN3A.
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2. Peakuuu, nexaiiye B OCHOBE METOJ1a HEUTpaIu3aluu.

3. Knaccudukanus TATpUMETPUYECKUX METOI0B aHAIIM3A.

4. TpeboBaHUs, MPEABSBISIEMBIC K PEAKIUSIM B TUTPHUMETPHUH.

5. B ueM oTiinune TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3a OT IPaBUMETPUUECKOTO?

6. UTo Takoe TOYKa IKBUBAJIEHTHOCTH, KaK €€ OIPEIEIISIOT?

7. Uto Takoe TUTp pactBopa’?

5. OcHoBHbIe GOPMBI/ METOIbI/ TEXHOJOTHM 00y4YeHHs sl IOCTHXKeHHsI KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaJbIX IpyMax, peueHue 3aaay, 1ad.padbora

6. @®opMBbI KOHTPOJISl IVIl OLIEHUBAHUSA YPOBHS J0CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO qUCHUIIIUHBL:
Y CTHBII ONPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yueoHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbI aHaiu3. dusuko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METOABI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHIATHSIM IO aHATUTHYECKON
xumuu [Teker] : yuebnoe nmocodbue / A. K. Tlarcaes, IlI. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlunbnabexosa.
- IIemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutnueckas xumus : yaeOHoe mocodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xapurtonos, 1O. . Ananmutuyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebHuk / FO. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menaua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutideckas xumusi. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbI pecypc] : ywueOnuk / }O. . XapuroHnos. -
OnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKA - 2. KonWduecTBEeHHBIM aHAIU3.
Ou3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/Ibl aHalIu3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Mexaua, 2017.

8. Konrpouin:

1. OcHOBHO# 3aKOH TUHTPUMETPUYECKOTO aHAN3a, €T0 MAaTEMAaTHIYECKOE BhIPAKCHHE.

2. OcHOBHBIE CITOCOOBI BEIPAKEHUSI KOHIIEHTPAIIMH PaCTBOPOB.

3. Meroabl THTPUMETPUYECKOTO aHAIIN3a.

4. YTo MOXKHO ONPENEIISITh METOJOM HEUTpanu3anuu ?

5. OcHOBHBIE TOHATHE METOJa HEWUTpanu3aluuu (TUTPAHT, CTAaHAApPT, AaJMKBOTHAas 4YacTb,
HCXOJIHOE BEIIECTRO).

6. TUTpaHTHI UCTIOIB3YEMBIE B METO/I€ HEUTPATU3ALIUH.

7. TpeOGoBaHus TpenbABISIEMble K YCTaHOBOYHBIM BemlecTBaM. Hamummure (opmymb
YCTaHOBOYHBIX BEIIECTB METO]1a HEUTpaIU3aLIUU.

8. KakoBa CBsI3b MeXIy TOYKOW SKBHBAJECHTHOCTHM M TOYKON KOHIIA THUTPOBAHUS, NAlTe UM
OIpe/iCIICHUE.
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9. C nomou1b10 HHAUKATOPA OIPEIEIISIOT:
A) 5KBUBAJICHTHYIO TOUKY;

B) nauano tutpoBanus;

C) xoHel TUTPOBaHMUS;

J) nopsiIoK peakuuu.

3ansarue Nel2

1. Tema: KuciorHo-ocHOBHOe THTpOBaHue. IIpuroroBienne W cTaHIAPTH3ALMA
TUTPAHTOB. OmnpeaesieHne COJePKAHUA IHeJoYell M KapOOHATOB NPH HX COBMECTHOM
NPUCYTCTBUH

2. Heab: Ha ocHOBe TeopeTHYECKHX 3HAHWM METO/Ja HEUTpalM3allui, HABBIKOB U TEXHUKH
TUTPUMETPUH YMETh TOTOBUTH paboune pacTBOPHI KUCIOT U IIEI0YEH.

3. 3agaun oOyyeHusi: YMeTb CTaHIApTU3UPOBaTh pabouue pactBopbl. [lomb3oBarcs MepHOU
IUANETKOW, MpU B3ATHM QIMKBOTHOM dYacTHM pacTBopa. ['OTOBUTH pacTBOpBI 3aJaHHOMU
KOHILIGHTpallMid U3 KOHLUEHTPUPOBAHHBIX M 10 TOYHOM HaBecke. PaccuuThiBaTh rpamm
HKBHUBAJIEHT KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH 1O (hopMyJiaM U YpaBHEHUSIM PEaKILIUU.

4. OcHOBHbIE BONIPOCHI TEMBbI:

3aKOH 3KBHUBAJICHTOB.

Knaccugukanus THTpUMETPUIECKUX METOJIOB aHAIIN3A.

TpeboBanusi, mpeabsABIsEMbIE K PEAKIIUSIM B TATPUMETPHUU.

OCHOBHBIE OHATUS TUTPUMETPUUECKOTO aHATIU3A.

Peakuuy, nexxamye B OCHOBE METOJ1a HEUTpAIU3aLUH.

VY cTaHOBOYHBIE BEIIECTBA METOJ1a HEUTpanu3aum.

TUTpaHThl 1 HTHANKATOPHI METOAA HEUTPAIN3ALIHH.

5. OCHOBHbIe (opmbl/ MeTOABI/ TEXHOJIOTHH 00Y4YEeHHUS IJISA JOCTHKEHUsSI KOHeYHbIX PO
AUCHMILIMHBI: padoTa B MaJbIX IpyMax, peueHue 3aaay, 1ad.padora

6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHUS YPOBHS 10CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO qHCHMIIMHBI:
Y CTHBII OIIPOC, TECTUPOBAHKE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOImMe TEOpPEeTUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DO0OTAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckass xumusd. AHanutuka 2. KonnuecTBeHHbIM aHann3. Ou3nko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHanu3a : yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, FO. S. Anamutnueckass xumus. AHaautuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanmu3. DH3HMKO-
XUMUYecKkrne (MHCTPpyMEHTaIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XapurtoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. K. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6exona, JI. A. Jlunpnabexona.
- [lemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycramOekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. Xapurtonos, 0. . Ananmutnyeckas xumus. KauecTBeHHBIM aHanmu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsIii pecypc]: yueOnuk / FO. . XaputoHos. - DnekTpoH.TeKkcTOBbIE HaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'SOTAP - Menua, 2017.
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2. XaputoHoB, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHauTHKa - 1. OOme TeopeTHIeCKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueonuk / 1O. SI. XaputoHOB. -
DneKTpoH.TeKCcTOBhIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xaputonos, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
DuU3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO/IBl aHaIN3a [ DJIEKTPOHHBIA pecypc] : yueOHHK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Menaua, 2017.
8. KoHuTpoJinb:
1. Yka3atb pacTBOp, KOTOPBIM MOXHO ONPEAENUT ¢ nmomoiisto penondranenna, ecnu (pT =9):
A) 0,01 NaOH
B) 0,001M HNOs3
C) 0,1H HCI
1) 0,1 H2SO4
2. YKa3aTh MHIUKATOP PU TUTPOBAHUH COJITHOW KHCIOTHI PACTBOPOM THAPOKCHIA HATPUS:
A) METUIIOpaHK;
B) dbenondranens;
C) nakmyc;
1) mypekcu.
3. Ecnu consnyro kucnoty tutpoBats 0,1H NaOH, To coco6 TutpoBaHusi:
A) obparnas;
B) npsimas;
C) 3amecTuTenbHas;
J1) KocBeHHasl.
4. Ha tutpoBanue 15mn 0,7H KI, ucons3oBanocs pacteop 0,5H KMnOs.  Vkazats 00BEM
KMnOg:
A) 10
B) 18
O)21
1) 8
E) 15
5. Vkazars unaukatop npu tutpoanuu mienaoun (NaOH) ¢ kucmoroii (HCI):
A) METUIIOpaHIK;
B) nakmyc;
C) benondraneunn;
J1) aproxpom;
E) mypekcun.
6. Yka3zatp ucnosib3yemslid uHaukarop npu tutpoBanun CH3COOH Hatpuii runpokcuiom:
A) 5pHuOXpOM YEpHBIi
B) nakmyc
C) meTunopanx
1) Mmypekcun
E) denondranenn
7. 10r HCI B 300mi1. YKa3aTh HOPMaJIbHOCTh 3TOIO PaCTBOpA:
A)0,5
B) 1,2
C)0,9
1) 2,0
E) 3,0
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8. Eciiu consayro kucnoty tutpoBath 0,1H NaOH, To cioco6 TutpoBaHus:

A) obpaTHasi;

B) npsmas;

C) 3amecTUTENIbHAS;

J1) xocBeHHasl.
9. Ha tutpoBanue 15mn 0,7H KI, ucnionszoBanock pactBop 0,5H KMnOg4. Ykazate 00bEM
KMnOs:

A) 10 B)18 0)21 ) 8 E) 15

3ansarue Nel3

1.Tema: OkucANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOEe TUTpPoBaHue . IlepmMaHranaTromerpuveckoe
TupoBanue. IlpuroroBijienne u crangaptusanus pacropa KMnOs Onpenenenue
conep:kanus xesesa (I).

2. Heab: Ha ocHOBE TeOpeTHMYECKMX 3HAHMI METOAA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHOIO
TUTPOBAHUS U TIPAKTHYECKUX HABBIKOB, YMETh TOTOBHUTH pab0Yre pacTBOPHI (THTPAHTHI).

3. 3agaun oOyuenusi: CTaHAapTU3UPOBATh pabouyue PacTBOPHI. 3aMOIHATH MEPHbIE KOJIOBI 10
METKHA PAacTBOPOM, OIOPETKH YCTaHABJIMBATH YPOBEHb Ha HYJIEBYIO OTMETKY IO MEHHUCKY.
B3BemmBare TOYHYHO HABECKY Ha AHAJIUTUYECKUMX BecaxX. ['OTOBUTH pPacTBOPHI 3aJlaHHOU
KOHIIEHTpaLHH.

4. OcHOBHbIE BONIPOCHI TEMbI:

TpeGoBanusi, MpeAbABISEMbIC K PEAKIIUIM OKUCICHUS-BOCCTAHOBJICHHS B TATPUMETPHUH.
PabGoune pacTBOpBI U MHIUKATOPHI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO TUTPOBAHUS.
[lepmanranatometpus.

DUKCUPOBAHUE TOYKH HKBUBAJICHTHOCTH B OKHUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEILHOM THTPOBAHUH.
VYpaBHeHus peaknuii, aexamnmx B ocHoBe ompenenenus Fe(ll), H202, |2, meraapcenura
HaTpHS.

6. OcnoBusle 3tansl onpeneneaus Fe(ll) B conn Mopa.

7. Pacuets! konmuectBeHHOTO copepkanus Bemiects Fe(ll), H2O2, meraapcenuTa Hatpus.

5. OcHoBHbIe (GOpMBbI/ METOIbI/ TEXHOJOTUM 00yYeHH s sl JOCTHXKEeHUsI KOHeYHbIX PO
AUCHMILIMHBL. paboTa B MaJbIX TpyMIax, perieHue 3aaad, 1ad.padora

6. @®opMBbI KOHTPOJIS IJIsl OLIEHHBAHUS YPOBHS TOCTHKEHUs] KOHEYHbIX PO IUCHMILINHBI :
YcTHBIN onpoc, TECTUPOBaHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKHUE OCHOBEHI.
KauectBennsrii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckass xumus. Ananutuka 2. KonuuectBeHHbI aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJbHBIE) METO bl aHaNK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. 5. Anamutuueckas xumus. AHaiautuka 2. KonnmdectBeHHbli aHaiu3. dusuko-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanmu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. K. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoicTBO K J1a0OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumuu [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlnnbpnadexosa.
- lIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Anamutndeckas xumus : yaeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -

agrwdE
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Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIH pecypc:
1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanmu3. Turpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menaua, 2017.
2. XaputoHoB, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHamuTHKa - 1. OOme TeopeTHIeCKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yuyebnmk / 1O. SI. XaputoHOoB. -
DneKkTpoH.TeKCcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XaputonoB, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHaNu3a [ DIEeKTPOHHBIHN pecype] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Meaua, 2017.
8. KonrpoJn:
1. TpeboBaHus mpeabsSBIsiEeMble K PEaKIHsIM OKUCICHHS — BOCCTAHOBIICHUS HCIOJIb3YEeMbIM B
00BEMHOM aHaIM3a.
2. Ha3oBuTe OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE METOABI aHanu3a. Pabouue pacTBOpel U
WHJIUKATOPBI IPUMEHSAEMbIE B KOXKJIOM U3 METOOB.
3. JlaliTe KpaTKyl0 XapakTepUCTUKY (OCHOBHOE YypaBHEHHE peakluu, pabodue pacTBOPHI,
WHIUKATOPBI, 00JIACTH TPUMEHEHHUA): MEePMaHTAaHATOMETPUHU, XPOMATOMETPUM, HOIOMETPHH,
OpomameTpuu, IEPUMETPUH.
4. B yueM oTiaMuYMe NMPOTEKaHUS peakUui OKUCIEHMS Kalus IepMaHraHata B KHCIOW cpele,
IEJIOYHON U HEUTPAIBbHONU?
5. I[loueMy TUTpUMETPUYECKOE ONpE/IeNIEHNE KaIusl IEepMaHIaHATOM MPOBOJIAT B KUCJIOHN cpezie
U KaKyl0 KUCJIOTY OOBIYHO UCTIONB3YIOT MPU ITOM ?
6. Kak roroBar tutpoBaHHbli pactBop KMnOs?  Kakue BemiecTBa HCHOIB3YIOTCS JUIS
YCTaHOBKH €r0 TUTPA U HOPMAJIbHOCTH ?
7. YcioBus HE0OXOJUMBbIE /JIsl TATPOBAHUS HATPUs OKcajlaTa KajlueM IepMaHraHaToM ?
8. YKka3zaTp peakuri0 OKCUANMETPUUECKOTO TUHTPOBAHUSA:
A) OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENIbHAS
B) neitrpanuzamnuu
C) obmena
J1) ocaxaeHus
E) xommexcooOpa3zoBanust
9. Vka3aTb OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIIHIO:

A) KZCrZO7 + FeCI2 + 14HCI = 2KCI + 2CrCI3 + 6FeCI3 + 7H20
B) BaCO3 + Na2804 = BaSO4 + Na2C03

C) Mg(OH) ot HZSO4 = MgSO4 + 2H20

) HNO3 + Na2C03 + NaHCO3 + NaNO3

E) HZSO4 +2KOH = K2804 + 2H20

10. TurpaHT MeTO1a IEPMAHTAaHATOMETPHH:

A) KMnO 4

B) KOH

Q) MnO2

J) Na2C03
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E) HCI

3anstue Ne 14
1. Tema: OcagurenbHoe TuTpoBanue. Kiaccupurkanus
2. Heab: CTyneHT NOJDKEH 3HATh METOJbI OCAKJCHHS, OCHOBAHBIC HA MCIIOJIb30BAaHUH PEAKLIUU
ocaxxneHus. llpu »TOM ompenensemMoe BEUIECTBO B TOYKE HKBUBAJIEHTHOCTH IOJHOCTBIO
IEPEXOIUT B OCATOK.
3. 3agauum oOyuenmsi: Ha ocHOBe 3HaHUU TEOPETHYECKOTO Marepuana OCaJUTEIbHOrO
TUTPOBAHUS U HABBIKOB II0 TUTPUMETPUUECKUM METOJaM aHalu3a yMETb, TOTOBUTH U
CTaHJapTH3UPOBATh pacTBOp cepeOpa HUTpaTa, AaMMOHHS POJAHHU[A, HCIOIB30BaTh
apreHTOMETPUYECKU MeToa oOpaTHoro TuTpoBaHus st omnpexaenenus KBr  (meron
®dosbrapaa).
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
1.MeTo/1bl OCaIUTEIHHOTO TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTHKA METOIOB, YCIOBUS)
2.YpaBHEHUS peaklnii, JIexalllie B OCHOBE Ka)XX0I0 METO/1a.
3. TpeGoBaHus K peaklMsIM B METOJIaX OCaXKICHUSI.
4. UnauKaTopel, IPUMEHSEMbIE B METO/IaX OCAXICHHUS.
5. CriocoObl pUKCUPOBaHUSI TOUYKH SKBUBAIEHTHOCTH B MeTogax Mopa, Dasnca, ®onbrapaa.
6. @akTOpPBI, BAUAIONINE HA BEIMYMHY CKaYKa TUTPOBAHUS 110 METOY OCaXIACHUSI.
7. Ha ueM 0CHOBaH METOJ] MEPKYPOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUS?
8. [Topsinok TUTPOBAHUS U yCIOBUA NPOBEAEHUS MeTo1a Mopa.
9. CpaBHUTE MPEUMYIIIECTBA U HEJOCTATKK MeT010B Mopa u Donbrapya.
10. Kakue BemiecTBa MOTyT ObITh ONPEAEICHbI B METOJIE OCAIUTEILHOIO TUTPOBAHUS.
5. OcHoBHBIE (GOpPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJIOTHU 00y4eHU 1JIsl AOCTHKeHUs KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI: padoTa B MaJIbIX IpyNax, peueHue 3aa1a4y
6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHHUS YPOBHS T0CTUKEHUSI KOHeYHBIX PO THCHUTUIMHBI :
Y CTHBII OIPOC, TECTUPOBAHKE
7. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOIMe TEOpPETHYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonnmdecTBeHHBIN aHanu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: ['9OOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, F0. S. Anamutuueckas xumus. AHaiautuka 2. KonmmuecTBeHHBIH aHanu3. DPU3MKO-
XUMUYecKkrne (MHCTPyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XapurtoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meauna, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaToOpHO- MPAKTHUECKUM 3aHATHAM IO aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- [IemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycramOekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBII pecypc:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DiekTpoH.TeKcTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'SOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutideckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnekrpoHHbId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
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DneKkTpoH.TeKCcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KogudecTBEHHBIN aHamu3.
DuU3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIE) METO/Ibl aHaNIN3a [ DJIEKTPOHHBIA pecypc] : yueOHHK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpoJinb:

1. [Topsimok TUTPOBaHMS U YCIOBHS MPOBEACHU MeTo1a Mopa.

2. CpaBHHUTE IIPEUMYILECTBA U HEIOCTATKU MeT010B Mopa u ®Dosnbrapaa.

3. Kakue BeiecTBa MOT'YT OBITH ONpEENIEHbl B METO/I€ OCATUTEIIbHOTO TUTPOBAHHSI.

4. TUTpaHTOM METO/A OCAKICHUS SIBIISIETCS:

A) AgNO,

B) K,Cr,0O,

C) HCI

M) Ce(S0,),

E) Na,H,Y

5. B aprenToMeTprueckoM METOIE aHaIN3a BEIIECTBOM ... YCTAHABIUBAIOT TUTP PacTBOpa
AgNO,.

A) NaCl

B) NH4SCN

C) H2S04

) K2CrOg4

E) AgCl

6. B MeTogax ocaiuTeabHOr0 TUTPOBAHUS IPUMEHSIOTCS PEAKIUH ...

A) xommiekcooOpa3zoBaHUsl.

B) o6meHna ¢ oOpa3oBaHueM HEPACTBOPUMBIX COCTUHEHUH.

C) HelTpanu3aluu.

J1) okucIeHHs] — BOCCTAaHOBJICHHUS.

E) o6mena ¢ oOpazoBaHreM pacTBOPUMBIX COEIMHEHUH.

7. B ocHoBe MeTroaa donbrap/a 1eKUT HOHHOE PAaBEHCTBO:

A) Ag*+1 = Agl

B) Ag* +CrO; = AgCrO,
C) Ag® +Cl™ = AgCl

JT) Ag” +SCN ™~ = AgSCN
E) Ag” +Br = AgBr

3ansaTne NelS
1. Tema: Komniexkconomerpuyeckoe TuTpoBaHue. OnpeaejieHHe Macchl KaJbLUsl U
MAarHHsl IP¥ COBMECTHOM NPHUCYTCTBHH B pacTBope

2. Heab: MeTox KOMIUIECOHOMETPHH OCHOBAH Ha PEaKIMH 00pa30BaHMs BHYTPUKOMIUIEKCHBIX
COEMHEHUN HMOHOB METAJUIOB CO CIEIHATbHBIMU KOMILJIEKCOOOPA3YIOIIMMU OpPraHUYeCKUMU
peaKTUBaMHU. MeTton ~ KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO  TUTPOBAaHUS  TNpPUMEHSETCS B
dapMalieBTUYECKOM  aHaiM3e Ui ONpEleNieHHs ~ METAJUIOPraHWYeCKHX  COEIMHEHMH,
comepxamux Zn?*, Mg?*, Fe?*, Co?" a Taxoke /1St OTIpeIeNieH s AKeCTKOCTH BOJIBL.
3. 3agaun o0yueHusi: KomimekcoHOMETpu4ecKoe THTPOBAHHWE OCHOBAaHO HA PEAKIMSX, MpU
KOTOPBIX OIpeJeNsieMble HMOHBI 00pa3yloT KOMIUIEKCHBIE COEJUHEHUS C HEKOTOPBIMHU
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OpTraHUYECKUMH COEAUHEHUsIMU. ECiu mpu 3TOM Moy4aroTCs BHYTPUKOMIUIECHBIE COETUHEHUS
— XeJnaThl, KaK, HalmpuMmep, ¢ KOMIUIEKCOHAMHU, TO HMMEET MECTO KOMILJIEKCOHOMETPHYECKOE
(XemaToMeTpUUECKOe) TUTPOBAHUE.

4. OcHOBHBI€ BONPOCHI TEMbI:

1. CymHOCTh KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOrO TUTpoBaHus. Kiaccupukanuss METOAOB MO THITY
TUTPAHTA.

2. KoMIIeKCOHBI U UX CBOMCTBA.

3. CocraB 1 CBOWCTBA KOMIUIEKCOHATOB.

4. YcioBus poBEJAEHUST KOMILIEKCOHOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHMUS.

5. MeTaninoxpoMHble HHANKATOPBI, TPUHLIUI ACUCTBUS, TPEOOBAHUS K HUM.

6. TurpanT, qUHATpHUEBasT COJIb ATHJICHIMAMHUHTETPAYKCYCHOM KHUCIOTHI, €r0 MPUTOTOBJICHUE U
CTaHJapTU3aLUS.

5. OcHoBHBIE GOpMBI/ METOIbI/ TEXHOJIOTHMU 00y4eHH 1JIs1 AOCTUKeHUsI KOHeYyHbIX PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaJbIX IPyIMax, peuieHue 3aaay, 1ad.padbora

6. @®opMbI KOHTPOJISI IVISl OLIEHUBAHUS YPOBHS J0CTHKeHUSI KOHeUHBIX PO qUCHUIIIUHBL:
Y CTHBII ONPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KagectBennsiit ananus: yueoHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonuuectBeHHbIH aHanu3. Ouznko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHainutuka 2. KonnmdectBeHHblii aHaiu3. duzmko-
XUMHYecKrne (MHCTPyMEHTaIbHbIE) METO bl aHanmm3a : yueOHuk / FO. SI. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus

u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menamua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00OpaToOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM IO aHAJTUTHUYECKON
xumuu [Teker] : yuebnoe nmocodbue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlnnbnadexosa.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutnueckas xumus : yaeOHoe mocodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xaputonos, lO. . Ananmutunyeckas xumus. KaudecTBeHHBIM aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meaua, 2017.

2. XaputoHos, 1O. fI. Ananmutudeckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslit anHanu3 [OnekTpoHHbIM pecypc] : ywueOnuk / 1O. . XapuroHos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTthdeckas XuMmusa. AHaTUTHKA - 2. KonwdecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [DIIeKTPOHHBIN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Mexaua, 2017.

8. Konrpouin:

1. laiiTe NOHATHE K KOMIJIEKCOHOMETPUUECKOMY TUTPOBAHUIO.

2. Kakue MHIMKAaTOpbl MPUMEHSIOTCSA B KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU.

3. Kakue BelecTBa ONpeaenseTcs: KOMINIEKCOHOMETPUUECKUM TUTPOBAHUEM.

4. JlaiiTe IOHSATHE K CIIOCO0aM TUTPOBaHUS (MIPSMOE, 0OpPaTHOE U KOCBEHHOE).

5. Yto Takoe KOMILIEKCOHBI U JIJIsl Yer0 OHU MPUMEHSIIOTCS 7
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Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

6. B dem 3axitouaercss METOJI ONpeeIeHNs OO )KECTKOCTH BOABI C MOMOIIBI0O KOMIUIEKCOHA
11 ?

7. Kakumu cBoiicTBaMu 00J1afat0T MHAWKATOPHI, TPUMEHSIOIIUECS B KOMIVIEKCOHOMETPHH 7

8. Kakue cranziapTHble pacTBOPBI UCIIOJIB3YIOTCS B KOMIIEKCOHOMETPHUH.

9. Kak wm3MeHsieTcs OKpacka WHAMKATOPOB XPOMOTE€HAa YEepHOrO0 M MYpEKCHIa B Tpolecce
KOMIIJIEKCOHOMETPHUYECKOTO TUTPOBAHUSA ?

10. C kakoii 11es1pl0 IPU KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUM MOHOB METAJUIOB HCIOJIb3YIOT
O0ydepnsbIii pacTBOp?




