ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCTiK KasakcTaH MeanuvHa akaaemmsicol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKas MEAUMUMHCKAS aKaAeMuUs:
Kadenpa « UmkeHepHas TUCIUTITAHAY lerp. u3 3
MeTOILI/IquKI/Ie YKasaHusd I MPAaKTUUCCKUX 3aHATUN

METOJNYECKHUE YKA3ZAHUSI JIJISI IPAKTUYECKUX 3AHATUI

I[I/ICIII/IHJ'II/IHaI ((TGOpeTI/ILICCKaﬂ MCXaHHKa U COIPOTUBJIICHHUEC MAaTCPHUATIOB»

Kox mucumumasr: TMSM 2204

Hazganue OIl: 6B07201-Texunomorus (hapManeBTHIECKOTO MPOU3BOICTBA

O06beM yueOHbIx yacoB (kpeautoB): 180 (6 kpeauToB)
Kypc: 2
Cemectp: 3

OObeM MpaKkTUYECKOTo (CEMUHAPCKUE) 3aHATHUS: 48 yac

Il siMkenT, 2024 1.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCTiK KasakcTaH MeanuvHa akaaemmsicol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKas MEAUMUMHCKAS aKaAeMuUs:
Kadenpa « UmkeHepHas TUCIUTITAHAY 2ctp. u3 3
MGTOILI/I‘ICCKI/IG YKasaHusd I MPAaKTUUCCKUX 3aHATUN

Meroauueckue yKa3aHus JUIsl MPaKTHUECKUX 3aHITUN 00YyJaroIuXxcsi pa3pab0TaHbl B COOTBETCBUH C
paboueii mporpaMMoi JUCHUILUMHEL (criitabycom) «TeopeTuueckas MEXaHUKa U COMTPOTHBIICHUE
MaTepuajioB» U 00CYXJICHBI Ha 3acelaHuU Kadeapbl HHKSHEPHBIX TUCITUILINH

[Tporokom Ne « » 2024r

3aB.kadenpoii, K.TeXH.H., IO EHT OpsimberoBa I'.0.






ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
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Sausarue Ne 1

1. Tema : Pacuer wmaccel Ten. OmnpeneneHne paBHOIACHCTBYIOMIEH CUCTEMBI CHII
AHATUTHYECKUM U T€OMETPUYECKUM criocodamu. ClioxeHne Cuil rpaduuecKuM CrioCoOO0M.

2.lleab ypoka: yMeTh ONpPENENISITh MAacChl TEJI W W3JCIUH, H3TOTOBICHHBIX W3
PA3JIMYHBIX MAaTCPUAJIOB, paCCUNTBIBATh BJIIMAHUC, PpABHOC CYMMHUPYEMBIM U HECKOMIIJICKTHBIM
CruJiaM, aHAJIMTUYCCKUM METOJJOM C NIOMOIIBIO TCOMCTPHUICCKUX LIepTC)KCI\/JI.

3.3agauyu 00yuyeHHUsi: OTMpEEICHUE MACChl JIIOOOTO W3/Eus, ONpeAeIeHUe PaBHOTO
BOSHGI\/’ICTBI/ISI Ha HaKaIlJIMBACMbIC 1 HCKOMIIJICKTHBIC CUJIBI.

4.0CHOBHBIE BOIIPOCHI TEMBbI:

[TonsiTHE CKANIPHBIX U BEKTOPHBIX BEJIUYUH

duznyecKue BeIMYMHBI MOTYT ObITh CKAISIPHBIMU MM BEKTOpHBIMU. CKansipHast
BEIMYMHA (CKaJIAp) HA3BIBAETCS TOJBKO TEMH, KOTOPBIE XapaKTEpPU3YIOTCS UYHCIOBBIM
3HaueHueM. [IpumepaMu ckalipHBIX BETMYMH SBISIIOTCS: BpeMms t, Macca m, Temmneparypa T,
AIEKTPUYECKH 3apsi]l q U T. JI. CKAJIIPHbIE BETMUYUHBI MOTYT OBITh KaK MOJIOKUTEIbHBIMU, TaK
Y OTPULIATENIbHBIMU U alNre0pandecku clokeHbl. FIMeeT eIMHULIbI U3MEepPEHUsl.

[Ton BekTOpHOW BENMMYMHON (BEKTOP) TOAPA3YMEBAIOTCI T€, KOTOpPHIC
XapaKTEepU3YIOTCSl YUCIOBBIMU 3HAUEHUSMU M HampaBiieHHeM. BekTopHas BepuinHa
o0o3HavyaeTcs OOBIYHBIMM 3arJIaBHBIMU OyKBaMH, YTO O3HAYaeT BEKTOPHYIO BEJIUYUHY.
[IpumepaMu BEKTOPHBIX BEJIMYWH SIBISIOTCSA: CUJIA., CKOPOCTh., YCKOPEHHE., MarHuTHas
UHIYKLIUSA. U T. JI. BEKTOPHBbIE BETUYHMHBI CKJIAJBIBAIOTCSI T€OMETPUYECKH U OTPEACISIOTCS
rpagu4ecKuM CrocoooM.

Macca u cuia, CBSi3aHHBIE B3aUMHO OIPEAEICHHBIMU OTHOLICHUSMH, CUUTAIOTCS
OJIHUM M3 OCHOBHBIX U OTAEIbHBIX MOHATHH B MexaHUKe. OTHOIICHUS MEXIy aKCHOMBI,
YMO3aKJIIOUYEeHUsI U OCHOBHbBIC 3aKOHBI Ha3HAYAIOTCSA M 3aKJIaJIbIBAIOTCS B OCHOBY MEXaHUKH,
I/ie Ha TIEPBOM 3aHSATUU MBI UMEEM JIEJI0 C 3TUMU BEIMYUHAMHU.

Macca-3t0 ¢usnueckas BeNUYHHA, XapaKTEPU3YIOIIas T'paBUTALMOHHBIE U
WHEPLIHOHHBIE CBOMCTBaA Tena. M3mepsercs B MUJIIUTpaMMax, IpaMMax, Kr, I, TOHHAX.

Cuna-3To KOJMYECTBO MEXaHWYECKHUX B3aWMOJCHCTBUI MEXIy TelaMHu, B
pe3ynbTaTe KOTOPBIX TEJO MOoJIydaeT yCKopeHue uiu nedopmupyercs. JInHus neicTBust cun
OTHOCHUTCSI K JIMHUM, OECKOHEUHO NpPOBEIEHHON B 00€ CTOpPOHBI B UX HampaBieHuu. Cuia
SBJIETCS BEKTOPHOW BEJIMYMHOM M XapaKTEpHU3yeTCs TpeMsl IapaMeTpamMH: YHCIOBBIM
3HAUEHUEM WM MOJyJIEM, TOUKOM MaJJ€HNs U HAIIPABJIICHUEM JCUCTBHUSL.

B To Bpems kak cuiisl u3Mmepsitorcs B Hetoronax (H) B MexxayHapo1HOM cucteme,
KUJorpaMM-cuia (KIc) paccuMThIBaeTcsi B TexHUYeckoil cucreme. IlogBoaum wurorn
COOTHOIIEeHUH Mexay eauHuuamMu cuil B CU u texHmueckux cucremax: lkrc=9,81 H u
18=0,102 xrc. Taxkxe ucnoynp3yroTcs 6ombine equHuLbl n3Mepenus: 1kn=103n u

1mn=106n.
B 10 BpCMs KaK CuJiad, IPUIJIOKCHHAA K OILHOﬁ TOYKE TBECPAOI'0o TCJIa, HA3BIBACTCA
COCpeHOTOHCHHOﬁ, TC, KOTOPBIC IleﬁCTBYIOT M0 MOBCPXHOCTH HWJIA 06’beMy U BJAOJIb JIMHHUH,
Ha3bIBAKOTCA pacClpCACICHHBIMU.
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Mer OUYCCKUEC YKa3zaHUd JJIA MPAKTUUCCKUX 3aHATUH

3aganue Ne 1.Haiigute maccy m3aenusi, pazMepbl kKortoporo axpxH wmiam dxh,
U3rOTOBJIEHHOI0 U3 Pa3HbIX MATEPHAJIOB

IIpumep BoInoOIHeHNs 3agaHus Nel.

Nel6-Bapuant: Haligure Maccy KpyrJjoro BepTHKAJbLHOI0 KOHYCAa €O CTAJIbLHBIM
noaaonom pazmepom DxH. dano: d=84cm=0,84 m; h = 100cm=0,1 M; MJIOTHOCTH CTAJIHU
p=7,8 * 103kr/m3

Pemenne. OnpenesisieM 00beM Kpyrjioro BepTHKAaJIbHOI0 KOHYCAa OCHOBAHUSI.

V = nd2h/12 = 3,14-(0,84)2-0,1-12 = 0,221/12 = 0,0185m3 = 18,5 -
10-3m3
Haxoaum maccy u3zenusi, U3roTOBJIEHHOTO U3 CTAJIU.
m=p*V=7,8¢103+18,5 - 10—3=144kr

3aganue Ne2. B cxeme (puc. 1A.) onpenenuth aHAIUTUYECKUM U T€OMETPUUYECKUM
CrocOOOM 4YHCIIEHHOE 3HAY€HHWEe U HampaBlieHHe OanaHcupa CHCTEMbI IUIOCKUX CHII,
HaKaIJIMBAEMBIX JJIs1 JAaHHOTO Tell

1- n300pakeHue

Ne2 [Ipumep BBINOJHEHUS 3aaHUS.
Nel6-Bapuanr: B cxeme (puc. 1A.) omnpenenuth aHAIUTHYECKUM U
Tr€OMETPHUUYECKUM CIOCOOOM YHCIEHHOE 3HAUY€HHWE M HampaBlieHHE OallaHCHUpa CHCTEMBI
IUIOCKUX CHUJI, HAKAIIMBAEMBIX JUISL IAHHOTO Tena. Beinano:
Fi =10kH; F; = 15kH: F3 = 12xH; F; = 8xH; F5; = 8xH;
ay = 30°; ag = 60°; ag = 120°; a4 = 180°; ay = 300°.

PemeHne.Banchnp OMpeaACIACTCA AHAIUTUYCCKUM ITOAXOJ0M.
3,[[60]5 HCIIOJIB3YIOTCHA (I)OpMy.]'IBI CHJIOBBIX HpOGKHI/Iﬁ W HAIIPpaBJIAOIIUX KOCHUHYCOB

F1:=10-cos 30° =8,66 xH;

F5,.=15-cos60°=7,5kH; i s
F3.=-12-c0s60°=—-6xH; szzgl?&’{
Fy,=—8xH; = '

Fy;=8-cos 60° =4 xH;

FiXx=XFkx=866+75-6—-8+4=6,16 kH
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Fyy=10-c0s60° =5xH;
Fay=15-c0s 30° =12,99 xH;

1D AR " Fsy=3_ Fiy;
F3y=12-cos 30° =10,4 xH; Fp,=21,49xH.
F4y=0;

F5y=—8-c0s 30°=—6,9xH;

FYy=XFky=5+1299+104+0-69=
21,49 xH
banancup  ompenensiercs  rpaguueckuMm  cnocoboMm.  CHauana
MacHTabupyeMocCThb

BbIOMpaeM kodpdunrent. Hanpumep, uxH/cM 1 nonoxuTh B T€Tpaab
0 3TOMYy MacmTabHOMY KO3(G(GUIUEHTY pacCuuThbIBaeM J[UIMHBI OTPE3KOB B
COOTBETCTBHUU C KaxxJa0¥ cwiioil. Hanpumep:

1.00y4yenune u meroabl 00y4eHusi:O030p MarepualioB 1O TEME, OCMBICICHHOE

BBIINIOJTHCHHUEC aYAUTOPHBIX U BHCAYAUTOPHBIX SaHaHI/II\/II U IIOAroTOBKA OTYETA.

2.MeToabl OUEHKH:PEIICHWE THUIOBBIX MPAaKTUYECKUX 3aJady U mpoliem,
BO3ZHUKAIOIIMX B YCIOBHIX IPOU3BOJCTBA.

Pexomenayemas sureparypa:

OcHoBHas1 JiuTEpaTypa

1.ApanoB b. TeopusiiibIK skKoHe HHKeHEPJIIK MeXaHuKa Herizaepi. OKyJIbIK. AKHYP
- 2020

BaiizkanoB, 9. 7K. MexanukaJjabIK OepijsicTep : oKy KypaJsbl / 9. XK. baiixkanos, K.
9. Kaaracosa. - Anmarsl : 9CIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, K. B. 3anaun no reopernyeckoii Mexanuke [Tekcr] : yued. mocodue
/ . B. Memepckuii ; mox pea. B. A. INaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yueb.-
METOAMYECKHM 00be/l. 110 YH-TCKOMY MOJIUTeXH. o0pa3oBanuio. - CIIO. : U3a-Bo "Jlanb'",
2012. - 448 c. : ni.

JonosHuTebHAS JUTEPATYPA :

1.Moagax , XamMua YnpaBJjieHde pUCKaMH B (papManieBTHYECKOM NMPOU3BOACTBE &
MoHorpagust / M. Jlonr, I'. Beiicmen, nep. ¢ anri. nog oom. pea. A. B. AsiekcanapoBoii. -
2-e u31. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnaonoB, b. M. PacuyeTHO-NIpOeKTHPOBOYHbIe PadOTHI MO CONMPOTHBJIEHHE
MaTepHuaJIoB cOOpHHUK / Aimartsl :JBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnaGexoB, M. H. "Marepunangap keaeprici'" mNoHiHeH XKATTBIFyJap KoHe
ecenTep JKMHAFbI: OKY KypaJbl /. - Aamarsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4.Xuo06esep, P. Y. Cratuka MeH marepuasgap mexanukacobl [Teker] : T.1 :
oKkyJbIK / P.Y. Xub66eaep ; Kasz.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.7)KyHic6exoB. - 4-0acblIbIM. -
Asmartsl : dKIIC PIIBK " Jayip", 2017. - 436 0. c.

5.Mewepcknii, U. B. 3agauyu no teoperuyeckoii mexanuke [Teker] : yued. mocooue
/ K. B.

Memepckuii ; mox pea. B. A. IlaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yueb.-
METOIM4YEeCKUM 00be/l. 10 YH-TCKOMY MOJHUTEXH. 00pa3oBanuio. - CII0. : U3a-Bo "Jlans',
2012. - 448 c. : w1

bapabirbl:
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DJIEeKTPOHHBIE pecypchl

1. TycinoB, A. TeopusiIbIK K9HEe KOJIIAHOAIBI MEXaHUKA [DIeKTPOHHBbIN pecypc]
: okyJabIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - JiekTpoH. TekcroBble AaH. ( 118M0). - Aamatsl :
[6. n.], 2015. - 3. ont. quck (CD-ROM).

2. TeopusiabIK KoHe KOJIAHOAIBI MeXaHUKA [JIeKTPOHHBIN pecypc] : OKYJBIK /
A. Tycinos, K. Tycinos. - DiekTpoH. TekcroBble 1aH. ( 118M0). - Aamarsl : [0. u.], 2015.
- 3J1. ontT. Auck (CD-ROM).

3.Marepuannap keneprici. / Apanos B.P. oky kypaasl : Kaparauasl, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusiablk MexaHuka Herizaepi: OkyabIk. - Anmatbi: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuanaap keaeprici' moHiHe KaTTBIFyJIap JKoHe ecenTep KUHAFBI : OKY
KYpaJbl. . - AnMatbl: IBepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Earonanna, Mapaen bazap6aeBna TeopusijibIKk MeXaHMKAHBIH MbICAJIIAPbI MEH
ecenrepi: oky-dicremenik Kypajisl / M. b. Enronauna, M. O. HoraiibaeBa; - Aamarsl :
Ka3zak yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapaabim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB  B.P.Teopusiniblk :KoHe  HMH)KeHepJiKk  MeXaHHMKa  Herisaepi.
Oxkyabik.«Medet Group» KUIC. Kaparanapl, 2020. - 232 oer
https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8KoHTpoJ/IbHbIE BONIPOCHL.:

1.Kparkue omnpeneneHuss pas3ieioB TEOPETUYECKOW MEXaHMKHM M 4YTO OHHU
paccMaTpuBalor.

2.AKCHOMBI CTaTUKU U UX IPUMEHEHNE B BHIUMCICHUSIX.

3.CuIibl M UX XapaKTePUCTHKA.

4.Tlousatus MaTepuaibHON TOYKU, aDCOIOTHOTO TBEPIOTO Tela, CHCTEMbI OTCUETA.

SBub! cBsizeii u HampaBlIeHUE UX pPEaKLUid, TOUKa MaJIeHUs U BEIMYMHA YHCTIA.

3ansaTue Ne 2

1.Tema: Ilpoexuuss cuia Ha OCH M IUIOCKCTH.. YCJIOBUS PAaBHOBECUS CHCTEMBI
IIPOM3BOJIBHO HAIPABJIEHHBIX CUIL.

2.leap ypoka: pacyeT MpOeKIMHA CUJ B JIFOOOM HAalpaBJICHUU HAa OCH U MJIOCKOCTH U
IIOCTPOCHHUE ypaBHEHUI PaBHOBECHSI.

3.3apaum 00y4eHHusi: yMETh NIPOECLUPOBATH CHUJIBI HA OCh U IIJIOCKOCTb U COCTaBJIAThH
ypaBHEHHUsI PABHOBECHSI JTFOOBIX CHJL.

4.0OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI.

IIpoexknus cu1 HA OCH H IJIOCKOCTH
IMocTpoeHre MHOTOYTOJIbHUKA CHII SIBIISICTCSI KaK CJIOKHBIM, Tak U TpedyeT

00JIBIIIOrO KOJMYECTBA JIMHUHM, U €r0 HEJOCTAaTOYHO JUIS MOJIy4YeHHUs TOYHBIX pe3yabTaToB. B
9TOM ciydae

npuaeTcs NpuOerHyTh K JPYruM IeOMETPHUECKUM YepTeXHbIM paboTaM. PucoBanue
IIPOEKIMH 3alaHHBIX CHJI HA OCU U IIJIOCKOCTHU IPSIMOYT'OJIBHOM CUCTEMBI KOOPIUHAT.

IIpoexuus cuabl CUMTAETCS IMOJIOKUTEIBHOW, €CIIM HAlpaBICHUE CHJIBI COBIAAAET C
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MOJIOKUTEIFHBIM HampaBiieHneM ocH. [Ipoekius cuibl CYMTAETCAd OTPUILIATEIHLHOM, €Clu
HarpaBJieHHE MPOTUBOTIOJIOKHO MOJIOKUTEIHHOMY HanpaBiaeHUIo pocTa. CHIlbl, HAXOISAIINECS
B 1ockocTH XOY, MOKHO MPOEMPOBATH IPsIMO Ha JiBe KoopauHatHbie ocu OX u OY. Cuiisl,
HaxoJsIIMecs B IMPOCTPAHCTBE, CHadajla MPOELMPYIOTCS Ha IJIOCKOCTh, a IOTOM Ha OCHU

KOOpJMHAT.

3apanmne Nel. B cxemax (puc.2 a,0.) onpenenuTs 3HAUCHHE U HAIMIPaBJICHUE MTPOCKIIUN
MPSIMOYTOJIbHON CHCTEMBI KOOPAUHAT YKa3aHHbIX cui Ha ocax OX, OY u O3 u Ha m1ockocTH

XOY.

2-pUCYHOK
[Tpumep BeimosHEHUs 3agaHust Nel

16- BapuanTt: B cxemax 16 (puc. 2 a,0.) ompenenuTh 3HAYCHHE W HaIpaBJICHUE
MPOEKIMK MPSMOYTrOJbHONM CUCTEMbl KOOPIUHAT yKa3aHHbIX ciil Ha ocsix OX, OY u O3 u Ha

mwi1ockocty XOY. Breigano: ] .
Fy = 10xH; F, = 15kH; F3 = 12xH; Fy = 8xH; F5 = 8xH;
a1 = 30°; ag = 60°; ag = 120°; ay = 180°; ay = 300°.

Pemenune: OmpenenseM NPOCKIMU CHJI B JOOOM HarpaieHuu Ha ocu OX u OV

pr[MOYFOHBHOﬁ CHUCTEMBI KOOpJAUHAT.

3-cyper
Flx=F1-sin al =10 * sin 30°=10 « 0,5=5 xkH
Fly=F1-cosl]1=10* cos 30 ° =10+ 0,866 = 8,66 xkH
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F2x =—F2-cosl12=-F2 - cos 60°=-15+0,5=—7,5 kH

F2y =F2' sin a2 =F2 - sin 60°= 15 « 0,866=12,99 xkH

FAx = FA=8kH; F4y = 0; Q = g*£ =2+6=12 xH; Qx= 0; Qy= —12xH

Frrr5x = —F5  cos[] 5=—F5 - cos 300°=—-8 « 0,5=—4 xH

FrreSy = —F5° sinaS = —F5 - sin 300°= —8 « (-0,866) =6,928 kH

[IpocrpancTBeHHas cunaf3koOpAMHAT OMPEACISETCS MPOCKIUEH Ha MIIOCKOCTh U OCH.

F3z=F3: sin a3=12 = sin 120°=12+0,5=6xH

F3xy=F3- cos a3=12 «cos 120°=12+0,866=10,392xH

F3x= F3xy' cos a4=10,392+cos 180°=-10,392xH

F3y= F3xy- sin a4=10,392¢ sin 180°=0

o 3HaueHuto nmpoekuuii onpenensercs Moayiab F3 u cpaBHUBaeTCs C 3a1aHHBIM

3HAYEHUEM, pa3HHUIIA HE JI0JIKHA npesbaTh 3%.

5.00y4yenne u Meroabl o0ydeHusi: O030p MarepuajgoB TO TEME€, OCMBICIECHHOE
BBIINIOJTHCHHUEC ayAUTOPHBIX U BHCAYIUTOPHBIX 3a)1aH1/1171 U IIOAT0OTOBKA OTUETA.

6.MeToabl OUEHKM:PEIICHUE THUIIOBBIX MPAKTHUYECKUX 3a7a4 W  MpooieMm,
BO3HHUKAOIHX B YCIIOBHUAX ITPOU3BOACTBA.

Pexomenayemas sureparypa:

OcHoBHas1 uTEpaTypa

1.ApanoB b. TeopusiiibIK skKoHe HHKEHEPJIiK MexaHuKa Herizaepi. OKYJIbIK. AKHYP
- 2020

baiizkanoB, 9. 7K. MexanukaJuabIk Oepijicrep : oKy KypaJsbl / 9. 7K. baitxkanos, K.
9. Kaaracosa. - Anmarsl : 9CIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepcknuii, K. B. 3anaun no reopernyeckoii Mexanuke [Tekcr] : yued. mocodue
/ . B. Memepckuii ; mox pen. B. A. INaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yueo.-
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2.MapnaonoB, b. M. PacuyeTHO-IpOeKTHPOBOYHbIe PadOTHI MO CONMPOTHBJIEHHE
MaTepHuaJoB cOOpHHUK / Aamartsl :JBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnaGexoB, M. H. "Marepunangap keaeprici'" mNoHiHeH XATTBIFyJap :KoHe
ecenTep JKMHAFbI: OKY KypaJbl /. - Aamarsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4.Xu06esep, P. Y. Cratuka MeH marepuasgap mexanukacobl [Teker] : T.1 :
oKkyJbIK / P.Y. Xub66eaep ; Kaz.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.’)KyHicOekoB. - 4-0acblIbIM. -
Asmarsl : JKIIC PIIBK " Iayip", 2017. - 436 0. c.

5.Mewmepcknuii, U. B. 3agauu no teoperuyeckoii mexanuke [Tekcrt] : yued. mocodue
/ . B. Memepckuii ; mox pex. B. A. IlaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yue0.-
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2012. - 448 c. : w1
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: okyJabIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - JiekTpoH. TekcroBbie AaH. ( 118M0). - AamaTsl :
[6. n.], 2015. - 3. ont. quck (CD-ROM).

2. TeopusibIK KOHe KOJIAHOAIBI MeXaHUKA [JIeKTPOHHBIH pecypce] : OKYJBIK /
A. Tycinos, K. Tycinos. - DiekTpoH. TekcroBble 1aH. ( 118M0). - Aamarsl : [0. u.], 2015.
- 371 onT. Auck (CD-ROM).

3.Marepuannap keneprici. / Apanos B.P. oky kypaasl : Kaparauasl, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. TeopusibIK MexaHuKa Herizepi: OKyJabIK. - Aamartbi: Kaz¥T3YV, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuaaaap Keaeprici'" moHiHe JKaTTBIFyJap *oHe ecenTep KUHAFBI : OKYy
KYpAaJbl. . - AnMmatbl: IBepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Earonanna, Mapaen bazap6aeBHa TeopusijibIK MeXaHMKAHBIH MbICAJIIAPbI MEH
ecenrepi: oky-dicremenik Kypajisl / M. b. Earonauna, M. O. HoraiibaeBa; - Aamarsl :
Ka3zak yn-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (tapaabim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB  B.P.Teopusinblk :KoHe  HMH)KeHepJiKk  MeXaHMKa  Herisaepi.
Oxkyabik.«Medet Group» KUIC. Kaparanapl, 2020. - 232 oer
https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI

1.Paznuyath Harpy3Ku U UX BUTBI.

2.IIpoexiun cuil Ha OCH U MIIOCKOCTH.

3.0mnpeneneHre MOMEHTA CUJI OTHOCUTEIIBHO TOUKU U OCU

4.]JIBoiiHas cHJIa U €€ XapaKTepUCTHKa.

3anaTue Ne 3

1Tema: Perenne cTaTHYECKH OTIPEACTUMBIX 3a1a4. OnpeeseHre CBsI3ei U peakinu
ornop.OmnpezieneHne TPACKTOPUH ABUKEHHS TOUKH.

2leab ypoka: HayuuThcsi pemath 3aladdl U 3HAKOMUTBCS C OMOPHBIMH
MEXaHW3MaMud U BUJAMU CBSI3U, 3HAasl, SBJSIOTCS JIM CHUCTEMbl CTaTHYECKHU
ONpE/ICJICHHBIMU WM HET.

33amaunm oOydenHusi : PemieHue craTuyecKd OMPEICIIEHHBIX CHUCTEM C
MIPUBEJICHUEM CTaTUYECKU HEOMPEACIICHHBIX CUCTEM K ONPECICHHOMY THILY.

4.OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

Crartuuecku onpeeseHHbIE U HEONPEIeIEHHbBIE CUCTEMBbI

B MaremaTtuke CyllecTByeT Takoe TMOHSATHE, KakK ONpelesieMble U
HEOTpeJIeNIIeMbIE, TO €CTh, €CIIM YUCJIO HEU3BECTHBIX OOJBINE 4YHCIa YpaBHEHHH,
3a/layd CUMTAIOTCS HEpa3pelIMMbIMU, a €CJIM YHCIO HEU3BECTHBIX W YpaBHEHHM
OJIMHAKOBOE, TO 3aJa4U JIOJKHBI OBITh PEILCHBI.

[Ipu pemieHun MHXEHEPHO-TEXHUYECKUX 3a7a4 Mbl CTaJIKHUBAaeMCs C
onpeeasieMbIMU, HEOTIPEICTUMBIMU 3a/1auaMu. Takue 3aJJadi Ha3bIBalOTCS CTATUYECKU
ONpEJICTICHHBIMU WJIM HEOIpeAeieHHbIMU cucTeMamMu. (CTaTUyecKu OIpeAesieHHbIN
OTHOCHUTCSI K 3aJjauaM, KOTOpPbIE MOKHO PEHIUTh CTAaTHYECKUMU METOJIaMU, TO €CTh
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3aJayaM, B KOTOPBIX HEU3BECTHBIE PEAKIUU OMNOphl WM CBSI3M HE IPEBBIIMIAIOT
KOJIMYECTBO PABHOBECHBIX YPAaBHEHUH.

Crarnyeckue ypaBHEHUS TOBOPAT, YTO 33JJa4H C HEU3BECTHBIM YHUCIIOM OIIOPHBIX
WIM CBSI3HBIX PEaKLMH SBISIOTCA CTaTHUECKH HeolpeAeNeHHbIMU. [ peleHus 3Tux
3aJa4 HEOOXOJUMO YYHUTHIBATh JOINOJHUTEIbHBIE YpaBHEHUs WU ycioBus. [lpu
PELICHUH CUCTEM, HE OTIpEIEIIIEMbIX MEXaHUKOM, YUUTHIBAIOTCA YCIOBHS Aeopmaiui,
BO3HHUKAIOIIME MPU BHEIIHUX HAarpy3Kax Ha Telo.

[logBoas uToOr, MoOJydaeTcs, YTO pEIIEHUE 3a/Jad CBOJUTCS K YpaBHEHUSIM
paBHOBECHS, CO3/1aBAEMbIM YCJIOBHMSIMH PAaBHOBECHS TEJ B CTaTHKE, TOTJA CTYACHTHI
JIOJKHBI YMETh COCTAaBJISITh YPAaBHEHUS PaBHOBECHS.

3aganuss Nel. CocrtaBbTe M OOBSCHUTE YPAaBHEHHUS PaBHOBECUS CHCTEMBbI
MPOCTPAHCTBEHHBIX U TJIOCKUX CHIL

KpaTtkoe onucaHue omopHbIX MEXaHM3MOB U KOMMYHHKAIIHIA.

B MammHax v KOHCTPYKITUSX OY€HBb YaCTO BCTPEUAIOTCS (PUKCUPYIOIINE IETATTN
(trena). OH cTpPOUT OMOpHbIE MeXaHW3MBblI (y37bl) uepe3 Tena (Aeranu). OnopHbie
MEXaHU3Mbl B OCHOBHOM TIpEIHA3HAUYCHBI JUISI MPHEMa OCEBHIX M TOPU30HTAITBHBIX
Harpy3ok. ONOpHbIe MEXaHU3MbI OBIBAIOT CIIETYIOIIUX THIIOB:

1. [ITapHupHO-IIAPHUPHBIN MEXAHMU3M HEIOJIBUKHOMN U MOJABUKHOM OIMOPHI
2. Cdepurueckuit mapHUPHBIA OMOPHBINA MEXaHU3M UJIU ChepUUECKUe Maphbl
3. Crporo ¢ukcupoBanubie nin CoequHeHHbIE Tena (YaCTUIIBI)

Onarp K€, B MCXaHHUKC TCJIa MOI'YyT OBITH CB06OI[HI>IMI/I 141 HeCB060Z[HI>IMI/I.
CBO60,Z[HO€ TCJIO HA3bIBACTCA CCJIIM B IIPOCTPAHCTBEC HCT HpeHHTCTBI/Iﬁ I €ro
ICPpEMCIICHUA B JIFO00M HaIIpaBJICHHUH. Teno cumrtaercs HeCB060Z[HI)IM , €CJIM OHO
BCTYIIACT B KOHTAKT C OAPYTHUMHU TCJIaMHU M €ro ABUKXCHHC OI'PAaHUYCHO B OJHOM HIIU
HCCKOJIBKUX HAaIIPpaBJICHHAX. Taxxe OTpaHUYCHHUC ABUKCHHA HAaHHOI'O TCJla TCJIaMHU
Ha3bIBACTCs KOHTAKTHBIM.

B onopHbIXx MexaHu3Max, KOrja Tejaa B3auMOAEUCTBYIOT YEPE3 CBSA3U,BO3HUKAIOT
MexaHndeckre 3¢Q(EKThI, KOrjaa OHM NPEMSATCTBYIOT BO3MOXXHOMY JBHKCHHUIO TeEla.
Brnusgnue cBsi3u Ha Tena MOKHO 3aMEHUThH CUJION, Ha3bIBAEMOW peaKIMEN CBA3U.

OrnpeneneHyie HaMpaBJICHUS] PEAKIUN CBS3M C TOYKOM MaJICHUS
CTAaHOBUTCS OJHOW M3 HauboJsiee BaXHBIX 33/1ady MEXaHUKH, TIOITOMY, paccMaTpuBas
HUXKE OJIHY TPYIITY CBsI3el, HanOoJee YaCcTO BCTPEYAIOIINXCS B UH)KEHEPHOMN MPAKTHKE,
CTYJICHTBI 3aMOJIHSIOT CIEAYIONIYI0 TaOIHIly 1o o0pasiyy, mokazanHomy B [Ipumepe.

IIpumepsl 3an0/HEHUS TAOJIHIBI

3aganme  Ne2.3amosIHUTE TNPUBEJIEHHYHO HUXKE  TaOMUIly, HapuUCOBaB
cXeMaTHueckue u300pakeHuss 3-5 pasauuHbBIX ONOp WM CBS3€H, BKIIOYas
orpeneneHus U GopMyJIbl U YCIOBHUS pacueTa peaKivid.

5.00y4eHust u MeToAbI 00ydyeHusi: O030p MaTepHaoB IO TEME, OCMBICICHHOE
BBINIOJIHEHUE ayIMTOPHBIX U BHEAYAUTOPHBIX 3a/JaHUN U MTOATOTOBKA OTYETA.
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6.MeToabl OLIEHKHU: TUTITIK MPAKTUKAJIBIK €CENITEPAl )KOHE OH/IIPIC KaFAalbIH A
TYBIHJIAUTBIH MOCETIeIep/ Il STy .
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2012. - 448 c. : .
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2.TeopusiIbIK KoHE KOJAAHOAIBI MeXaHMKA [D1eKTPOHHBIH pecypce] : OKYJBIK /
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7.ApannoB  B.P.TeopusiiblIKk  KoHe  HMH)KeHepJIiIK  MeXaHHMKa  Heri3jepi.
Okyabik.«Medet Group» KIIC.

Kaparanabi, 2020. - 232 et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJ/ibHBIEC BONIPOCHI:

1.BBenenue B kuHemaTuky. Uro uzydaer Kunemaruka.

2.I1lpoGnemsl, paccMaTpuBaeMble B KHHEMAaTUKE MAaTEpUATIbHON TOUKH.
3.0mnpezeneHue TpACKTOPUU ABMKEHUS TOUKH.

4.Crioco0bl niepeiayl ¥ ypaBHEHUS ABUKCHUS TOUKH.

5CkopocTh U yckopeHue Touku. Hopmanbs u KocBEHHOE yCKOpEHUE.

3ansaTue Ne 4
1.Tema: Kunemartnka TOYKH U TBEPAOIO Tea.
2lleqis ypoka: TpPUBBIKHYTh K pacyeTy KHHEMaTUYECKHX I[apaMeTpoB
MaTepuagbHON TOYKH W aOCOJIOTHBIX TBEPJBIX Teld. AHAIM3 JABWIKEHUN Tel (AeTayieu
MaIluH).
3.3axaum od0yuyeHnusi:Pacuer ckopocTeil 1 yCKOpEHUH TOYKHU C ONPEICTICHHEM ee
IPSIMBIX U KPUBOJIMHENHBIX TPACKTOPHUI.
OcoBHbBIE BONIPOCHI TEMBbI:
BBenenne B KHHEMATHKY

Kunemartuka 310 I'p€uCCKOC CJIIOBO, O3HAYAIOMICC IBHIKCHUC. Kunemaruka

TCOMCTPUYCCKHN OIIPCACIIACT ABUIKCHHUC a0COIIOTHBIX TBCPABIX TCJI WU TOYCK
MaTCpuun

pas3acia TeopeTH‘IeCKOﬁ MCXaHUKH. HSY‘ICHHC KHMHCMATHUKH IIPOBOIUTCA
pPasacIICHUCM Ha 3. CuHauvana ero y4aT KaK KHHCMATHUKY MaTepHaHBHOﬁ TOYKH H
TBCPAOIro TCjia, a 3aTCM KaK KHHCMAaTUKY MEXaHUYECKON CUCTEMBI.

I/I?)y‘-II/IB KHMHCMATHUKY TOYKH, CTYIACHT JICTKO OBJIAIACCT KUHEMAaTHUKOMN TBCPAOIo
Teaa. ITO CBSA3aHO C TCM, UTO TCJIa PaCCMATPHUBAIOTCA KaK Ha60p1>1 TOYCK, IBHMXKXCHHUC
KOTOPBIX XapaKTCPHU3YCTCA IIOKA3aTCIIIMU 2-3 TOoYyeK. A 3JIEMEHTHI MEXaHHYECKOMU
CHCTCMBI - 3TO OTACJIBHBIC 4aCTHU TCJIa UJIN MAalllMHBI.

14, x=3t;, y=3t2—-2
15.x=-3t; y=6t2 +3
16. x=-"2t;y=4t2 -1
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500yyeHussi W Meroabl 00y4eHuss:O030p MaTepuajgoB IO TEME,
OCMBICJIEHHOE BBINIOJIHEHUE AYJIUTOPHBIX W BHEAYJIUTOPHBIX 33JaHUKA M MOATOTOBKA
OoT4eTa.
6MeToabl omeHKU:PelieHne TUTOBBIX MPAKTHUECKHUX 3a7a4 U IPoOIieM,

BO3HUKAIOIIUX B YCIOBUAX IIPOU3BOJICTBA.

Pexomenagyemasi iutepartypa:

OcHoBHas1 IMTEpaTypa

1.Apanos b. TeopusiiIbIK ’9He MHKeHEPJIiK MeXaHuKa Herizaepi. OKyJIbIK. AKHYp
- 2020
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9. KaaracoBa. - Ainmatsl : ICIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Mewmepcknuii, U. B. 3agauu no reopernyeckoii mexanuke [Tekcr] : yued. mocodue
/ . B. Memepckuii ; nox pea. B. A. INaabmoBa. - 51-e u3a., crep ; Pek. Yueb.-
MeTOAMYECKUM 00be/l. 110 YH-TCKOMY MOJUTeXH. o0pa3oBanuio. - CIIO. : U3a-Bo "Jlanb'",
2012. - 448 c. : .

JlonmosiHuTEIBbHAS JIUTEPATYPA ©

1.Mounax , Xamuja YnpasjieHnue puckamMu B papManeBTH4ecKOM NPOU3BOACTBE :
monorpadusi / M. Jlonr, I'. Beiicmen, nep. ¢ anri. noja oou. pea. A. B. AjekcanapoBoii. -
2-e u31. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapaonoB, b. M. PacueTHO-NIpOeKTHPOBOYHbIE PadOTHI MO CONPOTHUBJIECHUE
MaTepuaJIoB cOOpHHUK / AamaTsl :IBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabexoB, M. U. "Martepuangap keaeprici' NoHiHEH JKaTTBIFyJap JKoHe
ecenTep JKMHAFbI: OKY KYpaJibl /. - AiMaTtsl :JBepo, 2015. - 68 0

4.Xu00eaep, P. Y. Cratuka meH marepuangap mexanmkacol [Teker] : 1.1 :
okyJbIK / P.YU. Xuoo6eaep ; Kas.tir.ayn. E.b.JlayceuroB, C.2KyHicOexoB. - 4-0achbLibIM. -
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- 3J1. onT. auck (CD-ROM).
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4. Teopusabik MexaHuka Herizaepi: OKkyabIK. - Anmarter: Kaz¥ T3V, 2016. - 36006.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuajgap Keaeprici' moHiHe KaTTbIFyJIap K9He ecenTep KUHAFbl : OKy
KYpaJbl. . - AinMatbl: JIBepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Enronnna, Mapaen basap6aesHa TeopusijIbIK MeXaHMKAHBIH MbICAJIIAPBI MEH
ecenrepi: oKy-agicremednik Kypaiasl / M. b. Enxronauna, M. O. HoraiibaeBa; - AinMarsl :
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Ka3zak yn-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapaabim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB  B.P.Teopusiiblk  :KoHe  HMH:KeHepJiK  MeXaHMKa  Herizaepi.
OkyJbik.«Medet Group» KUIC. Kaparanapl, 2020. - 232 oer
https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJIbHBIEC BONIPOCHI:

AneipoekoB M. A. Teopusineik Mmexannka. OKy Kypainbl. Anmatel: IBepo. 2009-
3320.

Toitbaes C.H. Teopusnibik mexanuka. OKy kypansl. Anmatel: bactay. 2006-
2486.

Hysen6aes C.T. Texuukanbik Mmexanuka. OKynbIK. Anmatel: 9Bepo. 2014-2360.

PaxpimbexoBa 3.M. Marepuangap mexaHukachl. OKyJbIK. AIMaTtel: DBEpO.
2007-2166.

- EpxxanoB H.M. Teopusnblk >koHE KoigaHOambl MmexaHuka. OKy
Kypaibl. Anmatel. 2007- 2166.

SansaTue Ne 5

1. Tema: JluHamMuKa TBEpIAbIX TEI M MEXAaHUYECKUX CHUCTEM. PereHue
muddepeHuanbHbIX YpaBHEHUHN.

2. Ieab: BbIYMCIUTDh CUIIBI JEMCTBYIOIIETO TBEPAOTO TEIa W MEXAHMYECKOU
cucteMbl. [lokazaTbHaNpaBICHUE W TOYKY MTPUITOKEHUS.

3. 3anauyu 00yuyeHHs CTYJEHT J0JIKEH 3HATh:

- IMOHATHA, OIIPEACIICHU A, 3aKOHBI (aKCI/IOMBI) H 3a1a41 JUHAMHUKH
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YPaBHEHUS JBWKEHUS MAaT€pUAIbHON TOUKU

CTYAEHT JI0JIKeH YMeTh:

- pemath auddepeHnnanbHbie YpaBHEHHUS JIBWKCHUS MaTEpUANbHOW TOYKH B
BEKTOpHOW(OpME, B MPOESKIUAX HA JEKAPTOBHIE U €CTECTBEHHBIEC OCH KOOPMHAT

4. OcHoOBHbIE BONIPOCHI TeMbITNO 0A3MCHBIM 3HAHUSIM:

1. CymHocTh JMHAMHMKH MaTepHAJIbHON TOYKH.

2. AKCHOMBI TUHAMHMKH

3. JAuddepenunanbuble ypaBHeHUs] JABHKeHHs CBOOOJHOH MaTepuaIbHOM

Touku 4./ludppepeHunanbabie ypaBHeHHMs [BHM:KEHUS! HeCBOOOAHON MaTepHaJIbHOM
TOYKH

5. OcHoBHbIe (popMBbI / MeTOABI / TEXHOJOTUH O0yYeHHs I JOCTUKEHUS
koHeuyHbIX PO pucnuniumnel: Ilpaktuueckas paborta. Pemenue 3amad. CTyIneHTH 1O
TEMaTHUKe JIEKIIMH U PELIEHHBIMIIPUMEPaM 3a]1ad y4acTBYIOT B UX 00CYKJIEHUU

INPAKTHYECKAS PABOTA

6. @DopMBbI KOHTPOJIS /ISl OLICHMBAHHUS YPOBHSA JOCTHKeHUs1 KOHeYHbIX PO
AMCUMILIMHBI OLleHMBaHUsA ( pelieHHMe 3a1a4 U T.JA.) : YCTHBIM ONpOC, pelIeHUE 3ajady,
MIPOTOKOJI BBIMOJIHEHUSPAOOTHI.

Pexomenayemas nureparypa:

OcHOBHas uTepaTypa

1.ApamnoB b. TeopusnbiK koHe WHKEHEPIIIK MexaHWKa Heri3aepi. OKyabIK. AKHYD -
2020

Baibkanos, O. XK. Mexanukansk O6epinictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIH, 2021. - 124 6er. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun o teoperndeckoit mexanuke [Tekct] : yue6. mocoodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JlononHurtenbHas TuTeparypa :

1.Momnax , Xamua YmnpapiieHHEe puUCKaMu B (apMaleBTHUYECKOM ITPOM3BOJICTBE :
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, niep. ¢ anrit. mof o6mi. pea. A. B. AinekcanapoBoid. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapponoB, b. M. PacueTHO-IpOEKTHPOBOYHBIE pPabOTHl MO COMPOTHBIICHUE
MarepuaioB cOopHuK / AnmaTtsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. W. "Marepuanaap keneprici" MoHIHEH >KaTTBHIFylIap JKOHE ecerTep
KUHAFbI: OKY Kypaubl /. - Anmatsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xub606enep, P. U. Cratuka MeH martepuanaap MexaHukacol [Tekcr] : T.1 : OKynbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)Kynic6ekoB. - 4-6achiibiM. - Anmats! : JKIIC
PIIBK "Toyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuit, U. B. 3agaun no teopernueckoit Mmexanuke [Tekcr] : yue6. nmocodue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeTonndeckum
00Be. Mo YH-TCKOMY MOJHUTEXH. 0OpazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

bapabirsr:

DNEKTPOHHBIE PECYPCHI

1.TycimoB, A. TeopusanbIK oHE KOJJaHOATB MEXaHUKa [DNEKTPOHHBIN pecypc]|
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekctoBble qaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.],
2015. - a51. ont. auck (CD-ROM).

2. TeopusielK koHE KoJTaHOANhl MEXaHHWKa [DJEKTpOHHBIA pecypc| : OKYIBIK / A.
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Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. Tekcrobie na. ( 118MO0). - Anmartsr : [0. u.], 2015. - s
ont. nuck (CD-

ROM).

3.Marepuanmap kexaeprici. / ApamoB b.P. oky xypaner : Kaparaumer, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusmelk MexaHuka Herizzepi: OkynblK. - Anmatsl: Kaz¥T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTTHIFYJIap JK9HE ecenTep KuHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmatsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen baszap6aeBHa TeopHsulblK MeXaHUKAaHBIH MBICATAAPhl MEH
ecenTepi: oKy-oaictemenik Kypainsl / M. b. Enronauna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmartsl : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapasnbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.Teopusuiblk »koHe MH)KEHEpINIK MexaHuka Herizaepi. Okymbik.«Medet
Group» XKIIC. Kaparauasr, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

KonTposs (Bonpocsl, 3a1a4u):

1. YTo Ha3LIBAIOT TUHAMHUKON?

2. [lepeuncnure Mepbl ABUKEHHUSI MATEPUATBHOM TOUKH
3. Cdopmynupyiite 3akoHbl HptoTOHA.




«OHTYCTiK KazakcTaH MeanunHa akaaeMmusicol» AK

ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
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4. KaxoBbl rpanuipl 006JaCTH NPUMEHEHUs KJIACCUUECKONW MEXaHUKU
Herorona?

o. OO6miee ypaBHEHUE TUHAMUKH.

6. Teopema 00 H3MEHEHUU KOJIMYECTBA JBW)KCHUS MEXaHMUYECKOUN
CUCTEMBI.

1. Teopema 00 HM3MEHEHMM KHHETHYECKOW DSHEPIUU MaTepualbHON

TOYKU.

3agauya 1. CBoGogHas MaTepuanbHasi TOUKa, Macca KOTOPOU 5 Kr, IBUXKETCS COTJIACHO
YpaBHEHHIO S= 0,48t%+ 0,2t.OnpenenuTh BETHUNHY ABMKYIICH CHITBI.

3agava 2. K 1ByM MarepuanbHbIM TOYKaM MAacCoOd mi = 2 KT UMz = 5 KT IPWIOKEHBI
OJIMHAKOBBIC criibl. CpaBHUTH BEJIMYMHBI YCKOPEHUM.

3amaua 3. Ha marepuanbHyl0 TOUKY JaedcTByeT cuctema cui (puc. 1). OnpenenuTsb
YUCJIOBOE 3HAYEHUE YCKOPEHMS, MOJYIeHHOTO MaTepHAbHOW TOUKOW m =7 kr. OcTaabHbIe
JTAHHBIE MPEJICTABICHBI HA YEPTEXKE.

y
I F,=10H a
M 3 F,=15H 30 ap
G T Casna
v F, =20H 43
a Puc. 13.5 6)
3ansarue Ne 6
1. Tema: OHpe,Z[eJ'IeHI/Ie OCHOBHBIX AMHAMHWYCCKHX XaPAKTCPUCTUK JIBUIKCHHA

TOYKHM M MCXAaHHYCCKHX CHUCTCM. I/IMHYHLC CHJIbl M KOJIHMYCCTBO JABHMXXCHHA TOYKH H
HHepHHOHHOﬁ Harpy3ku u CHUJI TpCHHUA.

2. Henb: Onpenenuts OCHOBHBIE JUHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU ABHXKCHUS
TOYKH U MEXaHUYECKUXCUCTEM
3. 3anaum o0y4eHHs CTYJCHT JOJIKEeH 3HATh:

- cBOOOJIHBIE U HECBOOO/JHbIE MaTepUaAJIbHbIE TOUKH

- CHJIBI MHEPLIMH

- (bopMyIbl A1 pacyeTa CUIIbl HHEPIMM MIPH MOCTYNATEIbHOM U BpaIllaTeIbHOM
JIBYOKEHUSIX

- npunuun lanambepa

- MOHATUSA, OTIPEACIICHHUS, 3aKOHbI (AKCUOMBI) M 33J]a4d TUHAMHUKH

- MaTepHAIBHYIO TOUKY U CUCTEMY MaTepUaJIbHBIX TOUEK

- ypaBHEHHUS JBM>KEHUS] MaTEPUATbHOM TOUKU

CTY/ICHT 10JIZKEH YMETh:

- HCII0JIb30BaTh CUJIbI MHEPLIUY JUUISl PELICHMS TEXHUYECKUX 3a/1a4
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- YMCTb ONPCACTIATh IMapaMCTpPbl JAIBHIKCHHA C HCIIOJB30BAHHEM 3aKOHOB
JUHAMHUKH 1 METOJaKMHCTOCTATUKN

4. OcHOBHbIE BONIPOCHI TEMbITNO 0a3MCHBIM 3HAHUSAM:

1. CBoOo1Hast 1 HECBOOOJHASI TOUKHU

2. Cuna unepuuu

3. [Ipunnun kuneroctatuku (mpuHuun Jlamamoepa)

5. OcHoBHbIe (opMBbI / MeTOAbI / TEXHOJIOTHH OOYYEeHHS JUISI OCTHKEHUS

KoHeuyHbIX PO




«OHTYCTiK KazakcTaH MeanunHa akaaeMmusicol» AK

ONTUSTIK-QAZAQSTAN
MEDISINA
AKADEMIASY

ol SOUTH KAZAKHSTAN

5'591‘72_A MEDICAL
al, ACADEMY
Y AO «KOxHo-KazaxcTaHCKast MEOVUUMHCKAs aKkaaemMusT»

Kadenpa « NmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 20ctp. m3 3

MeTOILI/I‘IeCKI/Ie YKasaHus 41 IPaKTUICCKUX 3aHATUH

aucuumimnbl: Ilpaktudeckass pabora. Pemenuwe 3amad. CTyAeHTBI MO TEMaTHKE
JIEKIIMH ¥ PEIICHHBIMIIPUMEPAM 3a/1a4 YU4aCTBYIOT B UX OOCYKICHUU

INPAKTUYECKASA PABOTA

6. @ opMbI KOHTPOJIS /1JIsl OLIEHUBAHUS YPOBHS JOCTHKEHUsI KOHeYHbIX PO
AUCHUILUIMHBI OLleHMBaHUsA ( pelleHMe 3a1a4 M T.JA.) : YCTHBIM OIpoc, pelleHue 3anad,
MIPOTOKOJI BBITIOJTHEHUSPAOOTHI.

Pexomenayemas nureparypa:

OcHoBHas TuTepaTypa

1.ApanoB b. TeopusnblK *oHe MHXKEHEPIIK MexaHHka Herizaepi. OKyiblK. AKHYp -
2020

Bbaibkanos, O. XK. Mexanukansik Oepimictep : oKy Kypaisl / ©. XK. baibkanos, K. O.
JKanracosa. - Anmatel : OCIIN, 2021. - 124 6er. C

2.Memepckuii, . B. 3agaun no teopernyeckoit mexanuke [Tekcr] : yue0. mocodue /
N. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue0.-meToanueckum
00be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JlononHutenbHas TuTepaTypa :

1.Momnax , Xamug YnpaBieHHe pucKaMd B (hapMalleBTHUYECKOM IPOU3BOJICTBE :
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. beticmen, nep. ¢ anri. nmox obur. pexa. A. B. AnekcanipoBoil. - 2-¢
u3a. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapmonoB, b. M. PacueTHO-poeKTHUPOBOYHBIE pPAOOTHI TIO COMPOTHUBIICHHE
MarepuanoB cOopHuK / AnmaTtsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApmnabekoB, M. W. "Marepuanmap keaeprici" MoHIHEH >KATTBIFYyIap KOHE €CenTep
JKUHAFBI: OKY KypaJibl /. - AnmMartsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MeH maTepraingap MexaHukacel [Tekcrt] : T.1 : OKyJbIK /
P.Y. Xu66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.)KyHicOekoB. - 4-6acbuibiM. - Anmartsl : JKIIC
PIIBK "Tayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, M. B. 3agaun no teopernueckoit mexanuke [Tekcr] : yae0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanemoBsa. - 51-e u3x., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00Be. Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ni.

bapabirsr:

DNEKTPOHHBIE PECYPCHI

1.TycimoB, A. TeopusuibIK >koHE KoJIgaHOAIbl MeXaHHKa [DIEKTPOHHBIN pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. TycinoB. - DnekrpoH. TekctoBsie qaH. ( 118M0). - Anmatst : [6. u.],
2015. - 5. ont. guck (CD-ROM).

2.TeopHsuIbIK JKOHE KOJIaHOANbl MeXaHuKa [DJIEKTPOHHBIA pecypc] : OKYIbIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekcroBble faH. ( 118MO). - Anmarts! : [0. u.], 2015. - .
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuannap keneprici. / Apanos b.P. oky kypansl : Kaparauns:, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuka Herizuepi: Oxkynslk. - Anmatel: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuanaap keaeprici" moHiHe *aTThIFyJap KoHE ecenTep *KHUHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmartsl: OBepo, 2017. - 68 Ghttp://rmebrk.kz/.

6.Enronmuna, Mapnen baszapbaeBHa TeopHsulbIK MeXaHWKAaHBIH MBICANAAPhl MEH
ecentepi: oKy-omicremenik kypainsl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmarsl : Kazak
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yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (tapansim). http://elib.kaznu.kz
7.ApanoB b.P.Teopusuiblk oHE MHKEHEpIK MexaHuka Herizaepi. Oxymbik.«Medet
Groupy XKUIC. Kaparaugpl, 2020. - 232 6er https://aknurpress.kz/reader/web/2422

KonTpous (Bonpocsl, 3a1a4u):

1. OObscHUTE pa3HUILY MEKIY HOHATHUAMH «MHEPTHOCTb» U «CHUJIA HHEPLIUN»?

2.

K kakum Tenmam mpuioxeHa cuila MHEpIUM, KaK HalpaBieHa W MO Kakoi (opmyrne
MOXKET ObITbpaccunTaHa?

3. B yem 3aknrodaercss mpUHLIMIT KUHETOCTATUKU?

4. 3amaHo ypaBHEHHE IBWKCHHS MAaTCPUAIBHON TOYKH S = 8,6t2. Onpenenure
YCKOPEHUE TOUKHM BKOHIIE JECSTOW CEKyH]Ibl IBUKEHUS?

5. Teno ABwkercs BHMU3 MO HAKIOHHOHN IuiockocTu (puc.65). Hanecurte cuibl,

NEeUCTBYIOLIME Ha TeNo; HMCNojb3yWTe mnpuHuun JlamamOepa, 3anummuTe ypaBHEHUE
paBHOBecHs?
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3agaual. Paccmorpum jaBrkeHue IUIAaT(GOPMBI MO IIEPOXOBATOW IMOBEPXHOCTH C
yckopeHueMm (puc.1).

1
R a

=5
Fuy Fp o
< ”—}—T

F., () O

VA S S S 77
G

Pur. 14 4

3anaua 2. ['paduk n3mMeHeHUs CKOPOCTH JH(Ta MPH Mo IbeMe nu3BecTeH (puc. 1). Macca
mudra ¢ rpy3om 2800 kr. Onpenenuth HATSHKEHHE KaHATa, HA KOTOPOM TMOJABEIICH JU(PT Ha
BCEX ydacTKax MopemMa

v, M/C
5
l 2 3
0 4 12 18 4Lc
Puc. 1

3amaua 3. CaMoJIeT BHINIOJHIET «MEPTBYIO METIIO» TPU cKopocTH 160 Mm/c?, pamuyc
neriiu 1000 M, macca netunka 75 kr. OnpenenuTs BEJIUYUHY AABJICHUS Tejla Ha KPEciao B
BEPXHEU TOUKE «MEPTBOM METIIN.

3ansarue Ne 7

1. Tema: Pa6ora u momuocTh cribl. KIIJI .IloTeHmuanbHas W KHMHETHYECKas
SHEPIruU JIBWXKEHUS TBEPABIX TEJ.

2. Heab: OcBouts paboTy u MouHOCTH cuibl, omnpeaenuts KIIJ. U3yunts
MEXaHUYECKUE SHEPTUHMABUKYIIETO TBEPOrO Tea.

3. 3anaum o0y4eHHs CTYJCHT JOJIKEeH 3HATh:

- MOIITHOCTb ITPH NPSIMOJIMHEHHOM U KPUBOJMHEHHOM MepeMeIIeHUsX

- MOIITHOCTb MOJIE3HYIO U 3aTPayeHHYIO

- KOA(PGUITUEHT MOJIE3HOTO JEHCTBHS.

- 3aBHCUMOCTH Ui ONpEIENCHHUS MOIIHOCTH TMpH TOCTYHaTelbHOM U
BpAaIIaTEIIbHOM JIBHOKEHHSIX

CTYIEHT A0JIKeH YMeTh:

- paccyuTaTh MOUTHOCTH C YY€TOM MOTEPh HA TPEHHUE U CUJI MHEPLIUH

- YMETh OIpEeNeNsATh MOTEHIMANbHbIE UM KHUHETUYECKUE HSHEPIUU JBHKEHHS
TBEPJIBIX TEI

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBIINO 0A3MCHBIM 3HAHUSIM:

1. PaboTa 1 momHOCTb. 2.KoadduuneHT nose3Horo neicTus
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3. lloTeHMaIbHbIE ¥ KHHETUYECKUE SHEPTUU TBUKECHUS

5. OcHoBHbIe (popMBbI / MeTOABI / TEXHOJOTUH O0y4YeHHs I JOCTUKEHUS
koHeuyHbIX PO mumcuunimubl: [Ipakthueckas pabota. Pemienue 3ajgad, ydactue B HX
00CyX/IeHUH
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INPAKTUYECKASA PABOTA

6. @ opMBbI KOHTPOJIS /1JIsl OLIEHUBAHUS YPOBHS JOCTHKEHUs] KOHeYHbIX PO
AUCHUILUIMHBI OLleHUBAaHUs ( pelleHMe 3a1a4 M T.J.) : YCTHBIM OIpocC, pelieHue 3ajad,
IIPOTOKOJI BBIIOJIHEHUSPAOOTHI.

Pexomenayemas nureparypa:

OcHoBHasl TuTepaTypa

1.ApanoB b. TeopusnblK *oHEe MHXKEHEPIIK MexaHHka Herizaepi. OKyibIK. AKHYp -
2020

Baitkanos, O. XK. Mexanukansik O6epitictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
Kanracosa. - Anmatel : OCIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, . B. 3agaun no teopernyeckoit mexanuke [Tekcr] : yue0. mocodue /
N. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue0.-meToanueckum
00be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0Opa3oBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JononHuTenpHas quTeparypa :

1.Monnax , Xamug YnpaBieHHe pucKaMud B (hapMalleBTHUYECKOM IPOU3BOJICTBE :
moHorpadust / M. Jlonr, I'. Beiicmen, mep. ¢ anTi1. moj oo, pea. A. B. AllekcaHIpoBoO#. - 2-¢
n3a. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapmonoB, b. M. PacueTHO-npoeKTHUPOBOUHBIE pPAOOTHI TIO COMPOTHUBIICHHE
MarepuaioB cOopHuk / Anmatsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApmnabekoB, M. W. "Marepuanmap keaeprici" MoHIHEH >KAaTTHIFyJIap >KOHE ecernTep
YKWHAFBI: OKYy Kypauibl /. - AnmMatsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MmeH maTepuangap mexaHukacel [Tekcr] : T.1 : OKyJBIK /
P.U. Xu66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.)KyHicOekoB. - 4-6acbuabiM. - Anmartsl : JKIIC
PIIBK "[Tayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, Y. B. 3agaun no teopernueckoit mexanuke [Tekcr] : yuae0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0Opa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

Bbapnbirsr:

DNEKTPOHHBIE PECYPChI

1.TycimoB, A. TeopusibIK >koHE KoIAaHOAIbl MeXaHHKa [DIEKTPOHHBIN pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. TycinoB. - DnekrpoH. TekctoBsie qaH. ( 118M0). - Anmatst : [6. u.],
2015. - 5. ont. guck (CD-ROM).

2. Teopusinblk koHE KoJJaHOAnbl MeXaHHWKa [DJeKTpOHHBIH pecypc| : OKYIBIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - Dnekrpon. TekcroBbie gaH. ( 118M0). - Anmarsr : [6. u.], 2015. - om1.
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuannap keneprici. / Apanos b.P. oky kypans! : Kaparanaer, 2020. 82 Oer.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuka Herizzuepi: Okynblk. - Anmatel: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuanaap keaeprici" nmoHiHe *aTThIFyJap jKOHE ecenTep *KHUHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmatsr: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronmuna, Mapnen baszap6aeBHa TeopHsulbIK MeXaHWKAaHBIH MBICANAAphl MEH
ecenrtepi: oKy-omicremenik Kypansl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmarsl : Kazak
yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapansim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.TeopusiblK *oHe MH)KEHEpJiK MexaHuka Herizaepi. Oxyiblk.«Medet
Group» XUIC. Kaparanzpl, 2020. - 232 Ger https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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KonTpoJusb (Bonpocsl, 3a1a4u):

1.3ammmre Gopmynsl 11 pacyera pabOTHI MPH MOCTYNATEIILHOM M BPAIlaTeIbHOM
newkeHusix. 2.Baron maccoit 1000 xr mepememniaroT Mo TOPU3OHTAIBLHOMY MYTH Ha 5 M,
koapduuuent tperus 0,15.0npenenure paboTy CHUIIBI TSXKECTH.

3. KonomounplM TOPMO30M OCTaHAaBIMBAIOT 0OapabaH IMOCIE OTKIIOYCHHUS
npurarens (puc. 1).

Ompenenure paboTy TOpMOKEHHUs 3a 3 000pOTa, €CIM CHJIa TPIKATHUS KOJOJOK K
Oapabany 1 kH, xoaddunment tpenus 0,3.

4, Hatsokenune BetBeld pemenHoi mepemaum S1=700 H, Sp = 300 H(pwuc.2).
Onpenenure Bpamaroni MOMEHT TIepe/Iadm.
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«OHTYyCTiK KasakcTaH MeavumHa akaaemusicol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCKas MEAMLVHCKAS akaaeMus»
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MCTOI[I/I‘ICCKI/IC YKasaHusd JJI1 IPaKTUUCCKUX 3aHSATHI

5. 3amumute QOpMyNBI IS pacdyera MOIIHOCTH TPH TIOCTYNATEIbHOM U
BpalaTeIbHOM JABWKEHUSAX. 6.0mpenenuTe MOIIHOCTh, HEOOXOAUMYIO NJIsl MOJbEMa Tpy3a
BecoMm 0,5 kH na BeicoTy 10 M 3a 1Mun. 7.0npenenute obmmii KIIJ] mexanusma, ecinu npu
MOIIMHOCTH JBuratens 12,5 kBt m oOmielt cuneconpoTuBieHus MBMkeHUIO 2 KH ckopocTh
NIBIDKEHUA 5 M/C.

3agauyal. Onpenenuth NOTPEOHYIO MOIIHOCTH MOTOpa JIEOEAKH Ui MOJbeMa Ipysa
BecoM 3 kH naswicoTy 10 M 3a 2,5 ¢ (puc.3). KITJI mexanu3ma sie6enku 0,75.

Puc.3

3agaua 2. CyqHO JBMXKETCS CO CKOpPOCThIO 56 kM/4 (puc.4)./[Burarenb pa3BuBaeT
momrHocTh 1200 xBT.
OnpenenuTh CUITy COTPOTUBIICHUSI BOIbI IBMKeHMIO cyaHa. KITJ] mamunaer 0,4.

/F.DB v

»
r o

IJ v

l\

|

I?Ccmp
Puc.4

3agaua 3. TouryibHBIA KaMEHb IPWKUMAETCS K 00pabaThiBaeMOM J1eTaau ¢ cuiioi 1,5
kH (puc. 5). Kakas mouiHocts 3arpaunBaeTrcs Ha 00pabOTKy AeTanu, eciau KOA(PPUIUEHT
TpeHus Marepuana kamHso jaerans 0,28; merans Bpamaercs co ckopoctbio 100 06/muH,
nuametp aetanu 60 M.
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Puc.5

3ausiTtue Ne 8

1. Tema: OceBoe pacTsbkeHue u cxartue. lIpomonbHas cuna W HOpMalbHOE
HarpsbkeHue. 3akoH ['yka.

2. Heab 3ansarus: [ate ompeneneHue MpoJOiIbHONW aedopManui, HOPMAaJIbHOTO
HAIps>KCHUA, a0COJIIOTHOIO  OTHOCHUTEIBLHOTO PaCTsHKCHHUA WKW CKaTUA. Hay‘—II/ITeCI)
paccUUThIBaTh MPOYHOCTh U KECTKOCTh. Co31aHuE OTYETOB O MPOEKTUPOBAHUU U IIPOBEPKE C
UCIOJIb30BAHUEM PACUETHBIX (POPMYIL.

3. O coBeTe: MPOMOMTE M COKOHOMBTE JICHBI'M, YTOOBI BBI3BATH CHHEPTHIO.

4. BoT HEKOTOpPbIE U3 CAMBIX BasKHbIX Bellleii:

OceBoe pacTsKeHHe M CiKaTHe

IIpu oceBOM pPACTSHKEHUU U CKATMM BHYTPEHHUE HArpy3KM 3aMEHSIOTCS OJHOM
CUJIOM, HAINpaBJICHHON BJIOJb OCH CTEP)KHS, NPUJIIOKEHHON K IEHTPY cedeHus. OTa cuia
Ha3bIBA€TCs MPOJOJIBHON CUIION, 0003HauaeTcd Nz U ompenensercs METOI0M IONEepeYHOro
ceueHust. OTpe3aTh 10 METOJUKE €ro OTAEISIOT MBICIEHHBIM BBIPE3aHHEM OT JI0OOH 4acTH
1IeCTa, a 4aCTh MBICJIIEHHO YJIAJIAI0T. BiMsiHUE MBICIEHHO yIaJleHHOW 4acTHU Ha OCTaJbHYIO
4acTh 3aMEHsIeTCs BHYTpeHHUMH cuiamMu. OHa 3aMeHseTcsl IpOJOJBHOM CHIIOW mpu
PacTsHKEHUU WU CKATHH.

Ecnu cuia HanpaBiieHa B CTOPOHY yJJIEHHOM 4acTH, 3HaK OyAeT MOJIOKUTEIbHBIM
U CTEp)KEHb pacTsHeTcs. Eciu OHO MpOTHBOINONIOKHO, TO €CTh HAlpaBJIEHO OT YAAJCHHOMN
YacTH K OCTaBIIEHCs, TO 3HAK OyJIeT OTPULATENbHBIM U CTEP)KEHb COXMETCA. DTH YCIOBUS
CJIeZlyeT TIIATEIbHO YUYUTHIBATh IPU pacuere fedopMaluil pacTsHKEHUS U CKATUS.

V3MeHeHMsI nepBOHAYalIbHBIX PAa3MEPOB CTEPXKHs IOJ JEHCTBUEM BHELIHMX CHJI
Ha3plBaroTCA JedopmanusaMu crepxkHs. [Ipum oceBoM pacTskeHMM 1MOJ JIeHCTBHEM BHEIIHEH
CHJIBI UCXOJHAsl IJIMHA CTEP>KHSI YBEJIMUUBAETCS, @ €T0 CEYEHNE YMEHBIIAETCS. A IIPU 0CEBOM
CXKaTUHM TPOUCXOAUT 0OpaTHOE, TO €CTh YBEIMUYUBAECTCS MOPU30OHTAIBHOCTh U YMEHBIIACTCS
JUIMHA.

3agaya Nel. Omnpenenuts MNpPOJOJIBHYIO CHUJYy, HOPMA@JIbHOE HANpPSHKEHHE U
OTHOCHTEJIbHYIO MPOJI0JIbHYIO0 Aeopmaruto B ceuenuu 1-1 u II-11 gacreil craabHOrO cTEepKHs
pasnuuyHoOi (opMbl HonepeyHoro ceueHus. dopma MONEPEUHOro CEYEHMs: a) KBAApar ¢
pPaBHBIMU CTOPOHAMH a=4cM U b=5cMm.

0) KBagpaT co cTOpoHOIt a=20MM.
B) Kpyr auameTrpoM d=16mm. [lnis cransHoro marepuana E=2-104 kH/cm2
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r) BHyTpeHHuil ntuamerp d1=1 cm, BHemHMI qruameTtp d2=1,6 cM MOJIBINA KPyT

HyCKaap
1o 20 39 40 59 65 7= 83 92 104 119 124 131 144 157 16
Fi, xH 1290 8] 2090 32| 69 209 9= 1579 3= 69] 129 8] 204 107 87 10

napameTp

F>, kH o 124 5= 60| 129 8=) 124 5= 67| 124 8= 124 52 67 124 15
Fs5, kH 6| 20| 109 124 159 67 29| 104 129 159 65 22 47 127 159 12

Fi, xH 401 109 159 159 39| 42 10 159 154 32| 159 109 159 154 37| 8

Fs, xH 102 62 107 9= 184 104 6= 107 9= 184 109 6=) 104 9= 184 8

KuMa TOPTOYPHIII KBaJIpat JIOHTEIIeK 11111 ‘KyBIC
(hopmacsl KaObIpraiapsl KaObIpFachl JaMeTpi neHrenek d;=lcm
a=4cM, B=5cm a=20MMm d=16MMm d>=1,6cm

5. MeToabl npenogaBaHusi U 00y4eHHs : IPOCMOTP MAaTEPUAJIOB 110 TEME, IOHUMAaHHE
KJIACCHBIX U BHEKJIACCHBIX 3aJ[ay U MOJIrOTOBKA OTYETOB.

6. MeTtoabl OLEHKH: pEIIEHHE THUIOBBIX TMPAKTHYECKUX 3aqad U Mpodiem,
BO3ZHUKAIOMIMX B MPOU3BOJACTBEHHBIX YCIOBUSIX.

Pexomenayemasi sureparypa:

OcHoBHas1 JiuTEpaTypa

1.ApamnoB b. TeopusnbiK koHEe WHKEHEPIIIK MexaHWKa Heri3aepi. OKyabIK. AKHYD -
2020

Baibxanos, O. XK. Mexanukanslk O6epimictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIH, 2021. - 124 6er. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun o teopetndeckoit mexanuke [Tekct] : yueo. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JononHuTeIbHASA JUTEPATYpA :

1.Momnax , Xamug YnpaBieHHe pHCKaMd B (hapMaleBTHUYECKOM ITPOM3BOJICTBE :
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, niep. ¢ anrit. mox oomi. pea. A. B. AjnekcanapoBoi. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapponoB, b. M. PacueTHO-pOEKTUPOBOUHBIE pPabOThl MO COMPOTHBIICHUE
MaTtepuanoB cOopHUK / Anmartsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. W. "Marepuanaap keneprici" MmoHIHEH >KaTTBIFYyIap JKOHE ecerTep
KUHAFbI: OKY Kypaisl /. - Anmatsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH maTtepuanaap Mexanukacol [Tekcr] : T.1 : OKyJbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)KyHic6ekoB. - 4-6achiibiM. - Anmats! : JKIIC
PIIBK "oyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuit, U. B. 3agaun no teopernueckoit mexanuke [Tekcr] : yuae6. nmocodue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeToandeckum
00Be. Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

DJIEKTPOHHBIE pecypchl
1.TycimoB, A. TeopusanbIK *oHE KOJIaHOATBI MeXaHUKa [DIEKTPOHHBIA pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekctoBble qaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.],
2015. - a1. ont. nuck (CD-ROM).

2. TeopusielK koHE KOJAaHOANBl MEXaHWKa [DIeKTPOHHBINA pecypc| : OKYIBIK / A.
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Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekcroBsie ma. ( 118MO0). - Anmartsr : [0. u.], 2015. - s
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuanmap kexaeprici. / ApamoB b.P. oky xypaner : Kaparanmer, 2020. 82 Oer.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. TeopusutblKk MexaHuKa Herizmepi: Oxkynsik. - Anmarter: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuannap keneprici” MmoHIHE XKaTTHIFyJIap jKoHE ecenTtep XkuHarbl : OKy Kypasibl.
. - AMarsbl:

OBepo, 2017. - 68 6http://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen baszap6aeBHa TeopHsulblK MeXaHUKAaHBIH MBICATAAPhl MEH
ecenTepi: oKy-oaictemenik Kypainsl / M. b. Enronauna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmartsl : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapasnbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.Teopusublk koHe MH)KEHEpIIK MexaHuka Herizaepi. OKysbIK.«Medet
Group» XXIIC. Kaparausi, 2020. - 232 6er https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJbHBIE BONIPOCHI:

1. lenu m 3a1a4u CONPOTUBIICHUSI MAaTEPUATIOB.

2. OCHOBHBIE MOHSATHS M KX ONPEICTICHUS.

3. ®opma u MaTepualbl HETbHBIX TEII.

4. OnpeneneHne BHYTPEHHUX Harpy30K METOJIOM MOMEPEYHOTO CEYCHHUSI.

5. Hedopmaruu 1 CMEIICHUS

3ansarue Ne 9
1. Tema: /luarpaMMbl W SIIOPBI TIPH PACTSHKECHUU M CXKATHH. BHIbI HApPsHKEHHOTO
COCTOSIHHSL.

2. Hean ypoka: HapucoBaTh (HAPUCOBATH) U IPOAHATM3UPOBATH IMIOPHI U AT PAMMBI
BHYTPEHHHUX CHJIOBBIX Harpy30K M jJe(opMaiuii pu pacTsHKEHUH U COKATHH.

3.3aaun 00yUYeHHsi: ONPEICIICHUE MACChl JII0OOOTO M3JIEIHs, ONPEACIICHUE PAaBHOTO
BO3/IEMCTBHUA Ha HaKaIUIMBaeMbI€ M HEKOMIIJIEKTHBIE CUJIBL.

4. 0OCHOBHBbIE BOIIPOCHI TEMbI:

OO0mue cBe1eHNs

Cy1iecTByeT MHOKECTBO TUIIOB UCIIBITAHUMN JJISl ONIPEICTICHUSI MEXaHUYECKIX CBOMCTB
MarepuanoB. OCHOBHBIMU U3 HUX SIBJISIOTCS MCIIBITAHUS 00pa3ioB MaTepHalia Ha PacTsDKCHHE,
ckatue u m3ru0. Ilocrme wucnbITaHWM, BBIMOJHCHHBIX B CIEHHUAIBHBIX JIA0OPATOPHUAX B
COOTBETCTBUU C FOCYIapCTBEHHBIMH CTaHAAPTaMH, CHUMAIOTCS AUarpaMMmbl. B manbHeiiem
00pabaThIBaOTCS AUAarpaMMbl U OTICHIBAIOTCS (DU3MKO-MEXaHHUECKHEe CBOMCTBA MAaTEPHAIIOB.

JHuarpamma-3to rpaduvecKuii pUCYHOK, HATISIHO WILTIOCTPUPYIOMIUNA COOTHOIIICHUE
CpaBHHMBAEMbIX BEJIMYUH JPYT K ApYyry. A rpaduk, aBTOMaTHYECKH 3alTMCaHHBIA Ha Oymare,
MIPEJICTABJISIONINI CBSA3h MEXKAY CHIIOHN, MPUIIOKEHHOM K 00pasily BO BpeMs €ro pacTsSKEHHUS,
u gedopmarmeit ymrnHeHust o0pasia B COOTBETCTBUU C 3TOM CUJION, HA3bIBACTCS TUArPaMMO
pacTskeHus o0pasiia MaTepuana.

OO6mue HeoOXoIuMbIe TEXHHUYECKUE NaHHBbIE (HOPMHUPYIOTCS MO JKCIEpUMEHTaM Ha
pacTsuKeHHe, C)KaThe, CKpydyMBaHUE, CMEIIEHHWE W W3TU0 BO BpEMs HUCHBITAHUN H, TaKUM
o0pa3om, 3aHOCATCS B TAOIUILy. MBI HCTIONIB3YEeM HX MPH BBITIOJIHEHUN WH)XEHEPHBIX PACUETOB,
B KaQ4ECTBE TOTOBBIX TAOJUYHBIX 3HAYEHUH.

3aganmMe: HauepTUTE B TETPAJM CXEMY CTaJbHOIO MaTepHhalla B COOTBETCTBUHU C


https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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BeicoTo EE1, mpexacraBienHoid B Tabnuie HUKE, W ONPEACTUTE BEIWYUHBI,
XapaKTepU3YIOIINE MEXaHUYECKUE CBOMCTBA MaTepHalIa.
HYCKA 1 20 |30 |40 |50 |62 |70 |8 9 10 110 120 132] 14
Fmax xHo | 120] 120 20a| 152 152 200] 122 15 15 18 150 122 202 15
EE;, Mmoo [ 48] 601 500 50- | 60| 80 40- | 40= | 75-[ 36- | 48] 50| 40| 30
do, MM 1200 200 | 140 16| 202 | 18] 152 122 | 20| 14 160 15| 162] 14

MSTKAN

IIpumep BbINoJTHEHUsI 3aJaHUS
Bapuanr 16: 1ano Fmax =9 kH, EE1 =60 mm = 6 cM, d0 = 15 mm =1,5 cm.
IUarpaMMma pacTsHKEHUs CTadbHOTO oOpasma m3oOpakeHa Ha pucyHke 2. Ilmactuk

ayarpamMma pacTsbKeHusi o0pasiia, M3rOTOBJIEHHOTO M3 CTald, COCTOUT W3 YEThIpex
OT/AENBHBIX YacTel, kotopele: O1B - B IponopurOHAIEHOM MHTEPBAJE BBIOJHSIETCS 3aKOH
I'yka, B KOHIIE 3TOrO HWHTEpBajia COOTBETCTBYeT cmia Fnn; BC - wmHTEpBa)y, B KOTOPOM
Ha0MIOaeTCsl CBOMCTBO TEKYy4eCTH Marepuaja, KOTopoMmy cooTBeTcTByeT cuia Famr; CE-
YIpOYHEHHE MaTepuaia noj jaerctsueM aedopmanuu, B Touke E - cuna no Hambosbliero
3Ha4YeHHs B mpoMmexyTtkax Mexay EJl Bmonp oOpasma oOpa3yercs Imeika, Marepuai
HMCTOHYAETCS U Pa3pbIBACTCA.

puc 2

Wurepsan  Ob

E
F T A
C D
K
B
Fmax
¢ [P
B
E al
a Bt K &
AuarpamMmmal, BBITUCAHHOU UCIBITATEIbHOMN YCTaHOBKOﬁ,

KpI/IBOJ'II/IHeI\/’IHBII\/’I, qTo O6YCJ'IOBJ'I6HO HAJIMYUEM 3a30pOB B MCXAaHHU3MC 3allUCU AHArpaMMBbI
YCTaHOBKH. BBITHHYB nuHuo BB BHHU3, MOXXHO HalTH MOJIOKEHUE TOUYKHU Ol, TO €CTb JIMHUA
O1B saBasercs IMPOMOPHUOHAIIBHBIM UHTCPBAJIOM Ha CaMOM JICJIC.

I/I3BGCTHO, YTO PACCTOAHUC NUArPAMMBbI pPACTAKCHUA OT OCU a6cu1/1cc 10 Touku E

COOTBETCTBYCT CUJIC Fmax na CUJIOMEpE, TOraa HalJIeM TOYHBIN Macirad KOOpAWHATHI CUJIbI,
TO €CTh MacIITab ocu OpAuHAThI, B CJICAYIOIICM BbIPAKCHHUU.

uF =Fmax/EE1

AO0=n d2/4 =3,14 -(1,5)2/4 =7,065/4 =1,766cMm2

=9/6=1,5 kH/cm
TUTOIIA/Ih MOTIEPEYHOTO CEUEHUs 00pasia

[To 3aganHOMY MacIITaly OTpeeNisieM YKa3aHHbIE BBIIIE CHIIBI.
Fon=BBI1 - uF =15-3,6 =5,4kH
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Famr=KKI1 - uyF=15-4=6xH

B HUX U3MEPAIOTCS CM U3 Iuarpammsl, nocrpoenHoit Ha BB1 n KK1.

Tenepp MBI MOXEM OIpPEAEIUTh HANPSDKEHUS, XapaKTEPU3YIOIIME IPOYHOCTHBIE
CBOICTBa MaTepuaia, KOTOpbIE:

Fmax /A0=9/1,766= 5,1 kH/cM2 —nepenen npo4HOCTH

Fon 5,4

Oy = . — —— = 3,06 kH/cM?2 mponopIiimoHaATEHBINA TTEpIeT
Ao 1,766
Fa 6

= 3,4 kH/cM2 — iepenien TEKYYECTH
Ao 1,766 ’ / pea ya

5. Meroabl 00y4yeHusi 1 00yueHusi: 0030p MaTepHaloB 1O TEME,

OCMBICJICHHOE BBITIOJIHEHHUE AYAWTOPHBIX W BHEAYAWTOPHBIX 3aJaHU M TOJTOTOBKA
oTueTa.

6.MeToaAbl OLEHKHW: pEIICHHE THUIOBBIX TMPAKTHYECKHX 3a7a4 W TpolIem,
BO3ZHUKAIOIINX B YCIOBHIX IPOU3BOJCTBA.

Pexomenayemas sureparypa:

OcHoBHas1 JIuTEpaTypa

1.ApamnoB b. TeopusnbiK koHEe WHKEHEPIIIK MexaHWKa Heri3aepi. OKyabIK. AKHYD -
2020

Baibkanos, O. XK. Mexanukansk O6epinictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIN, 2021. - 124 ber. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun o teoperndeckoit mexanuke [Tekct] : yueo. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JononHuTeIbHASA JUTEPATYpA :

1.Momnax , Xamua YmnpapiieHHEe puUCKaMU B (apMaleBTHUYECKOM ITPOM3BOJICTBE :
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. beticmen, nep. ¢ anrit. mox o6mi. pea. A. B. AnekcanapoBoid. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-IpOEKTUPOBOUHBIE pPabOTHl MO COMPOTHBIICHUE
MarepuaioB cOopHuK / AnmaTtsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. W. "Marepuanaap keneprici" MmoHIHEH >KaTTBHIFyIap JKOHE ecerTep
KUHAFbI: OKY Kypaubl /. - Anmatsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH maTtepuanaap Mexanukacol [Tekcr] : T.1 : OKymbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)Kynic6ekoB. - 4-6acbiibiM. - Anmats! : JKIIC
PIIBK "oyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, U. B. 3agaun no teopernueckoit Mexanuke [Tekcr] : yue6. nmocodue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeToandeckum
00Be. Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0OpazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

DJIEKTPOHHBIE pecypchl
1.TycimoB, A. TeopusanbIK koHE KOJIaHOATBI MeXaHUKa [DIEKTPOHHBIA pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekctoBble qaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.],
2015. - a51. ont. nauck (CD-ROM).
2. TeopusiblK koHE KOJAaHOANBl MEXaHHWKa [DIeKTPOHHBIA pecypc| : OKYIBIK / A.
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Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekcroBsie ma. ( 118MO0). - Anmartsr : [0. u.], 2015. - s
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuanmap kexaeprici. / ApamoB b.P. oky xypaner : Kaparanmer, 2020. 82 Oer.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. TeopusutblKk MexaHuKa Herizmepi: Oxkynsik. - Anmarter: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTTBIFYJIap JK9HE ecenTep KuHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmatsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen baszap6aeBHa TeopHsulblK MeXaHUKAaHBIH MBICATAAPhl MEH
ecenTepi: oKy-oaictemenik Kypainsl / M. b. Enronauna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmartsl : Kazak
yH-Ti, 2017. - 145 6. —

100 (tapaneim). http://elib.kaznu.kz
7.ApanoB b.P.Teopusublk koHe MH)KEHEpIIK MexaHuka Herizaepi. OKysbIK.«Medet
Group» XXIIC. Kaparausi, 2020. - 232 6er https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KOHTPO/ILHBIEC BONIPOCHI:

1.1edopmaniyst mpu OCEBOM PACTSKEHUU U CHKATUU.
2.0Onpenenenue [IponoapHON CUITBI 1 HOPMAIBHOTO HAMPSIKEHUS.
3.neopmanus mecra u 3akoH ['yka.

4.3M10pBl U JUarpamMMbl IIPU PACTSKEHUU U CKATHH.

5.ycnoBusi HPOYHOCTH U KECTKOCTH.

3ansaTue Ne 10

1. Tema: Mexanuveckue xapaktepucTuku matepuaiioB. Kosdduunent Ilyaccona.
KoaddumuenT 3anaca npodHocTy.

2. Heapb 3aHATHSA: TPOAHATU3UPOBATH TUArpaMMbl PACTSDKEHUSI HU3KOYIIIEPOAUCTOM
CTaJId M JUarpaMMbl CXKaTUSl XPYIKUX XPYNKUX MaTepuaioB. OnpeeneHne OTHOCUTEILHOTO
WCTOHYEHUS U YAJTUHEHUS MOCIE PACTsHKEHUS.

3. Henu o0yyenusi: 3HaTh PU3NKO-MEXaHUUYECKHE CBOMCTBA MJIACTUYECKUX U XPYIKUX
MaTepHanoB.

4. OCHOBHBIE BOIIPOCHI TEMbI:

3aganue: [loarotoButh oT4yeT Ha 2-3 cTpaHuUIax 0 (PU3MKO-MEXaHUUECKUX CBOICTBaX
CIeqyomuX MatepuanoB. Eciu Bo3M0XHO, ObLIIO ObI MOHSATHO, €clii ObI OHO ObLIO HAOpPaHO Ha
KoMIibtoTepe. OTYET COCTOUT U3 TPEX YaCTEei:

1. TexHoJIOTHSI TPOU3BOJICTBA WK 0OpabOTKM MaTepUAIOB.

2. duznyeckue cBOMCTBa MaTepUaJIOB.

3. MexaHn4eckue CBOMCTBa MaTepPHAIIOB.

B oTuere MokHO 0TOOpakaTh cxeMaTHuecKrue N300pakeHusl U TuarpaMMmbl. Bel Takxke
MOXKETe HamMcaTh XUMUYECKYIO (hOpPMYITy, HO HE 00s13aTEIbHO TUCATh O XUMUHU MaTepUAIOB.

du3nYecKue U XUMHUYECKHUe CBONCTBA MAaTEPUAIIOB.


https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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1. Cranb

2. llepeBo

3. Yyryn

4. beron 5. Jlarynb
6. ®apdop

7. Begymun

8. Texcromut 9. Jke
10. Crekno

11. AnmromunaMi

12. Kupnuu 13. Ilnactuk
14. TropantoMuHmit
15. Bponza

16. Pe3una
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5. MeToabI npenogaBanus U 00y4eHHsi: IPOCMOTP MAaTEPHUAJIOB IO TEME, TOHUMaHUE
KJIACCHBIX M BHEKJIACCHBIX 33/1a4 U TIOJrOTOBKA OTYETOB.

6. MeToabl OLEHKHM: pEIICHHE THIOBBIX MPAKTUYECKUX 3a7a4 U MpoldIeMm,
BO3HHUKAIOIINX B TPOU3BOJICTBEHHBIX YCIOBUSX.

Pexomenayemasi iuTepartypa:
OcHoBHas IUTepaTypa

1.ApanoB b. TeopusnblK *oHEe MHXKEHEPNIK MexaHHKa Heridaepi. OKyibIK. AKHYp -
2020

Baibkanos, ©. XK. Mexanukansik 6epitictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
Kanracosa. - Anmatel : OCIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun no reopernyeckoit mexanuke [Tekcr] : yue0. mocodue /
H. B. Memepckutii ; non pen. B. A. IlansmoBsa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yuel.-meToanueckum
00be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0Opa3oBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JonmosiHuTEIbHAS JIUTEPATYPA ©

1.Monnax , Xamug YnpaBieHue pucKkamMyd B (hapMalleBTHUYECKOM IPOU3BOJICTBE :
moHorpadust / M. Jlonr, I'. Beiicmen, miep. ¢ anri1. moj oo, pea. A. B. AllekcaHapoBoi. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapmonoB, b. M. PacuyeTHO-poeKTHUPOBOYHBIE pPAOOTHI TIO COMPOTHUBIICHHE
MarepuanoB cOopHuK / Anmatsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApmnabekoB, M. W. "Marepuanmap keaeprici" MoHIHEH JKAaTTHIFyJIap >KOHE ecernTep
JKWHAFBI: OKY KypaJibl /. - AnmMatsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MmeH maTepuangap mexaHukacol [Tekcr] : T.1 : OKyJBIK /
P.Y. Xu66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.)KyHicOekoB. - 4-6acbuibiM. - Anmartsl : JKIIC
PIIBK "[ayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, M. B. 3agaun no teopernueckoit Mmexanuke [Tekct] : yued. mocobue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00be/I. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

DJIeKTPOHHBIE PeCypChl

1.TycimoB, A. TeopusuibIK >koHE KoIAaHOANbl MeXaHHKa [DIEKTPOHHBIN pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. TycinoB. - DnekrpoH. TekctoBsie qaH. ( 118M0). - Anmatst : [6. u.],
2015. - 5. ont. guck (CD-ROM).

2. TeopusiiblK koHE KoJiTaHOanbl MeXaHHMKa [DJIEKTPOHHBIM pecypc]| : OKydbIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - 9nekTpoH. TekcToBbie naH. ( 118MO0). - Anmarstl : [6. u.], 2015. - 7m1.
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuannap keneprici. / Apanos b.P. oky kypans! : Kaparanasr, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuka Herizzuepi: Okynblk. - Anmatel: Kaz¥ T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuanaap keaeprici” moHiHe *aTThIFyJap jKOHE ecenTep *KHUHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmartsl: OBepo, 2017. - 68 Ghttp://rmebrk.kz/.

6.Enmronauna, Mapnen bazapOaeBHa TeopusiiblK MeXaHMKaHBIH MbICAAAphl MEH
ecentepi: oKy-omicremenik kypansl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmarsl : Kazak
yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapansim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.Teopusblk oHe MH)KEHEpJiK MexaHuka Herizzepi. Oxymblk.«Medet
Group» XKIIC. Kaparaunapr, 2020. - 232 6er https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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3ansaTue Ne 11

1. Tema: I'eomerpuyeckne XapaKTEPHCTUKU IUIOCKHX cedeHuid. OnpeneneHue
TaTUYCCKUX MOMCHTOB 1 MOMCHTOB MHCPLIUHA CEUCHHM.

2. Ileab ypoka: o3HaKOMJIeHHE ¢ ()OPMOH MOTIEPEUHBIX CEUCHHIA TENl U OIpe/esiCHIe
F€OMETPUUYECKUX XAPAKTEPUCTHUK TUIOCKUX CEYEHUM.

3.3aqa4n 00y4eHHsI: 3HAHUE M PACUET T'€OMETPUUYECKUX XAPAKTEPUCTHUK IMPOCTHIX,
CJIOKHBIX M COCTABHBIX CEUCHHH.

4. 0OCHOBHBIE BOIIPOCHI TE€MBI.

38}13]11/[6 Ne 1.Be1UnCInTD CTaTUYCCKUEC,0CCBBIC MOMCHTBI MHCPIIHUU U COIMPOTHUBIICHUA
110 3aITaHHBIM B Ta6J'II/IHe 4 IMPOCTBIM CCUCHUAM, IIOKa3aHHBIM Ha PUC. 73, 0 HmKe.

3aganue Ne2.onpeenuTh HEHTP THKECTH Pa3IUYHbIX (POPM U COCTaBHBIX CEUEHUN Ha
puc. 7B,I' U BBIYUCIUTh MOMEHTHI OCEBOM MHEPLIUHU U COTPOTHUBIICHUS IO 3aJJaHHBIM B TaOIUIE

4.

3ananue Ne 2 npumMep BBINOJIHEHHUS.
Bapuant Ne 16: npusenennsie H = 16 cm, B =7 cm, d =2 cm, t = 1,4 cm. Tlo stum
KPUTEPHUSIM PUCYEM CXEMY 3aJlauM, KOTOopas n300pakeHa Ha PUCYHKE 8. Y yC

Pemenue: pucys cxemy ceueHHUs IO 33JaHHBIM pa3Mepam, BHJIUM, YTO

(dhopma cedeHus pasieiieHa CHMMETPUYHOM OChIO C BEPTUKAIILHON OChIO, B KOTOPOW TPOBOIUM
3Ty ock. Jlanee pa3OuBaeM CIIO)KHOE CEUEHME Ha JIBa MPOCTHIX MPSIMOYTOJbHBIX CEUEHUS U
o0o3HayaeM TOYKHM THiepecedeHus ux guoroHanoB Cl, c¢2 meHTpaMu 53THUX HPOCTHIX
MPSIMOYTOJIbHBIX CEYeHUN. TIpoBeaieM ocH X, Y — BCIOMOraTelibHble KOOPJMHATHI, OCh Y — OCh
CUMMETpPUHU CEYEHHUs, a OChb X — KacaTeJIbHYI0 K MMOBEPXHOCTU cedeHusi cHuzy. OnpenenseM
koopauHaTel Touek Cl, C2-IIEHTPOB MPOCTHIX CEUYEHH, BBIIEICHHBIX Yepe3 BhIOPAHHBIE
BCIIOMOTaTENbHbBIE OCU KOOPAUHAT:

xl=x2=0; an yl = 15cm, y2 =Tcm.

[Tnomaau BeIEIEHHBIX CEYEHUI COOTBETCTBEHHO CIIEAYIOIIHE:

Al=T7+2=14cm2; A2=14+1,4=19,6 cm2.

Teneps onpenenum KOOPAUHATHI LIEGHTPOB CIOKHOTO CEUCHUSI.

XC = Al*x1+A2x2 /A= 0 cm, yc= Aleyl+A2¢y2/A = 14215+19,6+7/ 14+19,6= 10,33

UYepes 3TH TOYKM MPOBOJAMM TJIABHBIE OCH XC , yc. IIpuumHa, Mo KOTOpOH 3TH OCH
SBJIFOTCS TJIaBHBIMH OCSIMH, 3aKJIKOYAETCsS B TOM, YTO OJHA U3 HUX, OChb YC, SIBJIIETCS OCBIO
CUMMETPUHU CEUEHUS.

B 3aBucuMocTH OT TOro, B KaKkOM HalpaBieHWU HM3rubaercst Oajika mpu ee u3ruoe,
HelTpasibHas JTMHHUS Ha MOBEPXHOCTU CEYeHUs OyJIeT TOUHO COBIAJATh C OJHON M3 INIaBHBIX
ocell ceyeHus. [I0ATOMy 110 OTHOIIEHHUIO K TJIaBHBIM OCSIM CE€YEHHUS ONPENEISAIOTCS MOMEHTBI
OCEBOIl HMHEPIMHM U CONPOTUBIICHHUS, KOTOpPBhIE MCIOJB3YIOTCS MpHU pacueTax Oajdkud Ha
IIPOYHOCTH U )KECTKOCTh. MOMEHTBI HIHEPLIUH CJI0KHOT'O CEYEHHSI OTHOCUTENBHO TJIaBHBIX OCEH
XC, YC BBIYMCIISIOTCSA MO CIAEAYIOIINM BBIPAXKECHUSAM:

IIOCKOJIBKY OChb XC HE COBIAJacT TOYHO C LEHTPAJIBHBIMM OCAMHU OTAEIBHBIX
NPSIMOYTOJIBHBIX MPOCTBIX CEUEHHH, BOCHOJb3yeMcsi (GopMysoi 00 M3MEHEHHH MOMEHTOB
MHEPLUH MIPH JBIKEHUH OCel apajiensHo cede.
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Jx=Jx +Al < (yl —yc)2+ ]Jx + A2 *(yc—y2)2 =

A TIOCKOJIBKY OCB yC IIPOXOUT Yepe3 LIEHTPHI ABYX MPOCTBIX IPSMOYTOJIbHBIX CEUEHHH,
MOMCHT MHCPUOHH BCETO CCUCHHA PABCH CYMMC MOMCHTOB MHCPLUHN ABYX COCTABJIAIOIIUX €TI0
CEYCHU OTHOCUTEIIHO 3TOU OCH, TO €CTh OTPEICIISACTCS CICAYIomEeH GopMyIToi.

MOMEHTBEI 0CEBOIO COIIPOTUBJICHHUA TIOJITHOTO CCUYCHHA  PACCUHUTBHIBAIOTCA  I10
CJICAYIOIIHUM BBIPAXKCHUSAM:

I'ne X ceuenne XC-paccTossHUE OT OCH 10 MECTa HauboJjiee yJaleHHbIX TOUYEK, B HAlllEM
pacuere y m a x = 10,33 cm, a apabIFel pacCTOSHHE YC

- PacCTOSIHUE OT OCH JI0 CaMbIX yJAJIEHHBIX TOUEK, KOTOPOE COCTABIIAET == 3,5 cM.

DT omnpenereHHble TeOMETPUUECKHE XapaKTEPUCTUKN CEUEHUS TaKKe MCIOIb3YIOTCS
MIpU CJOXKHOM JeopMalliy CTEP)KHS, B YaCTHOCTH, MPH HAKJIOHHOM H3rube, u3rube wiu
pacTsKeHUU U U3ruoe.

5.Meroabl o0ydyeHusi M 00y4deHHsi: 0030p MarepuajoB IO TEME, OCMBICICHHOE
BBITIOJIHEHUE ayAUTOPHBIX U BHEAYAUTOPHBIX 33JaHUN U TIOJITOTOBKA OTYETA.

6.MeToabl OIEHKH: pEIICHHEe TUIOBBIX MPAaKTHYECKUX 337ad H  Ipoodiiem,
BO3HUKAIOIIMX B YCIOBHSX IPOU3BO/ICTBA.

Pexomenayemas sureparypa:

OcHoBHas1 JiuTEpaTypa

1.ApamnoB b. TeopusnbiK koHEe WHXKEHEPIIIK MexaHWKa Heriznepi. OKyNIbIK. AKHYD -
2020

BbaivkanoB, O. XK. Mexanukanslk O6epinictep : oKy Kypaubsl / O. XK. baibkanos, K. O.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIH, 2021. - 124 ber. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun o teopetrdeckoit mexanuke [Tekct] : yueo. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JononHuTeIbHASA JUTEPATYpA :

1.Momnax , Xamuj YmpaBieHHEe puckamMu B (apMalleBTUUECKOM MPOU3BOJICTBE
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, nep. ¢ anrit. mof o6mi. pea. A. B. AjnekcanapoBoid. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-IpOEKTUPOBOUHBIE pPabOTHl MO COMPOTHBIICHUE
MatepuanoB cOopHuk / Anmarsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. W. "Marepuanaap keneprici" MoHIHEH >KaTTBHIFylIap JKOHE ecerTep
KHUHAFBI: OKY KypaJibl /. - AnMartsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH matepuanaap Mexanukacol [Tekcr] : T.1 : OKyJbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)KyHic6ekoB. - 4-6achiibiM. - Anmatsl : JKIIC
PIIBK "oyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuit, U. B. 3agaun no teopetnueckoit Mmexanuke [Tekcr] : yue6. nmocodue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeToandeckum
00Be1. 1Mo YH-TCKOMY MOJHUTEXH. 00pazoBanuto. - CI16. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ni.

DJIEKTPOHHBIE pecypchl
1.TycimoB, A. TeopusanbIK *oHE KOJIAaHOATBI MeXaHUKa [DIEKTPOHHBIA pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekctoBble qaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.],
2015. - a1. ont. auck (CD-ROM).
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2. TeopHsuTbIK koHE KOJIaHOATBl MEXaHHWKa [DJIEKTPOHHBIA pecypc| : OKYIBIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekcroBsie ma. ( 118MO0). - Anmartsr : [0. u.], 2015. - s
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuanmap kexaeprici. / ApamoB b.P. oky kypansr : Kaparaumaer, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuKa Herizmepi: Oxkynsik. - Anmarter: Kaz¥ T3V, 2016. - 36006.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTTBIFYJIap JK9HE ecenTep KuHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmatsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen baszap6aeBHa TeopHsulbIK MeXaHUKAaHBIH MBICATAAPhl MEH
ecenrtepi: oKy-oaicremenik kypaisl / M. b. Enronnuna, M. O. Horaii6aeBa; - Anmars! : Kazax
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapasbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApamnoB b.P.TeopusutblK jkoHE WH)KEHEPJIK MeXaHuka Herizaepi. Oxynbik.«Medet
Group» XXIIC. Kaparausi, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KOHTPO/ILHBIEC BONIPOCHI:

1. reomeTprYeCcKrE XapaKTEPUCTUKH IUIOCKUX CEYEHUH.

2.cTaTu4yecKkue, MHEPIHOHHbIE U UHTEP(PEPEHIIMOHHBIE MOMEHTBI CEUEHUSI.
3.MOMEHTBI HHEPLIUU U COITPOTUBJICHUS POCTHIX CEYECHUN.

4.M3MeHEeHre MOMEHTOB HHEPLMH IIPH MTAPAJLIEIBHOM KOIIMPOBAaHUH U BPAILICHHN.
5. TEOMETPUYECKUE XaPAKTEPUCTUKHU CIIOKHBIX U COCTABHBIX CEYCHHUN


https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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3ansTue Ne 12

1. Tema: Cuur. lehopmarmn u 3akoH ['yka mipu cisure. Monynb casura. . Pa3psis,
CMSTHE U CPE3.

2. Heas 3ansaTus: Pacuer npouyHocTy, 3Has 1epopManii, BOSHUKAIONIUE TP CIIBUTE.
B03MOXHOCTh pacCUMTHIBATH HAIPSDKEHUS M CO3/IaBaTh OTYETHI O IPOBEPKE JAETaCH.

3. Yuebnble 3amaum: Hayuutbcsl pemaTb HNpakTUYECKWE W WHKEHEPHbIE 3a7ayu.
Onpenenenre NOTEHIUAIbHBIX HAIPSHKEHUN CMSATHUSA U CABUIa IIPU CABUTOBOM JehopManuu.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. Bunpl neopmaninii, BO3HUKAIOLUX B TEIaX MPU CABUTE.

2. YMeHue onpeaensTh HOpMaJIbHbIE U KOCBEHHBIE HAIIPSKEHUS.

3. YcnoBus MPOYHOCTH U pacyeT IPOYHOCTH.

3agauya Nel. CranbHble TUTaCTUHBI TOJNMIMHOW h U mupuHON B coennHeHbl MexIy
co0oil 3akyenkamu. Ecinu MaTepuan 3akienku Takoil ke, Kak MaTepuai IUIAaCTHUH, TUAMETP
3aKJICTIKM OTpEAENSIOT 10 BapHaHTaM, MPHUBEACHHBIM B Tabmuue 7. m B Talnuie —
KOJIMYECTBO PAa3pe30B 3aKICNKH; Z — KOJIUYECTBO 3aKJICNOK; Oj- Mpeaesa MPOYHOCTH Ha
paznaBimBaHue; Tash — npenen TekydecTu crainu, nbg — ko3hGHUIUEHT 3amaca MPOYHOCTH.
N3o0paxenune 3aKJIeIOYHOTO COSTMHEHUS MMOKa3aHo Ha puc. 29a, 0.

Tabmua 7
Bepii- Hyckanap
renzepi 1o 22 [30 [42 [52 |62 | 7@ [ & [ 9t [10a] 11| 120] 139] 14 [ 15
T, xH 80 [ 50 |70 [90 [60 [95 [80 [50 |70 [60 |90 [ 65 |60 |95 |80
T1, MM 60 |82 [4a |70 |50 | 10a| 120| 8 [10a[ 12a[8a | 7= |52 | 102 | 128
B. MM 2020 (13 [18 [14 [19 [20[10 [16:[90 |20 | 12 |14 [ 19 |20
m 20 [I@ [28 [28 |I& |32 [2@ [1Ie |22 |12 |22 |20 [ 1o |3 2
B Gl ) I 2 122 11 o |2 |2 | 20 | 2 I
Mo 3120 | 1,8 1,67| L& 1.3 1,7| 1,67] 1,9 2 | 2,1 1,5 1,4 1.8
Taiis 24028126 | 22| 24| 25| 261 28 [ 23 1 200 22 [ 24 [ 24 [ 25
kH/cm?
O KM | 32 [ 30 128 [30 |31 [ 33 [36 [33 [ 3432 [30 [29 [ 31 [33

3apaya Nel. [Inockue xene3ku TOMMMHON 6 MM U IIUPUHOM 80 MM CKJIETIaHbI MEXY
coboii ycunmuem I' = 40 kH. Ecnu ta = 14 kH/cm2, oy = 20 kH/cm2 u nbq = 1,5, kakum noinkex
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OBITh JIMAMETP 3aKJICTIKH 110 YCIOBHIO TIPOYHOCTH?

[Mpumep nis 3aganus Nel
Bepcust Nel6: Jlano: D=40kH,h=6 MM, B=80MM, m=1,z=1.
tash = 14 kH/cm2, oy = 20 kH/em2, nbq = 1,5.

o
©
P/z NUNNNNNAN (o‘
/) Y p
AN

049

Aeo

Pemenue: HOCKOHLKy Ha COCAUMHCHUC HeﬁCTByeT TOJIBKO OJJHA CHJIa, TOPHU30HTAJIbHAA

cwia paBHa Q=G=40 kH, a noreHnaibHOE HANIPSHKEHUE NP CIBUTE PABHO
T 4 -
[7] == = = 9,333 xH/ca?

——
©

=

2

& &K 1.5

3alnChIBaIOT YCJIOBHUC MMPOYHOCTU HA CABUI' 3AKJICTIOYHOI'O COCAMHCHUA U II0 HEMY
OMpCACIIAAOT TUaMCETP.

TMEE — 2
}’.131‘?1':

< [1]x. oceiman A, > 2 2= 4,29cm2.

[fly 9.333

I m= 1 KoJIHM4EeCTBO HaApEC30B 3aKJICTIOK U Z = 1 KOJIMYECTBO 3aKIICIIOK.
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f-A.
d ==

= \fﬂ= V5,46 = 2,34cm.
- 3,14

[TpoyHOCTh 3aKJICNKM Ha pa3JaBIMBAHUC OINPEACIIACTCS IO NPUBEACHHOW HIDKE
dbopmyie.

20 )
o= < [o]x . Mymmars [o]x = 2= —= 13,33 xH/em*
A e L5 Hanpsokenne. Orcrona
4
== 0 —3cm?=300MM%. a1 As=d-h

Ll 14,44

3aTeM ONpeneNsioT TuaMeTp 3aKJIETKH MPU CMSITHH.

fad= 22 SE= S50MM = ScmM.

h i)
B 3akmrouenne muaMeTp 3aKJIeTKU He JODKEH ObITh MEHBIIE 5 CM.

3apaua HoMmep 2. OnpeeTuTh KOJIMYECTBO 3aKIICTIOK, HE0OOXO0AMMOE JJIs BHITATUBAHUS
BHernHei cuibl I = 120 kH. Eciu [t]y = 100MI1a = 10xkH/cm2, [o]y = 300MI1a = 30xH/cM2 u
nuametp 3akienku d = 16mMm =1,6¢cMm.

3anaya Homep 3. HcmbiTaTh KI€MaHOE€ COEIMHEHHWE HA MPOYHOCTHh HA CIBUT U
pasmaBnuBanwue, ecau I = 60 kH, [t]y = 100 MIla u [o]y = 240 MIIa.

5. MeToabl mpenoxaBaHusi U OOy4YeHHsI: OTYET O NPOCKTUPOBAHMHU U MPOBEPKE
JeTajeH.

JieNaTh

6. MeToabl onleHUBaHMA: AynuaibHble U HEayIUaJbHbIC 3a/1aHUS.

10 pe3yJIbTaTy JIeSTEIIbHOCTH

Pexomenayemas sureparypa:
OcHoBHas1 JInTeparypa

1.ApanoB b. TeopHsuIbIK jKoHE MHXKEHEPJIIK MexaHuka Heriznepi. OKynbIK. AKHYp -
2020

baitxxanos, O. XK. Mexanukanslk Oepinicrep : oky Kypansl / O. XK. baibxanos, K. O.
JKanracosa. - Anmater : DCIIH, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun no teoperuyeckoit mexanuke [Tekcr] : yue6. mocobue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeTonndeckum
00Be. Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0OpazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

JlonoJHUTeIbHAS JIUTEPaTypa :

1.Mosutax , Xamun YmpaBieHue puckamMu B (apMalieBTUUECKOM IPOM3BOJICTBE :
Monorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, nep. ¢ anri. nmoxg oour. pea. A. B. AnekcanapoBoit. - 2-e
u3a. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacuyeTHO-pOeKTUPOBOYHBIE pabOTHI IO CONPOTUBJICHUE
MaTepHuanoB cOOpHHK / AnMaTsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApmnabekoB, M. U. "Matepuangap keneprici" NmoHIHEH >KaTTBHIFyJIap >KOHE ecenTep
KUHAFBI: OKY KypaJibl /. - AnMartsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xub606enep, P. U. Cratuka MeH matepuanaap Mexanukacol [Teker] : T.1 : OKynbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)Kynic6ekoB. - 4-6acbiibiM. - Anmarts! : JKIIC
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PIIBK "ayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, U. B. 3agaun mo teopernyeckoii Mmexanuke [Tekcr] : y4e0. mocodue /
N. B. Memepckwii ; mon pea. B. A. TlamemoBa. - 51-¢ u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeToandeckum
00Be/1. 10 YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pazoBanuto. - CI16. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : wi

DJIEeKTPOHHBIE pecypchl

1.TycinoB, A. TeopusanbiK >kKoHE KOJaHOATBl MEXaHUKa [DIEKTPOHHBIM pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnexTpoH. TekctoBbie naH. ( 118M0). - Anmatsr : [0. u.],
2015. - 1. ont. quck (CD-ROM).

2. TeopusanbIK *KoHE KOJIJAaHOAIBI MEXaHWKa [DJIEKTPOHHBIM pecypc]| : OKYNIbIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - Onekrpon. TekcroBbie gaH. ( 118M0). - Anmarsr : [6. u.], 2015. - 551.
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuangap keneprici. / Apamnos B.P. oky kypansl : Kaparaunasr, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutelk Mexanuka Herizzepi: OkynblK. - Anmatsl: Kaz¥T3V, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTTBIFYJIap JK9HE ecenTtep KuHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmatsl: OBepo, 2017. - 68 ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enmronnuaa, Mapnen bazap6aeBHa TeopHsulbIK MeXaHWKAHBIH MBICAIIAPHI MEH
ecenTepi: oKy-omicreMenik Kypainsl / M. b. Enronaunaa, M. O. HoraitbaeBa; - Anmartsl : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapasnbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApamnoB b.P.Teopusuiblk jkoHE WH)KEHEpJIK MexaHuka Herizaepi. Oxynbik.«Medet
Group» XIIC. Kaparauzsi, 2020. - 232 6er https://aknurpress.kz/reader/web/2422

8. KoHTpoJIbHBIE BOITPOCHI:

1. IloHaTus o caBUre, CKaTHU U CIBUTE.

2. KacarenbHoe HanpspbkeHue U 3akoH ['yka. Moaynb caBura.

3. YcnoBus npoYHOCTH Ha CABUT U pa3aBlIMBaHUE.

4. Harpy3ku, BOHUKAIOIIKE B IONIEPEYHOM CEUEHUU IPU CABUTOBOM nedopManiuu



https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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3ansaTue Ne 13

1. Tema: Kpyuenue. Pacuerhl Ha MpPOYHOCTH M IKECTKOCTh IPU KPYUEHHH.
[ToTenumanpHas 3Heprus AepopManuu Npu KPydeHHUH.

2.leab ypoka: pacdyeT IO YCIOBHUIO IIPOYHOCTH CTYIEHUYAThIX CTEp’KHEH,
MOJIBEP)KEHHBIX JeopManusiM KpydeHHus, C YIeTOM M3MEHEHHUH B Tenax mpu Jedopmanusax
KpYy4Y€HHUS.

3.3amaun  oO0yveHHsi: 3HaTh JAePOpPMAIMIO KPYYCHHS MU U3MEHEHHUs B TeJax,
MO/IBEPKEHHBIX KPYUEHUIO. Y CIIOBUS MPOYHOCTH U KECTKOCTU CTEPHKHEH.

4. 0OCHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

3aganme. OmnpenenuTh IWAMETP CTYIIEHYATOTO CTEPXKHS, YKa3aHHOTO B cp. S57a,
COCTOSIIETO M3 JIBYX MPOJIETOB C pa3HBIMU MaTe€pHajaMH, U BBIYUCIUTH KPYTSAIIMA MOMEHT
CTep)KHS Ha puCyHKe 570 1Mo Tomy e ompeaenseMoMmy auamerpy. JlaHHbIe TIO BapuaHTaM
BKJTIOYEHBI B Tabmuiy 23. Y s Bcex BapMaHTOB BO3MOXKHBIE HANPSHKCHUS CTATH U MEIH U
3HA4YCHUST MOJYJIeH CIBUTA OYIyT CIeAYIOIIUMU:

A
A\ 4
A

»
>

A1 /34; N
yd .Z/_ ........... . _‘_ —>
_.? __________ S . /...>
A v
f )
v N/
. - i
«—> > >
Bapuan 4
ThI 0 1 2
M, 2,4
kH-Mm ,0 2 0 0 5 8 2 4 |6 5
I, m 0,4
2 4 9 v 8 9 6 8 9 0
d, Mmm 84
0 5 5 5 8 6 4 8 b 7
K 3,0
0 |0 0 4 8 6 8 4 0 8
16
BapuaHTsl 3 4 7 8 0 0 1 2 3 4
Me, 2,4
KH-Mm ,8 ,6 0 8 0 0 0 0 |0 4
I, m 0,8
8 9 0 2 4 9 |8 9
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d, Mmm 68

IIpumep BbINOJHEHHS 3aJAHUSA

Bapuant Ne 16. [lano : M6 = 2,6 kHem, 1 =0,6M, d = 60mm, k =2,4.

Pemienue: HayHEM CO CXEMBbI, MMOKa3aHHOW Ha pucyHke 58(a). CHavanma oTMedaeM
MOMEHT PEAKIIUH KOHTAKTa CTYIEHYATOro IIecTa ¢ onopoil M1, HanmpaBiias €ro HarpaBJieHUE
110 CBOEMY YCMOTPEHHIO, B HAILIEM PACUYETE OPUECHTHPYACH MPOTUB HAITPABIICHHS X014 4aCOBOU
CTPEJIKH C TpaBOW CTOpPOHBI OocH Z. UTOOBI ompenenuTh €ro 3HA4Y€HHWE, MBI HCIOJIb3yeM

clenyromiee ypaBHeHUE CTaTHKH.
> MZ=0; M1 — M6 =0. Ocsigan M1 = MO0 = 2,6 xHem = 260xHecM.

Tenepp, pa3zpeszas KaxAbli HHTEpPBAlI IO OTIEIbHOCTH, Mbl HAaXOJWM 3HAa4YCHHE
BHYTPEHHUX KpYTAIIUX MOMEHTOB, JUIsl YEro cHaudajga MBICJICHHO CMOTPUM Ha MEepBbIH
uHTepBajl. OCTaBIIsIeM JIEBYIO YaCTh MHTEPBaJia Kak Ha puc.59(a) 1 MBICIIEHHO y/1ajsieM MPaByro

JacThb.
f N\ /1N N T |
A AV { // l/‘
) \ 5 {
7 \ : v 7 A\
E i £ ) i
a I
“—> < > = !
Cranbp Menb
Menb Cranb

JlJis SICHOCTM TOKa3aHO aKCOHOMETPUYECKOe H300pa)KeHHe TIEepBOro HHTEpBaa.
O603HauMM BHYTPEHHHI KpYyTAIIMII MOMEHT Kak TOl M HampaBUM €ro Ha IOBEPXHOCTh
CEUeHHs1, MPOTUBOTMOJIOKHYIO XOIy YACOBOU CTPEJIKH, YeM yJalleHHasl YacTh HHTEpBaIa.

3anuiieM ypaBHEHUE CTaTHKH B 3Ty 4acCTb.
>MZ=0; MIl+mb61=0.Ocbinan m6l =-M1=-2,6 kHem.

910 03Ha4acT, 4To prT}IH_II/II\/'I MOMCHT HUMCECT OTPULATCIIbHYIO XapaKTCPpUCTUKY, YTO
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«OHTYyCTiK KasakcTaH meguumHa akanemusicob» AK AO «lOwHo-KasaxcTaHCKas MEAULUMHCKAS aKanemMusi»
Kadenpa « NmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 44cTp. u3 3

MGTOILI/IquKI/Ie YKasaHusd I IPaKTUYCCKUX 3aHATUH

€ro UCTHHHOE HAIpaBJICHUE HAIIPABJICHO MPOTHB YKA3aHHOTO HAMH HAIIPaBJICHHUSL.

Bripe3aB TakuM ke 00pazoM BTOPOW WHTEPBAJ, OJIYIHM cxemy Ha puc.59(0).

3mech TMOKa3aHa IUIOCKas (Qurypa, €ClIH CMOTPETh TOJIBKO OOKOM, a He
AKCOHOMETPUYECKH, JUISI TPOCTOTHI CXeMbl. JIJIsi BTOpO YacTH ypaBHEHUE CTaTHKHU
3aIMCBIBACTCS CIIEIYIOUIIM 00pa3oM.

1.Metoanl o0yuenusi U oOy4deHHsi: 0030p MaTepHajoB IO TEME, OCMBICIEHHOE
BBITIOJTHCHUC aYJII/ITOPHI)IX n BHanI[HTOpHBIX 3a)IaHI/H\/JI U IIOAroTOBKA OTYUETA.

2.MeToabl ONEHKH: pEIICHHE THIOBBIX TPAKTHYECKHUX 3aJa4 W Ipobiem,
BO3HUKAKOIINX B YCJ'IOBI/IFIX HpOI/I?)BOI[CTBa.

YMz=0; Mi+ms=0. Orcrona msz = —M; = —2,6 kH-m.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTyCTiK KaszakcTaH MeanuvHa akagemusicbl» AK AO «HOwHo-KasaxcTaHcKas MEAUMUMHCKAS akafeMus»

Kadenpa « MmxeHnepHast AUCHUILITHHAY 45ctp. u3 3

MCTOI[I/I‘ICCKI/IC YKasaHud JJI1 IPaKTUUCCKUX 3aHSATHI

Ocel eki TabObuTFaH MOHJACPAIH ©H KINIICIH eCeNTiH IIemiMi peTiHe
KaObLIaliMbI3, SFHU
Mg = 345,6xH - cm = 3,46kH - M.

Pexomennyemasi iuTeparypa:
OcHoBHas IUTepaTypa

1.ApanoB b. TeopusnblK *oHEe MHXKEHEPNIK MexaHHKa Herizaepi. OKyibIK. AKHYp -
2020

Bbaibkanos, ©O. XK. Mexanukansik O6epitictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
Kanracosa. - Anmatel : OCIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun no teopernyeckoit mexanuke [Tekcr] : yue0. mocodue /
H. B. Memepckutii ; nox pen. B. A. IlanpmoBsa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yue0.-meToanueckum
00Be/1. 10 YH-TCKOMY IOJIMTEXH. 00pazoBanuto. - CI10. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : wi

JlonmosiHuTEIBbHAS JIUTEPATYPA ©

1.Monnax , Xamug YnpaBieHHe pucKkamMyd B (hapMalleBTHUYECKOM IPOU3BOJICTBE :
moHorpadust / M. Jlonr, I'. Beiicmen, miep. ¢ anTi1. moj oo, pea. A. B. AllekcaHapoBoi. - 2-¢
u3a. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-poeKTHUPOBOYHBIE pPAOOTHI TIO COMPOTHUBIICHHE
MarepuanoB cOopHuk / Anmatsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApmnabekoB, M. W. "Marepuanmap keaeprici" MoHIHEH >KAaTTHIFyJIap >KOHE ecernTep
JKUHAFBI: OKY KypaJibl /. - AnmMatsl :9Bepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MmeH maTtepuangap mexaHukacol [Tekcr] : T.1 : OKyJBIK /
P.Y. Xu66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.JlaycentoB, C.)KyHicOekoB. - 4-6acbuibiM. - Anmartsl : JKIILIC
PIIBK "[ayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, M. B. 3agaun no teopernueckoir mexanuke [Tekcr] : yae0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanpmoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0Opa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

DJIeKTPOHHBIE PecypChl

1.TycimoB, A. TeopusibIK >koHE KoIgaHOANIbl MeXaHHKa [DIEKTPOHHBIN pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. TycinoB. - DnekrpoH. TekctoBsie qaH. ( 118M0). - Anmatsi : [6. u.],
2015. - 1. ont. guck (CD-ROM).

2. Teopusiplk koHE KoJgaHOanbl MeXaHHWKa [DJeKTpOHHBIA pecypc| : OKYIBIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - 9nekTpoH. TekcToBbie naH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.], 2015. - 7m1.
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuannap keneprici. / Apanos b.P. oky kypans! : Kaparanaer, 2020. 82 0Oer.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuka Herizzuepi: Okynslk. - Anmatel: Kaz¥T3VY, 2016. - 3606.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuanaap keaeprici" moHiHe *aTThIFyJap KOHE ecenTep *KHUHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmarsr: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enmronauna, Mapaen bazapOaeBHa TeopusuiblK MEXaHHMKAHBIH MbICAJIapbl MEH
ecenrtepi: oKy-omicremenik Kypansl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraitbaeBa; - Anmarsl : Kazak
yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapansim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.TeopusublK koHe MHXKEHEpiKk MexaHuka Herizzepi. Oxyibik.«Medet



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTyCTiK KaszakcTaH MeanuvHa akagemusicbl» AK AO «HOwHo-KasaxcTaHcKas MEAUMUMHCKAS akafeMus»

Kadenpa « MmxeHnepHast AUCHUILITHHAY 46¢ctp. U3 3

MCTOI[I/I‘ICCKI/IC YKasaHud JJI1 IPaKTUUCCKUX 3aHSATHI

Group» XXIIC. Kaparaupi, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

Sansitue Ne 14

1. Tema: HN3ru6.0Onmopsl W WX peaknuu. BHYTpeHHHE
ycunusga. [IpogonbsHB W U MONMEPEUYHBIH U3THUO.
2. Heanb: OcBouts Aegopmainuio u3ruda, paccuuTaTh MPOYHOCTh U )KECTKOCTh

pu  U3ruoe
3. 3anauu o0OyueHust


https://aknurpress.kz/reader/web/2422

ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK AO «1OHO-KasaxcTaHCKasgs MEAMUMHCKAS akaieMusa»
Kadenpa « NmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 34ctp. u3 3

MGTOILI/IquKI/Ie YKasaHus 41 IPaKTUUCCKUX 3aHATUN

CTyaeHT 10JI2KeH 3HATh:

-neopmanuio mpu u3rude

- BHYTPEHHHE CUJIOBbIE (AKTOpPbI IpHU U3rHode

-3HEpruio nedopMaIyy npu u3rude

CTY/IeHT /10JIKeH YMeTh:

- CTPOUTH 3IIOPHI U3TMOAIOIUX MOMEHTOB

- MIPOBOJUTH PAacU€Thl Ha IPOYHOCTH U JKECTKOCTh MPU U3TU0e

4. OcHoOBHbIE BOIIPOCHI TEMBbI:

1.Uzrubatonuit  MoMeHT u jgedopmarus 2.9mopa  HM3rHOAIMMX MOMEHTOB
3.HopmanbeHble HanpsbkeHus npu n3rnoe4.Pacuets! Ha mpoyHOCTh npu u3rude 5.KacarenbHbie
HaNpsLKEHUs pH n3rude6. Y cioBrue NpoYHOCTH NP U3rude

o. OcHoBHbIe (popMBbI / MeTOABI / TEXHOJIOTUH 00y4YeHHUSs /I AOCTUKEHH I
koHeyHbIX PO mucounaunbl: Ilpaktudeckass pabGota. Pemenue 3amad. CTyaeHTHI 110
TEMaTHUKe JIEKIIMH U PEeLIEHHBIMIIPUMEPaM 33]1ad y4acTBYIOT B UX 00CYKJIEHUU

INPAKTUYECKASA PABOTA

6. @DopMBbI KOHTPOJIS IJIsl OLICHMBAHUS YPOBHSH JI0CTHKEHUSI KOHeYHbIX PO
AMCUMILIMHBI OLeHMBaHUs ( pelleHHMe 3a4a4 U T.JA.) : YCTHBIM ONpOC, pelIeHUE 3aiady,
IIPOTOKOJI BBINOJIHEHUSPAOOTHI.

Pexomenayemas sureparypa:
OcHoBHas1 JIuTEpaTypa

1.ApamnoB b. Teopusnbik koHEe WHKEHEPIIK MexaHuKa Heri3aepi. OKynbIK. AKHYD -
2020

Baibxanos, O. XK. Mexanukansik Oepimictep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
JKanracosa. - Aamatsl : OCIIH, 2021. - 124 ber. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun mo teopetndeckoit mexanuke [Tekct] : yued. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlaaemoBa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 0Opa3oBanuto. - CII6. : M3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

JononHuTeIbHASA JUTEPATYpA :

1.Momnax , Xamua YmpaBiieHHEe puckamMu B (hapMaleBTHUYECKOM ITPOU3BOJICTBE :
MoHorpadus / M. Jlonr, I'. belicmen, niep. ¢ anrit. mof o6mi. pea. A. B. AinekcanapoBoid. - 2-¢
3. uctp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-pOEKTUPOBOUHBIE pPabOTHl MO COMPOTHBIICHUE
MaTtepuanoB cOopHuK / Anmatsl :OBepo, 2014. - 256 ¢

3.ApnabekoB, M. U. "Marepuanaap keneprici" MoHIHEH >KaTTBHIFylap JKOHE ecerTep
KUHAFbI: OKY Kypaubl /. - Anmatsl :OBepo, 2015. - 68 6

4.Xu606enep, P. U. Cratuka MeH maTtepuanaap Mexanukacol [Tekcr] : T.1 : OKymbIK /
P.Y. Xub6enep ; Kaz.tin.aya. E.b.[layceutos, C.)KyHic6ekoB. - 4-6acbiibiM. - Anmats! : JKIIC
PIIBK "Toyip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuit, U. B. 3agaun no teopernueckoit Mmexanuke [Tekcr] : yue6. nmocodue /
N. B. Memepckuii ; mon pea. B. A. IlanemoBa. - 51-e u3n., crep ; Pek. Yueb.-MeToandeckum
00Be. Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : ui.

DJIEKTPOHHBIE pecypchl
1.TycimoB, A. TeopusanbIK *oHE KOJIaHOATBI MeXaHUKa [DIEKTPOHHBIA pecypc]
okynbIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnektpoH. TekctoBble qaH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.],
2015. - a51. ont. auck (CD-ROM).



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MEAUUUHCKAS aKafeMus»
Kadenpa « NmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 35cTp. u3 3
Meronuueckue YKa3aHus sl IPaKTHYECKUX 3aHATUN

2. TeopHsuTbIK koHE KOJIaHOATBl MEXaHHWKa [DJIEKTPOHHBIA pecypc| : OKYIBIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - DnekrpoH. TekcroBsie ma. ( 118MO0). - Anmartsr : [0. u.], 2015. - s
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuanmap kexaeprici. / ApamoB b.P. oky kypansr : Kaparaumaer, 2020. 82 Ger.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusutblk MexaHuKa Herizmepi: Oxkynsik. - Anmarter: Kaz¥ T3V, 2016. - 36006.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTTBIFYJIap KoHE ecentep KUHarbl : OKy Kypajbl.
. - Anmatsl: OBepo, 2017. - 68 Ohttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen baszap6aeBHa TeopHsulbIK MeXaHUKAaHBIH MBICATAAPhl MEH
ecenrtepi: oKy-oaicremenik kypaisl / M. b. Enronnuna, M. O. Horaitbaesa; - Anmars! : Kazak
yH-T1, 2017. - 145 6. - 100 (Tapasbim). http://elib.kaznu.kz

7.ApamnoB b.P.TeopusutblK jkoHE WH)KEHEPJIK MeXaHuka Herizaepi. Oxynbik.«Medet
Group» XXIIC. Kaparaupi, 2020. - 232 6et https://aknurpress.kz/reader/web/2422

KonTposs (Bonpocsl, 3a1a4u):



https://aknurpress.kz/reader/web/2422

ONTUSTIK-QAZAQSTAN

Qb SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA
AKADEMIASY

5_'591‘7'9“'\ MEDICAL
ol ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTaH meauumHa akapemuscol» AKX Y/ AO «iOwHo-KasaxcTaHckas MEAMUWHCKAS akazieMunsi»

Kadenpa « MmxenepHast AUCIUILITHHAY 36¢ctp. U3 3
Meroauueckue ykazaHus AJs MPaKTUYECKUX 3aHATUI

1. Kakyro miaockocTh Ha3bIBalOT CHIIOBOM?

2. Kakoii n3ru6 Hassiarot npsimbiM? UTo Takoe kocoit u3rud?

3. Kakne cumnoBble (hakTOphl BO3HHMKAIOT B CEYCHUH OAJIKU TPU YUCTOM
nu3rube?

4. Kakue cumoBbie (akTOpsl BO3HHKAIOT B CEYCHHH TPH IONEPEIHOM
nu3rube?

5. Ornpenenure MONEPEUHYIO CHIIY M U3THOAIOMUI MOMEHT B ceueHuu 1-
1 (puc.1). PaccrosiHneceuenus ot cBOOOJHOTO KOHIA OAJIKU 5 M.

6. Omnpenenure peakiuio B ormope B.

m =_13 kH-m
=10k
ll 10 Sl g =3xH/m |
A h h WY B
LE__:"M 3 MT] dm 6 M ¢ 6 M ﬁw
€ —K
F>=21xH
Puc. 1 Puc. 2

7. Omnpenenute BETUYHUHY MOMEPEYHON CHIIBI M U3THOAIONIETO MOMEHTA B
ceuernn C,HCIIOIB30BaB CXeMy Oaiku (puc. 2).

8. Onpenenure y4acToK 4ucToro usruoda (puc. 3).

g=2xH/M F»=5xkH

[
RARNARAR D Fi=3xH} e
F B
4 M 2Mm 2M ZM
o L1ys. L 2yu. L 3ye D dyu T
~t
Puc. 3
9. Omnpepenute BeIMYUHBI MOTIEPEUYHBIX CHJI B ceueHuu 1 u B ceuenuu 2 (puc. 4).
5 | 20 xH s 2 I:
15xH M ! j ] >
pufig. 5
10. W3 mpencraBineHHBIX SHIOP BbIOEpETe OHMIOPY MOMEPEYHON CHIIBI  JUIsS

n300pakeHHo# Oanku (puc. 1).

Ilo s cHeHnusas

A. OOpaTuTh BHUMaHKE Ha 3HAK CUIIBI B CeueHHUHU 1(3HaK +).

b. O6paTuTh BHUMaHNE Ha BEJTMYUHY CKAYKOB B MECTAX MPUJIOKEHUS BHEIIHUX CUIL B.
[TpunosxeHre MOMEHTA Maphbl CHII HE JIOJKHO OTpakaTbes Ha amrope Q.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MEAUUUHCKAS aKafeMus»
Kadenpa « NmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 37cTp. 3 3
Meronuueckue YKa3aHus sl IPaKTHYECKUX 3aHATUN

[To puc. 2 BeiOpath s1topy n3rudaroIero MOMEHTa Uil H300pakeHHOI Ha pHc. 10aK.

40 kH-m S5 kH-M

8kH ™ 25kH-m 60 xkH-mM
4m SXHT 2w 2m 52kH-m T
a) ISKH 6“'H‘ [ DANNNNN INRNRERD] ] y
ISKH, 16 xH ”“”“ 6) fxHem 94 xH-M 69 kH-m
6) 15 ot {[TNTTTCITTTTITIFEEeet
9 xkH 21k o) LOLDDILITRUT I
6)]51(” IlIIIIIlIIIIIIIIII]]l]III TITIIIII ) BxkH- M 94)(1‘1‘“ J—
52xH-m TTTIT]
2 15 [TTTTITTTITIIIINT | |
Puc. 1 e Hom Puc. 2
Puc. 7 Puc. 8

Ilo s cnHemnuas

A. Ha xonme Opyca NpuIOKEH MOMEHT Haphl, CJIEJOBATEIbHO, B ATOM MeECTe
M3rubaromuii MOMEHTA0KEH ObITh PaBEH ATOMY K€ 3HAYEHHUIO.

b. OGpatuTh BHUMaHKE HA 3HAK MOMEHTA B cCeUeHUH 1.

B. B Touke A mpuiokeHa TaKkKe M CUJIA, MOATOMY JIMHHS, OYEPTHUBIIAS
AMIOPY, NOJKHA OBITHHAKIOHHOM.
11. Ecnu smropa momepeyHOM CHIIBI OTpaHUYe€Ha HAKJIOHHOM MPSMOM, Kak
BBITJISIUT DIEOpanu3ru0aronero MoMeHTa?
12. Kak ompenenuTs TOJOXKEHHE SKCTPEMAIBLHOTO 3HAYCHHS H3THOAIONIETO
MOMEHTA TPH JICHCTBUUPACIIPEICIICHHON HArpy3KH Ha y4acTKe Oaiku?
13. PacnipenencHHass Harpy3ka HampamiieHa BBepX. Kak BBINIOUT mapaboda,
OUYEPUYMBAIOIIAS SMIOPYU3THOAIOIINX MOMEHTOB BJIOJIL OCH Opyca?
14. Omnpenenure KOOPAUHATY Z,B KOTOPO#A MOTepevHas cuiia paBHa HyIio (puc. 1).
m=10xH-m
YR =45 xH g= SxkH/m TRB“ZOKH
25 kH
A - v N
o C B z
2ZMm 2ZM 8mM
Puc. 1
15. Omnpenenure BeaWUYMHY wH3rHOaromero Momenta B Touke C (z= 5 ),
UCHOJb3ys cxeMmy puc. 1,Bompoc 14.
16. Hanummure Qopmyny st omnpeaeneHUss HOPMATbHOTO HAIPSHKEHHS TPU

n3rude B I1000H TOYKCIIONIECPCUIHOT'O CCUCHUS.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN
MEDISINA

AKADEMIASY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK

Qb SOUTH KAZAKHSTAN

S_lfglxlA MEDICAL
al, ACADEMY
Y AO «HOxHo-KasaxcTaHCKas MEAVUMHCKAS aKaAeMus

Kadenpa « NmxeHepHast TUCITUTLTAHAY 38ctp. u3 3
MCTOILI/IquKI/Ie YKasaHus 41 IPaKTUUCCKUX 3aHATUI
17. HopmanbHoe nampspkeHue B Touke B momepeunoro cewenms 120 Mlla.

§i£ zsl

NI

X
0
L

Onpenenure HaIpsKEHUE B




ONTUSTIK-QAZAQSTAN
MEDISINA

AKADEMIASY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK

SOUTH KAZAKHSTAN

MEDICAL

ACADEMY

AO «IOHo-KasaxcTaHCKas MEAVUMHCKAS aKaaeMUs»

Kadenpa « NmxeHepHast TUCITUTLTAHAY

39ctp. u3 3

MCTOILI/IquKI/Ie YKasaHus 41 IPaKTUUCCKUX 3aHATUN

touke C(puc. 1).

18. B xakom ciyuae (puc. 1) 6anka BbIICPKUT OOJIBIIYIO HATPY3KY?
Yy
N
F HC HC ;\\\\\‘\\\\\\&
< 3
I: z
a) Puc. 1 é)
DYJf‘ 1
19. Hamummre QopMmynbl Ui ONpeaesieHuss MOMEHTa HHEpPIMA W MOMEHTA

COMPOTHUBIICHUS I MNPSIMOYrojibHHKA. UTO XapakTepus3ylOT OSTH BEIWYUHBI? YKaXKUTE
eIMHUIBI U3MEPEHHS ATHUX BEITUYMH.

20. Hanumwure ycioBue npouyHoCcTH Ipu U3ruoe.

21. Omnpenenute u3rndarmUii MOMEHT B TOYKeB (puc. 1), UCIONB3ys METOJ
XapaKTEepPHBIX TOYEK.

20kH-M

18 xH d

15kH B -

2M IM 2M 2m [

Il b ” /I
S5xH
Puc.1

23.Ilonbeputre pa3mepbl TONMEPEYHOTO CEUYeHUs Oajlkd B BHAC IIBEJUIEpa.

MaxkcumanbHblii n3rubaromuii MomeHT 15 kHwm; gomyckaemoe HampsbkeHre Matepuana O0aiku
160 MI]a.

3amaua 1. Ha Oanky [CHCTBYIOT COCpEIOTOYEHHBIC CHIIbI U MOMEHT (puc. 1).
[TocTpouTh 3MIOPHI MOTIEPEYHBIX CUJT U U3TUOAIOIINX MOMEHTOB.

F!=10’KH 31 A PHC]} T j QF
0 W Tr=200H 1 |B 3 NE
3IM 4 M Im
x
Puc. 1

33}13'—[3 2.Ha ABYXOIIOPHYIO 6am<y ﬂCﬁCTBYIOT COCPCAOTOUCHHBIC CHUJIBI U MOMCHTBI
(pI/IC. 2) HOCTpOI/ITL SIOPBI MONICPCYHBIX CUIT U 1/13r1/16a101unx MOMCHTOB.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTan meauumHa akanemusicol» AK AO «lOxHOo-KasaxcTaHCKasgs MEAMUMHCKAS akaieMusa»
Kadenpa « UmxeHepHas TUCITUTLTAHAY 40ctp. u3 3

MeTOILI/IquKI/Ie YKasaHusd I MPaKTUYCCKUX 3aHATUH

Sausarue Ne 15

1. Tema: CrnoxHoe comnpoTuBieHHE. Buubl  CHOXKHBIX — AepopMaiiuii.
Y CTONYMBOCTB CKATBIX CTEPKHEN

2. Heab: OCBOUTH CIIOKHOE COMPOTUBJICHUE, BHJIBI CIOXHBIX JIedopmaiui,
pacueTsl IPUCOYETaHNN OCHOBHBIX Jie(opMariuii.

3. 3agaum o0y4eHHs CTYJEHT J0JIKEeH 3HATh:

-yCTOMUYMBBIE U HEYCTONUMBbBIE (POPMBI PABHOBECHS

-KPUTHUYECKYIO CUITYy U KOO PHUIIMEHT 3araca yCTONYNBOCTH

-KPUTUYECKOE HaIpsDKEHUE, THOKOCTh CTEPKHS U MPEAEIbHYI0 THOKOCTh

-YCJIOBUE YCTOMUYHUBOCTH CHKATHIX CTEPIKHEMN

- dbopmyny Oiniepa u smnupudeckue GOPMYNBl IS pacdyeTa KPUTHUECKOU
CWJIBI U KPUTHYECKOTOHAIPSHKEHMUS.

CTY/IeHT J10JIKeH YMeTh:

- paccuuThIBaTh OpyC KpPYyTrjoro MOMEepeyHOro CeueHUsl Ha MPOYHOCTh MPH COUYETaHUU

OCHOBHBIXIehopMaIuit

4, OcHOBHbBIE BONPOCHI TEMBbI:

1. Kocoii u3ru6

2. OnHoBpeMEHHOE  JCHCTBHE KOCOTO M3rMba W TPOJOJILHOW  CHIIBI
2.BHEeneHTpeHHOe IEUCTBUE MPOJOJIbHON CUITBI

3. OnHOBpEMEHHOE IEHCTBHE KPYUCHHSI C U3THOOM

5. OcHoBHbIe GopMBbI / METOABI / TEXHOJIOTHH O0y4YeHUs JJISA TOCTUKEHUSI

koHeyHbIX PO mucoumiausbl: [lpaktudeckas paborta. Pemenue 3amad. CTyaeHTHI 10

TeMaTHKe JIEKLIUU U PELICHHBIMIIPUMEPaM 3a/1ad y4acTBYIOT B UX 00CYXKJICHUU
INPAKTUYECKASA PABOTA

6. @®opMbl KOHTPOJIS IJIsl OLIEHUBAHMS YPOBHSA J0CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI OLleHWBaHus ( pelleHHe 3a1a4 M T.JA.) : YCTHBII ONpocC, pelieHue 3a1ay,.
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MGTOILI/IquKI/Ie YKasaHus 41 IPaKTUUCCKUX 3aHATUN

Pexomennyemasi iuTepatypa:
OcHoBHas IUTepaTypa

1.ApanoB b. TeopHsuTbIK XKoHE MHXKEHEPIIK MexaHWKa Herizaepi. OKyIbIK. AKHYD -
2020

Baitkanos, O. XK. Mexanukanslk Oepiricrep : oKy Kypaisl / O. XK. baibkanos, K. O.
Kamracosa. - Anmartel : OCIIN, 2021. - 124 6et. C

2.Memepckuii, M. B. 3agaun no Teoperndeckoit mexanuke [Tekct] : yued. mocooue /
N. B. Memepckutii ; nox pen. B. A. IlansmoBsa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Yuel.-meToanueckum
00Be. 1Mo YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pazoBanuto. - CII6. : U3n-Bo "Jlansp", 2012. - 448 c. : mi.

JlonoJHuTeIbHAS JIMUTEPaTypa :

1.Momnax , Xamun VYmnpasieHue puckamu B (apMalleBTUUECKOM IPOU3BOJCTBE :
moHorpadust / M. Jlonr, I'. Beiicmen, miep. ¢ anrit. moj o6, pea. A. B. AllekcaHapoBoi. - 2-¢
n3a. ucnp. - M. : BUAJIEK, 2017. - 464 c.

2.MapnonoB, b. M. PacueTHO-IpOEKTHPOBOYHBIE pPabOTHl MO COMPOTHUBIICHUE
MartepuaioB cOopHUK / AnmaTtsl :9Bepo, 2014. - 256 ¢

3.ApmnabekoB, M. U. "Marepuanmap keaeprici" MoHIHEH >KAaTTHIFYJIap JKOHE ecernTep
YKUHAFbI: OKY Kypausl /. - Anmartsl :OBepo, 2015. - 68 6

4. Xu66enep, P. U. Cratuka MeH maTepuangap MexaHukacel [Tekct] : T.1 : OKymbIK /
P.Y. Xu66enep ; Kaz.tin.ayn. E.b.JlayceutoB, C.)KyHic6ekoB. - 4-6acbuabiM. - Anmartsl : JKIIC
PIIBK "Tayip", 2017. - 436 6. c.

5.Memepckuii, . B. 3agaun no teopernueckoit mexanuke [Tekcr] : yae0. mocodue /
H. B. Memepckuii ; nox pen. B. A. IlanemoBsa. - 51-e u3z., crep ; Pek. Y4ue6.-meToanueckum
00beI. IO YH-TCKOMY MOJUTEXH. 00pa3oBanuto. - CII6. : 3n-Bo "Jlanp", 2012. - 448 c. : u.

JIeKTPOHHBbIE PeCypChl

1.TycinoB, A. TeopusibIK XoHE KOJIIaHOAIbl MEXaHHWKa [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]|
okyabIK / A. Tycinos, K. Tycinos. - DnekTpoH. TekctoBbie 1aH. ( 118M0). - Anmatsr : [0. u.],
2015. - a51. onr. auck (CD-ROM).

2. TeopusanbIK kKoHE KOJIJAaHOAIBI MEXaHWUKa [DJIEKTPOHHBIM pecypc| : OKYJbIK / A.
Tycinos, K. Tycinos. - 9nekTpoH. TekcToBbie naH. ( 118MO0). - Anmarsl : [6. u.], 2015. - 7m1.
ont. quck (CD-ROM).

3.Marepuannap xexaeprici. / ApanoB b.P. oky kypansl : Kaparauner, 2020. 82 Oer.
https://www.aknurpress.kz/reader/web/2463

4. Teopusmelk Mexanuka Herizaepi: Okymbik. - Anmatel: Kaz¥T3V, 2016. - 36006.
http://rmebrk.kz/

5."Marepuangap keaeprici" moHiHe KaTTBIFYJIap >KOHE ecenTtep KuHarbl : OKy Kypasbl.
. - Anmartsel: OBepo, 2017. - 68 Ghttp://rmebrk.kz/.

6.Enronnuna, Mapnen bazap6aeBHa TeopHsulbIK MeXaHWKAaHBIH MBICAAaphl MEH
ecenTepi: oKy-onictemenik Kypaisl / M. b. Enronnuna, M. O. HoraiibaeBa; - Anmats! : Kazak
yH-Ti, 2017. - 145 6. - 100 (Tapansim). http://elib.kaznu.kz

7.ApanoB b.P.Teopusblk koHe MH)KEHEpJik MexaHuka Herizaepi. Oxymblk.«Medet
Groupy» XKIIC. Kaparannpr, 2020. - 232 6er https://aknurpress.kz/reader/web/2422

KonTpous (Bonpocsl, 3aga4n):

1. Kakoe paBHOBecHE Ha3bIBAETCSl YCTOMYMBBIM?

2. Kakue Opychs crenyer pacCunThIBaTh Ha yCTOMUMBOCTh?

3. Kakyro cuiny npu pacueTe Ha ycTOHYMBOCTD HA3bIBAIOT KPUTHUECKOM ?

4. Hanumure ¢opmyny Oitnepa it pacdera KpUTHUYECKOM CHIIBI H

HA30BUTC BXOAAIIHUCBCIIMYMNHBI U UX CAUHHULIBI U3BMCPCHU.


https://aknurpress.kz/reader/web/2422
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Kadenpa « MmxenepHast AUCIUILITHHAY 40ctp. u3 3
MeTOILI/IquKI/Ie YKasaHus 41 IPaKTUUCCKUX 3aHATUI

o. Uto Ha3pIBalOT I'MOKOCTBIO CTEPXHS, KAKOM CMBICH 3aJI0KEH B 3TOM
Ha3BaHuM? HazoBuTekaTreropuu crepkHed B 3aBUCUMOCTU OT THOKOCTH.

6. Ot Kakux napamMeTpoB CTEpPHKHS 3aBUCUT NpezeibHasi THOKOCTH?

1. [Ipn kakux ycIOBHUSIX MOXHO HCIOJIb30BaTh (opmyny Oiiepa ans
pacyeTa KpUTHUECKON CHIIBI?

8. B uem 3akimouyaercs pacueT CXKaToro CTEp)KHS Ha YCTOWYUBOCTbH?

Hanummure ycioBueycTounBocT?

3agauya 1.Paccumrate ruOKOCTh crepkHs. Kpyribni crepxkenp auamerpoMm 20 MM

3aKpCIICH TaK,KaK IIOKa3aHO Ha pHC. 1.
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«OHTYCTiK KasakcTaH meanumHa akanemusicbl» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKkass MEAVLUHCKAS akaeMusi»
«DapManeBTTiK OH/IPiCTiH TEXHOIOTHACHD) Kadeapachl 044/48-19
«TeopeTndeckas MEXaHHKA U COTIPOTHBIIEHHE MATEPUATIOBY 4letp. w3 12

3agaua2. Kak u3MeHUTCS KpUTUYECKas CHUJIa JUIsl CTEP)KHSA, €CJIM U3MEHUTh CIoco0
3aKperuieHusi KOHIOB? CpaBHUTH MPEACTABICHHBIC CXeMBbI (puC. 2)

p=1 e j n=05 Fup,
A B ] R
pulu2 2

3amaya 3.Kak m3MeHHTCS KpUTHYECKas CHJIa MPU pacyeTe Ha YCTOWYMBOCTbH, €CIH
CTepXeHb JIByTaBpoBoro ceueHusi (puc.l,a, nayraBp Ne 12) 3aMeHUTh cTepKHEM
MPSIMOYTOJIBHOTO ceueHus ToM ke romanu (puc.1,0)? OcranbHble MapaMeTpbl KOHCTPYKIIMH
HE MEHsIOTCs. PacueT BeIMOMHUTE 110 hopmyrie Ditepa.
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3anaua 4.I1IpoBeputh ycTOMUYMBOCTH cTepkHS. CTepKeHb JUIMHOW 1 M 3aliemiieH
OJHUM KOHILIOM, ceueHue - mBesuiep Ne 16, matepuan -Ct3, 3armac ycTOMYMBOCTH TPEXKPATHBI.
CrepxeHb HarpyxeH cxumatromein cusoit 82 kH (puc. 4).

F=82kH
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	Название ОП: 6В07201-Технология фармацевтического производства
	Объем учебных часов (кредитов): 180 (6 кредитов)
	Семестр:            3
	Обьем практического (семинарские) занятия:                48 час
	Занятие № 1
	1. Тема :  Расчет  массы тел. Определение равнодействующей системы сил аналитическим и геометрическим способами. Сложение сил графическим способом.
	2.Цель урока: уметь определять массы тел и изделий, изготовленных из различных материалов, рассчитывать влияние, равное суммируемым и некомплектным силам, аналитическим методом с помощью геометрических чертежей.
	3.Задачи обучения: определение массы любого изделия, определение равного воздействия на накапливаемые и некомплектные силы.
	4.Основные вопросы темы:
	Понятие скалярных и векторных величин
	Физические величины могут быть скалярными или векторными. Скалярная величина (скаляр) называется только теми, которые характеризуются числовым значением. Примерами скалярных величин являются: время t, масса m, температура T, электрический за...
	Под векторной величиной (вектор) подразумеваются те, которые характеризуются числовыми значениями и направлением. Векторная вершина обозначается обычными заглавными буквами, что означает векторную величину. Примерами векторных величин являютс...
	Масса и сила, связанные взаимно определенными отношениями, считаются одним из основных и отдельных понятий в механике. Отношения между аксиомы, умозаключения и основные законы назначаются и закладываются в основу механики, где на первом занятии мы име...
	Масса-это физическая величина, характеризующая гравитационные и инерционные свойства тела. Измеряется в миллиграммах, граммах, кг, ц, тоннах.
	Сила-это количество механических взаимодействий между телами, в результате которых тело получает ускорение или деформируется. Линия действия сил относится к линии, бесконечно проведенной в обе стороны в их направлении. Сила является векторной...
	В то время как силы измеряются в Ньютонах (Н) в международной системе, килограмм-сила (кгс) рассчитывается в технической системе. Подводим итоги соотношений между единицами сил в СИ и технических системах: 1кгс=9,81 Н и 1н=0,102 кгс. Также исп...
	1mn=106n.
	В то время как сила, приложенная к одной точке твердого тела, называется сосредоточенной, те, которые действуют по поверхности или объему и вдоль линии, называются распределенными.
	Задание № 1.Найдите массу изделия, размеры которого а×в×H или d×h,         изготовленного из разных материалов
	Занятие № 2
	1.Тема: Проекция сил на оси и плосксти.. Условия равновесия системы произвольно направленных сил.
	2.Цель урока: расчет проекций сил в любом направлении на оси и плоскости и построение уравнений равновесия.
	3.Задачи обучения: уметь проецировать силы на ось и плоскость и составлять уравнения равновесия любых сил.
	4.Основные вопросы темы: (1)
	Проекция сил на оси и плоскости
	Построение многоугольника сил является как сложным, так и требует большого количества линий, и его недостаточно для получения точных результатов. В этом случае
	придется прибегнуть к другим геометрическим чертежным работам. Рисование проекций заданных сил на оси и плоскости прямоугольной системы координат.
	Проекция силы считается положительной, если направление силы совпадает с положительным направлением оси. Проекция силы считается отрицательной, если направление противоположно положительному направлению роста. Силы,  находящиеся в плоскости XOY, можно...
	Задание №1. В схемах (рис.2 а,б.) определить значение и направление проекций прямоугольной системы координат указанных сил на осях ОХ, ОУ и ОЗ и на плоскости XOY.
	2-рисунок
	Пример выполнения задания №1
	16- вариант: В схемах 16 (рис. 2 а,б.) определить значение и направление проекций прямоугольной системы координат указанных сил на осях ОХ, ОУ и ОЗ и на плоскости XOY. Выдано:
	Решение: Определяем проекции сил в любом направлении на оси ОХ и ОУ прямоугольной системы координат.
	3-сурет
	𝐹1𝑥= 𝐹1· 𝑠𝑖𝑛 𝛼1 = 10 • 𝑠𝑖𝑛 30˚=10 • 0,5=5 кН
	𝐹1𝑦= 𝐹1· сos 1=10 • 𝑐𝑜𝑠 30 ˚ = 10 • 0,866 = 8,66 кН
	𝐹2𝑥 = −𝐹2· сos 2 = −𝐹2 · 𝑐𝑜𝑠 60˚= −15 • 0,5=−7,5 кН
	𝐹2𝑦 = 𝐹2· 𝑠𝑖𝑛 𝛼2 = 𝐹2 · 𝑠𝑖𝑛 60˚= 15 • 0,866=12,99 кН
	𝐹4𝑥 = 𝐹4=8кН; 𝐹4𝑦 = 0; Q = q•ℓ =2•6=12 кН; Qx= 0; Qy= −12кН
	𝐹ғғғ5х = −𝐹5· сos 5 = −𝐹5 · 𝑐𝑜𝑠 300˚= −8 • 0,5=−4 кН
	𝐹ғғғ5𝑦 = −𝐹5· sinα5 = −𝐹5 · 𝑠𝑖𝑛 300˚= −8 • (-0,866) =6,928 кН
	Пространственная силаf3координат определяется проекцией на плоскость и оси.
	𝐹3𝑧= 𝐹3· 𝑠𝑖𝑛 𝛼3=12 • sin 120˚=12•0,5=6кН
	𝐹3𝑥𝑦= 𝐹3· 𝑐𝑜𝑠 𝛼3=12 •cos 120˚=12•0,866=10,392кН
	𝐹3𝑥= 𝐹3𝑥𝑦· 𝑐𝑜𝑠 𝛼4=10,392•cos 180˚=-10,392кН
	𝐹3𝑦= 𝐹3𝑥𝑦· 𝑠𝑖𝑛 𝛼4=10,392• sin 180˚=0
	По значению проекций определяется модуль F3 и сравнивается с заданным значением, разница не должна               превышать 3%.
	5.Обучение и методы обучения: Обзор материалов по теме, осмысленное выполнение аудиторных и внеаудиторных заданий и подготовка отчета.
	6.Методы оценки:решение типовых практических задач и проблем, возникающих в условиях производства.
	8. Контрольные вопросы
	1.Различать нагрузки и их виды.
	2.Проекции сил на оси и плоскости.
	3.Определение момента сил относительно точки и оси
	4.Двойная сила и ее характеристика.
	Занятие № 5
	3. Задачи обучения студент должен знать:
	студент должен уметь:
	4. Основные вопросы темы по базисным знаниям:
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
	Контроль (вопросы, задачи):
	Занятие № 6
	3. Задачи обучения студент должен знать: (1)
	студент должен уметь: (1)
	4. Основные вопросы темы по базисным знаниям: (1)
	5. Основные формы / методы / технологии обучения для достижения конечных РО
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА (1)
	Контроль (вопросы, задачи): (1)
	Занятие № 7
	3. Задачи обучения студент должен знать: (2)
	студент должен уметь: (2)
	4. Основные вопросы темы по базисным знаниям: (2)
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА (2)
	Контроль (вопросы, задачи): (2)
	Занятие № 8
	Занятие № 9
	1. Тема: Диаграммы и эпюры при растяжении и сжатии. Виды напряженного состояния.
	2. Цель урока: нарисовать (нарисовать) и проанализировать эпюры и диаграммы внутренних силовых нагрузок и деформаций при растяжении и сжатии.
	3.задачи обучения: определение массы любого изделия, определение равного воздействия на накапливаемые и некомплектные силы.
	4. основные вопросы темы:
	Общие сведения
	Существует множество типов испытаний для определения механических свойств материалов. Основными из них являются испытания образцов материала на растяжение, сжатие и изгиб. После испытаний, выполненных в специальных лабораториях в соответствии с госуда...
	Диаграмма-это графический рисунок, наглядно иллюстрирующий соотношение сравниваемых величин друг к другу. А график, автоматически записанный на бумаге, представляющий связь между силой, приложенной к образцу во время его растяжения, и деформацией удли...
	Общие необходимые технические данные формируются по экспериментам на растяжение, сжатие, скручивание, смещение и изгиб во время испытаний и, таким образом, заносятся в таблицу. Мы используем их при выполнении инженерных расчетов, в качестве готовых та...
	Задание: начертите в тетради схему стального материала в соответствии с высотой ЕЕ1, представленной в таблице ниже, и определите величины, характеризующие механические свойства материала.
	Пример выполнения задания
	Вариант 16: дано Fmax =9 кН, ЕЕ1 =60 мм = 6 см, d0 = 15 мм =1,5 см.
	диаграмма растяжения стального образца изображена на рисунке 2. Пластик мягкий
	диаграмма растяжения образца, изготовленного из стали, состоит из четырех отдельных частей, которые: О1В - в пропорциональном интервале выполняется закон Гука, в конце этого интервала соответствует сила Fnn; ВС - интервал, в котором наблюдается свойст...
	рис 2
	Интервал ОБ диаграммы, выписанной испытательной установкой, криволинейный, что обусловлено наличием зазоров в механизме записи диаграммы установки. Вытянув линию BB вниз, можно найти положение точки O1, то есть линия O1B является пропорциональным ...
	Известно, что расстояние диаграммы растяжения от оси абсцисс до точки Е соответствует силе Fmax на силомере, тогда найдем точный масштаб координаты силы, то есть масштаб оси ординаты, в следующем выражении.
	𝜇𝐹 =Fmax/EE1 = 9/6=1,5 кН/см
	площадь поперечного сечения образца
	А0=π d2/4 =3,14 ∙(1,5)2/4 =7,065/4 =1,766см2
	По заданному масштабу определяем указанные выше силы.
	𝐹пп = ВВ1 ∙ 𝜇𝐹 = 1,5 ∙ 3,6 = 5,4 кН
	𝐹аш = КК1 ∙ 𝜇𝐹 = 1,5 ∙ 4 = 6 кН
	в них измеряются см из диаграммы, построенной на ВВ1 и КК1.
	Теперь мы можем определить напряжения, характеризующие прочностные свойства материала, которые:
	Fmax  /А0=9/1,766=  5,1 кН/см2 – передел прочности
	5. Методы обучения и обучения: обзор материалов по теме,
	осмысленное выполнение аудиторных и внеаудиторных заданий и подготовка отчета.
	6.Методы оценки: решение типовых практических задач и проблем, возникающих в условиях производства.
	8. контрольные вопросы:
	1.деформация при осевом растяжении и сжатии.
	2.Определение Продольной силы и нормального напряжения.
	3.деформация шеста и закон Гука.
	4.эпюры и диаграммы при растяжении и сжатии.
	5.условия прочности и жесткости.
	Занятие № 10
	1. Тема: Механические характеристики материалов. Коэффиицент Пуассона. Коэффициент запаса прочности.
	2. Цель занятия: проанализировать диаграммы растяжения низкоуглеродистой стали и диаграммы сжатия хрупких хрупких материалов. Определение относительного истончения и удлинения после растяжения.
	3. Цели обучения: Знать физико-механические свойства пластических и хрупких материалов.
	4. Основные вопросы темы:
	Задание: Подготовить отчет на 2-3 страницах о физико-механических свойствах следующих материалов. Если возможно, было бы понятно, если бы оно было набрано на компьютере. Отчет состоит из трех частей:
	1. Технология производства или обработки материалов.
	2. Физические свойства материалов.
	3. Механические свойства материалов.
	В отчете можно отображать схематические изображения и диаграммы. Вы также можете написать химическую формулу, но не обязательно писать о химии материалов.
	Физические и химические свойства материалов.
	1. Сталь
	2. Дерево
	3. Чугун
	4. Бетон 5. Латунь
	6. Фарфор
	7. Ведущий
	8. Текстолит 9. Экс
	10. Стекло
	11. Алюминий
	12. Кирпич 13. Пластик
	14. Дюралюминий
	15. Бронза
	16. Резина
	5. Методы преподавания и обучения: просмотр материалов по теме, понимание классных и внеклассных задач и подготовка отчетов.
	6. Методы оценки: решение типовых практических задач и проблем, возникающих в производственных условиях.
	Рекомендуемая литература:
	Занятие № 11
	1. Тема: Геометрические характеристики плоских сечений. Определение татических моментов и моментов инерции  сечений.
	2. Цель урока: ознакомление с формой поперечных сечений тел и определение геометрических характеристик плоских сечений.
	3.задачи обучения: знание и расчет геометрических характеристик простых, сложных и составных сечений.
	4. основные вопросы темы: (1)
	Задание № 1.вычислить статические,осевые моменты инерции и сопротивления по заданным в таблице 4 простым сечениям, показанным на рис. 7а, б ниже.
	Задание №2.определить центр тяжести различных форм и составных сечений на рис. 7в,г и вычислить моменты осевой инерции и сопротивления по заданным в таблице 4.
	Задание № 2 пример выполнения.
	Вариант № 16: приведенные H = 16 см, B = 7 см, d =2 см, t = 1,4 см. По этим критериям рисуем схему задачи, которая изображена на рисунке 8. у ус
	Решение: рисуя схему сечения по заданным размерам, видим, что форма сечения разделена симметричной осью с вертикальной осью, в которой проводим эту ось. Далее разбиваем сложное сечение на два простых прямоугольных сечения и обоз...
	х1 = х2 = 0;     ал         у1 = 15см,         у2 = 7см.
	Площади выделенных сечений соответственно следующие:
	А1 = 7 • 2 = 14 см2; А2 = 14 • 1,4 = 19,6 см2.
	Теперь определим координаты центров сложного сечения.
	хс = А1•х1+А2•х2 /А= 0 см, ус= А1•у1+А2•у2/А = 14•15+19,6•7/ 14+19,6= 10,33
	Через эти точки проводим главные оси хс , ус. Причина, по которой эти оси являются главными осями, заключается в том, что одна из них, ось ус, является осью симметрии сечения.
	В зависимости от того, в каком направлении изгибается балка при ее изгибе, нейтральная линия на поверхности сечения будет точно совпадать с одной из главных осей сечения. Поэтому по отношению к главным осям сечения определяются моменты осевой инерции ...
	поскольку ось хс не совпадает точно с центральными осями отдельных прямоугольных простых сечений, воспользуемся формулой об изменении моментов инерции при движении осей параллельно себе.
	𝐽𝑥 = 𝐽𝑥  + 𝐴1 • (𝑦1 − 𝑦𝑐)2 + 𝐽𝑥  + 𝐴2 • (𝑦𝑐 − 𝑦2)2 =
	А поскольку ось ус проходит через центры двух простых прямоугольных сечений, момент инерции всего сечения равен сумме моментов инерции двух составляющих его сечений относительно этой оси, то есть определяется следующей формулой.
	Моменты осевого сопротивления полного сечения рассчитываются по следующим выражениям:
	Где Х сечение ХС-расстояние от оси до места наиболее удаленных точек, в нашем расчете 𝑦 𝑚 𝑎 𝑥 = 10,33 см, а аралығы расстояние ус
	- расстояние от оси до самых удаленных точек, которое составляет = = 3,5 см.
	Эти определенные геометрические характеристики сечения также используются при сложной деформации стержня, в частности, при наклонном изгибе, изгибе или растяжении и изгибе.
	5.Методы обучения и обучения: обзор материалов по теме, осмысленное выполнение аудиторных и внеаудиторных заданий и подготовка отчета.
	6.Методы оценки: решение типовых практических задач и проблем, возникающих в условиях производства. (1)
	8. контрольные вопросы: (1)
	1. геометрические характеристики плоских сечений.
	2.статические, инерционные и интерференционные моменты сечения.
	3.моменты инерции и сопротивления простых сечений.
	4.изменение моментов инерции при параллельном копировании и вращении.
	5. геометрические характеристики сложных и составных сечений
	Занятие № 12
	1. Тема: Сдвиг. Деформации и закон Гука при сдвиге. Модуль сдвига. . Разрыв, смятие и срез.
	2. Цель занятия: Расчет прочности, зная деформации, возникающие при сдвиге. Возможность рассчитывать напряжения и создавать отчеты о проверке деталей.
	3. Учебные задачи: Научиться решать практические и инженерные задачи. Определение потенциальных напряжений смятия и сдвига при сдвиговой деформации.
	4. Основные вопросы темы: (1)
	1. Виды деформаций, возникающих в телах при сдвиге.
	2. Умение определять нормальные и косвенные напряжения.
	3. Условия прочности и расчет прочности.
	Задача №1. Стальные пластины толщиной h и шириной B соединены между собой заклепками. Если материал заклепки такой же, как материал пластин, диаметр заклепки определяют по вариантам, приведенным в таблице 7. m в таблице — количество разрезов заклепки;...
	Изображение заклепочного соединения показано на рис. 29а, б.
	Таблица 7
	Задача №1. Плоские железки толщиной 6 мм и шириной 80 мм склепаны между собой усилием Г = 40 кН. Если 𝜏a = 14 кН/см2, 𝜎y = 20 кН/см2 и 𝑛bq = 1,5, каким должен быть диаметр заклепки по условию прочности?
	Пример для задания №1
	Версия №16: Дано: D = 40 кН, h = 6 мм, B = 80 мм, m = 1, z = 1.
	𝜏ash = 14 кН/см2, 𝜎y = 20 кН/см2, 𝑛bq = 1,5.
	Решение: Поскольку на соединение действует только одна сила, горизонтальная сила равна Q=G=40 кН, а потенциальное напряжение при сдвиге равно
	Записывают условие прочности на сдвиг заклепочного соединения и по нему определяют диаметр.
	где m = 1 количество надрезов заклепок и z = 1 количество заклепок.
	Прочность заклепки на раздавливание определяется по приведенной ниже формуле.
	Напряжение. Отсюда
	Затем определяют диаметр заклепки при смятии.
	В заключение диаметр заклепки не должен быть меньше 5 см.
	Задача номер 2. Определить количество заклепок, необходимое для вытягивания внешней силы Г = 120 кН. Если [𝜏]y = 100МПа = 10кН/см2, [𝜎]y = 300МПа = 30кН/см2 и диаметр заклепки d = 16мм =1,6см.
	Задача номер 3. Испытать клепаное соединение на прочность на сдвиг и раздавливание, если Ш = 60 кН, [𝜏]y = 100 МПа и [𝜎]y = 240 МПа.
	5. Методы преподавания и обучения: отчет о проектировании и проверке деталей.
	делать
	6. Методы оценивания: Аудиальные и неаудиальные задания.
	по результату деятельности
	8. Контрольные вопросы:
	1. Понятия о сдвиге, сжатии и сдвиге.
	2. Касательное напряжение и закон Гука. Модуль сдвига.
	3. Условия прочности на сдвиг и раздавливание.
	4. Нагрузки, возникающие в поперечном сечении при сдвиговой деформации
	Занятие № 13
	1. Тема: Кручение. Расчеты на прочность и жесткость при кручении. Потенциальная энергия деформации при кручении.
	2.Цель урока: расчет по условию прочности ступенчатых стержней, подверженных деформациям кручения, с учетом изменений в телах при деформациях кручения.
	3.задачи обучения: знать деформацию кручения и изменения в телах, подверженных кручению. Условия прочности и жесткости стержней.
	4. основные вопросы темы: (2)
	Задание. Определить диаметр ступенчатого стержня, указанного в ср. 57а, состоящего из двух пролетов с разными материалами, и вычислить крутящий момент стержня на рисунке 57б по тому же определяемому диаметру. Данные по вариантам включены в таблицу 23....
	+
	Пример выполнения задания (1)
	Вариант № 16. Дано : Мб = 2,6 кН•м, l = 0,6м,  d = 60мм, k = 2,4.
	Решение: начнем со схемы, показанной на рисунке 58(а). Сначала отмечаем момент реакции контакта ступенчатого шеста с опорой М1, направляя его направление по своему усмотрению, в нашем расчете ориентируясь против направления хода часовой стрелки с прав...
	∑ МZ = 0; М1 − Мб = 0.   Осыдан М1 = Мб = 2,6 кН•м = 260кН•см.
	Теперь, разрезая каждый интервал по отдельности, мы находим значение внутренних крутящих моментов, для чего сначала мысленно смотрим на первый интервал. Оставляем левую часть интервала как на рис.59(а) и мысленно удаляем правую часть.
	Сталь           Медь
	Медь            Сталь
	Для ясности показано аксонометрическое изображение первого интервала. Обозначим внутренний крутящий момент как тб1 и направим его на поверхность сечения, противоположную ходу часовой стрелки, чем удаленная часть интервала.
	Запишем уравнение статики в эту часть.
	∑ МZ = 0; М1 + 𝑚б1 = 0. Осыдан 𝑚б1 = −М1 = −2,6 кН•м.
	Это означает, что крутящий момент имеет отрицательную характеристику, что его истинное направление направлено против указанного нами направления.
	Вырезав таким же образом второй интервал, получим схему на рис.59(б).
	Здесь показана плоская фигура, если смотреть только боком, а не аксонометрически, для простоты схемы. Для второй части уравнение статики записывается следующим образом.
	1.Методы обучения и обучения: обзор материалов по теме, осмысленное выполнение аудиторных и внеаудиторных заданий и подготовка отчета.
	2.Методы оценки: решение типовых практических задач и проблем, возникающих в условиях производства.
	Занятие № 14
	3. Задачи обучения
	студент должен уметь: (3)
	4. Основные вопросы темы: (2)
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА (3)
	Контроль (вопросы, задачи): (3)
	Занятие № 15
	3. Задачи обучения студент должен знать: (3)
	студент должен уметь: (4)
	4. Основные вопросы темы: (3)
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА (4)
	Контроль (вопросы, задачи): (4)

