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ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTyCcTiK KasakcTaH MeguumHa akaaemuscol» AK AO «HOxHo-KazaxcTaHcKasds MEAVUUHCKAA aKaaeMnsa»
«XUMUSIIBIK TOHJEP Kadeapach» 24 OerTiH 30eTi
Hopic xemreri

1. TakbIpbIOBbI: XNMUSITHBIH Herisri TycCiHiKTEepi MeH 3aHJapbl.
JKBUBAJIEHT, SKBUBaJIEHT 3aHbl. J[.U.MenaeneeBTin DIIK xoHe mepHOATHIK 3aH.
2. Makcarbl: XuMUsl FBUIBIMBI XaJIbIK HIapyalllbUIBIFBIHBIH Calachl YIIiH, aTan aWTKaHza,
(dapmanus canacblHa J1a XKOFapbl OUTIKTI MaMaHAap JalbIHAayAa Ja aca MaHbI3Abl OYbIH OOIMAK.
Kanmel xoHe OeHOpraHWKaJIBIK XUMHUS — Ipreiil MoHAepAiH Oipi, OJ1 Kejlecl aHaJUTUKAJIBIK,
OpTaHUKANbIK, PU3UKAIBIK XUMHSIIAPI6I UTEPY OapbICHIHAAFBI TEOPUSUIBIK 0a3a OOJIBIN KalaIbl.
3. lopicTtin Te3ucrepi: JKanmbl s)xoHe OeHOPTaHUKAIBIK XUMUS - 1predii MoHAepaiH Oipi, 01 Keecl
AQHAIMTUKAIIBIK, OPTraHUKANBIK, (DU3UKAIBIK, TOKCUKAIBIK-YBITTBUIBIK, (hapMarieBTHKaIBIK
XUMHUSUIApAbl Urepy OapbIChIHIAFBI TEOPUSUIBIK 0a3a Oonbin Kanaabl. Kasipri ke3jaeri XUMHUSHBIH
KETICTIT1 JOpITiK mpenapaTTap CaHbIHBIH €Yip ecyiHe )KaFaai )acapl, OJapAblH jKaHapa TYCYiH
TE3/IeTTi, OJapJbpl OapbIHIIA XUMHUIBIK TapanTaH cayaTThl Ja THUIMJII KOJjJaHa Ouly Kepek.
Bonamak npoBu3op-(apMareBTi XUMHUSHBIH KETICTIMH OACHIBUIBIKKA aTybl KEPEK, SFHU JOPITIK
npernapaTTapAbl JalblHIAy, Talgail capaiay oHe cakTay Kes3iHae Kypaem (U3HKa-XUMHSIIBIK
omicTepai Kojiana Ouryi mapr.

Heri3ri crexuoMeTpUsiJIbIK 3aHAap

MaccanbiH cakTajy 3aHbl. 3aHas! 1748x M.B.JloMmoHoCOB amikan. Xumusanvlk peakyusnza
MYCKeH, 3ammapobly, MACCAChl, PeaKyusi HAMuUdICceCiHoe my3ilemin, 3ammapovly, MACCACbIHA MEH.
Ke3 kenren TypieHy OapbiChiHIa SHeprusi OeNiHETIH HeMece CiHipineTiH Oosica, oHma Oy
KYOBLIIBIC MacCaHbIH ©3repyiMeH Karap jkypeli. Macca MeH SHEprusSHbIH apachlHIarbl MYHJal
e3apa OaimaHbICTI OYTIHT (PU3MKAHBIH HETI31H KongaymbuiapabH 0ipi. A.DiHmTeiH 1905 XbuUTHI
KOPCETKEH.

E=Am " ¢
Mynparsl E — sHeprus caHsl;
Am — MaccaHbIH e3repyi;
C — BakyymaarbI (ayachl3 OpTaJarbl) dKapbIKThIH KbLUTIAM/IbIFbI.
MiHe ocblIaiiiia, MacCaHblH CaKTally 3aHbl Macca MEH DHEPIUsIHBIH CAKTAy 3aHbIHBIH JKEKe
O1p Typi 6OJBII Kene/l eKeH.
ABorajpo 3anbl. ['a3 Typinaeri 3aTTapabIH MOJIEKYJIAJIBIK
CAJIMaFbIH aHBIKTAY
XVII racslpbIH €KIHIII )KapThICBIHAAFBI Fa3/1ap XUMUSACHIHBIH JKETICTIT1
ra3fapblH 3aHIBUTBIKTAPBIH KABINITACTHIPYFa )KOHE MOJIEKYIIANIBIK TEOPHSICHIH jKacayFa oKeJIi.
I"a3 Typinzeri 3aTTappIH apacbIHAarb! OipiHIl peakiusuiapasl [eii-Jlroccak 3eprreren. 1808
xb1bl JK.I'eli-JIroccak KegaemMAiK KaTbIHACTap 3aHbIH AILTHL:

“Temnepamypa meHn KblCbIMHbBIH 032€picCi3 KAlamvlH Ke3iH0e2l peaKkuyusaza mycemin,
2a30apovly Koiemi, wazeli Kii Oymin canoap cuakmol my3inemin 2a3 mypinoezi 0Himoepoiny
0e Koiemoepine oipine oipiniy KamoiHacol mapizoi 601a0br’”’. MbIcalbl, CYTEKTIH YII KOJIeMi MEH
a30TThIH Oip kenmemiHeH amMMHakThIH NH3z eki kememi TeHaey OoiibiHIma Ty3inemi: 3Hz + N2 =
2NHs.

1811 xbimbl UTanstH ¢usuri ABoragpo XUMHUSIBIK peakius Ke3iHae OalKalaThiH, ra3aap
KOJIEMJIEPIHIH apachlHIaFbl KaparaibiM KaThlHACTApAbl TYCIHAIpEIl 1€ 3aHAbl aWKbIHIAMIbI:
“Bbipoeit memnepamypa meH 0ipoeil KblCblM Ke3iHOe ablH2AH, Ke3-Kel2eH 2a30apoblH HmeH
KeJleMiHOe, MOIeKynanapoviy oipoeil ycane con canvl 6onaovr’”. Kes-kenreH 3arTeiy 1 MomiHIe
Oip xoHe cou OesekTep caHbl 0oiaabpl. bynaH mblFaTeiHbl Oenriii e OipJel Temmeparypa MEeH
KBICBIM Ke3iHjeri opOip 1 Mok ra3 TypiHzeri 3aTTa Oip )KoHEe CoJl KejieM 0oiMak, o1 22,4 auTpre
TEH.
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lNa3aeiH KyHIH MaccameH M, kenemmeH V, KbicbeiMMeH P jxoHe Ttemmeparypamen T
(T=273+t°C) cunarrayra Gonaasl. By enueMsi mamanapblH apachiHAaFbl OailTaHbIC MBI -
OICTITI Ta3Aap/IbIH 3aHIapPbIMEH OPHEKTETIHE].

Hoeanowt 2a3 — 01 Ta3/bIH OWIIA aNbIHFAH Kaichl Oip MOjeNi — YJri HYCKAchl, OH/A ra3
OeJIIIeKTepiHIH apachIHIaFbl ©3apa 9PEKETTECy MYJJIEM KOK HeMece 9JCi3 Jie IIaMaibl FaHa JIell
O0IDKaHA B

Jkeueanenm (napanapiavlK) — 0N 3aTThIH XUMUSJIBIK JJIEMEHTTEPIIH e3apa KaHjai
OJIIIEM/IIK CaHbl OpEeKeTTEeCeTIHAIrH KepceTeTiH canbl. CyrekTiH sKkBuBaieHTi 1,008 c.0. TeH, an
OTTEKTIH 3KBUBAJIEHTI — & C.0.

DKeusanenmmik macca 1emn 3aTThIH | SKBHBAJICHTIHIH MaccachlH aTaiael. Kasipri kesue
NIOITAK epesxecine colikec KOCBUIBICTBIH IK6U6aeHmi et 3aTThIH X HaKThUIbl HEMECEe IIaPTThI
Oeumierin alTabl, OJ1 TOTBIFY-TOTBIKCBHI3AHIBIPY peaKUsUIapbIiHaa Oip 3JEKTPOHFA YKBUBAJICHTTI
HeMece Oip NMPOTOHFAa 3KBUBAJICHTTI HE OCPIITeH KBIIIKBUIIBI-HETI3MIK PeaKIHsUIapbIHAa KOCHII
anapl, OeJIiN mIBIFapa aiabl.

IKeusanenmmik axkmoput fokB, On DKBHBAJIEHT MOJEKYyJIaHBIH KaHAall OeiriH
KYPaUTBIHABIFBIH KOPCETEl. ‘“MOJISIPIBIK Macca” TYCIHITIHE YKCAcC “IKeUGANeHMMIY MOIAPIbIK
Mmaccacel” TyciHiri eHrizinred. O mamMa SKBUBAICHTTLTIK (DaKTOPBI apKBLIBI MOJISIPIIBIK MaccaMeH
Oali;TaHbICKaH:

M. = f3KB. * Maar

IMepuon >nemeHTTepAiH OipiHEH COH OipiHIH OpHAJIACKAH KaTapbl OOJBIN KeJlei, OJlap.IbiH
aTOMJIapbIH/IaFbl 3JEKTPOH/IBIK KaOaTTapbIHbIH Oipiedl COHAaFbl 3JEKTPOHJIApMeH Oipi3/i TOIybI
xypeai. OHJlarbl NEPUOATHIH HOMIpPI 0acThl KBAaHTTHIK CaHHBIH () MOHIMEH Oipiel. DIeKTPOHIBIK
KabaTTap/blH (CBIPTKbI KOHE aKbIHZIay) Oipi3/i TOJMYbIHJAFbl aHbIPMAILIBUIBIK HEPUOITApPIbIH
opTYpii Y3BIHABIKTa 0oy ce0eOiH TyciHmipeni. YJIKEH TEPUOATapAbIH >KYI KaTapbIHIaFbl
3apsATBIH ©CYIMEH ChIPTKBI KaOaThIH A 3JIEKTPOHIAPIbIH CaHbI TYPAKThl OOJIBIN KaJlaabl k9HE o1 1
He 2-Te TEH, COHJBIKTaH CHIPTKbI KabaTTaH KeHiHri (imKi) KabaT 31eKTPOHAAPMEH TOIY KYpil
KATKaH Ke3Je, YJIKEH MEePHOATHIK >KYN KaTapbIHJIAFbl 3JIEMEHTTEP/IH KacueTi MyjjaeM Oasy
e3repeni. Tek Tak KaTapra aybICKaH Ke3[e FaHa, SIIPOHBIH 3apsAIbIHBIH IIaMachl ©CKEH COTTE
CBIPTKBI JCHIEHAeri SJeKTpOoHIap caHbl 1-m1eH 8-re naeiiiH keOelesi, AJIeMEHTTEp/iH KacHeTi
TUNTIK 3JE€MEHTTEPAIH KaTapbIHAarbl CHUAKTBHI e3repe Oactaiipl. COHIBIKTaH Oip OHE COJ
nepuoaTelH d-aneMeHTTepl MeH f-3leMeHTTepiHiH KacHeTTepiHAeri allblpMallbUIbIK dJICi3/Iey
Oaiikaansl. Ocel OeplIreH yJIKeH nepuoATapAbiH d- xkoHe f-anemeHTTepl ysiactapra Oipiresi.

Tontap Men TommaJjap. IlepHoAThIK KyHeHIH a1eMeHTTepl 8 Tomka OeriHeni. OpOip
TOMKa OIpPITETIH AJIEMEHTTEp CoJiap, Ojlap TONTHIH HOMIPIHE TE€H KeJle/l, JIeKTPOHIAPAbIH Oipaen
CaHbIH XMMUSUIBIK OaillaHBICTBIH TY311yl Ke3iHje Oepe anatbiHaap O6oibin Tabbuiaabl. Meicansl, P
(.....3s23p%) CHIPTKBI jcHTeifiHge 5 IMEeKTpoHH 6ap koHe onm 5 Tomka xkatamsl, Ca (....4s%) -
CBIPTKBI JIeHTeifiHAe 2 JIeKTPOHBI Oap — 2 TOIKA >KaTa/bl.

Honpany »JHeprusicbl. JJIEKTPOHFA BIHTBIKTBIK. JJIEKTP TepicTiK. ATOMHBIH
AJIEKTPOHABIK KaybI3bIMEH AaHBIKTAJIBIHATBIH, JJIEMEHTTEPIIH OapiblK KacHeTTepi Mepuo] IeH
TonTap OoWbIHIIA 3aHAel Typae eo3reperal. OCbl TyCTa OAIEMEHTTEPIIH — aHaJOTTapIbIH
KaTapbIHJIaFbl JIEKTPOHIBIK KYPBUIBIMBI YKcac Oosica fa, 0ipak Ta onap TeHIECTIKTe eMec, TONTap
MEH TOMIIaJiapAarbl Oip dJEeMEHTTEH OacKara aybICKaH Ke3iHJEe KacHeTTepHAiH Kail KaWTajaHybl
OaifkaiMalpl, ON 3aHAbl TYPAETi e3repici. DIEeMEHTTIH XUMHUSIIBIK KACHETI OHBIH aTOMBIHBIH
AJIEKTPOHIBI Oepy HEMece KOCHIN ally KaOUIeTTLIIriMeH mapTracaabl. by KaOimeTTinik HoHaaHy
SHEPIUsAChIMEH (RJIEKTPOHFA BIHTHIKTBUIBIKIICH) CaHABIK TYpFbiaH OaranaHanbl. HMownodamy
anepeusacwl (J) 1em aTOMHAH 3JIEKTPOHBI OO aly YIIiH KaKeT OOJaThIH SHEPTUSHBIH CaHBIH
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AKADEMIASY ACADEMY
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«XUMUSIIBIK TOHJEP Kadeapach» 24 OerTiH 50erti
Hopic xemreri

anTazpl. BipiHIII TONTaFbl S-2JIEMEHTTEPJETT MOHJAHY SHEPTHACHI €H Killll MOHJIE. DJIeKmponza
bIHMBIKMBIK, — YHEPTHS, OJI aTOMFA 3JIEKTPOH KOCBUIFAaH Ke3/e OeliHe/I.

Anekmp mepicmik — 01 MOJICKYJIaJlaFbl aTOMHBIH ©31HE JJICKTPOHBI TAPTy KaOiIeTTLIIr.
DJNEeKTp TEpICTIK MIaMachIHBIH ©Cy OaFbIThl TMepuoATapja OailKamaael, ajd o ToIalapaa
ToMeHael . bBipiHIIT  TONTBIH  S-3JIEMEHTTEpl OJEKTP TEPICTIKTIH €H Killi  MOHIMEH
cunartanbiHagpl, an VII TonTeiH p-3ieMeHTTepi - €H Killi MoHIMEH. Byl TYCiHIK XUMHSIIBIK
OailtaHpICTap MEH KOCBIIBICTAP/IBIH KACHETTEPIH canayibl TYCIHAIPY YIIiH Man1aibl.

4. NaocTpauusjibIK MaTepHaJ: MyJIbTUMEINA KOMETIMEH MPE3eHTAIUS TYPiHIe OepiiTeH.
5. Oneomer:
Heri3ri:
1. bensie A. [1. ®u3ukanbIK KoHE KOIOUATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
KOCBIMIIIA:
3. Type6ekoBa I'.A. DU3ZKOIIOUATHIK XUMHUS MOHIHEH CTYACHTTEPIIH ©31HJIK KYMBICTapbhIHA
JTalbIHATYFa apHAIFaH TanceipManapbl. OKy-oaicTeMennik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. HypceiiiTos III. III. betiopranukansik xumus / Hypceititos III. II1., balimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
5. IlarcaeB A. K. ®usukansik x)oHe KoTouaThIK xumus / [Tatcae A. K., TepebekoBa I'. A.,
[IIuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz
6.Bepennosa JI. I'. beiiopranukaiblK, KOJUIOUATH KoHE Pu3uKaNbIK Xxumus / Bepenmosa JI.
I'., bareip6aeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz
6. baksbliay cypakTapsl:
DIIEMEHTTIH DJKBUBAJIEHTIH Kajall aHBIKTAWgbI?
KBIIKBIIIBIH SKBUBAJCHTIH Kajlall aHBIKTAWIbI?
Heri3gin SKBUBalIe€HTIH Kajlall aHBIKTaHOgbI?
Ty3abIH 2KBHBaJCHTIH Kajllall aHBIKTAWabI?
DKMUBaNEHTTIK (pakTOp HEH1 KepceTreni?
DKBUBAJIEHTTIK MOJAPJIBIK MacCaHbl Kajalk aHBIKTaWabI?
7.0IDK Tonm nmen HeHi ataiinpl? TonThlH HeMipiHEH KeHiHri A »xoHe B opintepi HeHi
AHBIKTANUIbI?
8. Tlepmonrarbl IEMEHTTEPAIH CAaHBIH HEMEH aHBIKTAMIbBI, Kilii
NnepUoATapAaH YIKEH MEpUOATAPABIH ©3relleniri Hemae?
9. Henikren OIDK snementrepi s, p, d ysanacrapra Gesinesi?
10.1..MenneneeBTiH mepuoa 3aHbl Typalbl OepreH aHBIKTaMachIHBIH Ka3ipri Ke3Jeri
aHbIKTaMaJlap/laH epeKIeniri Heme?
11.Conman oHfa Kapail mNepHOATapIaFbl SJIEMEHTTEPHAIH XUMHSUIBIK OEICeHIUTIr Kamaii
e3repei?
12.Korapblian ToMeH Kapail sleMEeHTTepIiH XUMHUSJIBIK OeJCeHIuNri Kajail esrepeni?

ok wn

Ne 2 — napic
1. TakbIpbIObI: ATOM KYPBLIBICHI, KBAHT CaHAApPbl. XUMHUSIIBIK OaiiJIaHbIC KOHE
BAJICHTTLIIK.
2. Makcatbl: XUMHSUIBIK OaiJIaHBIC JKAMIBI 1UTIM TEOPUSIIBIK XWMHUSHBIH HETI3iH KYpauibl.
XuMUSIIBIK OalIaHBICTBIH apKachlHAa aTOMIApAaH eAQyip Kyplenijey OemekTep Ty3uiemdi:
MoJIeKyJanap, paaukaiaap, MOHAAp, KpUCTandap >koHe T.0. Byl TakbIpeIThI TYCIHY J9piJIIK
IpenapaTThl €HTi3reH Ke3Jeri ajaM ar3achlHAa JKYpINl OTeTiH peakuuss MEeXaHU3MIiH TYCiHyre
MYMKIHAIK Oepei.
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3. JapicTiH Te3ucTepi: ATOM KYpBUIBICHI TEOPHSCHIHBIH HETI3T1 JaMy Ke3eHIepi:

1) Pe3epdopATTHIH MIaHETAPJBIK MOJeNi —aToM, oJIIeMi oTe KilllkeHe O0JIaThIH, OH
3apsATalFaH SAPOAAH TYpaJlbl, OHbIH alHANAChIHAA TepiC 3apsaaTanFaH OesIIeKTep-3JIeKTPOHAAp
aifHanapl. ATOMHBIH OapiIbIK Maccachl AEPIIiK sSApoJa )KUHAKTAIFaH. SIIPOHBIH eJIIeMi aTOMHBIH
o3 enmeMineH mamamen 100000 ece ximi. On aTOMHBIH €H OacThl Ja ipreiii HEeri3iH Kypauibl
’KOHE COJI aTOMHBIH JKEKeNiriH aHbIKTaiiapl. CyTek aToMbIHaH 0acka OapibIK aTOMIApIbIH SAPOCHI
NPOTOHAAPAAH OH  3apAnTanFaH  OeJIIeKTepJeH KoHe HeHTpoHaapaaH (OedTapamnTsl
OemmekrepacH) Typanbl. [IpoToHmapeiHBIH caHbl Oipned ae Oipak Ta HEUTPOHIAPBIHBIH CAHBI
opTypii 60BN KeNeTiH, aTOMAap/bl, U30TONTap Aen ataijpl. JKanmel OyTiHIEH anFaHaarbl aTOM
aJIeKTpoOerTapanTsl OONFAaHIBIKTAH, SAPO aHANACBIHIA ANHAJBIN JKYPETiH, SJIEKTPOHIAPIBIH
KOCBIH/JIBI 3apsAJIbL, SIPO 3apsi/ibIHA T€H OO0ITYBI KEpeK.

2) Huabe — bopabiH mocTyJarrapbl:

1. DnexTpoH Aapo aitHanackiHaa OeNrii Ae TYpaKkThl opOuTanap OOHbIHIIA
AHAJIBII JKYPEl XKOHE J€ OCHI Ke3/1€ YHEPTUs CoyIeTIeHOeH i

2. Dmnektpon Oip opOuTamaH Oackara aybICKaH COTTE OJHEpPrHsl KBAaHTHIH JKYTaJbl HeMece
COyJIeNICHIIpEe i, SFHU OOJIiI IIBIFapaIbl.

Bacmuvl kéanmmolk can N — neHreil Homepin Oenrinedai. On GepinreH dHEPreTUKAIBIK
JICHTei/le OpHaJlaCKaH, SJICKTPOHIAPABIH YHEPTUSCHIH CUMATTaiiibl. BipiHII SHEpreTHKAaIbIK
JeHreiie OpHajJacKaH »>JEKTPOHIapiAa €H Kimi 3Heprus Oonanbl. COHFBl HHEPrETHKAIBIK
JICHTeH]Ie OpHATACKaH JIEKTPOHAAPIIKI — €H YJIKEHI. ATOMIAFrbl YHEPreTUKAIBIK ACHICHIIepIiH
CaHbl COJl 3JEMEHTTIH 31 OpHajacKaH, NEepHOATHIH HeMipiHe TeH. bipiHm mnepuoaTars!
AJIEMEHTTEP/IIH aTOMJIapblHAa — O1p SHEPreTUKAIbIK J€HIel, eKIHII1 NEePUOATAFbl AIIEMEHTTEPIIH
aTOMJIapbIH/1a — €Ki YPHEPTEeTUKAIBIK JIeHI el jkoHe T.0.c.C.

Opoumanvovt kKeanmmulx, [-01 DIEKTPOHIBIK OYITTHIH (KOCHIMINIA KBAaHTTHIK CaH)
(dbopmachIH TypHilIiMiH cunatTaiipl. OpOUTanbIbl KBAHTTHIK
caH | opOip 6ac KBaHTTHIK CaHHBIH MoHI1 YIIiH 0 xoHe (n-1) apackiHAaFbl, MOH/II KaOBUIIANIBI.

byntrap opOuTanbIapbIHbIH KEHICTIKTET OpHANaCyblH CHUIATTay YIUIH YIIIHIIN KBAaHTTBIK
CaH M KOJJIAHBUIAJbI, OHBI MacHummik nen atainbl. OHBIH MoHIEpi kenecimeid: 0; +1; +2; +3.
MarHutTTik KBaHTTHIK CaHbl MaFaHACHIHBIH CaHbl OPOUTANBABIK KBAHTTHIK CAaHBIHAH TOYEJNII KOHE
con OepuireH MoHiepiMeH J opOuTaibaap caHblH HycKaiapl: m= 21+1.

CnuHai KBaHTTBHIK caHbl. CIIMH-ON AJIEKTPOHHBIH ©3iHIH OCIHIH aifHajachlHAAa ©31HIH
artHanybl. CiH/I1 cCUNIATTay YIIH TOPTIHINI KBAHTTHIK CAaHBIH Ms €HT13€/1, OHBbI CIIMH/IIK KBAHTTHIK
caubl gen arauapl. O ek exl MoHAl +1/2 xoHe -1/2 KaObu1aail anasl.

IMaynu npuHnmni: bapibslKk TepT KBAaHTTHIK CaHBIHBIH Oipel Tepiinyl O0naThIH, aTOMIAFbl
€Ki DJIEKTPOHHBIH 00Jybl MYMKiH emec. Hemece MyHBI Oackala aifTkaHa, KBaHTTBIK CaHIAp.IbIH
OepiareH MoHJEpiMeH: n, 1, mi, Ms Tek Oip AJIEKTPOH FaHa cUMATTalblHA anajabl ekeH. [laymu
NPUHIUIIHEH TYbIHIAUTBIHBI COJ, O OIpiHII YII KBAaHTTHIK CaHIAPBIHBIH MOHAepi Oipneit
OOJaTHIH TEK €K1 JIEKTPOH FaHa Oip opOuTanbaa 6oma anaasl skoHe ae +1/2 xoHe -1/2 TeHeneTiH,
CIMHJIK KBaHTTHIK CaHJAPbIHBIH Kapchl OpHAJIACKAaH MOHJepiMeH FaHa. Jlemek, s-opOHTanbia s-
KYWIHJIET1 TeK €Ki JIEKTPOH FaHa 0o0Jia ajilajibl €KeH, all p-opOuTanpaa (p-KyuiHaeri) — 6 3JIeKTPOH,
d-opburanbna (d-kyiinzgeri) — 10 a1ekTpoH xoHe T.0. Erep opOuranbaa 0ip amekTpon 6osca, oHIa
OJI XKYITacmaraH Jien atanaabl. Erep opOuTanbaa eki JIeKTpoH 0oJica, OHIA Oap KYNTacKaHap
JIeTI aTaJa ibl.

OPTYpJ KBAaHTTHIK SHEPTETUKANBIK Kyisiep OOMbIHIIA aTOMAAFBl ANEKTPOHIApAbIH OeliHe
OpHAJIACYbIH aTOMHBIH 3JEKTPOHIBIK KOH(PUTYypalusaChl el aTaiabl. ATOMIarbl opOip 3JIEKTPOH
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coJlail OpHaJIacajbl, HOTIKEJE €H Killli MUHUMAJIJIbI SHEPrusi OOJaThIHAAal OOJIBIT OVJI eH Kiui
IHepeus NPUHYUNI.

Opoumanvoapoviy 31eKmponoapmen moJiy pemi XyHo epedxcecine 0azblHaowvl: OCpIITeH
JCHTeHIIICHIH JJIEKTPOHIAPBIHBIH KOCHIH/IBI CIUHIIK CaHBl MAaKCUMAIIbIbI OOJIYbI KepeK. MyHBI
Oacka ce30eH aWTKaHma, OepuIreH JEHTEeHWINIeHIH OpOMTaNbJaphl Oyesi JKYITaclmaraH, Oip
AJIEKTPOHHAH aJl COHAH COH EKIiHIII JIeKTPOHMEH Tonabl. Kapama-kapcel crimHi 6ap 6ip xoHE Col
OpOUTATBABIK AJICKTPOHIAPHI €Ki JJIGKTPOHIBIK OYJIT (GKymTacaibl) TY3€dl KOHE OJIapIIbIH
KOCBIH/bI CIIMHI HOJITE TEH.

Baiinanpic Y3bIHABIFBI aTOMJAP OPTAJbIFbl APACHIHAAFbl KAIIBIKTHIKIICH aHBIKTAIBIHAbI, OJ
OepinreHn OaiimaHbICTBI Ty3edi. baiinanbic eceneHce, OHIA OCHl OalIaHBICTBIH Y3bIHIBIFBI
KbICKapa/abl. bailnaHbICTBIH Y3BIHIBIFBl MOJIEKYJIaHbl TY3€TiH, aTOMIApJbIH OJIIEMIHE TOYeli
Ooazpl.

BajienTTiK OyphINI — O MOJIEKYJaJaFbl aTOMAAPABIH SIPOCHIH KOCATBIH, TY3Y CBHI3BIKTap.IbIH
apachIHAaFbl OYphIIITAap )KOHE OJ1 TY31IE€TIH MOJIEKYJIaHBIH KEHICTIKTIK KYPhIUIBIMBIHA TOYEIII.
Baaentrik Oaitnanbictap (BC) aaici. OHbIH Herisri epexenepi: «Xumusnvlx Oatiiamvic exi
AMOMHbBIY AHMUNAPAINeNb0i CHUHIMEH eKi J1eKMPOHHbIY eceOiHeH my3inedi, I1eKMPOHObIK
oynmmapovly 2Hcabbliyvl AHcypedi 0e amomoapobly apacblHOA 21eKMPOHObIK Mbl2bl30blIblbl
JHcoeapvl  OONAMbIH  AUMAK-00bIC MYbIHOAUObL, OYJI NOMEHYUANbOI dHePUSHbIY Kiuiperoine
akenedi. Mynoau batinanvicmel KO8AIeHMmMIK 0en amauobly.

KoBasieHTTik 0ailJIaHBICTBIH KaCHeTTepi:

1. KaHBIKKaHIBIIBIK - opOip aToM, ©31HIH MaKCHMaib/i BATCHTTLIITIMEH IIEKTENTeH, XUMUSIIBIK
0ailIaHBICTHIH KaTaH OEJTiIl CAaHBIH XKY3€ere achlpa anabl. MbIcasbl:

a) CyrektiH H xynracnaran Oip 37eKTpoHBI 0ap, 60C yAIIbIK KOK. OHBIH MaKCHMaJIb/Ibl
BAJICHTTLJIIT1 Oipre TeH;

6) KeMipTex ... 2s22p? 4 7 Y

) \ A o
MyHpaail KanbIlThl KYWIErT KOBAJICHTTUIIK Z TEH, OIpaK aTOMHBIH KO3JBIPBUIFAH Kyl Oap, SFHU

6oc opOutanmpaep eceOiHEH JKyNTacmaraH »3JCKTPOHJIAp caHbl KeOeleni e 3JIEKTpOHIap
JapajiaHajbl. 2sl2p3 0oJajIbl, EHIEIIe KOMIPTEKTIH MaKCUMAaJTbIbl KOBAJIGHTTLIITT 4 TeHEe 1.
Kosanenmmik oaiinanvicmolyy 6a2b1mmolibizbl.

baiinanbic aToMIbIK S, p, d, f-opOuTanbaepaiH kaObLIybl €ce0lHEH KY3€re acabl XKoHe >KaObLTy
aiiMarbpl THICTI €H YJIKEH JJIEKTPOHJBIK THIFBI3IBUIBIK OaFbIThIHIa OpHasacajbl. KoBaJeHTTIiK
OailytaHpIC, aToMIap SIPOCHIH KOCYIIBI, OpOUTANbASPAIH KaObUTybl KE31HJIET1 ChI3BIK OOWBIHIA
JKY3ere acajbl, ajl OJ1 OChI TYCTaFbl aTOMJIAP/BIH SIPOCHIH KOCAThIH 00JIca, OHJIa OHBI «O» (CUrMma)
JieN aTanabl.

CyTrekTik 0ail1anbic — OailnaHBICTBIH epekie Typi. OX MOJIeKyna apalblK 9pEeKeTTecy MEH
Ta3a XUMHUTBIK OalJIaHBIC apachIHIaFbl apajIbIK OpbIHFA (KaFIaliFa) opHaIacabl.

OnmeMi oTe IIarblH JKOHE aca KYIUTI TOJSIPJICHIeH OH 3apsiAThl CyTeK MpPOTOHBI, 0Oacka
MOJICKYJIaHBIH ~ DJIGKTPTEPICTIKTI aTOMBIMEH IKEHIJT OpEKeTTeCeNll, MYHBIH HOTHKECIH]Ie
MoJieKysanap 0ipi 6ipiHe TapThUIbII, OipTYTac KETOH TY3€i.

CytekTik Oaiinanbic (€.0.) KYIITIK 9peKeTTECY/IIH epeKIle TUIIHAET] Typl OOJbIN Kenel, o
opi MoJeKynaa apaiblK OalIaHbICTapIblH 1@, 9pi MOJIEKYJNaJaFrbl aToOMJap apachIHIaFrbl
OailTaHpICTAp/IBIH Ja TY3UTylHE OKelle ajlabl.

4. LnmocTpanusiyibIK MaTepUas: MyJbTUMEIMa KOMETIMEH Mpe3eHTaIHs
TypiHAe Oepinrex.
S. 9neduer:
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Heri3ri:

1. bensie A. I1. ®u3uKanbIK )KoHE KOJUIOUATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.

KOCHIMIIIA:

3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOTOMATHIK XUMHS IIOHIHEH CTYAEHTTEPAIH O3IHIIK XYMBICTApbIHA

JMaNbIHIATyFa apHaJIFaH Tarcbipmanapsl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Aamatsr, 2015.

4. HypceitiTo L. III. beiiopranukansik xumus / Hypceitiros L. 1., baiimaran6etos K. b.,

2020. - 189 c. www.elib.kz

5. MarcaeB A. K. ®usuxansik xxoHe koyutonaATeIK xumust / [Tarcaes A. K., TepebekoBa I'. A.,

[Iutsibaes C. A., 2020. - 585 c¢. www.elib.kz

6.Bepennosa JI. I'. BeliopranukaibiK, KOJUIOUATHI koHE (pusukansik xumus / Bepernmosa JI.

I'., bareipOaesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6.bakpLIay cypakTaphi:

ATOM SpOCHI KaHJal OeJKTepIeH TYpabl?

bac kBaHT caHBIHBIH MOHI HeJle?

CnvH KBaHT CaHbI HeHi OuIaipei?

DOneKTpoH OYITHIHBIH MIMIIHIH KaHAal KBAHT CAaHbI aAHBIKTAWIBI?

AToMIapABIH 3JIEKTPOHABIK KYPBUIBICHIHBIH CX€MAaChlH KYpacThIpFaHaa KaHJail

epexesiep KOJITaHbLIabI?

Kanpmaii 6aiinaHbICTBI KOBAJICHTTI Jen aTaiiapl? MbIicall KeNTipiHaep.

KoBasneHTTik 0aiyIaHbICTBIH KAaHBIKKAHIBIFBI HEMEH aHBIKTAIA bl ?

8. Hemnixren C2Hg, C2Hs, C2H2 MonexynanapblHbIH KYPBUIBIMBI 9p TYpAi? By Monexkynanapaarsl
KOMIPTEKTIH OyaaHAacy TUIIH HYCKaHap.

9. DnexTpoHIBIK OYITTapablH Oypkece >kKaObulybl OMICIHEH TOYENIUIIKTErl OaiaHbICTap/IbIH
KaHai Tunrepi Oenrii?

10. Bepinren MoneKkynagapaarbl XUMUSJIBIK OaillaHbICTapAbIH THIII MeH OaillaHbIC eceNiriH
kepcetifaep: Clz, Oz, N2, H2S, KCI, HBr.

11. Cyrekrik OaillaHbIC HENIKTEH Ty311e1i?

12. HenmikTeH KyKipTTiH MaKCHMaJJbl KOBAJEHTTIri 6, al COHJall BAaJICHTTIK KYH OTTEKTe
OonMananI?

13. Kanpaii 2ieMeHTTEep/IiH 9pEeKEeTTECYiHeH HOH/IBIK OaiylaHbIC TYy311ei?

agrwdE

~No

Ne 3— mapic
1. TakpipbiObl: Epitingizep. Epirimrik koHe epiTinainep KOHIEHTPAUMACHI.
Epitinainepain koanuratuBTik Kacuerrtepi. Bydepai epitinainep, epirimurik kedelTinaici.
2. Makcatsl: EpiTinginep TaOurar TeH TEXHHKaJa YIKEH polib aTkapanasl. Kemnrerexn
TEXHOJIOTUSUIBIK TIPOLECTep epiTiHAUIepAe Kypin eTeni. TaOuru Cyasl epiTIHALIEP Xep
KBIPTBICBIHJAFbl HOpJI /i€ KOPEKTIK TOIBIpaK TYy3Ulyl YpAiCiHE KaTbIHAcaibl Ja eCIMIIKTepIi
KOPEKTIK 3aTTapMeH KaMmTaMachl3 erei. Coll CHAKTBI aJam3aT IMeH KaHyap OpraHU3MIHJET Kypil
KaTKaH, aca KYNMUAJIBI Ja KypAeli OMOXUMUSUIBIK IpolecTep Je epiTiHauiepnae xypeai. Kierka
IHAET] CYWBIKTHIK, KaH, JuMda, ackazaH ceJli — OoJapablH Oopl epiTiHAIep, OJapablH
opKalchIChIHIa Oenriii Memmepaeri epirex 3arrap Oap. [opinik mpenaparTapAbl KaTThl TYpiHIE
KU1 MaijanaHaabl, SpuUHe, OJapIblH epirimTiK KaOiaeTiH Ouly Kepek, MyYHbIMEH Karap OJiapJiblH
OpTYPIi KOHIICHTPAIUSAaFbl EPITIHIIEPIH JalibIHAAN O1IreH KOH.
3. Joapicrin Te3ucrepi: EpiTiHai — roMoreH i xyle, 01 eKi )KoHe 0JIaH KOIl e3apa TIyeJci3
KypamaacTapJaH Typasbl.
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MiHeku ochUIaiia, epiTy epiTKIII IeH epireH 3aTTapablH TaOuFaThIHA TOYEIl (HHU3HKA-XUMHUSIIBIK
KypJaeni mporecc 00bI Kenei. MpIcabl, KbIIKBUIIBIK OKCHIITI Cy/la epiTy Mpoiecci Ke3iHe, o
XUMUSIIBIK PEaKIUAMEH KaTapiaca, oipre sxypei:

P20Os5 + 3H20 — 2H3POy
Bipak epiTy KyOBUIBICHI €pIr€H 3aTThIH MOJIEKYJIAIAPBIHBIH €PITKIII MOJICKYyJIaJapbIMEH 63apa
OpEKeTTeCYIMEH JKUIPEK MICKTEINe 1, MYHBI COJIbBATAIINS JCT aTaiIbl.

3aTTapabIH EpITiTIr epiTKIII MEeH ePUTIH 3aTTapiblH TaOUFaThIMECH AHBIKTAJIBIHAIEL.
[Tonsipbl 3aTTap MEH MOHIBIK THITET1 OaiJIaHBICKI Oap 3aTTap MOJSPIIBI EPITKIMITE, all TOJSPIIbI
eMecTep-TOoJSAPIIbl eMeC EPITKIIITEePAE KAKChl ePHUIL.

OCMOCTBIK KYOBUIBICTAp KaH jKaHyapiap MEH ©CIMJIIK OpTaHU3MAEPIHIH eMip TIpUIUTiriHIe
aca MaHbI3/IbI POJIb aTKApaabl. OCIMIIK KIeTKaIapbIHbIH KaOBIKIIaTapbl-KaybI3aphl, KaH KYPETiH
TaMbIpJIap/bIH, TAMAKTBl OHJICH MTEePETiH KOJIAAPABIH, SPUTPOIUTTEPAIH KoHE T.0. KaObIpFaapbl
TaOWFU KapThUIAM OTKI3riII KaprFak MeMOpaHa OOJBIIT Kelleli, SFHU KbI3MET aTKapasbl.
COHIBIKTaH OCMOC TPOIECC] BUIFANIBI COPY MEH Oemysi, TaFaMHBIH HrepiieyiH, 3aTTap.IbIH
aJIMacyblH, KaH capbl CYBIHBIH (IJIJa3MaHBIH) OCMOCTBIK KBICBIMBIH TYPAaKThl YCTayabl >koHE T.O.
perreiimi. OcMoc KyOBUIBICBIMEH KeWOip IopuTiK mpemaparTapIblH opeKeTi OailaHbICKaH.
Mpicanbl, arbutibIH TY3bIHBIH MgSO4-7H20 imTi Kyprizy (eTki3y) opekeTi MarHUuiIiH MOHIaphI
YIIH ieK KaOBIpFaaphIHBIH TOJBIKTal OTKI30CHTIH KacueTi OOJybIHA HETI3NIeNreH MYHBIH
HOTH)KECIHJIE IIEKTIH KaObIpFachl apKbLIbl COJ 1IEKTIH ilIiHE CYJbIH OCMOCTBIH aybICYHI KYPE/Ii.

OcCMOCTBIK KbICBIM/IBI KONITETEH FalbIMAAp 3epTTereH koHe 1887 xpuibl Bant-I'ogd 3anabl
OPHBIKTBHIPABL: EpITiHIIHIH OCMOCTBIK KBICBIMBI COJl €pireH 3aT Tra3 KyiiHae OOJbIN, OCHI
TEeMIlepaTypaja, epiTiHAIHIH KeJIeMIHJIeH KeJeM ajblll TYPFaHIbIFbl TYFbI3aThbIH KbICBIMbIHA TEH,
SIFHU OCMOCTBIK, KBICHIM TEH

POCM =TT = CMRT

MyHzaaFpl, 7-OCMOCTBIK KbICBIM, Cy-MOJSpPIBIK KOHLEHTparus, R-omOebanTel ra3s
TYPaKTbhIChl. T-aOCOTIOTTIK TEMIepaTypa.

m m - RT
Cv= — — Poev= m=

M-V M-V

OcMocCTBIK KbICBIMAAp Oipaeit 6onaThlH epiTiHAUIep 1, H30TOHABIK €PITIHUIEp JeN aTai bl
Menuiuaa MeH (apMaiusi KaHHBIH capbl CYBIHBIH (TUTa3MAaChIHBIH) KaHIAH OCMOCTBHIK KBICHIMBI
Oosica, COHIaMEH CHUNATTANBIHATHIH €pITIHALIepAl U30TOHBIK Aem araiinel. Kan capel CybIHBIH
OCMOCTBIK, KbICBIMBIMEH CaJIbICTBIPFAHJIa KOFapbUIay OCMOCTBIK KbICHIMBI OOJIATBIH €piTIHALIEPl
TMIIEPTOHMSUIBIK  JIETl aTalpl, al OCMOCTBIK KbICBIMBI Oipiiama TeMeHJAey epiTiHAlIepIl
TUIIOTOHUKAJIBIK AEHII.

Xanyapnap MeH ©CIMAIKTEPAIH aTbIHATHIH TAOUFH JKapThlIail ©TKI3TIIITIK KaJlaKIla XKaprak
TYpl GapUIBLIBIK: ©CIMIIK KIIETKaJapblHBIH KaOBIKIIadapbl, KAH TaMbIpJIapbl MEH Tamak JapbITy
KOJIJIAPbIHBIH, SPUTPOLMTTEPIIH *oHE T.0. KaObipranapbl. COHABIKTAaH OCMOCTBIK OMOJIOTHSIIBIK
KYOBUTBICTApaFbl MaHBI3BI MEH MOHI 30D, OHBIH BUIFAIIBI COpa JapBITYBl JKoHE Oeyi,
OCIMIIKTEPIH TaMbIPbI APKBLIbI KOPEKTEHY1 JKOHE T.0.

Ocmoc, OCMOCTBIK KYOBUIBIC aJaM3aT OpraHu3Mi MEH OCIMIIK OJIEeMIHJIErl >KYpPEeTiH,
Oipkatap (U3MOJOTHSIIBIK MPOLECCTEP HETi31HJEe OpbIH anFaH. Tipi KJeTKa »KapThulail ©TKI3TiMl
YKapFaKIeH KOpIIaJIFaH, OJ1 apKbUIBI CY MOJICKYJIAChl OTe/l JIe KIIEeTKa apayiblK KEHICTIKTET1 3aTTap
eTIeii.
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Erep kieTka Cyapl COPBIN ajaThIHAAW Ke3/erl KYIIHAe KoHe Oenriiai Olp cepniMIUIiK MeH
KepHeyni Ooyica — MyHBI Typrop naeWmi. Erep kierka Ty3mapiblH KOHIICHTPAIUSCHI YKOFAPHI
OOJIaTBIH €PITIHAI OpTachbiHA TYCETiH 0o0Jica, OHJa OYJI OCMOCTBIH TOMEHJCYIHE OKeJe/Il, MYH/Iai
Ke3Jle Cy KJIETKaHBIH IIIHEeH ChIPTKa mibiFaasl-muddynaupneitni. Kinerka cepnimainiria (Typrop)
KOFaNTaAbl, MPOTOILIa3Ma KaOBbIKIIaAaH OeJliHedl NIe KJIETKa OKIMJIEIE KUBIPhUIaIbl — Oy
KYOBUIBICTHI IUIA3MOJIM3 Jen  araiiapl.  [lmasmonm3ai  OonnelpMmail  KJeTKa  CHIPTHIHAAFHI
CYMBIKTBIKTBIH KOHIICHTPAIUACHIH KIMIIPEHTy KaKeT, SFHU HW30TOHJBIK EpPITIHAIHI KOJIIaHAIbI
(ecimMJIiK KJIETKACHI CyFa CaJIbIHFaH).

Erep kmerka immiHAeri epiTUIreH 3aTThlH KOHIIGHTPALMSACHl KJIETKA CBHIPTHIHIAFBI
CYMBIKTIKIHEH TOpi KOFapbl OOJIBIN IIBIKCA OHJAA, MYHJAl Ke3[e CyIbIH KJEeTKa IIIHEe 0CMOC
KYpETiH OO0Nabl, SPUTPOLIUTTED ICIHE], YIKeedl, Oy KaOBIKIIAHBIH JKbIPTHUTYbIHA oKeneni. by
KYOBUIBICTBI TeMOJIM3 Jien araiapl (TONBIK remMonm3-KeickiM 0,26-0,3mlla neitin Temenneiini).
Tonplk reMonn3al ecKepTy, ajiblH aly YIIiH THIePTOHMSUIBIK epiTIHALIep Il naiianaHaabl, sSSFHA
KJIETKA CBIPTBIHIAFbI CYHBIKTHIKTHIH KOHIICHTPAIMSICHIH apTTHIPY KaXKET.

Monans konyenmpayua (Cm) 1000r (Hemece 1 Kr) epiTKIIITET €PITUITeH 3aTThIH MOJIbAEP
CaHbBIH KOpCeTe/i:

Nsar m
Cm= =
Mep-xim M - Mep-kim
Monw0ik ynec - epiTiNreH 3aT MOJIBACP] CAHBIHBIH EPITIHAIHIH KaJITIbI
MOJIbJIEp CaHbIHA KAThIHACHI:

n1
N =
ni+ne

Kenemuik Tanmay Ke3iHIErl aHAIWTUKAIBIK XUMHsIa >KOoHE (hapMaleBTIK XUMUSAA
KOHLEHTPALUsAHbl 6pHEKTEeYAIH a1 dici — epuTiH tuTpl (T) maiinanananel, an on, SFHU €piTIHAL
THUIITI €PITIHAIHIH | MJI epiTiIreH 3aTThIH TPaMM CaHbIH KOpCeTe/i:

m3a’1' M3 . CH
T — cocblH T= —— /.
\Y 1000

CaHapIK KeNeMAIK Taljay HeTi3iHAe SKBHUBAJICHTTEP 3aHbI Oap JKOHE OFaH KOJJIAHBUIATHIH

TEHJIeY Keneci Typae:
Cui - V1=Cn2 - Vo,

SIFHU OPEKETTEeCYII €Kl 3aTThIH SKBUBAJICHTTEP] ©3apa TEH.
Bydepaik epitingisiep nen KuIIKBUIIBIH HE CUITIHIH a3 MOJNIIEPiH KOCKAaHIa, COHBIMEH Karap
CYMBUITKAH/1a CyTE€K MOHIapPhIHbIH KOHLIEHTPALMSICHI ©3T€PMENUTIH epiTIHAUIEp Il alTaabl.
Bydepaik epitingisiepain TypJaepi
1)anci3 KBIMIKBUT MEH OHBIH KyIITi Heri3 Ty3biHbIH Kocmackl (CH3COOH+ CH3COONa-arerarTs
Oydepii Kocma)
2)arnci3 Heri3 O0eH OHBIH KyInTi KbIIKBUT Ty3bIHBIH KocmackiHad (NH4OH +NH4Cl-ammuakTer
Oydepii Kocma)
3) oJci3 KBIIKBULIAPIBIH KBIIKbUT jkoHe opTa Ty3napbiHbiH (NaHCO3+Na2CO3-kapOoHaTThI
Oydep:i kocna)
4)exi kprmkbUT TY3aapasiH Kocrnacsl (NaH2PO4+Na2HPO4-docdartsr 6ydepii Kocma)
Bydepaik acep mexanusmi.
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KYIITI KBIIKBUIABIH H+ HOHZapbl TY31bIH aHHOHIApbIMEH OaillaHbICHIN, 9JICI3 KbIIIKBUIIBIH
aucconnanusuianoanTeiH HA Monekynanapbsid Ty3ei:

H30++ A- & HA + H.0
An xymri Heri3 Kockanna OH- nongaper H+ kockuteimn, H20 MonexkynanapeiH Ty3emdi, epiTiHmiae
00C KbIILIKbLT aHUOHAAPHI Maiiaa 0onaibl:

OH- + HA < H2 O + A-
KplkbLiabIK 0ydep.ik xkyieaepain pH :

CHA (KpILKBLT)
pH = pKHA - Ig ------------
Crys
Heriznik 0ydepJik xkyieaepain pH :
Creri3

pH = 14 — pKwueri3 + Ig --------
Crys
4. UnmocTpauusiblK MATepPUa: MyJIbTUMEa KOMETIMEH IMpe3eHTaIUs
TYpIiHJIE )KOHE KeCcTe TypiHae OepuireH.
5. Oneomer:
Heri3ri:
1. bensie A. I1. ®u3ukanbIK KoHE KOUIOUATHI XUMUA: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
KOCBIMIIIA:
3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOTOMATHIK XUMHMsI IOHIHEH CTYAEHTTEPAIH O31HIIK *XYMBICTapbIHA
JaibIHaNyFa apHaiaFaH Tanceipmanapsl. OKy-oaicTemMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. Hypceititos ILI. III. beliopranukanslk xumus / Hypceitiros L. 1., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
5. IMarcaeB A. K. ®uzukansik xoHe komutouaATeIK xumus / [Tarcae A. K., TepebekoBa I'. A.,
[IIuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz
6.Bepennona JI. I'. beilopranukaibiK, KOJUIOUATHI *KoHe (u3zukanslk xumus / Bepenmona JI.
I'., bareip6aesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz
6. bakbliiay cypakrapsbl:
1. EpiTinainepaiH KOHUEHTPaLUsACH en HeHi ataiasl? Epitinaiiep
KOHIIEHTPALUACHIH OeNriieyaiH Kanaan Tociaaepin ouieciz?
2. Kanpaii 3aTTapapiH MOJISPIIBI )KOHE HOPMAJThIbl KOHIICHTPAIUSITAPBIHBIH
MoHJIepi caiikec kenemai?
3. Ocmoc KBICBIMBIHBIH MOH1 Hete? OCMOCTHIK KBICHIM KaHai (GakTopiapra
Toyenai?
4. buoxyieneri ocMOCTBIH peuti Kanaai? Typrop, reMonus, ia3Mon3 AereH
He? 130-, runep-, TMIOTOHUKANBIK €PITIHALIEp.
5. Henikten anexTponut epitinaiiepi Payns xone Bant-I'odd 3anmapsina
OarspIHOANABI?
6. Kanmaii remmieparypaiap KaifHay skoHe 0Ky TeMIiepaTypaiaphsl et
aTtajagbl?
7. Hemnikten Oipaeil KOHIIEHTPAIUSUITBI HATPHUI XJIOPHU/II MEH TIIFOKO03a
€pITIHIITIEPIHIH OCMOCTBIK KBICHIMBI OpTYPIIi?
8. Bydepmi epitinminep aereH He?
9. Bydepni epiTinainep KaHaai NpUHIMI OOMBIHINA JKiKTEIe1?
10. bydepmi xyienepain pH nere Toyenmi?
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Hapic keexi 126eTi

11. bydep cUBIMIBUIBIFBI JETEHIMI3 He?

12. Bydepmik acep aitmarsl Kajail aHBIKTaIa 517

13. Tipi ar3zama Oydeprai xyleHIH KaHAal TypJiepi ke3aecemi?

14.Epirimutik ke6eitinnai (EK) neni kepcereni?

15.Epirimrik keOelitinai. TyHnOara Tycipy *koHe TyHOara epity
JKargauiaapsel.

Ne 4 — napic
1. Takbipbin: Kemenai KocbuIbicTap.

2.Makcatpl: KenTereH KemeHIiK KOCBUIBICTap: Bi» BHTaMuHI, TeMOTJIOOWH, XJIOPODHUIUT KOHE
Oackanap (pU3HOJIOTHSIIBIK JKOHE OMOXUMUSIIBIK MPOIECTepAe MaHbI3AbI POJb aTKapaabl. Kemenmai
(KOOpIMHAIMSIIBIK) KOCBUIBICTAP Tipi JKOHE oJii TaburaTTa aca Oip KeH TapayiFaH, ©HEPKICINTE,
aybUI IapyallbUIbIFbIH/A, FRUIBIMAA, MEAUIIMHA/IA KOJIJAaHbLIA/IbI.
3. Jlopictin Te3ucrepi:  Kemenai KoChUIBICTap N Cyla €piTUITeH Ke3[e MOHIAphl, KypAewi
MOHJIap MEH MOJIEKYJalap/bl Ty3€ alaThlH KYPJelli KOChUTBICTAPAbI ATaIbl.
KoopanHanusuielK TeOpusi KEMICH 1 KOCHUTBICTApbIH KAacHeTi MEH KYPBUIBICBIH OapbIHIIA COTTI
Tycinaipeni, oubl 1893xbinb1 A.BepHep ycbiHFaH — 0J1 mBeinapus Xumuri, HoOenb ChIiIbIFbIHBIH
Jaypeatsl, KeIeHIi KOCBIIBICTAp Typajbl LTIMII jKacaylmbuiapabie Oipi. by Teopus e3iHiH KeiiHri
namybiH raneiMaap A.A. UyraesteiH, JILA. YepusieBToiH, ['punbeprroiy, Koccenniy xone T.0.
eHOEKTEepiH/Ie KAIIFACThIPFaH.
KoopaunanusijibIK TeOpUAHBIH Heri3ri :Kargaijiapsl

KoopanHamwsiielK  TeopusiFa ColKec, Ke3-KelreH KEIIeHII KOCBUIBICTApbl HOHIAPBIHBIH
Oipeyi. oeTTe OH 3apsAATalIFaHbl, OPTAJIBIK OPbIHFA OpHAJIaca/lbl )KOHE OHbI KeIIeHTY3YIli Hemece
OPTAJIBIK UOH JICT aTal/Ibl.
KemenTy3ymi perinae 0ona anassi:

a) d >eMeHTTepiH OH 3apsaTanFad nouaapsl (Agh, Cu?', Fe?*, Fedt

*KoHe T.0.),
6) Keiibip p-omeMeHTTepIiH OH 3apaaTanraH nouaaps! (B3, Si**, S*6, %),
B) S-aeMeHTTepIiH Keitbip nonmapsr: -Be?*, Mg?*, Li*t

OprasblK MOHHBIH ©T€ JKaKblH alHalachlHAa OpHalacaabl HeMmece, Obllaiima aiTkaHna,
AJIEKTPOHOEUTAPANTHl MOJIEKYIIajJapAbl HEMece KapChl 3apsiATAIFaH MOHIAPBIH KaWCBHIOIp CaHbI
KOOPJAMHUPJICHE ], OJap/bl JUTAHATAP HEMece ajjieHTep el aTaiiibl )KoHEe oJlap KOCBLIBICTBIH
KOOPJAMHAIMSUIBIK 1MIKi cdepachlH Kypaiasl. OpTaimblK HOHIBI KOpIIAaFaH, JHTAHITAp CAHBIH
KOOPAMHALUSJIBIK caH (K.c.) aemn araiapl. KoopIuHAIMAIBIK CaH KEMIEHTY3YIUiHIH 3apsIblHaH
TOYeIIi )KOHE OHBIH 3apsiIbIHAH 2 €Cere KUIPeK apThIK.

Jluranarap 6onmax:
a) OelopraHUKaJIBIK KOHE OPTaHUKAaJIBIK KOCBUTBICTApIbIH OeiitapanTtsl Monekynanapsl (H20, NHs,
CO, NO2 aMMHOKBIIIKBIIAAP, XJIOPO(UILI, TeMOTIIOONH K9HE T.0.).

6) KeIIKBLLIapABIH anHoHaapsl (CN°, S203%, PO4*, CH3COO", SO4%, CNS, J°
x)oHe T.0.).
B) Tepic 3apsaaranras nonap (02, OH xone 1.6.).

Imki cdepara columaii, opHanaca anMmail KanFaH, 0acka HMOHAAp, OPTAJbIK HOHHAH albIcTay
OpHayacajbl J1a CHIPTKbl KOOPAMHALUSIIBIK Olp Iopekederi TYpaKThUIbIFbl OHBIH 1K1 cepachiH
CaKTauIbl.
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byrinri kyHaepi FeiabiMaa 6enriti 6ol oTeiprad 110 HaH KenTey XUMUSUIIBIK JIEMEHTTEPIHIH
80-re XybIFBI Tipl OpraHU3MHIH KypaMblHaH OaiKaibill OTBIp. Tipi KJIETKAaHBIH KYpaMbIHA alThl
HETI3rl XMMHSUIBIK JJIEMEHT C€HEeJl: KOMIpTeK, CYyTeK, OTTeK, a30T, (ocdop, kykipr. Tipi
OpPraHU3MHIH HETI3T OPraHWKAIBIK KOCBUIBICTAPHI OCHI JIEMEHTTEPIIH aTOMIAPbIHAH TYPAJIbI:
OenokTap, Kemipcynap, JUIMUATEP, HYKJIECHHAIK aMUHKBIIIKBUIIAPHI, OJlap/ibl OPraHoreHaep 1en
ataiiipl. bynmapnan 6acka, OpraHM3MHIH JEKTPOIUTTIK (OHBIH (asIChIH) KacayIibl JIEMEHTTED /1€
Oap, oylapra >kaTaTbIHAAP: KaIbIMH, KW, HATPUH, XJIOp, MarHui, GTop, TeMip.

4. LnmocTpauusiyIbIK MAaTepHAJI: MYJIbTUMeINa KOMEriMEH Ipe3eHTaus TYpiHae OepiireH.

5. Oneomer:

Heri3ri:

1. bensie A. I1. ®u3ukanbIK >KoHE KOUIOUATHI XUMUA: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.

KOCHIMILIA:

3. Type6ekoBa I'.A. DU3KOIIOUATHIK XUMHUS IMOHIHEH CTYACHTTEPIIH O31HJIK KYMBICTapbhIHA

JTalbIHATYFa apHAIFaH TanceipManapbl. OKy-oaicTeMennik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. HypceitiTos II. I1I. beiiopranukansik xumus / HypceiiiTos L. I11., baiimaran6etoB K. b.,

2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IlarcaeB A. K. ®usukansik x)oHe KoTouaThIK xumus / [Tatcae A. K., TepebekoBa I'. A.,

[IIuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepennopa JI. I'. BeilopraHukaiablK, KOJJIOUATH )XKoHE (u3uKanblK Xumus / Bepennonra JI.

I'., bareip6aesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. baksbliay cypakTapsl:

1. KemeHTy3yiIiHIH KOOPAMHALMAIBIK CAaHbI JI€Tl HEH1 alTa bl ’KOHE OHbIH MOH1 KaHai
¢bakTopiapaH Toyeni?

Kocapnanran (Koc) Ty31ap MEH KEIIeH 11 KOChUIBICTAPABIH apachlH/ia KaHIal YKCACTHIK JKOHE
KaHJ1ail ailbIpMaIbuIbIK 6ap?

Kanpmait 6emikrep nuranganap (aanenanap) 6omna anaapi? Meicasl KENTIpIHIED.

Kannaii nonnap xemenTy3yuiiep 0ona anaapl? Mpican KeaTipiHaep.

Imrki *oHe CHIPTKBI cepanap apachiHa KaHai Oaitiansic Typiepi 6ap?

Henikren nuranganap qoHop 0okl TaObl1aab1?

Kementy3ymrinep kanmait pes arkapaibl?

Kemenai KocbUTBICTapABIH 11IKI C()epachIHBIH TYPAKTHUIBIFBI KaHIal ©JIIIEeMMEH aHbIKTaIa Ib1?

no

N AW

Ne 5 — napic
1. TakpIpbiObI: TOTBIFY - TOTBIKCBI3AAHY peaKIUSAIAPHI.
2. Makcarbl:  TOTBIFY-TOTBIKCBHI3/IaHy IPOLECTEPi XUMUSUIBIK PEAKUUSIIAPAbIH KEeH Jie Kol
TOOBIHA KAaThIHACTHI JKQHE JIE OJ1 3epTTeY YIUIH KbI3BIKTHI 00JIbIN Kenel. OnapMeH aeMany MeH 3aT
alMacysl, IIIpy MEH amllbITy, Tipi OpPraHU3MHIH >XYHemiK KbI3MeTi jkoHe T.0. OailmaHbICKaH.
Totbeiry-ToThIKCHI3IaHy peakiusiiapsl (TTP) dbapmaneBTukanbIk Tangay blH KONTETEH o/icTepiHe
(mepMaHTaHATOMETPUS, MOAOMETpUs koHe T.0.) Heriz Oomamel. TTP MaHbBI3BI con, on Tipi
OpraHu3Mre Keuoip I9pilik npenaparTap/IblH SPEKEeTIH 3epiereyre MyMKIH/IIK Oepei.
3. Jlopictin Te3ucrepi:  Tomwvizy-momovikcoizoany peaxyuanaper (TTP) nen opekerrecy
3aTTapAblH KypamMblHa €HETIH, aTOMJApJblH TOTBIFY JIOPEKECIHIH ©3repyiMEeH IKYpPETiH,
peaxuusIapbl aTaipl.
TomuviKKanowvlK 0apexceci — 01 MOJIEKyJla aTOMAAPbIHAAFBl IAPTTHI 3apsii, OJ SIpO
3apsaAbl YIKEH 3JEMEHTTEepre sapo 3apsbl Killll 3JIEMEHTTEpIEH SJIEKTPOHAAPIBIH TapThLUTYhI
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eceOiHeH Ty3iaeal. ATOMIAPABIH AJIEKTP TEPICTUIITHEH TOyeNAUTIKTe, TOTBIFY Aopexkeci (T.1.)
OH, TEpIC JKOHE HOJAIK 3apsAATHI 0OTybl MYMKiH.

JKaii 3arTap yuIiH onapAblH aTOMIAPbIHBIH TOTBIFY JOPEkKeEC] op Ke3Je Jie HOJITe TEH,
meicanbl, Zn, Na, S, Clp, Oz, Hz, O3z xxoHe T.0.6HTKeHI MyHJail MOJIeKyanap MEH aToMjapa
3MEKTPOHABIK THIFBI3AbUIBIKTBIH BIFBICYBI JKOK.

Kypaeni 3artapasiH MoOJIeKyJIanapblHAAFbl aTOMIAPbIH apachlHIarbl OalIaHbICTBIPYIIBI
ANEKTPOHABIK THIFBI3IBUIBIK Olp KaJbIIThl oOpHanacnaraH. JKalmbl AJIEKTPOHIBIK >KYII,
AIIEKTPTEPICTIIIr >KOFaphl OONATHIH aTOMFa Kapail BIFbICaJbl J]a THICIHIIE OHAA apThIK Tepic
3apsij maiiga 60abl, an AMEKTPTEPICTUIIN TOMEH aToMIa apThIK OH 3apsijl TYbIHIANIbI.

Monekynanap, aTomaap HeMece HMOHAp SJEKTPOHAAp/ bl KaObUIAam ajaaThlH, XUMUSIIBIK
IpoLEeCTepi; TOTBIKCHI3AAHY Jen artaiiapl. Monekynanap, aroMiap HeMece HOHIap
AIICKTPOHIAPABI 06N OepeTiH, XUMHUSIIBIK TPOIECTePAi, TOTBIFY N aTaiabl. DICKTPOHIBI
KOCBIIT aJaThlH, 3aTThl TOTBIKTBIPFBIII [N aTaibl. ODIEKTPOHIbI OepeTiH, 3aTThl,
TOTBIKCBI3JAHABIPFaIl Jen aTaiiipl. Ke3 KelareH TOTBHIFY-TOTBHIKCHI3IAHABIPY peaKIusuIapblHaa
aToMJap.IbIH Oipeyl AMeKTPOHABl Oepeii 1€ TOTHIKChI3AaHIBIPFBIII aTalabl, OMapAblH OacKachl
KaObUIIAAbI /1a TOTHIKTHIPFRIN Oomansl. KaOblimaraH S1eKTPOHIApIBIH CaHbl OpKallaH Jaa
OepireHaep/IiH CaHbIHA TCH,.

TomblKKaHObIKmMbIH Jco2apbl 0dpedceci TYCIHITI Oap, SFHH OHBIH €H YJIKEH OH MOHI
(MBICATBI, S*6 N+5), YKOHE TOTHIKKAH/IBIKTBIH TOMEHT1 JIOPEXkKeECi, SFHU OHBIH €H Killll TepiC MoHI,
mbicansr S2, N3,

KyKkipTTe OHBIH TOTBIKKAaH/IBIK JopeKesiepl YIIiH ToH KaTap Oap:
H.S*0s4;  H2S™03; S% H.S2.

4. AnaocTpauuMsaibiK MaTepua: MyIbTUMENa KOMETIMEH MPEe3eHTalusl  TYpiHjae OepiireH.
5. Oneduer:
Heri3ri:
1. bensie A. I1. ®u3uKaIbIK )XK0HE KOJITOUATH XUMHUS: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
KOCHIMIIIA:
3. Type6ekoBa I'.A. ®PuU3KOIIOUATHIK XWMHS IMOHIHEH CTYAEHTTEPIIH ©31HJIK KYMBICTapblHA
JaibIHaTyFa apHaIFaH Tanceipmanapbl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmartsl, 2015.
4. HypceiiitoB II. I11. beitopranukaneik xumus / Hypceititos L. III., baiimaran6eros K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
5. IlatcaeB A. K. ®usukansik xoHe KomouaTelK xumus / [Tatcae A. K., TepebGekoBa I'. A.,
[Iuteibaes C. A., 2020. - 585 c¢. www.elib.kz
6.Bepennona JI. I'. beliopranukanblK, KOJUIOUATH koHE pusukanslk xumus / Bepenmosa JI.
I'., BateipbaeBa D. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 c. www.elib.kz
6. Bakbliay cypaKkTapsbl:

1. ToTeIFy nopexeci, TOTBIKTBIPFBIII, TOTBIKCHI3IAHIBIPFHIII, XOFapbhl

KOHE TOMEHT1 TOTBHIFY J9pexkeyepl JereHiMiz He?
2. TOTBIFy — TOTBIKCBI3JIAaHY PEAKIUSIIAPBIHBIH MaHbI3bl Hepe?
3. Kanuii mepmMaHraHaTbIHBIH TOTBHIKTBHIPFBIIITHIK KaOUIETTLIITIHE OpTa Kayai
ocep eremi?

4. ToThIFy — TOTBIKCBI3/IaHy peakuusUIapAblH KaHaail Typiepi Oap?
Kannmait KymITi TOTBIKTBIPFBIIITAP MEH TOTBIKCHI3JAHABIPFRIIITAD Oap?
6. Kanmaii 3aTTap €KIKAKTBUIBIK TOTBHIKTBIPFBIITHIK JKOHE

TOTBIKCHI3JJAHIBIPFBIIIT KacHeTKe ue?
7. TOTBIKTBIPFBIILITAD MEH TOTBHIKCHI3AAHIBIPFBIIITAPIbIH SKBUBAJICHTTIK

N
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MaccajapblH Kajall aHbIKTalbl?

Ne 6 napic
1. Takbipbin: Pusukaasik xumus noHi. Herisri 6eqimaepi. Tepmoannamukansin [-3aHbl.
Tepmonnnamukanbid [I-3aHbI.
2. Makcatbl: OU3HKAIBIK XKOHE KOJIOUIATHI XUMHSI — JKOFaphl OUTIKTI (papmarieBT — MaMaH1apIbl
nanbIHAayAa eaeyii MoHl Oap, dapmarusuiblK OiTiM Oepy camachlHIAFbl HET13r1 MoHIepAiH Oipi
Oonpil  TaObuIaAbl. (DUKOUIOMATHI  XUMHS  aJaMHBIH  XUMUSUIBIK ~ OWjlay  KaOuleTiH
KaJIbIITACThIPa/ibl, (PU3UKA-XUMHUSIIBIK YAEPICTEPIIH KYPY 3aH UIBIKTAPbIH aHBIKTAW I, XUMHSIIBIK
peaknusIapJplH - OTyiHEe 3aTTap TaOWFATHIHBIH, CBHIPTKBI (aKTOPJIAPIBIH dcepiepi Typabl
KOPBITBIH/IBI YKacayFa jKOHE OHbI TajlayFa yhUpeTei.
3. JapicTiH Te3ucrepi:
TepmoaunamMuka ij1iMmi MbIHAJIAPABI 3€PTTEN/I:
1) o»HeprusHbIH OpTYpAi (QOpManapelHBIH ©3apa aWHaTybIH, OHBIH IMIIHIAEC XHUMHSIIBIK
TEPMOJIMHAMMKA, XMMHUSIIBIK SHEPTUSHBIH 0acKa SHEeprus TypiepiHe aliHalyblIH;
2) opTypai (UBHKATBIK-XUMUSIIBIK YACPICTEPAiH dHEPreTUKAIBIK 3(QeKTiyiepiH, OHBIH CBHIPTKBI
KaFaaiinapra 6aliIaHbICTBUIBIFBIH;
3) e3iriHeH KYpeTiH yaepicTepiiH OarbIThIH, MyMKIH/ITH, OTY IIEKapachlH KapacThIPabl.
XUMUSUIBIK  TEPMOJMHAMUKA IIOHIHIH MAakcaTbl - XUMHSUIBIK JKOHE (DU3UKAJIBIK-XUMUSIIBIK
KYOBLIBICTAP.IBI 3€PTTEY YIIIH TEPMOAMHAMHUKAHBIH 3€PTTEY 9MICTEPIH KOHE OJIAP/IBIH HETi3iH/eri
3aHJapAbl KOJ/IaHy.
XKyite nen KopiiaraH opTajaH oiila OeIiHIN aJbIHFaH XKOHE OHBIMEH dpEKeTTecy i€ 00JaThIH JeHe
He JieHesep TOObIH aiTambl3. MbIcanbl, peakUsUIbIK BIABIC TalbBAHUKAJIBIK 31eMeHT JKylieHiH 3
TYpi Oap:
1. OxmayiaHraH ’yiie - KOpIIaraH OpTaMEeH 3aT JKOHe SHEeprus anMacnaiiipl, Mpicaisl [proap
BIJIBICHI, )KAOBIK TEPMOC.
2. 7KaObIK :Kyiile - KOpLIaraH OpTaMEH TEK SHEeprusi ammacajsl, Oipak 3aT aaMmachaiifbl.
MBpicanbl, ay3bl TOJBIK >Ka0bUIFaH KYThIFa KYHbIJIFaH KallHaraH Cy.
3. AlIbIK :Kyiie - KOpIIaraH OpTaMeH 3aT Ta, YHeprus Ja aiMacajibl. Mblcaibl, K€3 KeJIreH alllbIK
BI/IBICKA KYWBIIFaH Cy.
®aza nen Kypamsbl, pU3MKAIBIK KOHE XUMUSAJIBIK KacueTTepi Oipnel, kyiieHiH 6acka OeiKTepiHiH
OeiHy KabaThIMEH WIEKTENreH >XYHeHIH OipTekTi OeNIKTEepiHIH >KUBIHTBIFBIH aiWTaMbl3. Paza
KaparnaibIM jkKoHe Kypaesi 0ombi OeniHeai
Kyii pynxuusanapsel. Imki sneprus (U) — xylieHi KypalTbIH MoJeKyJanap, aToMmap, HOHAAp
KOHE dJIEeMEHTap OeNIeKTepIiH 0apiblK KO3FalbIC JKOHE dPEKETTECy TYPJIEPiHIH KaJIbl SHEPTHUs
KOpbIH aiTaabl. JHTaabnus (H) nen TypakThl KbICBIMAAFBI JKYHEHIH HEPrHAICHIH allTaMbI3, OJ
caHabIK Typae imki sHeprus (U) MeH moTeHIUManablK 3Heprus (pV) sHeprusiap KOCHIHBICHIHA
teH: H=U+pV Osrepici: AH=H2 - HI1
JOurponusa (S), T'mb6c HHeprusicbl Hemece u300apanbIK-U30TepManblK moTeHuan (QG),
IeabMrosbI 3Heprusicbl HeMece H30X0PAIBIK-N30TepMalTbIK moteHuan (F).
TepMoanHamMuKaHbIH 1-3aHbl SHEPTUSAHBIH CAKTaJly 3aHbIHA HET13/IeJITeH:
1. Erep kanmaii-ma yzaepic Ke3iHIe SHEpPTHsHBIH Oip Typl *Kofajca, OHJIa OHBIH OpHBIHA Oacka
TYPAET1 SHEPrusl SKBUBAJICHTTI TYpJe Maiaa 60abl.
2. DHEPTUsIHBIH SPTYPIIi hopManapsl ©3apa SKBUBAJICHTTI TYPJE aiMacaibl.
3. Ke3 kenreH okuiaynanfaH sxyiiesie SHeprusi KOpbl TYPaKThI.
1-mm1i 3aH MaTeMaTUKaIBIK TYpAE ObLTal jKa3blIaIbl:
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Q =AU+A

TepMoXuMHSI - XUMHUSUIBIK TEPMOJIMHAMMKAHBIH Heri3ri OeximuepiniH Oipi. O XUMHAIBIK
peaKknusIapabIH Kby (P eKTisiepiH, XblIy CHIMBIMIBUIBIKTAPBIH JKOHE OJIapFa OalIaHBICTHI
[IaManapabl 3epTTeH/Ii.
TepMOXUMHUSIIBIK TEHACYJIEP — XUMHSUIBIK peakuusiia Kbouty 3(OQeKTici KopceTiireH TeHIeylep,
MBICAJIBI:
A+B = C+][I + 20x/x

PeakuusiHbIH XbUTY 3 QEKTICI — peakuus Ke3inje 0eJiHreH HeMece CiHipireH bury Menmiepi. On
TepMOJAMHAMUKA 1A SHTAIBIUs o3repiciMed Oepineni (AH, x[x/mMoib).
TepmoxumusnbiH Herisri 3aHeiH .M. T'ecc (1840k.) amkaH, 01 JKbUIy KOCBHIHIBUIAPBIHBIH
TYPAKTBUIBIK 3aHbI JCTI aTaJlaJIbl:
Peakmusabiy KU1y 3¢ ¢dekrici Tek OacTtamkbl 3aTTap MEH OHIMAEPHAIH TaOHFaTTapblHA JKOHE
KYHJIepiHe Toyenii, OJ1 peakiHsl OTETIH JKOJIFa TOYeICi3.

AHI1 = AH2 +AH3 = AH4 +AHS5 +AH6
TepMoanHAMUKAHBIH 2-111i 3aHbI:
AHbIKTamManapsbl:
1. P. Knaysuyc (1850k) aHbIKTaMachl: *KbUTy ©3/IMHEH CYBIK ICHEIEH BICTBIK JeHere Oepiie
aJIMaMIbl.
2. B. OctBanbn  OodibiHma «II TexkTi MOHIT JBUTATENb Kacay MYMKIH €MeC, SFHH JKbLTYIbI
TOJIBIFBIMEH JKYMBICKA aiHAaIBIpaThIH MallMHA jKacay MYMKiH emec, ce0edi KbUTyAblH 0ipa3
Oeutiri MiHJIETTI TYP/E CYBITKBIIIKA Oepiiesi».
C. Kapno (1824:) 3eprreyl OoifbIHINIA XKbUTy MAaIlIMHACBIHBIH IMalaansl ocep Kod(PHUIIMEHTIH
(m.9.x.) ObLIal xa3yra 601abI:

_Q:-Q, _ A
l Q4 Qi

MyH[a, (Q1)- sxbuty Oepriu JeHeeH albIHFaH KbUTY Meumiepl, Q2— CYBITKBIIIKA OeplIreH Kbuly
Meuuiepi, ain Q1-Q2 ailbIpbIMbI )KYMBICKA A aifHaJIFaH JKbUTy MeJIILIEpIHE TEH IIaMa.

4. NiumiocTpanusiJibIK MaTepuast:

MynpTuMeausia npe3eHTanus TYPIHIE KeNTIpUIreH.

S. 9neduer:

Heri3ri:

1. bensie A. I1. ®u3nKanbIK ’KoHE KOJUIOMATHI XUMUS: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
KOCHIMIIIA:

3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOUTOMATHIK XUMHs TOHIHEH CTYAEHTTEPAIH O31HIIK *XYMBICTapbIHA
JaibIHayFa apHaiaFal Tanceipmanapbsl. OKy-oaicTemMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. Hypceitito L. III. beliopranukansik xumus / Hypceititos 1. I1I., baiimaranGertos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IMarcaeB A. K. ®usukansik xxoHe koyutouaATeIK xumust / [Tarcae A. K., TepebekoBa I'. A.,
[IIuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepennosa JI. I'. beiiopranukaibiK, KOJUIOUATH koHEe (pusukansik xumus / Bepernmosa JI.
I'., bareip6aesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6.bakbliiay cypaKkTaphl:

1. ®uzukanblK )XoHE KOJUIOMATHIK XUMHSA- (papMalus NOHAEPIHIH TEOPUSAIBIK HEr131.

2. DuU3KOUTOUIATHI XUMUS TOHI )KOHE 0aCThl MaKCaTTapHI.

3. XHUMUSIBIK TEPMOJUHAMHUKA- 3aT aJMacy ’KOHE YHEprus aJiMacyblH T€OPHIbIK HEri3i.
4. DHTanbnus TYCIHITI.
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5. T'ecc 3aHpl.
6. XuMUSIIBIK )XK0HE (PU3-XUMUSIBIK MTPOIECTEPAIH SHTAIBIHUSACBIHBIH 63repyi.
7. TepMonmHaAMUKaHBIH €KiHINI 3aHbl. DHTponusA. [ MOOCTHIH OOC PYHEPTHUSACHI.

Ne 7 napic
1. Takpipbin: @a3ajblK Tene-TeHAIKTep TepMoAHHAMHUKachl. 'm60cTiH asanap epexeci.
BipkoMmnoHeHTTI KyiesiepaiH Kyl 1uarpaMmmaapbl.

2. Makcatel: TepMoaMHaAMUKANBIK KYHeIepre ®KaTaThlH 3aTTap OPTYPJIi arperaTThiK KyHe
0oJaabl: ra3 TOpi3/di, CYWBIK )KOHE KaTThl- 0Jap e3]epi Tarbl 0ip HeMece OipHemie daszanap
Ty3e amaasl. bipHeme ¢aszamapaaH TypaTelH XKYHEHI TeTeporeHi Jem aTaiabl. Al o
KYyHeneri Teme- TEHAIKTI TeTeporeHli Hemece ¢asalblK JeN aTaiapl. 3aTThIH HEMEce
KOCHaHBIH Ta3aJbIFbIH XUMHSJIBIK KOCBUIBICTHIH KpHUCTAJIJAaHy TeMIlepaTrypacblHa Kapar,
nmaiifa GonFaH KaTThl 3aTTapAbl aHbIKTaiiMbl3. COHIBIKTAH AOPLIIK 3aTTapAblH aHAJIU31H
OTKI3ETiH Ke3/l¢ KpUCTaJIJaHy TEMIIepaTypPaChIHBIH Ta3aJbIFbIHA KOHIT ayaapaibl.
3. JlapicTin Te3ucTepi:
TepMonuHaMuKaNbIK KYHere €HETIH 3aTTap OpTYpJi arperarTelk Kyiae Oosansl: ras,
CYMBIK )OoHE KaTThl — sIFHU Oip Hemece OipHeme ¢aza ty3eni. bipHeme ¢azagan TypaTbiH
KYHEH1 rereporeH/i, ajl MyHJail xyielxe OpHAWTHIH TENE-TEHAIKTI Te€TepOreHAl HeMmece
dazanpik Teme-TeHAIK Jgen aTaiiapl. MyHpaail ¢azanelk Temne-TeHAIKTEe (aybicynaa)
KOMIIOHEHTTEP apachlHAAFbl XUMHUSIBIK OPEKETTECY KYpMeEyi Kaxer.
da3zaablK Tene-TeHAiKkTep mapTTapbl: ['eTeporenai xyieneri ¢gaszaiplKk Tene-TeHAIKTEp
Oenrini mapTTapMeH cHIaTTajajbl; dp KOMIIOHEHTTIH OapiblK ¢aszamapaarbl XUMHSIBIK
NOTEHIHANAaphl, OJapJblH JKYHWeHIH OapiablK (a3anapblHAAFbl TeMIEpaTypachl MeH
KBICBIMBI Oipnmedt 0onybl KaxeT, Oynap ¢a3anblK Teme-TeHIIKTIH COMKeC XUMUSIIBIK,
TeMIepaTypaiblK )KOHE MEXaHUKAIBIK MAPTTaphl €M aTalajibl.
Komnonentrep canbl: XUMHAIBIK KyHeneri Toyeinci3 kommnoHeHTTep caHbl (KT) gen
KYHeH1 KypaWTblH XMMHUSJIBIK Japa 3aTTaplaH OHJa OTeTiH XUMHSJIBIK e3apa Toyelcis
peaxkuusiap CaHBIH aJFaHFa TEH IIaMaHbl alTaIbl.

Kt = K- x
Meicansl, cynsl epitinaigeri KC1-NaNO3-NaCIl-KNO3-H20  rtene-tenaik xyieae Oec
napa 3at 6ap, OHBIH TepTeyl Oip peakiusMeH OallaHbICKaH.

HCI + NaNO3 < NaCl + KNO3
Toyenciz kommoHeHT caHbl 5-1=4. KommoHeHTTep caHblHa OallaHBICTHI XyiHenep Oip
KOMIIOHEHTTi, €Ki KOMIIOHEHTTI, YIII KOMIIOHEHTT1 T.C.C. OOiHel.
Epkinaik nopexe canbl: Epkinaik nopexe canbl (c¢) nenm »xyieneri Qaszaimap CaHbIH
CaKkTail OTBIPBIN, MOHJAEPIH (©3apa TOyeNCci3) Oenrijai MmeKTe epKiH e3repTyre OoJaThiH,
Kyle KyiHiH aHBIKTaUTBIH TEPMOJUHAMHUKAIBIK MTapaMeTpiIepiH CAaHbIH alTabl.
MyHnpnaii mnapamerpiepre ChIpTKbl ¢akTtopaap (Temmeparypa, KbICBIM) JKOHE 1IIKi
¢daxTopaap (KOMIOHEHT KOHLEHTPALUACH) JKaTalbl.
I'u66cTin dazanap epexeci: Ceiprker mapamerpaep (p, T) esreprennme xyiiemeri terme-
TeHAIK Oy3bplIaabl: OyJa Ke3jJe KOMIOHEHTTEP KOHIIEHTpPAIUsIChI ©3Tepejll HeMece >KaHa
dazamap Tys3imin, ecki ¢asanap skoramanel. JKyidemeri e3repic jkaHa Teme-TEHIIK
OpHaraHFra Jeiin xypeai. XKyleneri epkiHIIK AopeXke CaHbIH KOMIOHEHTTEp CaHBbIHA JKOHE
CBIPTKbl TapaMeTpiiepAiH e3repyiHe OaitnanwsicTel ecentey J[.YV. I['mO0OctiH ¢dazanap
epexeciMmen (18763.) xyprizineni:
C=K-0p+2
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bip koMnoHeHTT1 xy#enep yuiiH ¢azanap epexeci ObLIal Ka3blaaabl:
C=1-p+2=3-0

Erep Cmin=0 6ouca, ouga ¢p=3. Teme-TeHaikTeri 6ip KOMIIOHEHTTI *KYyieae MakKCUMaJl YIII
daza kesgeceni (x, ¢, T). ¢=min Ooiica, epkiHAIK Aopexe canbl Cmax=1-1+2=2, arHu
alHBIMAJIBl IIaMallapJblH €Keyl Toyenci3, onap KbickiM (p) MeH temmeparypa (T) HEe p-
f(xypam), T-(xypam).
Eki KOMIIOHEHTTI Xylenep YIIiH: erep Kyle 2 KOMIOHEHTTECH Typca, OHJa Tele-TeHIIKKe
CBIPTKBI (akTopiapiaH TemIepaTypa MeEH KBICBIM ocep erefi, amn [ub0ctiH daszanap
epeeci MblHA TCHACYMEH XKa3blIabl:

C=2-¢p+2=4-¢
Erep Cmin=0 6ouica, dhazanap causl ¢p=4. JleMeK eKiKOMIIOHEHTTI Xyleae Tene-TeHIiKTeri
dazanapbplH CaHbl TOPTTEH apTHIK eMec (¢, Oy, k1, k2). ¢min=1 - ge MakcuMaJ ePKIHAIK

nopexe canbl - Cmax=3 (KbICBIM, TeMmeparypa, XoHe Oip KOMIOOHEHTTIH X1
KOHILIEHTPALUACHI).

4. UnawceTpauusaiblK MaTepuaa: MynbTUMeIU1a IPEe3eHTALUS TYPIHIE KENTIPiIreH.

5. 9neduer:

Heri3ri:

1. bensie A. I1. ®u3uKanbIK )KOHE KOJUIOUATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
KOCBhIMILIA:

3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOUTOMIATHIK XUMHS IIOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK XYMBICTApbIHA
JaibIHaTyFa apHaIFaH Tanceipmanapbl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmartsl, 2015.

4. HypceititoB 1. I11. beitopranukansik xumus / Hypceiitos 11I. I11., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IlatcaeB A. K. ®usukansik xoHe KomouaTelK xumus / [Tatcae A. K., TepebGekoBa I'. A.,
[Iuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepennosa JI. I'. bellopranukanslK, KOJUIOUATHI koHE (pu3ukanblk xumus / Bepenmosa JI.
I'., bateipbaeBa D. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 c. www.elib.kz

. Bakbl1ay cypakTapsbi:

da3a, KOMIIOHEHT, epKIHIK JdpeKeci JereHimi3 He?

dazanpIK Tene-TeHIIK KaHaal »karqainaa oremi?

bipkomnoneHTTi )xyienep yuriH ['m66¢ epxeciHiH Typi.

[lexTi sxoHE MIEKCI3 CYHBIK €PITIHAUICPIHIH KaHAal TypiepiH Oineciznep?

AzeoTpornThsl XKyHenepaiH KaHaail kacuerrepi 6ap?

CyHBbIK KOHE KATThl DBTETUKA JIETEHIMI3 HE?

oukrwdPE®

Ne 8 napic
1. Takbipbin: Epitinginepain aextp oerkisrimriri. Kongykromerpusi. OHbIH
bapmaneBTHKANBIK aHAJIM3/e KOJAAHbLIYbI. Tene-TeHaiKTI ’KIHe Tene-TeHaiK eMmec
3JIEKTPOATHIK MpoHeccTep.IeKTPOATHIK NOTEHIHAIAAP KIHE JIEKTP KO3FaylIbl KYIIi.
IMoTenuuomerpusi.

2.Makcatbl: DIEKTPOXUMUSUIBIK MPOLECTEPAIH- XUMU OHEPKICIOIH/E JKOHE JIOPIIIK 3aTTapiblH
TEXHOJIOTHSICBIH/IA YJIKEH MaHbI3bI 0ap. Onap XUMHUSUIBIK 3aTTap/bIH aHAW31H aHBIKTAy HET131H]Ie
KaTbIP.

3. JlopicTin Te3ucrepi: DeKTPOXMMHUS - (PUKOJUIOWIATHIK XUMUSHBIH HETi3ri Oediri,
MYHJa XHMHSUIBIK JKQHE SJIEKTPIIIK SHEPrUsUlapAblH e3apa aiHaly 3aHIbUIBIKTAphl JKoHE Oyl
e3repicTep OTETIH XKYyHenep 3epTTeniel, COHbIMEH Oipre HOHIBIK JKYHenepaiH (IJIEKTPOIUT
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epITIHAUIEPIH >KoHE OankpIMajiapiabiH) (DU3KOJUIOWIATHIK KACHETTEpl, 3apsaTairaH OeJeKTep
(MoHmap MeH JJIEKTPOHAAp) KaThICYbIMEH JKYPETiH eki (pa3a ImexapachblHIArbl KyObUIbICTap
KapacTbIpbLIaIbl.
3artapablH 63 OOWBIHAH CHIPTKBI JJIEKTP OPICIHIH OCEpIHEH J3JEKTP TOFBIH OTKI3y KaOileTiH
AJIEKTPOTKIBTIMITIK AeT aTaiabl. DIEKTP TOFbIH OTKI3y KaOijeTi Oap 3aTTapiabl €Ki Tomka Oeiyre
Oomapl:
A) bipiHmi perti  OTKI3TIiITEp, OJIAPABIH JJICKTPOTKI3TIIITEPl JJICKTPOHIAP KO3FaIbIChIHA
OaiimaHpIcThl. MBICalbl, METaIap XKOHE OJapiblH OanKpIMalapbl, KeWOip OaTKUTBIH KapOuaTep
T.0.
b) Exinmi perti eTkisrimTep. Onapra 31eKTPOIUT epiTiHAIepi MeH OaiKpManaps! (KbIIIKbUIAAP,
citrinep, Ty3aap), keitbip TtysmapabiH (NaCl, KCI) karTel Kpucrtamgapbl, cy, KaH, ar3a
CYUBIKTBIKTApHI T.0. )KaTa/Ibl.
DNEKTPOXUMHUSIA OACTTE MEHIIIKTI 3JeKTP OTKI3rimTik (Y) KOJNAaHBUIAABI, OJ MEHIIIKTI
KeJeprire Kepi mama:
1 1 ¢t
X=—=—*—3
p R S
p emmeMm Oipmiri. OmecMm Oonca, y emmeM Oipiiri peringe Om-lecm-1 konmansutagsl. CU
xytecinae p(Om-1+m-1), an x Cm/M (cuMeHc) emiieM Oipiiri KoJgaHbLIa k.

P.JleHny eHri3reH OSKBUBAJIEHTTI 3JEKTPOTKI3TIITIK (A) mamacel  MbIHAa TEHICYJIEPMEH
AHBIKTAJa]Ibl. X
A=— <1000 4)
C
A=y Ve 1000 (5)

MyHJa C- epiTiHAIHIH SKBUBAJIEHTTI KOHIEHTPALUACHI I-3KB/1,
V = 1/C xoHueHTpanusFa Kepi mama (J1), 01 SKBUBAJICHTIHIH MOJIBIIK KOHIIEHTPAIUAICHI 1-Te TeH
epITIHAIHIH KeJeMiH Oepei.
DOKBUBAJICHTTI 3JIEKTPOTKI3TIIITIK JAen 1r-skB. epireH 3aThl Oap epiTiHAl KeseMi CHUSTBIH, apa
KAIIBIKTBIFBI 1CM DIIEKTPOATAPABIH apajiblfblHA OPHANACKaH EPITIHAIHIH 3JEKTP OTKI3TIIITIriH
aitftaznpl. OHbIH emeM Oipiirt OM -1m -1r-3kB-1.
DNEeKTPOIUT epITIHAIIEPIHIH IEKTPOTKI3TIIITITIH OJIley apKbUIbl OJapiblH IpTypiai ¢usuka -
XUMUSUIBIK KACUETTEPIH TaOy 9/1ICIH KOHAYKTOMETPHS JIETI aTail/ibl.
DJIeKTPOATHIK YAepicTep JEreHiMi3 3JIEKTPOATapAa OTETIH TOTHIFY-TOTBIKCHI31aHy PeaKIHsIaphl.
Omnapapr e3apa OailyIaHBICTBI €K1 TOMKA Oesryre Oomajbl. 1-mrici — KaTThl KOHE CYMBIK (hazanap
IIeKapachbIH/ia MOTEHIUANAp CEKIPMECIHIH TY3UIyl jKOHE TaJIbBaHUKAJIBIK 3JIEMEHTTEpE JIEKTP
TOFBIHBIH Maija O0Jybl. 2-1IiC1 — TYPAaKThl 3JIEKTP TOFBIH 3JIEKTPOJUT €PITIHAICIHEH OTKI3TeH/e
XUMUSIIBIK PEAKLIUSHBIH OTYl (3JIEKTPOIU3).
DONEeKTPOATHIK MOTECHIMAN JIEN METaJUI-epPITIHAl JKaHacy IIeKapachlHAa TY3UIETIH MOTSHIHAIIap
allIpBIMBIH (cekipMmeciH) altaasl. OHbl HepHCT TeHaeyiMeH ecenTeii:
RT
P Metn/Me = (PO MetnMe + — In [Me+n]
nF
DNEeKTPOATHIK MOTEHIMAN () METaIJI TaOUFaThIHA, €PITIHI KOHIEHTPAUsAChIHA OAalIaHbICTHI.
Tenneyne ¢OMe+n/Me — CTaHAAPTTHI ANEKTPOATHIK MOTEHIIUA, OJ KOHIEHTPAIUSACH |MOJIb/I
METaJUI TY3bI epiTiHAICIHE OATHIPbUIFAH METAJIBIK SJIEKTPOATHIK MOTEHIIUAIBIH KOPCETE .
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R=8,31/Ix/monsK, T=298K, n — MeranablH TOTBIFy Jopexeci, [Me+n]- MeTaml HOHBIHBIH
KoHIeHTpanusckl. F-Dapaneii canb, 96500Kn/m. Tenneyaeri TypakThl MOHAEP/I1I OPHBIHA KOWCAK;:
0,059
oMe+n/Me = pOMe+n/Me + ------- In [Me+n]

DJIeKTPOATAP el e3apa >KAaHACATBIH, SJEKTPOTKI3TIIUTIKTEpi oOpTYpial 3aTTapAaH TYpaThiH
UIEKTPOXUMHUSIIBIK JKYHeH1 aiTtaabl. MblIcalibl, 3J€KTPOJIUT €pPITIHAICIMEH YKaHACATBhIH 3JEKTPOH-
OTKI3TilI (ha3aHbl (META/UT HEMECE JKapThUIal OTKI3TII) aryFa 00Jabl.
Dnextpoarap 3 Typre Gesinexi: 1) OipiHImi peTTi, TEK KATHOHFA KATBHICThI KAWTBHIMJIBI; 2) SKiHIII
pETTi, aHHOHFa J]a KATHOHFA JIa KATBICTBI KAUTBHIM/IBI; 3) TOTBIFY-TOTBIKCHI3/IaHYy.
O3 Ty3JapblHBIH €pITIHIICIHE OaThIpbUIFaH METaJl AJIEKTPOATAPbIHAA METalJl KAaTHOHBIHBIH
epiTiHJIITe 6Tyl HEMece KapaMa-Kapchl TyYHOAIaHy yaepici )Kypedi, OyI 3JeKTpo ] KOChIIFaH Ti30eK
OKK rtanOaceiHa Ttoyenni. byn »snexTpoaTrap KaTHOHFa KaWTBIMIBI JKoHE OIpiHIII peTTi
AIIEKTPOATAP JIEN aTaJIbIHAIbI, OYFaH CYTEK JIEKTPOIbI 1a )KATaIbl.
ExiHmn perTi 3JeKTpoATap — Hallap epuTiH Ty30€H KalTajfaH MeTaul IUIAaCTUHKAChl, COJ Ty3
CPUTIH aHMOHHAH TYPATBIH TY3/bIH epiTiHaici OaTeipputran dekTpoarap (mbicansl, Ag + AgCl +
KCI), mynnait typaeri snekrpoarap kathoH (Ag+) skone anuon (Cl-) koHIeHTpalusapbiHa
KaUTBIMIEL.
["anpBaHMKAIBIK 3JIEMEHT JIETl 3JEKTPOJATapa 6TeTIH XUMMSUIBIK peakusuiap HOTH)XKECIHAE IEKTP
TOFBIH QJIATBIH Kypayasl aitansl. backama aWTKaHIa, TajJbBaHUKAIBIK SJIEMEHTTE XHMUS-JIBIK
SHEPrus SJIEKTP FHEPTUsAChIHA alHAIIAbI.
['anpBaHUKANBIK AJIEMEHTTIH MaHbI3Ibl CaHJABIK eimemi 3JeKTp Kosraymiel kyml (E) Gosmbin
TaObUIAZbI, OJ1 €Ki KapThbulall 3JEMEHTTIH AJIEKTPOATHIK MOTEHIMAJIAapbIHbIH albIphIMbIHA TEH
rama:
E=0¢k-oa

["anibBaHUKAIBIK DJIEMEHTTIH €H KapamnabIMbl - JlaHuamb-Ako0u 35meMenTi. O MBIPBITT KOHE MBIC
AJIEKTPOATApBbIHAH Typajabl. MpIpbim miuacTuHkacel ZnSO4  epitiHaiciHe, an mbic CuSO4
epITIHJIICIHE OaTBIPbUIFaH, SIFHU 9pOip METaul 63 TY3/apblHbIH €pITIHAICIHE OaThIpblUIFaH. Opoip
ANEKTPOJ YIIiH Tene-TeHIiK OoNaabl:

Zn < Zn2++ 2e -

Cu < Cu2++2e -
I"anpBanuKanbIK 3neMeHTTIH cxemachl: Zn / ZnSO4 / KCl/ CuS0O4 /Cu
IMoTeHumomMeTpus J1en 3epTTEYAIH (PU3HKAIBIK-XUMUSIIBIK 9JIICTepiHiH OipiH aiTaabl, Oy o/iCTiH
HETi31HJe WHIUKATOPJBIK 3JIEKTPOJ TEH CaJIbICTBIPY 3JIEKTPOJBIHAH KYpPACThIPbUIFaH Ti30€KTiH
AJIEKTPKO3FAYIIbl KYIIiH Oy YIIIH KaXKeT.
I[MoTeHuMOMeTPHSIIBIK THTPJIEY JIeN MMOTSHIIMOMETPIIIK THTPJIEY KHCHIKTaphl OOWBIHIIA epireH
3aTTBIH MOJILIEPiH HeMece KOHIEHTPALMACHIH aHBIKTAy OJICiH alTajbl. OJeTTe KbIIIKbUIABIK —
HETi3JIK MOTEHLUHUOMETPIIK THUTpJCY oAiCl KEeHIHEH KOJIJaHbLIaaAbl. byl omic OMONOTHSIBIK
CYMBIKTap/arbl  KbIIIKBUIABIK-HETI3MIK  TEMme-TeHMIKTi, TOMbIpAaK KypaMbl MEH  OHBIH
KBIIIKBUIABIFBIH, (apMmanusna OapOuTyparrtapiabl, (EHOJ, alKaJoOWATaplbl aHbIKTAay YIIIH
naiinananeuiaapl. UHAMKATOPIBl 3JEKTPOJ PETIHAE IIBIHBI HEMECe XMHTHMJIPOH 3JIEKTPOJbI, al
CANBICTBIPMAJIBI ~ JJICKTPONATAp pETiHIE KajloMelnbh HeMece XJIOp KYMIC 3JEKTPOITaphI
KOJIJaHbLIAIbI.
4. UnaocTpanmsibIK MaTepuaJ: MyJIbTUMEIUAAA IPE3EHTALUS TYPIHAE KEATIpUIreH.
S. 9neduer:
Heri3ri:
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1. bensieB A. I1. ®u3uKaIbIK )XKOHE KOJJIOUMATH XUMHS: OKYJBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.

KOCBHIMIIIA:

3. TypebekoBa ['.A. DU3KOUIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPIIH O3IHIIK KYMBICTaphIHA

JaibIHATyFa apHAIFaH Tanceipmanapsl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. Hypceititos III. I1I. beitopranukansik xumus / Hypceiitos L. 1., balimaran6etoB K. b.,

2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IlarcaeB A. K. ®usukansik xoHe KomouaAThIK xumus / [Tatcae A. K., Tepebekora I'. A.,

[Iureibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepennosa JI. I'. beiiopranukaiblK, KOJUIOUATH )KoHE Pu3uKaNbIK Xxumus / Bepenmosa JI.

I'., bareip6aesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. bakbliay cypakrapbi:

Nonnap KO3FalbICEIHBIH KBULIAMIBIFBI eTeH He? AOCOOTTIK KbUIAM/IBIK.

DKBUBAJICHTTI KOHE YACYI SJCKTPUKAIBIK OTKI3TIIITIK.

DKBUBAICHTTI KOHE YICYAl AJICKTPUKAIBIK OTKI3TIMITIKTEPIHIH OJIeMiHne Kanmai (akropiap

ocep eremi?

Epitinainepaid 371eKTPUKAIBIK KaPChUTBIFBIH KaJIai eImmeiii?

EpiTinginepaiH  SOEKTPUKAIBIK — OTKITIIITITIHIH —~ KOMETIMEH KaHIah  (PU3-XUMHUSIIBIK

eJIIeMIep i aHbIKTayFa 00aabp?

KoHIyKTOMETpUAIBIK TUTPIICYIH TYpepi.

DNEMEHTTIH AJIEKTPKO3FayIIbl KYIIi JIeTeH He?

8. OIiHeKTI, CyTeKTi, XUHTUAPOH[BI, XJOPKYMICTi, KaJOMENbJbl 3JEKTpOATap JereH He?
Kemurinikrepi MeH KacuerTepi.

9. OKK omiciHiH KeMeTiMeH KaH1al Gu3NKa-XUMUSIIBIK OJIIIeMIep/l aHbIKTayFa 00aasl?

10. KpIIKBUTABIK- HETI3/IIK, TYHOQIBIK JXOHE TOTBIFY-TOTBIKCHI3IAHYIIBI TTOTCHIIMOMETPHUSITBIK
TUTpIIEY.

ar bk

~No

Ne 9 napic

1. Takbipbin: XUMHAJIBIK KHHETHKA KOHE KAaTaJIu3
2. Makcatrbl: XUMUSAIBIK KUHETHKA- XUMUSUIBIK MPOLECTEPIIH >KbUITAMIBIFBIH AHBIKTAWTHIH
3aHaapasl 3eprreral. OHBIH MPaKTUKAIBIK MaFbIHACHI OCNTUTl: KMHETHUKA 3aHJapbl MEH pPEeaKIlus
MEXaHHU3MiH OUITeHIep XUMUSUIIBIK peakiusiiapsl oHail 0ackapanbl. Kunetruka gapmarus yuriH e
MaHBI3BI OTE 30p. OP TYPJIi XUMUSUIBIK PEAKIUSIIAPIBIH 9CePi XUMHUSITBIK PEAKIIHS KbLUIIAMIbIFbIHA
OaiimanpicThl. [lopiiik 3aTTappl cakTaraHAa dp TYpPJIi MPOLECTep KYpyl MYMKIH, >KbUIIaMIBIK
JIOPIHIH CaKTally MEp31MiH aHBIKTANIbI.
3. JapicTiH Te3ucrepi:
XHUMHSUTBIK KHHETHKA JICTT XUMUSUTBIK PEAKITUsUIAPIbIH JKbUIIaMIBIFBIH, MEXaHU3MIH KOHE OFaH
op Typai dakTopiapasH (9peKeTTeCyIlli 3aTTapAblH KOHIICHTPAIHSCHI, TEMIIepaTypa, KbIChIM, 3aT
TaOUFaThl, KATAJIN3aTOP) SCEPiH 3EPTTEUTIH UTIM/II aliTaMBbI3.
XUMUSATBIK KHHETHKA €Ki HEeT13T1 O6JIMHEH TYPaJIbl:
dbopMababpl KHHETHKA, OJ PEaKIHMSIHBIH MEXaHW3MIiH eCKepMeH, peakius KbUIIaMIIbIFbIH
MaTEMAaTHKAIBIK TYPJE CUITATTaNIbL;
MOJIEKYJAJBIK KHHETHKA — XUMHSUIBIK OPEKETTECY/I1H MEXaHU3M1 TypaJibl LTiM.
XUMHUSITBIK PEAKIUSHBIH KBUTIAMIBIFHI (V) e OipJiK YaKbIT ilIiHAE peakusIapIbIH dJIEMEHTEP
aKT CaHJIapPBIHBIH OTYIH alTaIbl.
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XUMHSUTBIK ~ PEaKIMsUTApABIH  JKBULIAMIBIFBIH (V) KeCIMJI yaKbIT IMIHJE pPeaKIUsIacyIIbl
3aTTap/blH KOHIICHTPAUSIIAPBIHBIH ©3TepyiMEH ecenTeiiii. Peakius KblmaaMIbIFbIHBIH ©JIIIeMi
MOJIE/I*MHUH.

. C,-C
Oprama XbULIaMIbIK (Voprama) TEHAEYi: _r A

Form = r,-1, At
Peakiusi KbUIIAMIABIFBI  OCEpIIECYINl 3aTTap TaOWFaTrTapblHa, TeMIepaTypara, KaTajau3aTop
KATbIChIHA, KOHIICHTpAIHsIFa koHe T.0. (hakTopiapra Toyenui:
JcepJiecylli Maccajap 3aHbl:
Hopger ransiMaaps! I'yabaoepr nen Baare amol (1867 x.)
XUMUSIIBIK ~ peaKUUSUTAPBIHBIH  JKBUIJAMIIBIFBl  OCEpJIECYIIi 3aTTap KOHIIEHTPALUsIaphIHBIH
KeOeHTIHICIHE Typa TOYeIN/Il.
Kammer typmeri A+B=C peakumsicel YVIIIH Typa pPEaKIUSACBIHBIH IKbUIIAMIIBIFGIH ObLIAM
epHeKTeyre 00Iabl:

v=Kk[A]e[B]
Peakuusi peri nmen opekeTrTecylni maccajiap 3aHbl TEHICYIHIETi 3aT KOHICHTpAIUsIIapbI-HbIH
TopeKenepiHiH KOCBIHABICHIH aiftansl. Peakuusnap Gipinmi (v1=KC), exinmi (v2=KC2), ymrinamri
(vV3=KC3), HemiHIII xoHE OOIIIEKTIK peTTi 0O0JIBII OOITiHEI].
Peaknusi MoseKyJaJbIFBI JIeN PEAKIUSHBIH d3JeMeHTap (KapamailbiM) caTbIChIHA KaTBICATHIH
MOJIeKyJIalap/blH CaHbIH aiTtanel. byn Oenrici OOWbIHIIA peakuusIap MOHOMOJEKYIAJbIK,
OMMOJICKYJIAJIBIK KOHE YIIMOJICKYJIAIBIK T. T. C. OOJIBINT OOJiHEe/I.
Mono-, 0ip MoJIeKyJIaJbIK PpeaKIUsiHbIH KapamaibIM caTbiChbiHA Oip MOJIeKyla KaTbICabl,
MBICAJIBI XJIOP MOJIEKYJIaChIHBIH JUCCOLUAIUSCHI:
4. UnmocTpauusibiK MaTepuan: MynbTUMeIusAa Mpe3eHTaIus TYpiH/ie KeATIpiaTreH.
5. Oneduer:
Heri3ri:
1. bensie A. I1. ®u3uKaIbIK )XK0HE KOJTOUATHI XUMHS: OKYJIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
KOCBhIMILIA:
3. Type6ekoBa I'.A. ®PuU3KOIIOUATHIK XWMHS IMOHIHEH CTYAEHTTEPIIH ©31HJIK KYMBICTapblHA
JaibIHaTyFa apHaIFaH Tanceipmanapbl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmartsl, 2015.
4. HypceiiitoB 1. I1I. beitopranukaneik xumus / Hypceiitos 11I. I11., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
5. IlatcaeB A. K. ®usukansik xoHe KomouaTelK xumus / [Tatcae A. K., TepebGekoBa I'. A.,
[Iutsibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz
6.Bepennona JI. I'. beliopranukanblK, KOJUIOUATH koHE pusukanslk xumus / Bepenmosa JI.
I'., BateipbaeBa D. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 c. www.elib.kz

6. bakbLay cypakrap:

1. XuMHUATBIK peaKIUSHBIH KHHETHKACHI.

2. XWMHSUTBIK PEeaKIUSHBIH KBUIIAMIBIFBI JICTeHIMI3 HE %OHE OHBIH KaHIal Typiepi 0ap.

3. XUMMUIIBIK peaKIHsHBIH KbUITaMABIFbIHA KaHAal (akTopiap acep eremi?

4. XuUMHANBIK peakuusIapJblH MOJIEKYJalblFbl JkoHe peTi. Kanpmail xarnmaiinapna omap
coiikecTeHOen11?

5. Kypaeni peakuusutapsig TypIiepi.

6. DHeprust akTUBAIUACHI JET€HIMI3 HE KOHE OHBIH PEAKIIUS JKbUITaMABIFBIMEH OaliIaHbICH.

7. Karanuzatopnapra KaHJai 3aTTap xKaTaapl?

8. TomoreHni Kataau3iH reTepOreHHEH ailbIPMAIIbUIBIFBI KaHaai?

9. KeIKBUIABIK- HETI3MIK KaTaau3.
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10. Tipi arzanap yuiin pepMeHTTEepre OalIaHBICTBl PEaKIUsIap KaH1ai MaFbIHaHbI OLIIipesi?

Ne 10 papic
1. Takpipbin: BeTTik KYObLIBICTAP TEPMOIUHAMUKACKL. OPTYPJIi ¢a3ajap mexapacbIiHAAFbI
ancopoums. lucnepcri xyiiesaep.
2. Makcatbl: Kemnereren nopinep op Typui O€TTIK MILIiHIMEH IUCHIEPCTIK XYHenepre >KaTaTblH
OoJFaHIBIKTaH: YHTaKTap, TaOJeTKanap, AMYJbCUsUIAp, CYCIEH3US XKoHE Ma3b (apManus
caJlachlH/Ia MaHbI3bI 30p. Jlopinepai eHIipy calacklHIa MBIHAAAW OCTTIK KepuTyJepliH MaHBI3bI
30p: azicopOIus, aare3usi.
3. JdapicTiH Te3ucrepi:
Bertik KyObL1bICTApFa (hazanapasiH OemiHy KabaTeiHIa OaliKalaThIH KYObUIBICTAp KOHE OOIiHy
KabaTbIHIa TiKeJeH OpHaJacKaH CYMBIK JKOHE KaTThl 3aTTap MOJICKYJIAIAPBIHBIH €peKIIeNiKTepi
KaTaJIbl.
buonorusutbIk KypeiIsiMaap OeTTiK KadaT apKbUIBI OOJIIHTeH KeM JereHjae eki (pas3amaH TypaThiH
reTeporeH i xyienep.
Kenteren ¢usnonorusuiblk yaepicrep (TBIHBIC ailmy, ac KOPBITY SKCKpemus XoHe T.0.)
OouoMeMOpaHaHbIH OeTiHAE ©Teli, oNapiAbl TYCIHY YHIIH O€TTIK KYObUIBICTApJBIH HETI3T1
3aHBUTBIKTAPBIH O1TyiMi3 Kepex.
BerTik kepiny
- ()
7= \as)"
bertik kepinyaiH SHEPrUsUIBIK JKOHE KYIITIK MarblHACHI Oap. DHeprusuiblk MoHi: biprmik Oer

ayaaHHbIH OeTTik 'm60c sHeprusiceiHa TeH mama. SIFHu ¢ Oipiaik OeT ayJaH/bl T3y YIIIH KaKeTTi
’KYMBICKA T€H 11ama (G SHeprusuIbIK ememi, Jx/m2).

bertik kepiny Temneparypara, mekapaiac Qaszanap TaOUFaTTapblHa, €pireH 3aT TaOuFaThIHA JKOHE
OHBIH KOHIICHTPAIUSACHIHA TOYyeI i O0IaIbl.

TaburaTel OeHOpPraHUKAIBIK OHE MOJIEKYNAJIbIK KYPBUIBICBI CHUMMETPUSIIBI  OPraHUKAaJIBIK
CYMBIKTBIKTap (O€H30JI, TOPTXJIOPIBl KOMIPTEK, KAHBIKKAH KOMIPCYTEKTep) YIIIH OeTTIK Kepiry
noJsapabIKThIH (II) GyHKIMSCHI, SFHU NOJSAPIBIK ApTKAaH caiibiH OETTIK Kepily Jie ecei.
TemnepaTypa eCKeH cailblH CYHBIKTBIKTBIH OETTIK Kepiayl TOMEHAEH I, ajl MEeKTI (KPUTHUKAJIBIK)
TeMmIepaTypaja OHbIH M3H1 HeJre TeH 0onajsl, ce6ell dazanapabiH 6emiHy KabaThl )KOMBLIA B
Epiren 3ar epiTkimrig OeTTik KepiiayiH TemeHaereal (cepr<c0). Onnail 3aTTap OETTIK aKTUBTI JeN
aranansl (BA3). Epiren 3artap epitkimTid (cepr>c0) GeTTiK KepiyiH »ofapbliarajasl. MyHaai
3arrapabl Oertik-akTuBTl eMec (BAE3) nen araiasl. Cyra kaparanga BAE3 3arrap kymri
ANIEKTPOIUTTEP (KBIIIKBUIAAP, HETI3/ep, Ty3/ap) KoHE KYIITI MOJISPIIbl OPraHUKAJIBIK KOCBIIBICTAp
(ruuepuH, aMUHKBILIKbUIIAPH! T.0.) kaTaabl. berrik aktusTi 3aTtTap (BA3) nen cyna epirenze
OHBIH OETTIK KepiyiH TOMEHIETETIH 3arTapibl aiiTambl3. OnapablH MoyeKyianapbl Au(UiIbi,
SFHU Kypambl Oipaedt momsipnel tonrtapasiH (-OH, -COOH, -NH2, -SO3H xone T1.0.) xoHE
HOJISAPIIBI TONTAPABIH €MeC KOMIPCYTEKTIK Tiz0ekTepieH Typanasl. Onapra cnupTtrep, KapOoH
KBIIKBUIIAPBI, allbJACTHATEP, aMUHAEP, CaOBIHIAp, JKYFBINI 3arTap XoHe T.0. xaramsl. CYHBIK
3aTTap MEH KaTThl JIeHEJepAiH Ia3 HeMece epireH 3aTTapibl CiHIpy yIepicTrepi *ajmbl Typle
copbrusa nen araiiabl. CiHIpyIl 3aTTap-COpOEHTTEp, aj CIHIPUIETIH Ta3 HE epireH 3ar-copOar
Hemece COpOTHUB JIen aTajajbl.

CopOumsinplK  yAepicTepAiH HEri3ri TepT Typl Oap: abcopOius, amcopOmusi, TyTIKIIel
KOHJICHCAIIHS, XEMOCOPOIIHSL.
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AncopOumsi JereHiMi3 KaTThl HEMece CYHWBIK 3aTTapiblH OeTiHJe Ta3JblH HeMece epireH
3aTTapAblH CIHIpUTYy yAepici apKbUIbl KOHIICHTPAMSIIAPBIHBIH ocyiH aiTaapl. CiHIpyIIi 3aTThI
aZIcOpOCHT, aJl CIHIPIJIETIH 3aTTHI-aJICOPOTHB HEMEce afcopoaT Aeui.
AOcopOuus nen ra3 Hemece OYyIbIH KAaTThl 3aTTBIH HEMECE CYHBIKTBIKTBIH OYKLT KeJeMiHJe
CIHIpUTYIH aWTanbl. ByJl MpOIECTiH HOTHXKECI-CYHBIK HE KAaTThl €pPITIHAIHIH Ty3U1yi. MpbIcasl,
naytaauii meranbsiabig cyTekTi (H2) sxyrysl, C02 sxone NH3 cynarbr abcopOusichl.
dusukansIK agacopoums Ban-aep-Baanbc kymrepi apkbuibl Ty3iaeai. byt yaepic KalTbiMIbI.
2. XuMHSJIBIK aacopouus (XeMocopOuus) TeK XUMUSIIBIK OPEKETTECYIep apKbUIbl iCKe acajbl.
XemocopOumsi Ke3iHae aacopOeHT-aACOPOTHUB XHUMHSUIBIK PEaKIUsAChl aJCOPOCHTTIH OCTTIK
KabarbiHIa eteni. Meicansl, keMipaiH Oeringeri C aTOMAApBIHBIH TOTHIFY HOTH)KECIHAE «OETTiK
OKCHATEP» TYy3liaeai. AncopOmusara Kepi mporecc AecopOomust J1er aTtajiaibl.
JucnepcTi aem ra3, CYWBIK HE KAaTThl OpTaja OipKeNKi TapajdFaH KONTEereH yCak OeIIeKTepIeH
TYpPaThIH XYHeIepi alTaipl.
Jucniepcri ¢asza - yHTaKTallFaH ycakK OeJmeKTep.
Jlucnepcti opTta-gucnepcri daza 6emiek-TepiH OipKeKi TapaTyIlbl ra3, CYWbIK, HE KaTThI 3aT.
Bapnbik qucnepcri ylenepre ToH HeTi3Ti eki 0enri 6ap: »)orapbl IUCIIEPCTUTIK (Maiiganany) )KoHe
reTePOTreHITIK.
JlucriepeTi xKyHenepiH reTeporeHIiri MpIHalaH KepiHeai: ojap e3apa epiMetTiH KeM JereHe exi
dazaman (mucnepcTi dazanaH )oHe AUCIEPCTI OPTaaaH) TYPaibl.
4. LnmocTpanusiyibIK MaTepuait: MynbTUMeIHsI1a TIPE3eHTalNs TYPIHIE KeNTipUIreH.
S. Oneouer:
Heri3ri:
1. bensie A. I1. ®u3ukanbIK KoHE KOIIOUATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
KOCBIMIIIA:
3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOUTOMATHIK XUMMsI TOHIHEH CTYAEHTTEPAIH O31HIIK *XYMBICTapbIHA
JaiibIHayFa apHaiaFaH Tanceipmanapsl. OKy-oaicTemMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. Hypceititos III. III. beliopranukanslk xumus / Hypceitiros L. 1., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
5. IMarcaeB A. K. ®uzukansik xoHe koyutouaATeIK xumus / [Tarcaes A. K., TepebekoBa I'. A.,
[IIuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz
6.Bepennona JI. I'. beifopranukaibiK, KOJIOUATH *KoHe Gu3ukanslk xumus / Bepenmona JI.
I'., bareip6aesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz
. bakbl1ay cypakrapsl:

bertik kepiny nerexHimiz He?

Ancop6rust nereHimiz He?

AJICOpOEHT kKoHE aJICOPOTHB.

I'u606c TeHaeyiHiH MaTeMaTHUKAIBIK OPHET.

JleHTMIOpABIH aCOPOIUSIBIK TEHACYIHIH MAaTeMaTUKAJIBIK OPHETI.

BA3 nen kannaii 3aTTap/ipl alTambi3?

BAE3 nen kannaii 3aTTapsl aiTampiz?

Hrokmno-Tpaybe epexeci.

Kannait acopOIusHbl MOJICKYITAITBIK JICT aTaliMBbI3?
10 Ky1ri snextponuT agcopOuusiiapabH Kanaai Typiepi 6ap?
11. Monanmacymisl aacopOrusra TYCiHiK OepiHaep?
12. Tucnepcri xyienep.
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