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«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»

Kadenpa Xumudecknx AUCIMIUINH 044-52/16
JIeKIMOHHBI KOMILIEKC 3ctpus 24
Jlekmusa Nel

1. Tema: AHAJIUTHYECKAA XUMHA M XUMHYECKHUI aHAIu3. PoJIb aHAIUTHYECKOH XMMHUH 1JI
aHAJIN3A JIeKAPCTBEHHbIX BeleCTB.

2. Heab:  PacMoTpeHwe  mnpeaMera aHAIUTUYECKOM XUMHMM W XMMHUYECKHM aHaau3.

UyBCTBUTEIBHOCTh M CHEUU(DUYHOCTH peakiuil. Ponb aHanuTHYECKOH XMMHUU Ui aHaIn3a

JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.

3. Te3ucsl JeKIUM:

AHaNMTUYECKOM XUMHEH HAa3blBAlOT HAYKy O METOJaxX ONpEIeIeHUusl CcOoCcTaBa H
CTPYKTYPY XUMHUYECKHX CHUCTeM. XHMHYECKas CHCTEMa MOXKET TPEACTaBIATh COOOU
UH/MBU/YaJIbHOE COEJIMHEHHE, CMEeCh BEIIEeCTB, Kakoi-mnbo marepuan. CocTaB BeIIECTB U
MaTeprajIoB UMEET KaUYeCTBEHHYIO M KOJIMUYECTBEHHYIO XapaKTepuCTUKHU. KauecTBeHHBI cocTaB
YKa3bIBae€T HAa HaJM4YMe B BEIIECTBE OMPEACNECHHBIX 3JIEMEHTOB, (DYHKIIMOHAIBHBIX TPYMI U
JpYT'HUX 4YacTed MOJIEeKyJ, a TaKKe WHIUMBUIYaJbHBIX XUMHYECKMX COEIMHEHUH B CMECH.
KonuyecTBEeHHBIII COCTaB OMNKMCHIBAET KOJMYECTBO OTACJIBHBIX YacTel B BELIECTBE WIIU
OTJIEJIbHBIX BEIIECTB B KaKOM-1In00 MaTepuasue. CTpyKTypoil Ha3pIBatOT MOPSA0K PaCIOI0KEHUS
aTOMOB M HX XHUMHYECKOM CBSI3M B MOJIEKYJIE BELIECTBA; XUMHUYECKash CHUCTEMA YYUTBHIBAET
HaJIMYMe XUMUYECKOH CBS3U MEXK/IY MOJIEKYJIaMH UJIM MIOHAMU BEIIECTB.

XYUMHYECKUN aHaau3 SBJISETCS METOJOM XUMHUU KakK HayKM W II03BOJIAET HM3y4aTb
CTpPOEHHE, CBOWCTBA U CIOCOOBI TOJYYEHHUS BELIECTBA. XUMHUYECKHM aHalu3 IMpeACTaBIseT
coboli HarIsIHOE BOIUIONIEHHE OO0mEePUIocoPCKOro MeTona TO3HAHHS OOBEKTUBHOU
pPEaIbHOCTH — aHaIn3a, MOIPAa3yMEBAIOLIET0 PA3JI0KEHHUE SIBJICHUN WM 00bEKTOB Ha COCTaBHbIE
YaCcTU C LIEJBI0 YCTAOBIICHUS UX CTPYKTYpPbl M HAaXOMSILErocs B JHAJEKTUYECKOM EIUHCTBE C
CHUHTE30M, OCHOBAHHOM Ha 00BEMHEHUH COCTABHBIX YaCTEH B €JMHOE LIEJI0E.

4. UnimrocTpaTuBHBINA MaTepHaJl: IPE3CHTALU.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOIMe TEOpPETHYECKUE OCHOBBHI.
KavecTBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHanu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHEe (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [9DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonmmuecTBeHHBIH aHain3. DPU3HKO-
XUMHYecKne (MHCTPyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBosicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHATUTHYECKON
xumni [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. Jlunpaadexosa.
- [IemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. Ananmutuueckass xumus : yuyeOHoe mocodbue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIeKTPOHHBIE pecypcChl:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennsiii ananu3 [OnekTpoHHbId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. Ananutnueckas xumusa. AHanutuka - 2. KonwuecTBeHHBIM aHAIU3.
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OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHANIN3A [ DIEKTPOHHBIA pecypc]| : yueOHHK
/ YO. S1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
6. KoHTpoOJIbHBIE BONIPOCHI:
1. Ananutudeckas XuMus Kak (pyHIaMEHTAJIbHAS HAayKa.
IIpenMer u 3a1a4n aHATUTUIECKOW XUMUH.
XUMHUYECKUI aHAIU3 KaK METOJ XUMHUH.
3azayu KaueCTBEHHOTO aHAIIN3A.
3aay KOJMYECTBEHHOIO aHaJIN3a.
Yo Takoe YyBCTBUTEIBHOCTh U CHELM(PUUHOCTD PEAKIIUH.
XHAMHYECKUE PEAKTUBBI.
IIpuknanHble BUIbI XUMUYECKOTIO aHAJIN3A.
UYT0 Takoe CTPYKTYpPHBIN U CUCTEMHBIN aHAIIN3.
10. MeTo/1p! KaUECTBEHHOT'O aHAJIM3a.

CoNoORWN

Jlekmusa Ne2
1. Tema: KauecTBenHbIl anaau3. Kinaccupukanusi KaTHOHOB M AHMOHOB
2. Heab: OcHoBHas 3a7aya Ka4yeCTBEHHOI'O aHAINU3a — OOHApPYXEHHUE aTOMOB, HOHOB, MOJIEKYII,
HaXOJAIIMXCS B UcclieyeMoM marepuaiie. OOHapyKHMBaeT BELIECTBA C MMOMOIIBI0 XUMHUUYECKUX
peakuuii Win 1no (GpU3NYECKUM aHAIMTHYECKUM CBOICTBaM. B COOTBETCTBHHU C 3TMM Pa3IUyaroT
XUMHYECKHE U PU3NIECKUE METO/IbI KAYECTBEHHOTO aHAJN3a.
3. Te3ucsl JeKIUM:

KauecTBeHHBIN aHAU3 MOMKET MCIOIB30BATHCS ISl MACHTHU(PHUKALUU B HCCIETyEMOM
00BEKTE aTOMOB (RJIEMEHTHBIM aHan3), MOJIEKYN (MOJIEKYJISpHBIM aHaiu3), MPOCTHIX WU
CJIOKHBIX BEIECTB (BEIIECTBEHHBIN aHanu3), (a3 rereporeHHoi cuctembl ((pa3oBbIi aHAIU3).
3aaua Ka4eCTBEHHOI'O0 HEOPraHMUYECKOTO aHaJIN3a 0OBIYHO CBOJUTCS K OOHAPYKEHHUIO KAaTHOHOB
Y aHOMHOB, IIPUCYTCTBYIOIIMX B aHANU3UpyeMoi npode. KauecTBeHHbIN aHAIN3 HEOOXOAUM ISt
000CHOBaHMS BBIOOpPAa METOJa KOJMYECTBEHHOTO aHajli3a TOTO MM HMHOTO MarepHuaia WId
crocoba pa3ziesieHus: CMECH BEILIECTB.

CucremaTueckuil aHaIU3 KaTHOHOB OCHOBAH HA IPUMEHEHUU OJHOM U3 aHAJTUTHYECKUX
kjaccupukanuii. XoTs Bce KaTHOHBI MOXHO OOHAPYKUTh B MPUCYTCTBHM JIPYIHX APOOHBIMHU
peakuysAMU, CUCTEMAaTUYECKUM aHAJIW3 MPUMEHSIOT IIPU MCCIEJO0BAaHUM MHMHEPAJIOB, TOPHBIX
MIOPOJ, CIIOKHBIX CMECEN HEOPraHWYECKHUX BelecTB. Kpome Toro, oBiiajiecHHe CUCTEMaTHYECKUM
aHaJTM30M KaTHOHOB MMeeT OOoJIbLIOe METOJUYECKOE 3HAaueHUE, TaK KakK I03BOJIET H3YYUTh
OCHOBHbBIE XHWMHUKO-aHAJIMTUYECKHE CBOMCTBA HOHOB B cpaBHeHMH. Haumboiee mupoko
UCTIONb3YyeTCsl Cynb(uaHas, KUCIOTHO-OCHOBHAs M aMMMa4dHO-(pochaTHas KiIacCHPHUKAIM
KaTHOHOB.

4. UnirocTpaTMBHBIN MaTepHaJl: IPE3EHTaU.

5. JIuteparypa:

OcHoBHax:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutndeckas xumus. Ananutuka 1. OOmue TEopeTHYECKHe OCHOBBHI.
KavecTBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. Xaputonos JI.I'. Ananutndeckas xumus. AHanutuka 2. KonmuecTBeHHbIl aHammn3. OU3UKo-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, lO. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbI aHanu3. Duzuko-
XUMUYecKHne (MHCTpyMEHTaIIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
1 Hayku P®. - 6-¢ usn., ucnp. u goim. ; Pek. TBOY BIIO "Ilepeeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM IO aHATUTUYECKON
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xumuu [Tekcr] : yauebroe nmocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6ekona, JI. A. lunpaabexona.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanmutrueckas xumus : ydeOHoe mocooue / b. b. AmmxomkaeBa, P. A. PycramOekoBa. -
Anmartsr : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBbIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanmu3. TUTpUMETpHs
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 1O. 5. Ananutndeckas xumus. AHanutuka - 1. OOume TeopeTHIecKrue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / HO. S. Xaputonos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. 1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

6. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI:

Kakue BUIbI aHATUTHYECKUX PEAKIIMU BBl 3HACTE

Yro Takoe qpOoOHBIN U CUCTEMAaTHUECKUN aHAIN3?

Makpo-, TOTyMHUKPO-, MUKPO- U YIBTPOMHKPO aHAIU3HI.

UYem oTnuyaercs oOIIUe OT TPYMIIOBBIX PEAKIIHIA.

Kak knmaccudumupyercst KaTHOHBI IO KMCIOTHO-OCHOBHOM Kitaccu(ukanum?

Kak knaccudunupyercs KaTuoHbI IO CyIb(OUIHON KIacCU(PUKAIIUEH.

Kak knaccudunupyercs kKaTnoHbl 10 aMMUaYHO-pocPaTHON  KiacCUpUKauei?

NoakowhE

Jlexnus Ne3
1. Tema: OcHOBHbIE MOJIOKEHUSI TEOPUHM PACTBOPOB IJIEKTPOJHMTOB, HMCIHOJIb3YEMbIX B
aHajmu3e BewecrB. Teopusi akrtuBHocTH. IIpMMeHeHHMe 3aKOHA JAECHCTBYIOILIMX MAacC K
KHMCJIOTHO-OCHOBHBIM PAaBHOBECHSIM U €€ 3HAYeHHe B AHAJTUTHYECKOI XUMHH.
2. leanb: BoJbIIMHCTBO XMMHUKO — AHAJUTHYECKUX PEAKUUNA MPOXOIAT B PacCTBOPE, MOITOMY
OCHOBHBIM (PYH/IAMEHTOM aHAJUTUYECKONW XUMUH, SIBIACTCSA TEOPHUS PACTBOPOB. B IKHMBBIX
OpraHu3Max MpPOTOJUYECKHE IMPOLECChl WUIPalOT BEAYIIYI0 pOJIb B OOMEHE BEIIeCTB, B
MOAJIepKAaHUU KUCIOTHOCTUA KPOBH U JIP.
3. Te3uchl JJeKUMUU:

PactBopsl mpencTaBisOT co00# CIOXKHBIE MHOTOKOMIIOHEHTHBIE CHCTEMBI, B KOTOPBIX
BO3MOXXHBI Pa3HOOOpa3HbIE B3aWMOJEHUCTBUSI MEXKIY MOJEKYJIaMHU PAaCTBOPEHHBIX BEIIECTB U
pacTBoOpHTENIA. XapakTep H3THX B3aUMOJECUCTBUU 3aBHCUT OT PACTBOPUTENSI WU IPUPOIBI
PacTBOPEHHBIX BEILIECTB M BIUSAET HA MPOSBICHUE AHAIIMTUYECKUX CBOWCTB PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

B kadecTBe pacTBOpuTeNneil KpoMe BOJbI B AHATUTHYECKON XUMHUU MPUMEHSIOT OOJIBIIYIO
TPYIy OPTaHMYECKUX W HEOPraHMYECKUX COoequHEeHWH. PacTBopuTenu KiacCUUIHUPYIOT IO
buznyecKkuM KOHCTaHTaM. Jl7s aHaTUTUYEeCKOW XHMHH HauOoJbllee 3HAYCHHE HMEIOT
MOJISPHOCTD, KUCIOTHO-OCHOBHBIE 1 HOHU3UPYIOIINE CBOMCTBA PACTBOPUTENIEH.

AKTHBHOCTh MOHOB a W WCTUHHas KoHueHTpauus C CBsA3aHBl MEXIy COO0O0i dYepes
Kod(urmeHT akTuBHOCTH f .

KucnotHele U OCHOBHBIE CBOMCTBa BEIIECTB HMMEIOT ONpPEACISIONICe 3HAYCHUE ISt
MIPOTEKaHUsl MPAKTUYECKH BCEX AHAJUTUYECKUX peakuui. KucaoTHOCTP M OCHOBHOCTH —
BAKHEUIIINE AHATUTHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU BEHIECTB. 3HAHHME O3TUX CBOMCTB, YMEHHE HX
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paccuuThIBaTh U MPUMEHATH JUJIS LeJIel aHajIu3a COCTABIISIET OCHOBHYIO JI0JI10 (YHKIIMOHATBHOU
JESTEIbBHOCTH XUMHKA - aHAJIUTHKA.

bonee oOmas Teopus KHUCIOT M OCHOBaHUN Obla cO3/1aHa JaTCKUM XHMHKOM
J.bpeHcreoM 1 OAHOBPEMEHHO € HUM aHriauiickum xumukoMm T. Jloypu B 1923 r. Oto Teopus
MOJIyYnsia Ha3BaHUE MPOTOJUTHUECKON TEOPUH KUCIOT U OCHOBAHMM, TaK KaK OHA OCHOBAaHA Ha
OTHOLIEHUH BEIIECTB K IPOTOHAM — HMOHaM Bojopoja. [Iporonmuruueckas Teopusl KUCIOT U
OCHOBaHMN OTHOCHUT K KHCIIOTaM BEIIECTBA, BBIJACIAIONIME MPU HOHU3ALUUU MPOTOHBI; K
OCHOBaHUSIM — BEILIECTBA, [IPUCOEINHSIOLINE IPOTOHBI.
4, MaumiocTpaTUBHBINA MaTepHuaJl: Ipe3eHTaIH.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOunuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonrdecTBeHHBIN aHanu3. Ou3nKo-
XUMHYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I[DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHBIH aHamm3. DuU3MKO-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIC) METOABI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 0Opa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "llepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
4. Ilarcaes, A. K. PykoBozicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHAJTUTHYECKON
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [llunaz6exona, JI. A. Jlunbaadexosa.
- lemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
5. AHanuTtnueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBIE PeCypcehlI:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.
2. XapuToHoB, lO. fI. Ananutuueckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmMe TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbBIH pecypc] : yuebnux / 0. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. Ananmutuueckas xumusa. AHanuThka - 2. KojauuyecTBeHHBIH aHau3.
Ou3NKo-XMMHUYeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbBIE) METO/Ibl aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecype] : yueOHUK
/ FO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Mexaua, 2017.
4. Kypc ananuTuuecko xumum [DnekTpoHHBIH pecypc] : yue0. / U. K. IlutoBnu. — Do
TekcToBbIe aH. (13,5 M6). - M., 2003. - 1 sm. onT. nuck
6. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:
1. [aiite moHsTHE PacTBOpP, pACTBOPEHHOE BEUIECTBO, PACTBOPUTEIH, PACTBOPUMOCTb.
2. Poib pacTBOpPOB B XKM3HEACATEILHOCTH YEIIOBEKA.
3. Kakwue BemecTBa OTHOCSATCS K JIEKTPOJIUTAM U HEIEKTpOoIuTaM. [IpuBennuTe mpuMepsl.
4. JlaTb NOHATHE O CTENEHM JUCCOLMAIIUH U €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IMUHBIX (PaKTOpPOB.
5. Uro Takoe MOHHAs cuJia pacTBopa ?
6. Ilo kakoit popMyIe pacCUUTHIBAETCS CTENEHb JUCCOIMALMU U KOHCTaHTa JUCCOIMauu ?

Jlekmusa Ned
1. Tema: IlpumeHeHHe 3aKOHA AEHCTBYIOIIMX MACC K FeTEPOreHHbIM PABHOBECHSIM H MX POJb B
AHAJIMTHYECKOI XuMuH. PaBHOBecHEe B CHCTEMe 0CaJ0K —pacTBoOp.
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2. Hean: 'eTeporeHHBIMHI HA3BIBAIOT XUMHUUECKUE U (PU3UKO — XUMUYECKUE TPOLIECCHI, KOTOPhIE
MPOUCXOAT B CHCTEMaX, COCTOSIIMX M3 HecKoykux ¢a3. Takumu ¢azamMu MOryT OBITH Ta3bl,
KUJKOCTH, TBEPJIbIE TeNa. B COOTBETCTBUU C 3TUM pPA3INYAIOT CUCTEMBI THUIIA T'a3 — KUIKOCTD,
ra3 — TBEpJO€, )XUAKOCTb — KUAKOCTb U XKUIAKOCTh — TBEpAoe. MHOrue MeTroabl XUMHUYECKOTO
aHaJIM3a OCHOBAHbI HA UCIIOJb30BAaHUU OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLU, B KOTOPBIX
MIPOUCXOAUT B3aUMOJEHCTBHE BEILIECTB, COIPOBOKIAAOLIEECS NIepeaauei 3J1€KTPOHOB.

3. Te3uchl JeKUUM:

MexdazHple TpoLEcchl HUMEIOT JUIsi aHAIUTUYECKOW XMMHU OOJbIIOe 3HAuY€HUE U
HIMPOKO IPHUMEHSIOTCS Ui pa3jeieHusi, oOHapyXeHHsl U ompeaeneHus BewecTs. [Ipu sTom
UCIIONB3YETCSl pa3fiuyMe B XUMHUYECKHMX U (U3UKO-XMMHUYECKUX CBOUCTBAaX BEIIECTB.
Mexdasnble Tporecchl BO3HUKAIOT MPU 00pa30BaHUM M PACTBOPEHHH OCAJKOB, MCIAPEHUU U
MIEPETOHKE BEIIECTB U3 OJHOM KUAKOW (a3l B APYryr0, afcCOPOIMHN Ha MOBEPXHOCTH TBEPIbIX
T€JN, SKCTPAKLUU U3 TBEP/BIX TEJl.

OaHMM U3 OCHOBHBIX aHAJIUTHYECKUX J(P(EKTOB XUMUYECKUX PEAKIU SBISETCS
nosiBlieHHe 0caakoB. Ocaaku, 0COOEHHO €CIM OHM OKPAIIeHBI, JETKO (PUKCUPYIOTCS BU3YaJIbHO.
OcaxneHue TO3BOJsIET pa3AensaTh BemecTtBa. lIpomecc ocaxknaeHus MOXET  OBITh
0XapaKTEpHU30BaH KOJIMYECTBEHHO. DTH U JPYrue IMapamMeTpbl OCAJKOB IMOCITYKUIH OCHOBOM
CEepUM AHAIMTUYECKUX METOJOB, NpPEIHA3HAYCHHBIX [UII OOHApY)KEHUsS, ONpEeNeNIeHUus U
paszeneHus BelecTB. XUMHUYECKUE PEaKLUu, NP KOTOPBIX 3JIEKTPOHBI MEPEXOASIT OT OJHHUX
aTOMOB WJIM HOHOB K JPYI'MM, HA3bIBAIOTCS OKHCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIMU (pEIOKC-
peakuusMu).

4. NiTiocTPpaTUBHBINA MaTepHAaJl: pe3eHTaLus.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOImuMe TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavecTBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonnmdecTBeHHBIN aHanu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [9DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonmmuecTBeHHBIH aHanu3. PU3MKO-
XUMHYecKne (MHCTPyMEHTaIbHbIE) METO bl aHanu3a : yueOHuk / FO. SI. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gotn. ; Pex. TBOY BIIO "lepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBosicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHAJTUTHYECKON
xumni [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- llemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. Ananmutuueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. AmnuxomxaeBa, P. A. Pycrambekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE Pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, lO. SI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit ananu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtnueckas xumusa. AHanuThka - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
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/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
. KoHTpOJILHBIE BONPOCHI:

. B uem cymmuocts oOpa3oBanus ocaaka?

. Kakue Buap1 ocaagkoB BB 3HaeTe?

. Uto Takoe nmpou3BeieHue pacTBOPUMOCTH U PACTBOPUMOCTh

. Kakue ¢akTops! BIUsIOT HAa paCTBOPUMOCTH OCA/IKOB.

. Pazmuume mexny MII u 11P.

. Kakue daxrops! BnusoT Ha oOpa3oBaHue ocaaka?

. B ueM cymHocTh hpakmOHUPOBAHHOTO OCAKICHUS.

. Kakoe 3Hauenmne nmeer ocaguTelbHbIE PEaKIUU B aHATUTUIECKOW XUMHH.

01NN WN—O

Jexuus Neb

1. Tema: IlpumeHeHue 3aKOHA AEHCTBYIOIIHX MACC K OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM
PaBHOBECHSIM U UX POJIb B AHATUTHYECKOH XUMHH.

2. lleanb: MHoOrMe METOIbI XMMHUYECKOTO aHaIM3a OCHOBAHbBI HA UCIOJB30BaHUN OKUCIUTENHHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX  PEAKIHU, B KOTOPBIX IPOUCXOJUT B3AaUMOJICHCTBUE  BELIECTB,
COTPOBOKAAIOIIEECS Mepeladueii TEKTPOHOB.

3. Te3uchl JeKINHU:

[Ipoueccel moTepu U MPUOOPETEHHS IEKTPOHOB HEPA3PHIBHO CBA3AHBI APYT C APYTOM U
MIPEACTABISIIOT COOOW Kak ObI JIBE CTOPOHBI PEAKIIUM OKHCIICHHUS — BOCCTAHOBJIEHUs (0OMeHa
aNieKTpoHamM). BemiecTBa, aToOMbl WJIM HMOHBI KOTOPHIX B XOJA€ PpEaKUUH MNpHOOpeTaroT
AJIEKTPOHBI, Ha3bIBAIOT OKHUCIUTEISIMM (aKUEenTopaMH 3JeKTpoHOB). VI HaoOOpoT, BellecTna,
aTOMbl WJIM HMOHBI KOTOPBIX TEPSIIOT 3JEKTPOHBI, SBISAIOTCS BOCCTAHOBUTEISIMH (JJOHOpaMu
3JIEKTPOHOB).

OxucnuTeNnbHble UM BOCCTAaHOBHUTENbHBIE CBOMCTBA BBIPAKEHBI Y PA3IMUHBIX BELIECTB
HeoJMHaKkoBO. [lo cpaBHUTENBHONH CHOCOOHOCTM OTAaBaTh WM HPUOOpETaTh AIEKTPOHBI
BEIIECTBA pACIOJIOraloT B Psii OKUCIMTENEH WM BoccTaHoBUTene. Bor psan Hauboinee
pacrpoCTpaHEHHBIX OKUCIUTEIEH:

KMnO; > H20, > Cl, > K2Cr207 > Bra > KIO3z > HNOs > |2

Uem 15ieBee B ITOM psily pPacloJIOKEHO BEIIECTBO, TEM CHIIBHEE BBIPAXKEHO Y HEro
OKHMCIINTENbHOE JeHCTBUE. BOCCTaHOBHUTEILHBIE CBOWCTBAa Ba)XHEHUINIMX BOCCTAHOBUTEIEH

YCUIIMBAIOTCA B pAAY CJIICBA HAIIPABO:
MnSO4 < HCI < Cr2(SO4)3< FeSO4<HBr<NasAsO3<HI<SnCl,<Na»S,03<H>S

4. MiniocTpaTUBHBINA MaTepHaJL: IPE3CHTALU.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOmye TeOpeTHUecKue OCHOBBI.
KauectBennsrii ananus: yueonuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckast xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbI aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbIE) METO bl aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. . Anamutuueckas xumus. AHaauthka 2. KonudecTBeHHbI aHann3. Ddusuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METOIbI aHaiu3a : yueonuk / FO. S1. XaputoHos ; M-Bo 00pa3oBaHus
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u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "llepBeiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.

4. TlarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paToOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yauebroe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. lunpaadexona.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanmutrueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aguxomkaesa, P. A. PycrambOekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBbIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanmu3. TUTpUMETpHs
[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. f. Ananutuueckas xumusa. AHanuTtuka - 1. O0mue TeopeTuyecKue OCHOBBI.
KauectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. f1. XapuToHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

. KoHTpOJILHBIE BONPOCHI:

. B uem cymuocts o6pa3oBanust ocaaka?

. Kakue Buap1 ocaakoB BEI 3HaeTe?

. Uto Takoe mpou3BeIeHUE PAaCTBOPUMOCTH U PACTBOPUMOCTH

. Kakue ¢axTops! BIUsIOT HAa paCTBOPUMOCTH OCA/IKOB.

. Pazmnume mexay UII u I1P.

. Kakue daxrops! BnusitoT Ha oOpa3oBanue ocaaka?

. B uem cymiHoCTh PpakiimOHUPOBAHHOTO OCAXKICHUSI.

. Kakoe 3HaueHmne nmeer ocaguTeNbHbIE PEaKIMU B aHATUTUYECKOW XUMHH.

01N nNh W —O

Jexknus Neb
1. Tema: I[Ipumenenne 3aKoHA AeHCTBYIOIIMX macce K paBHOBeCHSIM
KOMILIEKCO0OPa30BaHUs M UX POJIb B AHAJTUTHYECKOH XUMMH.
2. Heab: KOMIUIGKCHBIMH HA3BIBAIOT CIIOKHBIC MOJICKYJISIPHBIC WM HOHHBIC COCIUHEHUS,
oOpa3yromuecs MyTeM MPUCOSTUHEHHS K aTOMY HJIM MOHY METaJlla Wil HEMETallll HeHTpaIbHBIX
MOJIEKYJI UJTU APYTUX WOHOB.
3. Te3uchl JeKIUM:

KomrmiekcHbIME Ha3BIBaIOT COEAMHEHUS, B KOTOPBIX XOTsI OBl OJIHa KOBAJIEHTHAs CBS3h
oOpa3oBaHa JTOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MexaHu3My. CrmocoOHOCTh 00pa3oBaTh KOMIUIEKCHBIC
COCTMHEHUSI HauOoJiee CHIIBHO BhIpaxkeHa y d-3JIEMEHTOB OOJBIIMX MEPUOIOB MEPHOTAUECKON
CHCTEMBI.

CornacHo KOOpAWMHAIMOHHOW Teopuu BepHepa Monekyja KOMIUIEKCHOTO COEIWHEHHUS
COJICPKUT IIEHTPATbHBIA HMOH, HECYIIMH OOBIYHO TIOJOKUTENBHBIN 3apsl W Ha3bIBAEMBbII
KoMIuiecooOpazoBareneM. OH yaepKuUBaeT (KOOPAWHUPYET) B HEMOCPEACTBEHHON OJIM30CTH
HEKOTOpbIE YHCIO HWOHOB C TMPOTUBOMOJOXKHBIM 3apsiioM (WM TONSPHBIX MOJEKYI),
Ha3bIBAaCMBIX JHTaHmaMu (Wau  ajgaeHaamu). HoH-kKoMIiekcooOpa3oBaTellb H  JIMTAHBI
COCTaBIISIOT BMECTE TaK Ha3bIBAEMYIO BHYTPEHHIOIO KOOPIMHAIIMOHHYIO Cepy.

[Ipu >TOM nWraHapl, 3aHUMAIOIINE BO BHYTPEHHEH KOOPAWHAIIMOHHON cdepe OIaHO
MECTO, HAa3bIBAIOT MOHOJICHTAHTHBIMHU, a 3aHUMAIONIMEe JBa, TpPH U Oomee MecT -—
nonuaeHTanTHeiMU. Hanpumep, nunonum ammuaka NH3z, mosekynsl metwinamuHa CHsNHo,




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»
Kadenpa Xumudecknx AUCIMIUINH 044-52/16
JIeKIMOHHBIN KOMILIEKC 10ctp n3 24
annonsl NOz, CN° - MoHOmeHTaHTHble auranmel, a aumonbl CO3z%, SO4%, $S0:% -

OMIEHTAaHTHBIC JINTAH/BI.

4, MiumiocTpaTUBHBINA MaTepHuaJl: pe3eHTaIH.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapuronoB JI.I'. Anamutnueckas xumus. Ananutuka 1. OOmipe TeOpeTHYecKUe OCHOBBHI.
KadectBennslii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. Ananutuka 2. KonruectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOIbI aHaM3a : yaeOHuK - M.: ITDOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHbI aHamm3. Duzuko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHEIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Ilepsotit MIMY um. 1. M. Ceuenosa'. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. Ilarcaes, A. K. PykoBozicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITUSIM IO aHAJTUTHYECKON
xumui [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- lIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanutnueckas xumus : ydyeOHoe mocobue / b. b. Aauxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIE pecypehl:

1. XaputonoB, lO. 5. Amnanutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. 5. XapuToHOB. - DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIH pecypc] : yuebnux / 0. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XumHs. AHaiIuTUKa - 2. KoJaMuecTBEHHBIH aHanM3.
Ou3NKO-XMMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbBIE) METO/Ibl aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecype] : yueOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : ID0TAP - Mexaua, 2017.

. KOHTpOJILHBIC BONIPOCHI:

. OcHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI KOOpAUMHALIMOHHOW Teopuu A.BepHepa.

. Kak knaccudunupyrorcs kommiiekcHble coeiunenus. [Ipusenure npumepsl.

. Kakue vactuiisl Mmoryt ObITh urangamu. [Ipuseaure npumep.

. Kakue noHbl MOTYT OBITH KOMITJIEKCOOOPa30BATEISIMH.

. Kakue Tmbl cBs31 CyIecTBYIOT MEX/1y BHEUIHEW U BHYTpEHHEN cepoil.

. [louemy nuTraHbI SABJISIFOTCS JOHOPAMH?

. PaBHOBeCHBIE ITPOLIECCHI B KOMITJIEKCHBIX COETUHEHUSIX.

. KoHcTaHTa yCTOMYHMBOCTH U HECTOMKOCTH.

. Kakyro ponb ocymiecTBisieT KOMIUIEKCOOOpa30BaTeH.

10. I[lo kakoil BeNIUYUHE OMpEIENeTCs YCTOWUYMBOCTh BHYTPEHHBIX C(ep KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHU.

O 001NN W — O

Jlekuusa Ne7

1. TeMa: OCHOBBI HUCITOJb30BaHUA OpFaHI/I‘leCKI/IX peaFeHTOB B KAYE€CTBCHHOM aHaJIn3e

2. I_le.m,: OpFaHI/I‘leCKI/IG peaKTI/IBLI. OC&,Z[I/ITGHLHLI@ OpFaHI/I‘lecKI/IC peaFeHTH. HpI/IMeHeHI/IC
opr AHUYCCKUX peaFCHTOB B BKCTpaKLII/II/I. I/IH,Z[I/IKaTopHBIC CBOﬁCTBa OpFaHI/I‘IeCKI/IX peaFeHTOB u
HpI/IMGHCHI/Ie HX B aHAJIN3C.

3. Te3ucel JeKuA:
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OpeaHuquKue peaceHmovl — 3TO OPraHUYCCKHUEC COCAUHCHUA (MOHOMepHBIe NN

NOJMMEPHBIE) Pa3IMYHBIX KJIACCOB, MPHUMEHSIOMIMECS Ui OOHApYKEHUS M KOJIMYECTBEHHOTO
ONpesieNieHUs] HEOPraHMYECKUX M OpPraHWYeCKUX BEIIEeCTB, a TaKxke s pas3aeleHus,
KOHLEHTPUPOBAHUSA, MACKUPOBAHMS U JPYTUX BCIOMOTATENbHBIX WM IPEIBAPUTEIbHBIX
omepanuii, MPEIIIECTBYIOINIMX  ONPENEJICHUIO  BEIIECTB  JIOOBIMU  METOJAaMU  JUOO
COIPOBOKIAIOIINX ETO.

4. LnumiocTpaTUBHBIN MaTepPHAaJl: IIPE3CHTAIUS.

5. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO bl aHANK3a : yueOHuk - M.: TDOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, lO. S. Anamutmueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHbld aHamms. Duzuko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIC) METOAbI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 00pa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "llepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. Ilarcaes, A. K. PykoBozicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHAJIUTHYECKON
xumui [Tekcr] : yue6Hoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [1lunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- llemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. AHanutnueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE pecypchl:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KadecTBeHHBI aHanu3. TuTpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 0. . XaputoHoB. - D1ekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XapuToHoB, lO. SI. Ananutndeckas xumus. AHamuTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIH pecypc] : yuebnux / HO. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. SI. Ananmutuueckas xumusa. AHanuThka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHan3.
Ou3NKo-XMMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbBIE) METO/Ibl aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecype] : yueOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Mexaua, 2017.

6. KonTpoJsibHbIE BONIPOCHI:

1. HaiiTe onpeaeneHne OpraHndecKuM peareHTaMm.

2. Mcnonp30BaHUE OPraHMYECKUX COCIMHEHNN B KAUECTBEHHOM aHAJIN3E.

3. Oprann4eckux COEIMHEHMS B KAUECTBE MHINKATOPA.

4. Jns oOHapyXeHUS KaKMX KaTHOHOB UCHOJB3YIOTCS: JWTHU30H, JUMETHITIHOKCHM,
nudeHUITaMUH, aHTHITUPUH, KyPKYMUH.

Jleknus Ne§

1. Tema: KosmuecTtBenHnblii anaau3. Knaccudpukauus. I'papumerpusi.
2. Hean: I'paBuMeTpuueckuil aHanu3 (BECOBOH) — OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEPEHUU MAacCChl
ONpEAENSIEMOr0 BEIIECTBA WM BUIE COCIUHEHUH, T.€. U3BECTHOIO MOCTOSHHOTO COCTaBa, MpPH
ATOM UCHONB3YIOTCS KaK XUMUYECKHE PEaKIuH, TaK U (PU3NIECKHE MPOIIECCHI.
3. Te3uchl JeKINHU:

Hagecky ananu3upyemMoro BeliecTBa pacTBOPSAIOT B BOJAE (WX B APYrOM PacTBOPUTENE) U
OCAXJAIOT ONPEIEIAEMbI 3JEMEHT PEAaKTUBOM B BHUAE MAaJOpaCTBOPUMOIO COEAUHEHUSI.
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[TomyueHHBI 0OCagOK OTQMIBTPOBBIBAIOT, IPOMBIBAIOT, BBICYIIUBAIOT, MPOKAIUBAIOT U

B3BEIMBAIOT. 3Hasi MacCy OCa/ika, BBIYMUCISIOT COJEP)KAaHUE OIPENEIsIEMOro JIEMEHTa (MU

BeleCcTBa) B MacCoBbIX 10X (%) OT B3sATOM HaBecku.  [lepeuncieHnble onepanuu

OTHOCSITCSl K TaK Ha3bIBAEMbIM METOJAaM OCAKJEHUS, IIUPOKO HUCIIOJIb3YEMbIM B TPaBUMETPUU U

noIpoOHO pacMaTUpBaeMbIM B yueOHUKe. Ho B rpaBUMETpHUH HUCIIONB3YIOT U IPYTUE METOMBIL.
Meton  BblIENEHHS OCHOBAaH Ha BBIACICHUM ONPEIEISIEMOrO0  KOMIIOHEHTa U3

AQHAIM3UPYEMOT0 BEIIECTBA M TOYHOM B3BEIIUMBAHUU €ro (Hampumep, 30JIbI U3 TBEPAOTO

TOILINBA). B Merone OTroHku ompenensieMblii KOMIOHEHT BBLICISIOT B BUAE JIETYYETO

COEIMHEHMS ACHCTBUEM KHCIIOThI MU BBICOKOM TeMIIepaTypbl HAa aHAIM3UPYEMOE BEILIECTBO.

4. UniarocTpaTUBHBINA MaTepuaJl: IPe3eHTALU.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIMe TEOpPETUYECKHUE OCHOBBI.

KavectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-

XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamutuueckas xumus. AnHanutuka 2. KonuyecTBeHHbI aHaim3. dusuko-

XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHBIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oOpa3oBaHus

u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :

I'SOTAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBoicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON

xumuu [Teker] : yauebnoe nmocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazoexona, JI. A. lunpaabexona.

- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

5. AnHanmutuueckass xumus : yueOHoe mocobue / b. b. Aauxomxaesa, P. A. PycrambGekosa. -

Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. Xapurtonos, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Turpumerpus

[DnexTponnsbIit pecypc]: yueOHuk / 1O. 5. Xaputonos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -

M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutndeckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.

KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yuebnuxk / 0. . XapurtoHos. -

OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumus. AHamUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.

OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHaNlu3a [ DIIEeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK

/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE 1aH. ( 43,1MO). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI:

1. JlaiiTe onpeneneHne KOJTUYECTBEHHOMY aHaIU3Yy.

2. Knaccugukanus KoJIM4ecTBEHHOTO aHaln3a.

. Becrl. Buasr Becos.

. Kakue npaBuna oOpaleHus ¢ aHaIUTHYECKUMU BECAaMU BBl 3HAETE.

. Kakue rpaBumerpudeckue MeToibl IPUMEHSIOT B ITPaKTHUKE aHaIN3a?

. UeM oTiinyaercs rpaBUMeTpudeckas (hopMa ocasika OT 0cax1aeMon?

. TpeGoBaHus1, NpeAbABIIIEMbIE K pEaKIIUIM OCaKICHUS.

. Kaxue 3nauenns [1P qomkHbI IMETh OCa/IKH JUJIs TPAaBUMETPUUYECKUX ONPEAECIICHNN?

. Benmnunna HaBecku, koTopast 6epeTcst 1151 aMOPPHBIX ¥ KPUCTANIMYECKUX OCaIKOB.

10. Yro Takoe crapenue ocaaka? Kakum oOpa3oM cTapeHHe criocOOCTBYET COBEPIICHCTBOBAHUIO

CTPYKTYpHI Oocajika?

O 0 3 O L AW
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11. Yto Takoe menTU3anusl, 4YeM OHa BhI3bIBAETC?
Jlekxnusa Ne9

1. Tema: Turpumerpuueckuii ananus. Kinaccupukanus. Criocodbl TUTPOBAHMSI.
2. Heab: TurpumeTpudecKuii aHaM3 OCHOBAaH Ha TOYHOM H3MEPEHHUU OOBEMa pacTBOpa
peakTHUBa, 3aTPAYEHHOI0 HA PEAKLIUIO C ONPEAEIIIEMbIM KOMIIOHEHTOM.
3. Te3uchl JeKIUU:

MeTon OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEpPEHUU O00beMa pacTBOpa peakTHBa, 3aTPaye€HHOrO Ha
PEaKIIUIO C OTpeIeTIEMbIM KOMIIOHEHTOM. B THUTpUMeTpruuYecKOM aHalii3e UCIOJNb3YIOT TakK
Ha3bIBa€Mbl€ TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI, KOHLIEHTPALUS WM, HHAYEe TOBOPS, TUTP KOTOPHIX TOYHO

U3BECTEH. JTU PacTBOPbI UMEHYIOT TUTpaHTaMH (paOdOuMMHU PaCTBOPAMH). [Iponecc
IOCTENIEHHOT0 NIPWIMBAHUS pacTBOpa-THUTPaHTAa K PACTBOPY AaHAJIU3UPYEMOIO BeLIeCTBa
HAa3bIBAIOT TUTPOBAHUEM. IIpu TtuTpOBaHMM yHOTPEeONAOT HE U30OBITOK peakTuBa, a

KOJIMYECTBO €ro, XHUMHUYECKH OHKBHUBAJICHTHOE OMNPEIC/IIeMOMY BEIIECTBY, T.e. TOYHO
OTBEUAIOLIEe CTEXHMOMETpUM peakiuu. [loaToMy B X0J€ TUTPOBaHUS HEOOXOJWMO YCTaHOBUTH
MOMEHT OKOHYAHUs PEAKIINH, WIH, KaK TOBOPSAT, OMPEIEIUTh TOUKY IKBUBAJICHTHOCTU. B TOuKe
HKBUBAJIEHTHOCTU KOJIMYECBTO BEILECTBA IIEJI0UH, U3PACXOJOBAHHOE HA PEaKIMIO, BCEr/1a TOUHO
pPaBHO KOJIMYECTBY BEIIECTBA KUCIOTHI B aHATHU3UPYEMOM PaCTBOPE, HAIIPUMED:

n(NaOH) = n(HCI)
4. AnaocTpaTUBHBINA MaTepuaJ: Mpe3eHTaIusl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOImMe TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yuebnuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHamu3. OuU3MKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: ['DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHamutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. PusHuKo-
XUMUYecKne (MHCTPyMEHTaIIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "lepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
4. Tlarcaes, A. K. PykoBosicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHAJIMTHYECKON
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [1lunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- [lemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
5. Ananmutuueckas xumus : yuyeOHoe nmocoodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsr : OCIIU, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBIE pecypchl:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutndeckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit anHanu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / 0. . XapurtoHoB. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. Ananmutuueckas xumusa. AHanuThka - 2. KonauuecTBeHHBIH aHau3.
OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHAIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ FO. 51. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBEIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.
6. KoHTpoJibHbIe BONPOCHI:
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1. B yeM oTiim4re TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIU3a OT TPABUMETPUYECKOT0?

2. UTo Takoe TOYKa IKBUBAJICHTHOCTHU, KaK €€ ONPEICIISIIOT?

3. Uto Takoe TuTp pactBopa’?

4. OCHOBHOM 3aKOH TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIU3a, €T0 MATEMAaTHYECKOE BhIPAXKEHUE.

5. OCHOBHBIE CIIOCOOBI BBIPAXKEHHUSI KOHIICHTPAIIUHA PACTBOPOB.

6. MeTopl TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIN3A.

7. UTO MOXHO ONpEEsiTh METOIOM HEUTpanu3auu?

8. OCHOBHBIE MOHATHE METOJAa HEUTpanu3aluu (TUTPAHT, CTAHAAPT, AJIUKBOTHAS YacTb,
HCXOJIHOE BEIIECTBO).

9. TuTpaHTHl UCHIOJIL3YEMBIE B METOJI€ HEUTpATHU3ALIH.

10. TpeboBaHus mpeabsABIsIeMble K YyCTaHOBOUHBIM BemiecTBaM. Hamummre (opmybl
YCTaHOBOYHBIX BEIIECTB METO]1a HEUTpaIH3allUH.

11. KakoBa cBsi3b MEX]ly TOYKOW 3KBHBAJICHTHOCTUM M TOYKOM KOHIA TUTPOBAHUS, AANTE UM
ompeieTIieHuE.

Jlexmusa Nel(

1. Tema: Kucii0THO — OCHOBHOE TUTPOBaHUE. AIIMJIMMETPHS H AJTKAJTUMETPHS.
2. Hean: KuciotHo-ocHOBHOEe TuTpoBaHue. CylmHOCTh Merona. TpeOoBaHUsS K pEakiusM B
KHCJIOTHO-OCHOBHOM THUTPOBAHUHU. AJIKaTUMeTpus, auuauMeTpus. CTaHAapThl W THTPAHTHI
KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTpOBaHuUs. HAMKATOPBI KUCIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHUSI.
3. Te3ucol JeKIMH:

MeTon OCHOBaH Ha TOYHOM HM3MEPEHHHM 00bEMa pacTBOpa pEaKTHBA, 3aTPAYCHHOTO Ha
PEAKIIHMIO C ONPEIEIIEMbIM KOMIIOHEHTOM. B TUTpUMETpHYECKOM aHaaM3€ WCIOIb3YIOT Tak
Ha3bIBa€MbIC TUTPOBAHHBIC PACTBOPHI, KOHIICHTPAIIHS WU, UHAYE TOBOPS, TUTP KOTOPHIX TOYHO

M3BECTEH. JTU PacTBOPHI UMEHYIOT TUTpaHTaMH (pabouMMHU PacTBOPAMH). [Iponecc
IIOCTENIEHHOI0 IPWINBAHUSA PACTBOPA-TUTPAHTA K PpacTBOPY aHAJIM3UPYEMOrO BEILECTBA
HAa3bIBAIOT TUTPOBAHUEM. IIpu TtuTpOBaHMM yHOTPEeONSAIOT HE U30OBITOK peakTuBa, a

KOJIMYECTBO €r0, XHMHMYECKH OKBUBAJICHTHOE ONPEIEIIEMOMY BEILIECTBY, T.€. TOYHO
OTBEUalollee CTeXMOMETpUH peakuuu. [1oaToMy B XOJ€ TUTPOBAaHUS HEOOXOIUMO YCTaHOBUTh
MOMEHT OKOHYAHMs PEAKIUU, UK, KAK TOBOPAT, ONPEACIIUTh TOYKY SKBUBAJICHTHOCTU. B Touke
SKBUBAJIEHTHOCTH KOJIMYECBTO BEIIECTBA IIEJIOYH, N3PACXOJOBAHHOE HA PEAKIUIO, BCET1a TOYHO
PaBHO KOJIMYECTBY BEILIECTBA KUCIIOTHI B aHAIIM3UPYEMOM PacTBOPE, HAIIpUMED:

n(NaOH) = n(HCI)
4. UnirocTpaTuBHBIN MaTepHaJl: IPE3CHTaUS.
5. JIuteparypa:
OcHoBHax:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutndeckas xumus. Ananutuka 1. OOmue TEOpeTHYECKHe OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
2. Xapuronos JI.I'. Ananutnyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonnuectBeHHbl aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHau3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckass xumus. AHaimutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. DHU3HMKO-
XUMUYecKkne (MHCTPpyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XapurtoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Ilepeeiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.
4. TlarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00OpaToOpHO- MPAKTHUECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [lIlunaz6exona, JI. A. /lunpaadexona.
- llemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
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5. AHanmutrueckas xumus : ydeOHoe mocooue / b. b. AmmxomkaeBa, P. A. PycrambOekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JIeKTPOHHBbIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHamu3. TUTpUMETpHs
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menaua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHamuTHKa - 1. OOme TeopeTHIeCKue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbBId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. f1. XapuToHOB. - DJIeKTpOH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

. KoHTpOJILHBIE BONPOCHI:

. B uem oTiMune TUTpUMETPUYECKOTO aHaIN3a OT IPaBUMETPUUECKOro?

. OCHOBHOW 3aKOH TUTPUMETPHUECKOI0 aHallM3a, ero MaTeMaTUYeCKOe BbIPasKEHUE.

. OcHOBHBIE CTIOCOOBI BBHIPAKEHUSI KOHLIEHTPAIIMH PACTBOPOB.

. MeTo bl TUTPUMETPUYECKOTO aHAIIK3a.

. UT0o MOXHO OnpeensaTh METOJOM HEeUTpanu3aunun?

. OcHOBa aNKaNUMETPHUH.

. Peakiiuu B MeTozie aniuiuMeTpus

8. TpeboBaHusi TmpenbsBIsSeMble K YCTAaHOBOYHBIM BellecTBaM. Hamumure GopmyIbl
YCTaHOBOYHBIX BELIECTB METOAAa HEUTpaIU3alIHH.

9. KakoBa cBsI3b MEXIy TOYKOH SKBHBAJIEHTHOCTH M TOYKOW KOHIIA TUTPOBAHMS, JAaWTE UM
orpezesieHue.

10. Maaukatopsl KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS.

~No ok owN—O

Jlekuusa Nell

1. Tema: OKHCIAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE TUTPOBaHUe. Knaccupuxauus.
IIlpumeHsieMble HMHIAMKATOPBI, KpuBble THTpoBaHus. IlepmaHranaromerpuveckoe,
HogoMeTpuYecKoe TUTPOBAHME.
2. Heab: OKUCIUTENHHO - BOCCTAHOBHTEIHHOE TUTPOBAHHE (PEIOKC-METPUsS) OCHOBAHO Ha
pEeaKusIX OKUCIEHUS - BOCCTaHOBJICHHS. [Ipy ero mpoBeI€HUN TUTPYEMOE BEIIECTBO BCTYNAET B
OKHUCITUTEIBbHO — BOCCTAHOBUTEIBHYIO PpEAKUMIO C TUTpaHTOM. llepmanranaromerpus
NpUMEHSETCS JUIsl aHalii3a psla XUMHYECKUX COSAMHEHUN M JIEKApCTBEHHBIX IIPEMapaToB,
oOamaronux cBoiictBamu BocctanoBurelei - HoO2, MnO2, NaNO2, BOCCTaHOBIEHHOTO JKejie3a
Fe u ap. B OCHOBE HOOUMETPUYECKOTO THUTPOBAHHUS JIEKAT PEAKIMU BOCCTAHOBJIECHUS
CBOOOJIHOTO HOJa JI0 HOJHMJ — HOHOB M OKHCIICHHMS HMOJUJ — HOHOB B CBOOOJHBIA HOJI.
NonomeTpuyeckuM TUTPOBAHUEM  OMNPEICISIOT MHOTHE OPraHUYECKHE JIEKapCTBEHHbBIE
npemnapaTtsl — GOpMalHH, aKPUXUH, aHTUIIMPHUH, aHAJIBIUH, KOPa3oJ, aCKOPOMHOBYIO KHCIIOTY,
NEHUIWJUITMH U Jp. V3 HeopraHWyeckux BEIIECTB 3TUM METOAO0M aHAIU3upyroT J2, KMnOg,
Hg2Cl2, CuSOa.
3. Te3uchbl JeKIHH:

OKUCIUTENFHO — BOCCTAHOBUTENBHBIX Peakiuii u3BecTHO MHOro (cBbime 90000). s
KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIN3a TOAXO/IST TOJBKO T€ HEMHOTHE PEaKIMHU, KOTOPHIE: a) MPOTEKAIOT 10
KOHIIa; 0) mpoxoaaT ObICTpO; B) 00pa3yloT MPOAYKTHI ONPENEIEHHOTO COCTaBa; T') MO3BOJSIOT
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¢bukcupoBaTh TOYKY SKBHBAJIEHTHOCTH; J) HE BCTYNalOT B MOOOYHBbIE B3aWMOJCWUCTBUS; €)
SBIISIIOTCSI HEOOPAaTUMBIMU. B KOJTMYECBTEHHOM aHAaJHM3€ HCIOJB3YIOT PEaKIUH ¢ KOHCTaHTOU
pasroBecus K, > 1-10%, mockonpKy OHH cTexHOMeTpHUHBIL Peakimu ¢ MeHbIIEHl KOHCTaHTOI
(nanpumep, B3aumogneiicteue AsOs% u I, K, = 5) mpoXonaT He 10 KOHIA U MOJBEPIKEHBI
CWIBHOMY BJIMSIHHIO pa3IU4HbIX (akTopoB (uMoHHas cuia, pH, Temmepartypa). MenjieHHO
NpOTEKAIoIHe peakiuy (Hanpumep, okucienne Mn?" mepcynspatom ammonus, K, = 5-10%%)
HEIPUTOJIHBI, XOTS U MOTYT MMETh OOJbIIME KOHCTAaHTHI paBHOBecHs. B psae cioyuyaeB Takue
peaKkIMu MOXKHO YCKOPHUTh HarpeBaHHeM, JoOaBlieHHEM KaTanu3aTopa. Hampumep, peaxius
MEXy NEePMaHTaHATOM Kajusl U OKCaJaTOM aMMOHUS MPOXOJIUT MEIJIEHHO, HO YCKOPSIETCS IpU
HArpeBaHMM U KaTaTU3UpyeTcs noHaMu Mn?*, o6pasyromumMucs npu BoccTaHoBieHn:n MnOq™,

[lepmaHraHaTOMEeTpUYECKOE TUTPOBAHUE — METOJI aHAJIN3a, B KOTOPOM TUTPAHTOM CIY>KUT
pacTBOp IepMaHraHara Kajnus. B mpouecce TUTpOBaHMS aHAIU3UPYEMOTO pacTBOpa MAJIMHOBO-
duoneroBas okpacka pacTBOpa HepMaHranara oOecrmeunBaercsi. OIOHAKO MOCIE JAOCTHKCHUS
TOYKH SKBHBAJICHTHOCTU TIEpBasi e M30BITOYHAs KaIllsl pacTBOpa IMEpMaHraHaTa OKPAIIUBaeT
TUTPYEMYIO )KHJIKOCTh B PO30BBIi 11BeT. IHAMKATOPOM B JAHHOM Clly4ae SIBJII€TCS MIEpMaHIaHaAT
kanus. [loaTomMy OOBIUHO TMpU MEPMAHTAHATOMETPUUYECKUX ONPEIECNIEHUSAX ITOCTOPOHHUE
WHAUKATOPBI HE 100aBIISIOT.

[lepmaHranat kanusi NpOSIBJISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA U B KUCIIOHM, U B LIEJIOYHON (MM
HelTpanbHOM) cpene. Ilpu turpoBaHum Kucibix pactBopoB Mn(VII), Bxoasmmii B cocTaB
KMnOs, BoccTaHABIMBAETCA 0 OECIBETHRIX KaTHOHOB Mn?*. Hanpumep:

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2S04 = 5Fe2(S04)3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H20

MnOy4 + 8H* + 5e —» Mn®*" +4H20
Fe?* -e —» Fe¥*

ATOM noaa, Kak u D;pyrnx TaJIOI'€HOB, O6J‘IaI[aIOT CBOfICTBOM OTHUMATh BJIGKTPOHI)I y
BCIICCTB - BOCCT&HOBI/ITCJ‘ICfI. HOBTOMy 3J‘IeMeHTapHBII71 noxn O6BI‘IHO BCACT 06651 B peaKI_II/I}IX KaK
OKHCJIUTCIb.

Ib+2e=2I"

Annonsl noja I, Ha000pPOT, JTErKO OTAAIOT CBOM AJIEKTPOHBI BEIIECTBAM-OKUCIUTENSAM U,

CJIEIOBATEIILHO, SIBJISIOTCS B PEAKIIUAX BOCCTAHOBUTEIISIMU:
2I'-2e =1

DTH CBOMCTBA MOJIa U €r0 HOHOB ™ JIe)kaT B OCHOBE MoioMeTpuu. M3BecTHO, dYTO CBOOOAHBIM
MOl OKpalllMBaeT Kpaxmal B CHHUHU IBeT. Ecnu K pacTBOpy Kakoro-HHOYAb BOCCTAHOBHUTEIS
NpuOaBUTh KpaxMaJl W THUTPOBATh HOAOM, TO TOCJIE€ JOCTWKEHUS TOYKH SKBHBAJICHTHOCTHU
M30BITOYHAST KarUlsl MOJia BBI30BET HEU3UE3aIONIyI0 CHHIOK OKpackKy. MOXHO TOCTYNHTh U
HaoOOpOT, T.. K pacTBOPy HOJa B TPHCYTCTBHHM Kpaxmaja TIOCTEIIEHHO TMPUINBAThH
BOCCTAaHOBUTENb. B 3TOM ciy4ae SKBUBAJICHTHOCTH OMPEICISIIOT MO OOECIEeUYMBAHUIO CHUHEH
OKPacCKH.
4. NITIoCTPaTUBHBINA MaTepHaJl: Ipe3eHTausl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutndeckas xumus. Ananutuka 1. OOmue TEOpeTHYECKHe OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: [D0OTAP-Menua, 2014.
2. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckas xumusa. AHanutuka 2. KonuuectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
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3. Xapuronos, lO. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbiid aHanms. dusuko-
XUMHYecKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.
4., Tlarcaes, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHSTHIM IO aHATMTUYECKON
xumui [Tekcr] : yaeoHOoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illuna3zoexona, JI. A. Jlunpaabexosa.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
5. Ananutuueckas xumus : yuyebnoe mocodbue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmarel : OCIIH, 2023. - 220 ¢
DJIEeKTPOHHBIE pecypchbl:
1. XapurtonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcTOBBIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 1O. fI. Ananutnaeckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / HO. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapurtonoB, 0. 5. AnamuTtmdeckas Xxumus. AHanuTHKA - 2. KoJMYecTBEHHBI aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : [DOTAP - Meaua, 2017.
6. KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI:
1. Yem oTiHuaroTcs peakiuy OKUCICHHUS — BOCCTAHOBJICHHSI OT peakiuii ooMeHa?
2. UTO TaKoe peaoKC — MOTEHINAIIBI, KaK OMPEIEIISIOTCS H YTO XapaKTePH3yIOT?
3. Haiite popmymny /Ui BEIYUCIEHHS PEIOKC — IMOTEHIMANA U €€ 00bsICHEHHE.
4. TpeOoBaHUs IPEAbSBIIEMbIE K pEaKIIUIM OKHUCIEHHSI — BOCCTAHOBJIEHUS UCII0JIb3YEMBIM B
o0beMe aHau3a.
5. HazoBuTe OKMCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIBbHBIE METO/IbI aHaIM3a. Paboune pacTBOpsI U
VHAWKATOPBI IPUMEHSEMBIE B KQXKJIOM U3 METOJIOB.
6. [aiiTe KpaTKyl0 XapaKTepHCTUKY (OCHOBHOE YpaBHEHHE pEaKIHH, padoyhe pacTBOPHI,
WH/INKATOpBbI, 00JIOCTU MPUMEHEHUS): a) IEPMAaHTaHATOMETPUH, XPOMATOMETPUHU, HOJAOMETPHUH,
OpomameTpuu, LIEpUMETPHUH.
1. B uyeMm omiMume MpOTeKaHMsI peakMii OKUCICHUS Kalus IepMaHraHaTa B KUCIIOH cpere,
HIEJIOYHOM U HEUTpaTbHOU ?
8. IloueMy TUTpUMETPUYECKOE OTpEACTICHNE Kalns IEpMaHTaHATOM IPOBOJIAT B KUCIIOH cpele U
KaKyI0 KHUCJIOTY OOBIYHO UCIOJIB3YIOT IPU 3TOM ?
9. Kaxk rotoBst TurpoBanuii pactBop KMnOs ? Kakue BemiecTBa UCIIONB3YIOTCS IS

YCTaHOBKH €r0 TUTPa U HOPMAJIBHOCTH ?
10. YcnoBust He0OXOAUMBIE U1l TATPOBAHUS HATPHS OKcajlaTa KajJreM IepMaHraHaToM ?
11. B ueM cyTh MeTO/1a HOJOMETPUH ?
12. OcHOBHBIE peakIIuy HOJTOMETPHH, B KaKOH cpefie mpoTekaeT. Kakne HHIMKaTOphI
IIPUMEHSIIOTCS ?
13. MOXHO JT1 IPUTOTOBUTH TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI KaJIMsl IEPMAaHTaHaTa | HOJa TI0 TOYHOM
HaBecke ?

Jexkmusa Nel?
1. Tema: OcaguresbHoe TUTpOoBaHue. TpedoBanus k peakuusam. Uuankaropsbl.
2. Heab: MeToapl OCakIeHUs, OCHOBAHBI HA MCIOJIB30BAHUU peakiuil ocaxkaeHus. [Ipu srom
OnpeAessieMOe BEIIECTBO B TOYKE YKBUBAJICHTHOCTH MOJHOCTBIO MEPEXOIUT B 0CaloK. MHOTHE
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peaKuu OCAXKICHUS, NPUMEHsSEMble B TIPaBUMETPUU WIM AJsl pa3JelieHuss He MOTYT OBbITh
MCII0JIb30BaHbl B TUTPUMETHPUYECKOM aHAIIU3E.

3. Te3ucsl Jeknuu: Metoa oOBEAMHSET TUTPUMETPUUYECKUE ONpENEICHHe, OCHOBAHHbBIE Ha
peakuusax 00pa30BaHUSA OCAJKOB MaJOpacCTBOPUMBIX COE€IMHEHHI. B 3THX 1ensx NpurojHsl
TOJIKO HEKOTOPBIE PEaKLMH, YIOBIETBOPSIOIIME ONPEAEICHHBIM yCIOBUAM. Peakuus noikHa
IPOTEKATh CTPOTO MO YpaBHEHMIO U 0e3 MoO0UHBIX mporeccoB. OOpa3yroImuUics 0CaI0K JOIKEH
OBITh MPAKTUYECKH HEPACTBOPUM U BBINAJAATh JOCTaTOYHO ObIcTpo, 0€3 o0OpazoBaHus
NEPECHIIIEHHHBIX pacTBOpoB. K TOMy jke HEOOXOIUMO HMMETh BO3MOXKHOCTH OIPEIEISATh
KOHEYHYI0 TOYKY THUTPOBAaHHSA C IOMOIIbI0 HHAWKAaTopa. Hakonen, sBiaeHust ancopOuuu
(coocaxkaeHust) TOJKHBI ObITh BBIPA’KEHBI IIPU TUTPOBAHUM HACTOJIBKO CJ1a00, 4TOOBI Pe3ysIbTaT
omnpeneneHus: He ucKaxkaics. HauMeHoBaHUs OTAENbHBIX METOAOB OCAXIECHHS MPOUCXOIAT OT
Ha3BaHUU MPUMEHAEMBIX THUTPAHTOB. MeETOJ, HMCHOJB3YIOIIMK pacTBOp HUTpaTa cepedpa,
Ha3bIBAIOT APreHTOMETpUEH. OTUM METOJOM OIpenessatoT coaepxkanue moHoB CI° u Br B
HEUTpaJbHBIX WIN C€lIa0O0ILETOYHBIX Ccpegax. THOLMaHATOMETPUS OCHOBAaHA Ha NPUMEHEHUU
pactBopa tuornmanara ammoHuss NH4SCN (mnm kamus KSCN) u cnyxurt s omnpeaeneHus
cienoB CI' m Br, HO yXe B CHUIBHOLIENOYHBIX M KHUCIBIX pacTBopax. Mcmonb3yror ee Juis
oTpezieNieHus CoJepKaHus cepedpa B pyJax WM CIIaBax.

Jloporocrosiminii  apreHTOMETPUUECKUIT METOJl ONPEEIeHUsI TaJOr€HOB IOCTEIEHHO
BBITECHAETCS MEpKypoMeTpuueckuM. B mocienneM wucnonb3yor pactBop Hutpara (1)
Hg2(NO3)».

4. UniarocTpaTUBHBIN MaTepuaJl: IPe3eHTaUs.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOuiye TeOpeTHYECKUEe OCHOBBI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XaputoHoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHau3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHaiautuka 2. KonnmdectBeHHblii aHaiu3. dwuzmko-
XUMHYecKne (MHCTPyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzna., ucnp. u gomn. ; Pex. [BOY BIIO "Ilepseiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menamua, 2014.

4. TlarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paTopHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM I10 aHAJTUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yauebnoe nmocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazbexona, JI. A. lunpaabexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

5. Ananmutnueckas xumus : ydeOHoe mocodue / b. b. AmmxomkaeBa, P. A. PycrambGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIEeKTPOHHBIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yaueOnuk / FO. S1. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutudeckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit ananu3 [OnekTpoHHbIM pecypc] : yueOnuk / O. . Xapurtonos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTthdeckas Xumusa. AHaTUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OuU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [ DIIeKTPOHHBIN pecypce] : ydeOHUK
/ FO. S1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE naH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpOJIbHBIE BONIPOCHI:
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1. [Topsimok TUTPOBaHMS U YCIOBUS MpoBeAeHUs MeTo1a Mopa.

2. CpaBHHUTE IPEUMYILECTBA U HEIOCTATKU MeT010B Mopa u ®Dosnbrapaa.

3. Kakue BeiecTBa MOT'YT OBIThH ONpEAENECHbl B METO/IE OCAAUTEILHOTO TUTPOBAHHS.

4. B yem cymuocTs MeToga Mopa ? KakoBbl yci0BUs €ro IpUMEHEHUs ?

5. Ha yem ocHOBaHO NMpUMEHEHHE XpoMaTa Kajus B KadecTBe MHJMKATOpa MPH TUTPOBAHHUU
XJOpUAO0B Mo Meroay Mopa ?

6. B uem cocTtosT ocoOeHHOCTH THTpoBaHMs 1Mo Merony Dosprapaa? Kakoil mHaukatop mnpu
3TOM IPUMEHSIOT ?

Jlekmusa Nel3
1. Tema: KomniekcoHoMeTpuueckoe TuTpoBanue. Kpusble TuTpoBanusi. UHauKaTopsbl.
2. leab: MeToa KOMIUIECOHOMETPHH OCHOBAaH Ha PEaKIMi 0Opa3oBaHUs BHYTPUKOMIUIEKCHBIX
COEJMHEHUI MOHOB METAUIOB CO CIEUUAIBHBIMU KOMILIEKCOOOPa3yOUIMMH OpraHUnYeCKUMU
peaKkTUBaMHU.
3. Te3ucsl JeKIUM:
KomnekcoHOMETpUYECKOE TUTPOBAHUE OCHOBAHO HAa PEAKLMSAX, IPU KOTOPBIX ONpPENENsIeMble
HOHBI 00pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEJAMHEHHUS C HEKOTOPBIMH OPraHWYECKHMMU COEIMHEHHSIMH.
Ecin npu 3TOM INOIy4aroTCsl BHYTPUKOMIUIECHBIE COCIMHEHUS — X€JaThl, KakK, HalpuMmep, ¢
KOMIUIEKCOHaMH, TO HMMEeT MECTO KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOE  (XEIaTOMETPHUYECcKOe)
TUTpOBaHHE. KOMIIIIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE OCHOBAHO HA PEAKUMSX, IPU KOTOPBIX
ornpezensieMble MOHbI 00pa3yl0T KOMILJIEKCHBIE COEAMHEHMSI C HEKOTOPHIMH OpPraHUYECKUMU
coenquHeHUsIMU. Eciu mpyu 3TOM NOJy4yaroTCs BHYTPUKOMILUIECHBIE COEIMHEHUSI — XeNaThl, Kak,
HanmpuMep, C  KOMIUIEKCOHaMH, TO  HMEeT  MECTO  KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOe
(XenaToMeTpuyYeCcKoe) TUTPOBAHUE.
4. UniocTpaTuBHBINA MaTepHaJl: IPE3CHTALU.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOImuMe TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHamu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHanu3a : yueOHuk - M.: [9OOTAP-Menua, 2014.
3. Xapuronos, lO. f. Ananutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonuyecTBeHHbI ananu3. dusuko-
XUMUYeckrne (MHCTPpyMEHTaIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XapurtoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
4. TlarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHAJTUTHYECKOU
xumun [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, III. C. lllunazoexosa, JI. A. Jlnnpnadexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
5. Ananmutrueckas xumus : ydeOHoe mocooue / b. b. AmmxomkaeBa, P. A. PycrambGekoBa. -
Anmartsl : 9CIIN, 2023. - 220 ¢
JJIeKTPOHHBIE pecypcehl:
1. XaputonoB, lO. . Anamutuyeckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanmu3. TuTpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, 1O. fI. Ananutnueckas xumust. AHaauTuKa - 1. OOmMe TeopeTHUecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnekrpoHHbId pecypc] : yuebnuk / 1O. . XapurtoHoB. -
DnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
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3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHkKa - 2. KonwmuecTBeHHBIM aHAIU3.

OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc]| : yueOHHK

/ 1O. S1. XapuToHOB. - DJIeKTpOoH.TeKCTOBEIE naH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Mexaua, 2017.

6. KoHTpOJIbHBIE BONIPOCHI:

1. CymHOCTh KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOro THUTpoBaHMs. Kitaccudpukanus MeToIOB HO THUITY

TUTpPAHTA.

KomniekcoHsl U UX CBOMCTBA.

CocTaB 1 CBONCTBA KOMILIEKCOHATOB.

VYcnoBus npoBeieHUsI KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS.

MeTanioxpoMHbIe HHAUKATOPBI, IPUHLIUIT ACHCTBUS, TPEOOBAHUS K HUM.

TutpanT, TUHATpUEBask COJNb ATHICHIUAMUHTETPAYKCYCHOW KHUCJIOTHI, €r0 MPUTOTOBIICHUE U

CTaHJapTH3aAIUSI.

Kakue crangapTHble pacTBOPBI HCHOJIB3YIOTCS B KOMILJIEKCOHOMETPHUH.

8. Kak wu3meHsieTcss okpacka HHIAMKATOPOB XPOMOTEHa YEPHOTO M MYPEKCHAa B Ipoliecce
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS 7

9. C kakoil uenbio Mpu KOMIJIEKCOHOMETPUUECKOM TUTPOBAHUU HOHOB METAJNIOB UCIIOJIB3YIOT
Oydepnslii pactBoOp ?

oM wN

~

Jleknus Nel4

1. Tema: UHCTpyMeHTAIbHbIE METOAbI AHATU3A.

2. Heab: B uHCTYMEHTalbHBIX METO/AaX MCIOJB3YIOT (PU3HUECKUE U (PUIUKO-XMMHUYECKUE
CBOICTBa BEIIECTB, KOTOpbIe (UKCUPYIOTCS PEruCTpUpYIONIel ammaparypoil. B kadectse
WHCTPYMEHTOB MPUMEHSIOT Pa3IMYHOTO TUIA aHATUTUYECKUE IPUOOPHI, MpeTHA3HAYCHHBIS JIJIs
MPOBEJCHUS OCHOBHBIX MPOLEAYp aHajdu3a W PErucTpalud €ro pe3yiabTaToB. MeToabl
MHCTPYMEHTAJILHOTO aHaIN3a OObIYHO OTJIMYAIOTCSI BBICOKOM YyBCTBUTENBHOCTHIO. be3 ¢uznko-
XMMUYECKUX METOJOB aHaliM3a HE MOXKET Pa3BUBAThCA PsAJ HOBBIX OTpacieil COBpPEMEHHOM
MPOMBIIIICHHOCTH.

3. Te3uchl JeKIMUU:

B uHCTyMEHTaJIBHBIX METOAAX aHallU3a MPEeIyCMaTpUBACTCS MPUMEHEHHUE CIIeIHUATbHO
MPUCTIOCOOTICHHBIX MHCTPYMEHTOB. B KadecTBe MHCTPYMEHTOB MPHUMEHSIOT Pa3UYHOTO THUMA
aHAJMTUYECKUE TTPUOOPHI, MPeHA3ZHAUCHHBIE JJIsI IPOBEICHUS] OCHOBHBIX MPOIEAYp aHAIH3a U
PETUCTPALIUU €TO Pe3yIbTaTOB.

NHcTpyMeHTaIbHBIE METOJbI KJIACCU(DHUIIMPYIOT B COOTBETCTBUM CO CBOMCTBAMU BEIIECTB,
UCIIOJIb3YEMBIM ISl U3MepeHui. Paznuyator cienyronume rpynmnbsl UHCTPYMEHTAIBHBIX METOJI0B
aHanm3a: 1) oNMTHYEeCKHE — OCHOBAaHBI HAa W3MEPEHUH ONTHYECKUX CBOMCTB BEIIECTBA U UX
pacTBOpPOB; 2) D3IIEKTPOMETPUUYECKHE — HU3MEPAIOT 3JIEKTPUUYECKHUE MapaMeTphl PacTBOPOB
BEUIECTB; 3) PE30HAHCHBIE — HCIOJB3YIOT SBJICHHUS PE30HAHCHOIO MOIVIAIIEHHS BEIIECTBOM
AIIEKTPUYECKOTO WM MAarHUTHOTO TOJs; 4) paiuMEeTpHUUeCKHe — KOJIMYECTBO BEIIECTB U3MEPSIOT
WJIU TI0 MIX PAIMOAKTUBHOCTH, WJIM C TIOMOIIBIO PAIMOAKTHBHBIX MHANKATOPOB; 5) TEPMUUECCKUE
— U3MEPSIOT TETUIOBBIE A(PPEKTHI, COMPOBOKAAIOIINE HATPEB, BBICYIIIMBAHUE, TATPOBAHUE U T.1.
BeIEeCTB; 6) XpoMaTorpaduueckue — MPUMEHSIETCS XpoMaTorpadusecKuii METO pa3eicHs B
KOMOHMHAIIMM C JETEKTOpaMU pPa3AelIieHHBIX BEIIECTB; 7) MAacC-CHEKTPaIbHBI — OCHOBaH Ha
U3MEPEHUN MacChl HMOHU3WPOBAHHBIX OCKOJKOB MOJIEKYJT BEIIECTB; §) YJIbTPa3BYKOBBIE —
U3MEPSIIOT  CKOPOCTh  YJbTpa3Byka B  pacTBopax BemecTB. (CKOpPOCTb  yIbTpa3ByKa
MPOMOpPLUMOHANIbHA KOHIIEHTpaluu pacTtBopa. Kpome ykazaHHbIX pa3zpaboTaH psal APYrux
METO/I0B UHCTPYMEHTAILHOTO aHAJIK3a.

4. UnuocTpaTUBHBIN MaTepUaJl: IPE3CHTAIUS.
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5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutndeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menaua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonuuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHau3a : yueOHnuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, lO. S. Anamutnueckas xumus. Ananutuka 2. KomuyectBeHHblid aHanms. ®usuko-
XUMHYecKHe (MHCTpyMEHTaIbHBIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBo/icTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM IO aHATUTHYECKON
xumui [Teker] : yaeoHOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunazoexona, JI. A. Jlunpnadekosa.
- IemvkenT : FOKT'®A, 2014. - 189 c.

5. Ananutnyeckas xumus : ydyeObnoe mocodbue / b. b. AnumxomxaeBa, P. A. Pycrambekona. -
Anmartsl : 9CIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHBIE pecypchbl:

1. XapurtonoB, lO. . Ananutuyeckas xumus. KauecTBeHHbll aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponnsIii pecypc]: yueOnuk / 1O. f. XaputoHosB. - DnekTpoH.TekcToBbIe MaH. ( 39,9M0). -
M. :I'D0TAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananutnaeckas xumusi. AHanuTKa - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / 1O. S. XaputoHos. -
OnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AnamuTtmdeckas xumus. AHamUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DIIEKTPOHHBIHN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : 'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJibHBbIE BONIPOCHI:

1. B ueM cymHOCTh HHCTPYMEHTAIBHBIX METO/IOB aHAIU3A.

2. Naiite kiaccupUKaLNIO HHCTPYMEHTAIbHBIM METO/IaM aHaAJIN3a.

3. Kaxk ompenensoT KoJM4ecTBa BEIECTBA MO €ro (GU3NIEeCKUM CBOHCTBAM.

4. Kak onpezensitoT KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO €ro (PU3UKO-XUMUYECKHM CBONCTBAM.

5. Kak moHnMaem 4yBBCTBUTEIHHOCTh HHCTPYMEHTATBHBIX METOJOB aHATH3a.

6. JlaiiTe ompeneneHre K MPaBHWIBHOCTH U BOCIPOU3BOJAMMOCTH MHCTPYMEHTAJIBHBIX METOOB
aHayIM3a.

7. Kakue ananutuueckue npuoopsl BbI 3HaeTe ?

8. Kak onpenensercs KOHIEHTpalus BellecTBa. B nHCTpyMeHTalbHOM aHaU3e.

Jlexknusa Nel5

1. Tema: OnTuyeckne u Xxpomarorpaguyeckue MeTOAbI AHAIU3A
2. lean: Ontuueckue metop! aHanm3a. Kinaccuduxarus metoaa. 3akon byrepa-Jlambepra-bepa.
Xpomatorpaduueckre METO bl U KJIaCCU(PHUKALIHSL

3. Te3ucsl JeKINH:

WNHcTpyMeHTallbHBIE METONbI  KJIACCH(DUIIMPYIOT B COOTBETCTBUM CO CBONCTBaMHU
BEIIIECTB, MCITOJIb3YEMBIM IS U3MEPEHUH. Pa3mnyaroT caeayronue TpyInbsl HHCTPYMEHTAIbHBIX
METO/IOB aHaM3a: 1) ONTUYECKHE — OCHOBAHbI HA M3MEPEHUH ONTHUYECKUX CBOMCTB BEIIECTBA U
UX PACTBOPOB; 2) DJIECKTPOMETPHUECKUE — HM3MEPSIOT JJCKTPUUYECKHE ITapaMeTphl pacTBOPOB
BCIIECTB; 3) PC30HAHCHBIC — HWCIOJB3YIOT SIBJICHUS PE30HAHCHOTO TOTJIAICHHUS BEIIECTBOM




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»
Kadenpa Xumudecknx AUCIMIUINH 044-52/16
JIeKIMOHHBIN KOMILIEKC 22ctpun3 24

AIEKTPUYECKOTO WJIM MAarHUTHOTO NOJIS; 4) paAMMETpHUECKHE — KOJIMYECTBO BEIIECTB U3MEPSIOT
WJIM 110 UX PAJIMOAKTUBHOCTHU, WIIM C TIOMOIIBIO PAIMOAKTUBHBIX UHIUKATOPOB; 5) TEPMUUECKUE
— U3MEPAIOT TEIUIOBbIe AP HEKThI, COMPOBOKAAIOIINE HArPEeB, BBICYIIMBAaHUE, TATPOBAHUE U T.1.
BEIIECTB; 6) XpoMaTorpapuueckue — NpUMEHseTcs XpoMarorpaduseckuii MeTol pas3/ieieHus: B
KOMOHMHAIIUU C JETEKTOpaMU pPa3AeNIeHHBIX BEIIECTB; 7) MacC-CHEKTPaJbHBI — OCHOBaH Ha
U3MEPEHUN MacChl HMOHU3UPOBAHHBIX OCKOJKOB MOJEKYJT BEIIECTB; 8§) YJIbTPa3BYKOBBIE —
U3MEPSIIOT  CKOPOCTh  YJbTpa3Byka B  pacTBopax BemecTB. CKOpPOCTh  yiIbTpa3ByKa
OPONOPIMOHATIbHA KOHIIGHTPAaLMU pacTBopa. Kpome ykazaHHBIX pa3paboTaH psaj JAPYTHX
METO/1I0B UHCTPYMEHTAIBHOT'O aHAJIN3A.

4. WanocTpaTUBHBINA MaTepHUaJl: pe3eHTAIH.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumuda. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumus. Ananutuka 2. KonvuectBeHHbIH aHanu3. Ouznko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndecTBeHHbI aHaiu3. dusuko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHBIE) MeTOIbI aHanmu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHnos ; M-Bo oOpa3oBaHus

u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.

4. Tlarcaes, A. K. PykoBoicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumuu [Tekcr] : yauebnoe nmocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [lIlunazbexona, JI. A. /lunpaadexona.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

5. AnHanmutuueckass xumus : yueOHoe mocooue / b. b. AmuxomkaeBa, P. A. PycrambGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypchbl:

1. Xapurtonos, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Turpumerpus
[DnexTponnsbIit pecypc]: yueOHuk / 1O. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutideckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yuebnuxk / 0. . XapurtoHos. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKA - 2. KonwdecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO/IbI aHaNIN3a [ DNEeKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE 1aH. ( 43,1MO). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:

1. B yem cymHocTh XpoMmarorpadpuyeckiux METOI0B aHAJIN3A.

2. aiiTe kaccu(pUKaIMIO ONTUYECKUM METOAAM aHaU3a.

3. Kak onpenensitor KoJM4ecTBa BEMIECTBA MO €r0 (PU3NIECKUM CBOKWCTBAM.

4. Kak onpezemnstoT KOJIM4YecTBa BEIIEeCTBA 110 €ro (PU3UKO-XUMUYECKUM CBOHCTBAM.

5. Kak nonumaem 4yBCTBUTEILHOCTh HHCTPYMEHTAJIbHBIX METO/I0OB aHaIN3a.

6. [aiite ompenenenue K MpaBUIBHOCTH M BOCHPOM3BOJUMOCTH MHCTPYMEHTAJBHBIX METO/I0B
aHaJIM3a.

7. Kakue ananutuueckue npuoopsl BbI 3HaeTe ?

8. Kak onpenensercs: KOHIIEHTpaus BENIECTBA. B MHCTpyMEHTAIbHOM aHaJu3e.
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