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ONTUSTIK-QAZAQSTAN b SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA |SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY al, ACADEMY
«OHTYyCcTiK KasakcTaH MeguuuHa akanemusicbl» AK Y/ AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MEAVLIMHCKAST aKafleMusT»
XUMHSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Jopic kemeHi « DU3MKAIBIK )KOHE KOJUIOMATHIK XUMHUSD» 24 GerriH 30€eTi
Ne 1 nmapic

1. TakpIipbIObI: @u3nKkaIbIK XuMHs N9HI. Herisri 6esimaepi. Tepmoagnnamukanbin I-3aHbl.
Tepmoaunamukanbiy [I-3aHblI.

2. TakpIpbINTBHIH MaKcaTbl: (U3MKAIBIK XUMHSHBIH OeJimMaepi MeH TepMOIMHAMUKAHBIH

3aHJApBIH YHpETY.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

Ou3MKaIbIK KOHE KOJUIOMATHI XHMHS — JKOFapbl OUTIKTI dbapmareBT — MaMaHIapabl

JMaiiblHIayaa eneysi MoHi Oap, (apMmanusuiblK OiTiM Oepy callachIHIAFbl HETI3T1 MOHIEPiH Oipi

Oonpil  TaObuaabl. DU3KOWIOWATHI XHMMHUSA  aJaMHBIH XUMUSJIBIK — OWjay  KaOinmeTiH

KaJIBIITACTRIPANbl, (PU3MKA-XUMHSIBIK ~ YVACPICTEPAIH JKYPY 3aH/UIBIKTAPbIH — aHBIKTAH]IbI,

XUMUSAJIBIK peakUUsuIapblH OTyiHe 3aTTap TaOMFaTBIHBIH, CBHIPTKBI (DAaKTOpIApABbIH acepiepi

TypaJibl KOPBITBIH/IBI KacayFra jKOHE OHBI TallIayFa YUpeTesIi.

TepmoauHaMuKa iJ1iMi MbIHAJIAPAbI 3€PTTEMIi:

1) osHeprusHBIH opTypiai (opManapslHBIH ©3apa alHaTyblH, OHBIH INOIHAE XHUMHSIIBIK

TEepPMOJIMHAMMKA, XMMHUSIIBIK SHEPTUSHBIH 0acKa SHEprus TypJepiHe alHalyblH;

2) opTyp:ii (pU3UKANBIK-XUMISUIBIK YACPICTEPAIH dHEPreTUKAIBIK d()(eKTiaepiH, OHBIH CBIPTKBI

XKaraainapra 6aliaHbICTbUIBIFBIH;

3) e3niriHeH KypeTiH yaepicTepiH OarbIThIH, MyMKIH/ITH, OTY IIeKapachlH KapacThIPAIbL.

XUMMSUIBIK TEPMOAMHAMHUKA IIOHIHIH MAaKCaThl - XUMUSUIBIK JKOHE (PU3MKAJIBIK-XUMHUSIIBIK

KYOBUIBICTAp/bl 3€pTTEY YIIIH TEPMOJUHAMHUKAHBIH 3€pTTEY OHICTEpIH KOHE OJapAblH

HET131HeT1 3aHap bl KOJIaHy.

Kyite nen kopiiaraH opTajgaH oOiIla OeJiHIN ajlbIHFAH JKOHE OHBIMEH JpeKeTTecyie OOoJaThIH

JIeHe He JieHelep TOObIH aiTaMbl3. MpbIcalibl, peakIMsUIBIK bIJBIC TabBAHUKAIBIK JIEMEHT

Kytienin 3 Typi 6ap:

1. OkmayJaHFaH Kyiie - KOpIIaFaH OpTaMEH 3aT >KOHE SHEPrus aaMacraiijibl, Mbicaisl J(proap

BIBICHI, KAOBIK TEpMOC.
2. JKalbIK sKyile - KoplIaraH OpTaMeH TEeK JHEprus aiaMacajabl, OipaK 3aT ajaMacHaijibl.
Meicasl, ay3bl TOJIBIK *KaOblUIFaH KYTbIFa KYWBUIFaH KallHaraH cy.

3. AIIBIK ’Ky#ie - KOpIlIaraH OpTaMeH 3aT Ta, YHepIus Aa anMaca/ibl. MbIcabl, Ke3 KeJITreH allblK
BI/IBICKA KYWBIIFaH CYy.

da3za nmen Kypambl, (QU3MKAJIBIK >KOHE XUMUSUIBIK Kacuerrepi Oipneil, »xyleHiH Oacka
OemikTepiHiH OeidiHy KaOaThIMEH IIEKTENreH >XYHeHIH OIpTeKTi OeIKTepiHIH >KUBIHTBIFBIH
aiitampi3. Pa3a KapamaiibIM >koHe Kypaeni 0osbin OenmiHe Tl

Kyii pynkumusanapsel. Imxki sneprusi (U) — xylieH1 KypallTbIH MOJIeKyJaiap, aToMaap, HOHAap
MKOHE dIIEeMEHTap OeJIeKTep IiH O0apIIbIK KO3FAIIBIC KOHE OpEKETTeCy TYPIEpiHiH JKaIbl SHEPTHs
KOpbIH aiTazsl. JHTanbnusa (H) nen TypakThl KbICBIMIAFBI )KYHEHIH SHEPTHACHIH aiTaMbl3, OJ1
caHJpIK TypAe imki sHeprus (U) MeH MoTeHIuanabIK dHeprus (pV) sHeprusiap KOChIHIBIChIHA
teH: H=U+pV Ogzrepici: AH=H2 - H1

Outponus (S), T'mb6c ’IHeprusicbl HeMece U300apalbIK-U30TepMaiblK noTeHnuan (G),
eabMroJibIl IJHEPrUsichbl HEMECe U30X0PATBIK-N30TepMalbIK moteHiman (F).
TepMoanHaMuKaHBIH 1-3aHbI SHEPTHSIHBIH CAaKTAITy 3aHbIHA HETi3/IEJITeH:

1. Erep kanpaii-na yaepic Ke3iHae SHEprHsHBIH Oip TYpi *Kofaljica, OHJa OHBIH OpHbIHAa Oacka
TYPZETi SHEPTusl IKBUBAJICHTTI Typ/ie Maiia 6omabl.

2. DHeprusiHbIH SPTYPIi popManapsl ©3apa SKBUBAJICHTTI TYPE aIMacabl.

3. Ke3 kenreH oklIaynaHFaH Kyieae SHEPTUsl KOPbl TYPAKTHI.

1-mri 3aH MaTeMaTUKaIBIK Typ/e ObuIail Ka3blU1aIbl:




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCcTiK KasakcTaH MeguuuHa akanemusicbl» AK AOQ «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAVMUMHCKAS akaaeMus»
XUMHSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Jopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, X UMHUS» 24 GerriH 406eTi
Q =AU+A

TepMoXuMHsI - XUMHSUIBIK TEPMOJMHAMHMKAHBIH HETi3rl OemimuepiHiH Oipi. OJ XUMHUSIBIK
peaKusIIapAbIH KbLIY (P peKTiiepiH, KbUTy CHIMBIMIBUIBIKTAPBIH KOHE OJIapFa OalIaHBICTHI
nramanap/ibl 3epTTeiai.
TepMOXUMHSITBIK TEHICYJICP — XUMHUSIIBIK PEaKIusaa KouTy 3P PeKTici KopceTuIreH TeHaeyep,
MBICAJIBI:
A+B = C+J[ + 20x]Ix

PeakiusiHbIH xbuTY 3¢ (dEKTiCl — peakius Ke3iHae OeJliHreH HeMece CIHIPUIreH JKbLTy MeJIIepi.
O TepMoIMHAMHUKa 1A SHTAIBIUS e3repiciMer Oepineni (AH, kx/Moib).
Tepmoxumusiabiy, Herisri 3aHbiH .M. T'ecc (1840k.) amkaH, 07 KbUTy KOCBHIHIBLIAPBIHBIH
TYPAKTBUIBIK 3aHBI JICTI aTallajIbl:
Peakuusiabiy xputy 3 dexTici Tek OacTamkbl 3aTTap MEH OHIMAEPAIH TaOMFaTTapblHA >KOHE
KYHJIepiHe TOyel i, OJ1 peaKius OTETiH KOJIFa TIYeICi3.

AH1 = AH2 +AH3 = AH4 +AHS +AH6
TepMoguHAMMKAHBIH 2-111i 3aHbI:
AHBIKTaMalaphl:
1. P. Knay3suyc (1850>x) aHBIKTaMachl: JKbUTy ©3MITiHEH CYBIK JI€HEIEH BICTHIK JeHere Oepine
aJIMaNIbl.
2. B. OctBanbn  OoiibiHma «II TeKTi MOHI1 IBUTATeNb Kacay MYMKIH €MeC, SFHH KbLTYIbI
TOJIBIFBIMEH JKYMBICKA alfHANABIPATHIH MAalllMHA )acay MYMKIH eMec, cebell KbUIyJablH 0ipa3
0eJ1iri MIHJIETTI TYPJIE CYBITKBIIIKA Oepiieiiy.
C. Kapno (1824x) 3eprreyi OoMbIHIIA XKbUTy MAIIMHACBIHBIH Haiianbsl acep Kod(pUIMEHTIH

(m.9.K.) ObLIal *Kazyra 0oaabl:
Q:i-Qz _ A

= Q4 _Ql

MmyH/a, (Q1)- xply Geprii 1eHeeH aablHFaH KbUTy Meuepl, Q2— CybITKBIIIKA OEpIITreH KbLTy
mediuepi, at Q1-Q2 ailbIpbIMBI )KYMBICKA A alfHaJIFaH KbUTYy MeJIIIepiHe TeH 1Iama.

4. NnrocTpauMsaiabIK MaTepHaJl: pe3eHTalusl.

5. Onedmer:

1. IMatcaee ©O.K., IllutsibaeB C.A. beilopraHukanblK >XoHE (UIKOJJIOUATHIK XUMHSIHBIH
TOXIpUOeNiK-3epTXaHaNIbIK cabakTapbeiHa Konanoa. — AnMatsr, 2013.

2. IlarcaeB O.K., Typebekona I'".A. ®U3KOITOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOEIIIK
cabakTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. OU3KOUIOMATHIK XUMHUS TIOHIHEH CTYIACHTTEPIIH O3iHIIK XKYMBICTAphIHA
JalbIHATyFa apHaJIFaH TarncbipManapbsl. OKy-oicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. bensies, A. 1. ®usukanbik xoHe KomouaTsl xumust [MoriH] : okynbeik / A. I1. benses, B. N.
Kyuyk ; kxa3. timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanGeprenos. - 2-6ac., eHJ.
JKoHE TONEIKT. - M. : I'DOTAP - Menua, 2014. - 776 0er. C

5. Ilarcaes, O. K. ®U3MKaIBIK jK9HE KOJUIOMITHIK XUMUAIaH TECTTIK Tarcelpmanap [MaTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. IllutsibaeB; KP nencaynbik cakray MuHUCTpiairi; OKM®A. -
HIevkent : b. x., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. T1. @u3HKaIBIK J)KOHE KOJUIOMATHI XUMUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlatcaeBO. K., IluteibaecB C.A. @Dusmkamblk XOHE KOJUIOWIATHIK XHUMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN YO SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA |SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY al, ACADEMY
«OHTyCTik KasakcTaH megvuvHa akagemusicel» AKX Y/ AO «lOxHo-KasaxcTaHckas MEAVUMHCKAS aKanemus
XUMHSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Jopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, X UMHUS» 24 GerriH 50eTi

8. Ilarcae, ©. K. ®U3KOIONITHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. [larcaes, I'. A. TypeGekosa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS IMOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTtepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcae, I'. A. Typebekosa. -
Anmarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C

6.bakbL1ay cypakrap:

1. ®uU3UKaIBIK )KOHE KOJJIOUITHIK XUMHUS- papMalius MOHAEPIHIH TCOPHUSIIBIK HETr131.

2. OU3KONIOUATH XUMUS MTOH1 )KOHE 0aCcThl MaKCaTTapHI.

3. XUMHUSAIBIK TEPMOJIMHAMHUKA- 3T aJIMAacCy JKOHE SHEPTHS alIMacCyIblH TEOPHUSIIBIK
HeT131.

4. DHTaNBNUs TYCIHITI.

5. I'ecc 3aHBbI.

6. XUMHSAIBIK KoHE PU3-XUMHUSIIBIK MPOIECTEPAIH IHTAIBIUICHIHBIH ©3repyi.

7. TepMoanHaMUKaHBIH €KiHII 3aHBl. DHTpoNHUA. [ MOOCTHIH 60C YHEPTHUSACHI.

Ne 2 napic
1. TakbipbiObl: Da3aibIK Tene-TeHAIKTep TepMoauHaMuKachl. ['n60cTin ¢aszanap

epexeci. BipKOMIIOHEHTTI ’koHe OMHAPJIBI JIPUIIK 3aTTAPABIH YIIIH KYH JUarpaMmmajiapbl.
2. TakbIpbINTBHIH MaKcaThl: (a3aiblK Tele-TeHA1K TepMOJUHAMUKACHIH, O1pKOMIOHEHTTI
MeH OMHapJIBl )KYHenepaiH Kyl quarpamMmManapblH YHpeTy.
3. JopicrTin Te3ucrepi:
TepMoauHAMHUKaNBIK KyHesepre KaTaThlH 3aTTap opTYpJl arperarThlK Kyijae Oonaisl:
ra3 Topi3/l, CYWBIK KOHE KaTThI- ojlap ©3/4epi Tarbel Oip HeMece OipHemie da3zanap Ty3e
ananbl. bipHeme Qaszamapnan TypaThlH KyHeHI TeTeporeHnal nem artaijael. An ol
KyHeneri Teme- TEHIIKTI reTeporeH]ii Hemece ¢azaiblK Jen aTaiabl. 3aTThIH HEMEce
KOCHAHBIH Ta3aJIbIFbIH XUMUSIBIK KOCBUIBICTBIH KpPUCTaJlaHy TeMIlepaTypachlHa Kapar,
naia OoJFaH KAaTThI 3aTTap bl aHBIKTaWMbI3. COHIBIKTAH MOPIIIK 3aTTapAblH aHAJIU31H
OTKI3€TiH Ke3/1e KpUCTaJJaHy TeMIepaTypachlHbIH Ta3aJbIFbIHA KOH1I ayJapaibl.
dazanblKk Teme-TeHAiKTep wmaprrapbl: [ereporenai xyheneri ¢Qaszanblk Teme-
TeHAIKTEep Oenriui mapTTapMeH CUMATTalaabl; op KOMIOHEHTTIH OapibIK ¢a3zanapiarsl
XUMUSJIBIK ~ MOTEHIUAIAAPHI, oJapAbIH KYyHEeHIH 0apibIK dazanapblHaFbl
TeMIepaTypachbl MEH KbICBIMBI Oipjeil O6oyysl KaxkeT, Oynap ¢a3anblKk Tene-TeHIIKTiH
Collkec XMMUSIIBIK, TEMIIEpAaTypailblK *KOHE MEXaHUKAIBIK IIapTTaphl €N aTajalbl.
KomnonenTTep canbl: XUMHAIBIK XyHeneri Toyenci3 kommnoHeHTrep canbl (Kt) men
KYHEeH1 KYpalThIH XHUMHUSIIBIK Japa 3aTTapJaH OHJa OTETiH XHUMHUSIIBIK ©3apa Toyelci3
peaxkuusiap CaHbIH aJfaHfa TEH IIaMaHbl alTaabl.

Kt =K-x
Meicansl, cynsl epitinaigeri KC1-NaNO3-NaCl-KNO3-H20 Ttene-teHzik xyiene Oec
napa 3aT 0ap, OHBIH TOpTeyl 0ip peakiusiMeH OallaHBICKaH.

HCI + NaNO3 < NaCl + KNO3

Toyenciz koMmmnoHeHT caHbl 5-1=4. KommoHeHTTep caHblHa OallaHBICTHI Xyilenep Oip
KOMIIOHEHTT1, €Ki KOMIIOHEHTTI, YIII KOMIIOHEHTTI T.C.C. OOiHedl.
Epkinaik nopesxke canbl: EpkiHIiK gopexe caHbl (c¢) nenm xyienmeri ¢aszanap caHbIH
CakTail OTBIPBIN, MOHJIEPiIH (©3apa Toyesci3) Oenriii meKTe epKiH e3repTyre O0OJaThIH,
Kylie KyHiH aHBIKTAaUTBIH TEPMOIMHAMUKAIBIK TapaMeTPIAEPAiH CAaHbIH alTaJbl.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCcTiK KasakcTaH MeguuuHa akanemusicbl» AK AOQ «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAVMUMHCKAS akaaeMus»
XUMHSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Jopic kemeHi « DU3MKAIBIK )KOHE KOJUIOMATHIK XUMHUSD» 24 GerriH 60€eTi

MyHaii mapaMeTpiepre ChIpTKBl (akTopiaap (TeMmmeparypa, KbICBIM) JKOHE 1IIKi
dbakTopyiap (KOMIOHEHT KOHIIEHTPAIIUSACHI) JKaTabl.
I'n66cTin ¢dazanap epexeci: CoipTKel napamerpiep (p, T) e3reprenge xyieneri temne-
TeHJIK Oy3bpu1ajbl: Oy Ke3Je KOMIOHEHTTEep KOHIEHTpAIUICHl e3repejii HemMece KaHa
dazamap Ty3umim, ecki ¢azamap koramaasl. JKyliemeri e3repic jkaHa Teme-TEHIIK
opHaraHfra jaeuiH >xypeni. JKylenmeri epKiHIIK IOpeKe CaHBIH KOMIIOHEHTTEpP CaHBIHA
KOHE CBHIPTKBI MapaMeTpiepiH e3repyine O6ainansicTol ecentey [.Y. I'nb0ctin dazanap
epexecimen (1876k.) xxyprizueni:

C=K-¢p+2
bip xoMnmoHeHTTI xy#enaep yuiiH ¢azanap epexeci OblIai Ka3blaaabl:

C=1-p+2=3-0
Erep Cmin=0 Goica, ouga $=3. Tene-reHaikrTeri 0ip KOMIOHEHTTI Ky#eae MakcuUMall
ym daza kesgeceni (K, ¢, r). =min 6oiica, epkiHaik gopexe caHnbl Cmax=1-1+2=2, srHN
alfHBPIMAaJIBl IIaMaJapAblH €Keyl Toyelnci3, onap KbickiM (p) MeH Temmeparypa (T) He p-
f(kypam), T-(xypam).
Exi KOMIOHEHTTI XyMenep YIIiH: erep >kyile 2 KOMIIOHEHTTEH Typca, OHJa Teme-
TEHJIKKEe CHIPTKBI (aKTOopiiapjaH TeMImepaTypa MEH KBICBIM acep eremi, an ['mbOcTiH
dazanap epexxeci MblHA TEHIEYMEH Ka3bLIa bl:
C=2-¢p+2=4-¢

Erep Cmin=0 o6osca, ¢dasamap caubsl (=4. JlemMek eKIKOMIOHEHTTI JKyieae Teme-
TeHJIKTerl (a3anapAblH caHbl TOPTTEH apThlK emec (¢, Oy, kl, k2). ¢min=1 - ge
MaKkcuMal epKiHAiK ngopexe caHbl - Cmax=3 (KbICBIM, TeMmIepaTypa, >oHe Oip
KOMIOHEHTTIH X1 KOHIIEHTPAIUSICHI).
4. UnawcTpauusajblK MaTepuaggap: npe3eHTanus
5. 9neduer:
1. ITarcaee ©.K., Illuteibaes C.A. beliopranukanblk >XoHE (U3KOIIOUATHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpUOeNiK-3epTXaHaNIbIK cabaKTapblHa KojanOa. — Anmartsl, 2013.
2. ITatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OUKOIIOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIpUOETiK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbel. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.
3. TypebekoBa I'.A. DU3KOITOUATHIK XUMHS TOHIHEH CTYACHTTEPIIH O31HAIK >KYMBICTapbIHA
JaiibIHaIyFa apHaiaFaH Tancelpmanapsl. OKy-onicTeMenik Kypaisl. — Anamatsl, 2015.
4. bensies, A. I1. ®u3uKanbIK *KoHEe KOIOUATH xumus [MotiH] : okynsik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. CmamnoBa; xkayantel pexa. C. O. TanbOeprenos. - 2-6ac., oHI.
’KoHE TOIBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C
5. [Tarcaes, O. K. ®usnkanplK xo0HEe KOJUTOUATHIK XUMHUSIIaH TECTTIK TarcbipManap [MoTiH]: oKy
kypaisl / O. K. Ilarcaes, C. A. lllutsibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. bensie A. I1. ®usuKanbIK KoHE KOJJIOUATHI XuUMUsS: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
7. IlatcaeBO. K., IlIuteidaeB C.A. ®OusMkamblK XOHE KOJUIOMATHIK XHMHSAJAH TECTTIK
tarceipmainap. - llsivkent: 2013.
8. IlarcaeB, ©. K. ®HU3KOLIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOETIK cabaKTapbhIHBIH
MaTepHaIapsl [MaTiH] : oky-oaictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Ainmatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.
9. Ilarcaes, ©. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
Marepuanaapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypambl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 ert. C




ONTUSTIK-QAZAQSTAN YO SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA |SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY al, ACADEMY
«OHTyCTik KasakcTaH megvuvHa akagemusicel» AKX Y/ AO «lOxHo-KasaxcTaHckas MEAVUMHCKAS aKanemus
XUMHSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Jopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, X UMHUS» 24 GerriH 70€eTi

6. Bakbliay cypakrTap:

®daza, KOMIIOHEHT, EPKIHJIIK IopEeXkeci JereHiMi3 He?

dazanbIK Tene-TeHIIK KaHaai xaraiga eremi?

bipkomnoneHTTI )xy#enep yuriH ['n66c epxeciHiH Typi.

[IlekTi ykoHE MIEKCi3 CYHBIK epITIHAUIePIHIH KaHaai TypiepiH Oinecizaep?
A3eoTponThI KyHenep/IiH KaHaail KacueTrepi 6ap?

CyiBIK jKOHE KaTThI IBTETHKA JICTCHIMI3 He?

SouhkwdE

Ne 3 napic
1. TakpipbiObl: KymiTi skoHe 9/1¢i3 2/1eKTPOJINTTEP epiTiHAijepiHiH TeopUusCHI.
Epiringiiepain kosuuratusTi Kacuertepi. Bydepuik kyieaep.
2. TakbIpbINTBIH MAKCATHI: KYIITI XOHE QJICI3 DJEKTPOJIUTTEP EPITIHAUIEPIHIH TEOPHSCHIH,
epITIHALIEP/IIH KOJUTUTaTUBTI KacueTTepiH, Oydepik xyienepai yiupery.
3. JdopicTin Te3ucrepi:
Epitinninepai aHbIKTay- KOINTEreH MpolecTepAiH O0ackiM Oediri cyibik ¢da3zana OOJFaHIBIKTaH,
(UBHUKAITBIK XUMHSTHBIH MaHBI3]IBI 0OJIIT1 00BN XUMUsIIa, ONOXUMUSIA J)KOHE OMOJIOTHSI/IA YIIKCH
KbI3MET aTKapaJibl.
DJIEKTPOJUTTEP JCNH EPITKIIIICH JCEPJICCKeHIE HOHAApFa JIUCCOIMANMSIIAHBIT (BIIBIPAIT),
epITIHJIre 3JEKTP TOThIH OTKI3Yy KaCHUeTiH OepeTiH 3aTTapAbl alTaabl.
OJICI3 AIEKTPOJIUTTEP TeOpHUsAChl. AppeHnyc Teopusichl (1883 xk.):
Kplmkpuigap - KypaMmblHIa cyTteri 0Oap, epiTiHIiAe CYTeK KaTHOHBbIHA JKOHE aHHMOHFa
nuccormanusianateid 3attap. HCl « H+ + Cl-
Herizgep - KypamblHIa TUAPOKCUI TOOBI Oap, epiTiHAiINe KAaTHOH YKOHE THAPOKCHUI aHHMOHBIHA
nuccormanusianaTeia 3aTTap. NaOH <+ Na+ + OH-
Ty3nap — KaTUOH XKOHE aHUOHFa JUccolMalusiaHaTbiH 3arTap. K+A- «» K+ + A-
JMucconuanusijiany aapesxkeci:
MOHJIapFa bIIbIpaFaH MOJIEKYJla CaHbl, N
(L = = oo e
epireH MoJeKyIanapAbIH Kalbl CaHbl, N
Kymrri snexkrpomurrepae o>0,3 (memece 30%) sxorapsbl, an omci3 anekrpoiautrep yirH o<0,03
(nemece 3%) TOMEH.
OCTBAJILATHIH CYHBLITY 3aHbI
02<C
Kn=--—------
(1-0)
Bpencren - Jloypu teopusicol (1923 :k. ): KpIkpi1 gen npoToH OepeTiH 3aTTap/bl, HETi3 Jemn
MPOTOH KOCHIN alaThblH 3aTTapAbl aTtansl. KpIKBIT MpOTOH Oepinm Herisre, SFHU TMPOTOH
aKIIeTITOPhIHA aifHaIaabl. [IpOTOMUTTIK AT MPOTOHABI Oepy HE KOCHIT Iyhl )KYPETIH XUMHSITBIK
peakusiapasl aitanel. Onapra MOHIBIK IpoliecTep, OedTapanrtay >KOHE Ty3Iap THUIPOIH31
xaTaapl. KpIIKBUT TPOTOH JOHOPKI OOJIBIT CaHANIA bl KOHE KOCapJIaHFaH Heri3 TYy3€i, all Heri3
MIPOTOH KOCKIIT JIBII, KOCApJIaHFaH KIIIKBUITFA aifHAIA bl
Meicaisl, HCl + H20 «> H30 ++ CIl -
Kplarl Her2 K2  Herl
(Koc.kpIm) (KOc.Her)
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I'. JIbiouc Teopusicbl: Heri3mep nereHimiz - XUMHSAIBIK OailIaHBICTBI TY3y YIUIH Ka)XeTTi
ANEKTPOHABIK KYITap/Isl Oepylli 3aTTap, SFHU 3JIEKTPOH KYOBIHBIH JOHOpIapbl. KplIKpuIap —
AJIEKTPOH KYOBIH KaOBUIIAUTBIH 3aTTap, SFHU JICKTPOH KYOBIHBIH aKIIETITOPIIaPHI.
SO3 + H20 = H2S04
Kemuker Heris AITYyKT
DONEKTPOH JKYNTapbIHBIH JOHOpJiaphl OonatbiH 3artap Jlplomc Herizmepi, ajl d3JIeKTPOH
JKYITAPBIHBIH aKIeNTOpIaphl JIIOUC KBIIIKBUIAAPHI I aTaaa/bl.
I1. le6aii - I'. X1okkeuab TeHaeyi
lgf = -0,5122 V1
myHaa — f - akTUBTLTIK KOAQGHUIMEHTI,
Z - ecenTeleTiH NOHHBIH 3apsiibl;
| — epiTiHIIHIH HOHBIK KYIIIi.
BydepJik epitinginep nen KeIIKbUABIH HE CUITIHIH a3 MeJIIEpiH KOCKAaH/a, COHBIMEH KaTap
CYMBUITKaH/1a CyTE€K MOHAAPBIHBIH KOHIIEHTPAIUSICH ©3T€PMEUTIH epiTiHALIep Il alTaabl.
Bydepaik epitinainepain TypJiepi: onci3 KbIIIKbII MEH OHBIH KYIITI HETi3 TY3bIHBIH KOCTIACHI
(CH3COOH+ CH3COONa-arierartsl Oydepii Kocma), aici3 Heri3 OeH OHBIH KYIITi KbIIIKBLUT
Ty3biHbIH KocrackiHan (NH4OH +NHA4Cl-ammuaktel Oydepsi kocma), 9mci3 KI)IHIKI)IJIIIapI[I)IH
KbIIKpUT JkoHe opra Ty3aapbibiH (NaHCO3+Na2CO3-kapbonartel Oydepiti Kocra),
KbIKbUT Ty3aapasiH Kocrnackl (NaH2PO4+Na2HPO4-docdarte Oydepii Kocma).
Bydepaik ocep mexaHu3Mmi: KymTi KbIIIKBULABIH H+ WOHAaphl TY31bIH aHUOHIAPBIMEH
0allTaHBICKII, 9JICI3 KBIIKBUIIBIH AUCCOoIMalusian0anTeiH HA Momnekynanapbia Ty3eni:
H30+ + A- &+ HA + H20
Aun kymTi Heri3 kockangaa OH- nongapst H+ xoceutein, H20 monekymnanapbia Ty3e/l, epiTiHaiae
00C KBIIIKBIT aHUOHAPHI Maia 001abl:
OH- + HA < H20 + A-
KpimkbLiabIk Oypepaik skyieaepain pH :
CHA (KBIIIKBLT)
pH = pKHA - Ig ------------
Crys
Herisnik 0ydepaik xyieaepain pH :
CHeri3
pH = 14 — pKueri3 + 1g --------
Cry3

4. NnaocTpanusaiIbiK MaTepuaIap: Mpe3eHTaIus
5. 9neduer:
1. ITarcaes ©.K., Illuteibaes C.A. beliopranukanblk >XoHE (U3KOJUIOUIATHIK XHUMHUSHBIH
TOXKIPUOEITIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbiHa Koyanoa. — Anmartsel, 2013.
2. ITatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIIOUITHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITiK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.
3. TypebekoBa I'.A. DOU3KOITOUITHIK XUMUS MMOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHAIK >KYMBICTapbIHA
JaiiblHIayFa apHaiaFaH Tanceipmanapsl. OKy-onicTeMenik Kypasisl. — Anamatsl, 2015.
4. bensies, A. 1. ®usukanbik xoHe KomouaTsl xumust [MotiH] : okynbeik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pea. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eH/.
»koHe TONBIKT. - M. : 'DOTAP - Menua, 2014. - 776 6et. C
5. [Matcaes, O. K. ®u3HUKaNBIK )oHE KOJJIOUATHIK XUMUSIAH TECTTIK TarckipManap [MoTiH]: oKy
kypaibl / O. K. Ilarcaes, C. A. IlluteibaeB; KP nencaynbik cakray munuctpiiri; OKM®OA. -
IIsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.
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6. bensie A. T1. @u3nKaNIbIK )KOHE KOJUIOMATHI XUMUs: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014,

7. IlarcaeBO. K., Iluteidaes C.A. DusMkaiblK >KOHE KOJUIOMATHIK XHUMHSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - llsiMkent: 2013.

8. Ilarcae, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMHUS MOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaiiapsl [MoTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeOekosa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS IMOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
Matepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenmik Kypanel / O. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 6er. C

6. Bakbliay cypakTap:

1. Wineannpl epiTiHAUIEPAIH peaabl epiTIHILICPACH albIPMAIIbUIBIFbI?

2. OJCI3 DIEKTPONIUTTEP ePITIHAIEPIHIH Tene-TeHIIri.

3. AppeHUyCTbIH 3JIEKTPOIUTTIK AUCCOIUALINS TEOPUSCHIHBIH KEMIILTIKTEPI.

4. bpencren xoHe JloypuaiH TPOTOHIBI KBIIIKBUIIBIK JKOHE HETI3IIK TEOPHUSCHIHBIH HETI3r1
epexenepi.

5. DNeKTpONHT epiTiHAIIEPiHIH KOJUIUTATUBTI KAaCHETTEPI.

6. bencenninik. bencenninik koapdunuentrepi. EpiTinaiHIH HOHIBI KYIII.

7. Bydepmik epitinainiepain pH-H ecenrey.

Ne 4 napic
1. TakpipbiObI: Jopijik 3aTTap MeH Onosorusiiabik 0escenni 3arrap (bb3) snexktp

orkisrimriri. Konaykromerpus. OnbiH hapmManeBTHKANBIK aHAJIN3AE KOJIIAHBLIYBI.
2. TakpIpbINTBIH MAKCATBI: 3JIEKTPOXUMUS O6NIMIHIH HET13T1 CypaKTapbIH YHPETY.
3. JlopicTiH Te3ucrepi:
DJIEKTPOXUMHUS - PU3KOJITIOUITHIK XUMUSHBIH HET13r1 06iri, MyHJ1a XUMUSUIIBIK JKOHE DJIEKTPIIIK
SHEPrUsIapAblH ©3apa aiHady 3aHIbUIBIKTapbl JKOHE OyJ1 e3repicTep OTETiH Kyiernep
3epTTeNeNll, COHbIMEH Oipre HOHIBIK JKyHelepAiH (DJIEKTPOIMUT EpITIHAUIEPAIH JKOHE
OanKpIManapAbiH) (QU3KOJUIOMATHIK KAacueTTepi, 3apsjuranraH Oeiiektep (MOHAAp MeH
AJIEKTPOH/Iap) KaThICYbIMEH JKYPETiH €Kl (ha3a meKapachblHAarbl KYObLIbICTAp KapacThIPbLIa/Ibl.
3artapblH 63 OOMBIHAH CHIPTKBI JIEKTP OPICIHIH OCepiHEH AJIEKTP TOFBIH OTKI3Yy KallleTiH
AIEKTPOTKIBTIMITIK JIET aTaiIbl.
DJeKTp TOFBIH OTKI3Y KallieTi 6ap 3aTTap/ibl €Ki Tonka 6exyre 0onaabl:
A) bipiHII peTTi OTKI3TIITEep, OJIAPAbIH SJEKTPOTKI3TIIITEPl 3JIEKTPOHAAp KO3FalbIChIHA
OaiinmanpIcThl. MbIcalibl, MeTajap kKOHE OJapAblH OanKbpIMalapbl, KeHOip OaIKUTHIH KapOouaTep
T.0.
b) Ekinmi perti etkisrimrep. Omnapra >IEKTPOJUT epiTiHAUIEpI MeH OajKbIMaiapbl
(KpIIKBLTIAD, CLATLIEp, TY3Aap), kenbip Ty3napasiH (NaCl, KCI) katTel kpuctanmapsl, cy, KaH,
ar3a CYMBIKTBIKTAphI T.0. )KaTa Ibl.
ONEKTPOXUMHSAA OACTTE MEHINIKTI 3JIeKTP OTKI3rimTik () KOJJaHbUIaJbl, OJ MEHIIIKTI
KeJleprire Kepi Iama:

1 1 0
==
p R S

p emmem Oipmiri. Omecm Ooiica, y emmem Oipairi perinae Om-lecm-1 kommanputanel. CU

xyiecinne p(Om-1em-1), an y Cm/M (cumeHc) emmeM Oipiiiri KOJTaHbLIaIbl.
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AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYyCcTiK KasakcTaH MeguuuHa akanemusicbl» AK AO «lOxHO-KasaxcTaHCKasi MEAMUVHCKAS aKaaeMus»
XUMHSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Jopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, X UMHUS» 24 6errig 1006eTi
P.JleHI] eHTI3reH AKBHUBAJICHTTI AJICKTPOTKIBTIIITIK (\) mamacel MBIHa TEHJACYJIECPMEH
aHBIKTaJIagbl.
X
A=— <1000 4)
C
A=y Ve 1000 (5)

myHJa C- epiTiHAIHIH SKBUBAICHTTI KOHIICHTPALUACHI T-3KB/,
V = 1/C xoHueHTpanusra kepi mama (J1), 0J1 SKBUBAJICHTIHIH MOJIbIIK KOHIICHTPALMCHI 1-Te TeH
epITIHIHIH KeJIeMiH Oepei.
OKBUBAJICHTTI AJIEKTPOTKI3TIIITIK Jen 1Tr-9KB. epireH 3aThl 0ap epiTiHAl KeleMi CUSTBIH, apa
KAIIBIKTBIFBl 1CM 3JIEKTPOATAP/IBIH apaibiFbIHA OPHAJIACKAH EPITIHMIHIH 3JEKTP OTKI3TiIITIriH
artazel. OHBIH eieM Oipairi OMm -1m -1r-3kB-1.
DJEKTPOIUT EPITIHAUIEPIHIH AMEKTPOTKI3TIITITIH OJIIIey apKbUIbl OJapAblH SpTYpiai ¢u3uka -
XUMUSUIIBIK KACUETTEPiH Ta0y 9/1iCiH KOHAYKTOMETPHS JICTI aTaii/Ibl.
Konnykromerpus omiciMeH epireH 3aTTBIH KOHLICHTPAIUSCHIH, IIEKTPOJIUTTIH
JTUCCOLMAIMSTIaHY I9PEKECiH, KUbIH €pUTIH 3aTThIH epIrilTiKk KoOeHTiHAICIH Ta0yFa 00abl.
KOHIYKTOMETPHUSIIBIK TUTpPJIEY JeN 3aTTHIH KOHIICHTPALMSACHIH KOHIAYKTOMETPIIK THUTpPIEY
KHUCBIKTaphl apKbUIbl Ta0y 9IICIH aliTaibl.
1/R - tutpanr xenemi (V) rpadurin (KOHAYKTOMETPIIK KHCHIKTap[bl) CBI3BIN, TYy3Y
CBI3BIKTap/IbIH ©3TepreH Kepiiepl apKblibl 3KBUBAJIEHTTIK HYKTEHI aHBIKTaH bl
4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepUajiap: Mpe3eHTaIus.
5. Oneouer:
1. IMatcaee ©O.K., IllutsibaeB C.A. beilopraHukanblK >XoHE (UIKOJJIOMATHIK XUMHSIHBIH
TOXIpUOeNiK-3epTXaHaNbIK cabakTapbeiHa Konnanoa. — Anmatsr, 2013.
2. ITarcaeB O.K., Typebekona I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOETIIK
ca0akTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebexoBa I'.A. ®OU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK >KYMBICTapBhIHA
JalbIHaTyFa apHaJIFaH TancbipManapbsl. OKy-oicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. bensies, A. 1. ®usukanbik xoHe KoJouaAThl xuMus [MotiH] : okynbeik / A. I1. bensies, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eH/.
skoHe TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meana, 2014. - 776 6et. C
5. Ilarcaes, ©. K. ®u3ukanbIk koHe KOJUIOUATHIK XUMUsIaH TECTTIK TarncbipManap [MoTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. lllutei6aeB; KP nencaynwik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. bensie A. T1. @u3HKaIbIK JKOHE KOJUIOMATHI XUMUs: OKYIBIK / - M. : IDOTAP - Menua,
2014.
7. IlatcaeBO. K., Illuteibaes C.A. @Dusmkamblk XOHE KOJUIOWIATHIK XHWMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.
8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOTONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOCTIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaiapsl [MaTiH] : oky-oaictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Aamatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.
9. Ilarcae, ©. K. ®U3KOTONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TKIPUOCTIK cabaKTaphIHBIH
marepuamaapsl [MotiH] : oky-omictemenik kypaisl / ©. K. Ilatcaes, I'. A. TypeGekoBa. -
AnmMarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C
6. Bakpuiay cypakrap:
1. Monnap KO3FalbIChIHBIH KbUI1IAMIBIFb] AeTeH He? AOCOIIOTTIK KbUIAAMIBIK.
2. DKBUBAJCHTTI JKOHE Y/ACYJi dJIEKTPUKAJIBIK OTKI3T1IITIK.
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3. DKBUBAJICHTTI JKOHE YACY/l AJIEKTPUKAIBIK OTKI3TIITIKTEPiHIH oIIeMine Kannai akropiap
acep ereni?

4. EpiTiHAiIepAiH AMeKTPUKAIBIK KapChUIBIFBIH KaJlail eJeiii?

5. EpiTinginepaiH  SJMEKTPUKAIBIK ~ OTKITIMTITIHIH  KOMETIMEH KaHaal  (Pu3-XUMHUSIIBIK
eJIIeMIep/ii aHbIKTayFa 00ab?

6. KoHIyKTOMETpHSIIBIK TUTPICYIIH TYpJIepi.

Ne 5 napic
1. TakbipbiObI: Tene-TeHaiKTI KoHEe Tene-TeHIIK eMec 3JIEeKTPOATHIK
npoueccTep.JeKTPOATHIK NOTEHIIHAJIAP KIHE JJIeKTP KO3FaylIbl KYIi.
ITorenuomeTpus.
2. TakbIpbINTBIH MAKCATBI: TEME-TCHIIKTI JKOHE TEMe-TeHIIK eMeC JJIEKTPOITHIK
MOPOLECCTepi,  DIEKTPOATHIK  MOTEHUHUANIAp  JKOHE  JJEeKTp  KO3Fayllbl  KYIIITI,
NOTEHLIMOMETPUSHBI YHPETY.
3. lopicTiH Te3ucTepi:
WMHAUKATOPIIBI )KOHE CABICTBIPYIIBI AJIEKTPOATAPIAH KYpPAJIFaH MIEKTPKO3FAYIIbl KYIITIH eJey
Ti30€riHiH HeTi3iHAe >KaTKaH XUMHSUIBIK OIICTepi aHbIKTayFa KeMeK OepeTiH cana
MOTEHIIMOMETPHS Jien aTanaabl. [I0TeHIIMOMETPHUSIIBIK 9ICTEP/IiH Typa JKOHE KaHaMa TypJepiH
aHbIKTaiAbl. Typa MOTEHHUOMETPUSIIBIK 9JIICTE aKMapaTThlH OachblH aHBIKTAyFa WHAMKATOPJIBI
ANIEKTPOJITHIH TOTEHIIMAIBIHBIH OJIIEMICPIH aja OThIpa, OJI OCJICEHITIKTI KOHE HOHIAP/IbIH
KOHIIGHTPALMSACHIH aHbIKTaibl. JKaHamMa MOTEHIIMOMETPHUSUIBIK o/iCTe (ITOTEHIIMOMETPUSIIBIK
TUTpJIEy) KeOlHEe esmeMIepal TUTPUMETPUSUIBIK aHAJIW3/le SKBUBAJIEHT HYKTECIH aHBIKTayFa
KosijaHaapl. [TOTEHIIMOMETPHUSUIBIK THTPJEYAIH BHU3YyallbJbl HHIAUKAIMAJIBIK SKBHBAJCHT
HYKTECIH aHBIKTayFa KaparaHaa OipHelle >KaKChl jKaKTapbl Oap, ojiap: OOSJIFaH KOHE Jaiibl
OMONIOTUSIIBIK CYHBIKTBHIKTapIbIH OHAll aBTOMATU3AMUIBIK aHAIN3 TYPIHAE KOpCceTiIeal.
DJIEKTPOATBIK ~ yAepicTep  J€reHiMi3  JJEKTPOATapJa OTEeTIH  TOTBIFY-TOTBHIKCBI3/IaHY
peakuusiapel. Onapipel e3apa OGalIaHbICTBI €Ki TomKa Oenyre Oomanbl. 1-mici — KaTThl JKOHE
CyMbIK (hazajap IIeKapachlHAa MOTEHUMANAAP CEKIPMECIHIH TY3UIyl »OHE TIallbBaHUKAJIBIK
AJIEMEHTTEPE DJIEKTP TOFBIHBIH Maiaa OOdybl. 2-IIiCi — TYPaKThl JIEKTP TOFbIH 3JEKTPOJIUT
EPITIHIICIHEH OTKI3TCH 1€ XUMUSIIBIK PEAKIIUSHBIH OTY1 (JIEKTPOIHU3).
ONEeKTPOATHIK MOTEHIMAN JIeN METaJlI-epiTiH/Il jKaHacy IIeKapachlHa TY311€TiH MOTeHIHANIap
allbIppIMBIH (cekipMeciH) aiTtansl. OHbl HepHCT TeHaeyiMeH ecenTeni:
RT
@ Me+n/Me = (PO MetnMe T — In [Me”‘]
nF
DIEeKTPOATHIK MOTCHIHAI ((p) METaJUT TAOUFAThIHA, €PITIHII KOHIIEHTPAIUSIChIHA OalIaHbICTHI.
Tenneyne @OMe+n/Me — cTaHIapTTHl AJIEKTPOATHIK MOTEHIIMAJ, O KOHIEHTpAIMIChl 1MOIb/1
MeTaJIJT TY3bl epITIH/ICIHE OAaThIPBUIFAH METANJIBIK AJIEKTPOATHIK MOTEHIIHAIIBIH KOPCETEII.
R=8,31/x/moneK, T=298K, n — meranaplH TOTHIFy Iopexkeci, [Me+n]- mMeramn HOHBIHBIH
KoHeHTpanusicel. F-®apaneit canpl, 96500Kn/m. Tenaeynmeri TypakThl MOHIEPHlI OpHBIHA
KOlicaK:
0,059
oMe+n/Me = 9OMe+n/Me + ------- In [Me+n]
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DJIEKTPOATAP JeN ©3apa >XKaHacaThlH, 3JEKTPOTKI3TIIITIKTEpI OpTYpil 3arrapiaH TypaThiH
NEKTPOXUMHUSIIBIK JKYHEH1 aiiTazbl. MbIcabl, 3J€KTPOJIUT EpITIHAICIMEH KAHACAThIH 3JIEKTPOH-
OTKi3rim (pa3aHbl (METAIUT HEMECE JKapThUIa OTKI3TII) amyFa 00JIa b,
Onektpoarap 3 Typre Oemineni: 1) OipiHIIl peTTi, TEK KATHOHFA KAThICThl KAUTHIMIBI, 2) SKIHIII
peTTi, aHWOHFA J1a KATHOHFA JIa KATBICThI KAUTHIMIIBL; 3) TOTBIFY-TOTBHIKCHI3aHY.
O3 Ty37apbIHBIH €pITIHIICIHE OaThIPbUIFAH METAJI 3JIEKTPOATApbIHIA METAUl KaTHOHBIHBIH
epiTiHIire oTyi HeMece KapaMa-Kapchl TYHOallaHy yaAepici Kypemi, OyJl 3JIeKTpoJ KOCBUIFaH
Ti30ex DKK TanOacbiHa Toyenmi. bysr sjexkTpoarap KaTMoOHFa KaWTBIMIBI KoHE OIpiHINI peTTi
AIIEKTPOATAP JET aTalIbIHAIBI, OYFaH CyTeK AJIEKTPOIBI J1a KaTalbl.
ExiHmi peTTi 31eKTpoaTap — Hamap epuTiH Ty30eH KanTajfaH MeTaJlUl IUIACTMHKACHI, COJI TY3
€pUTIH aHWOHHAH TYPATBIH TY3/IbIH €PITiHIICI OaThIpbUFaH dneKkTpoaTap (Meicansl, Ag + AgCl +
KCl), mynmaii typueri snekrpoarap katuoH (Ag+) koHe aHuoH (Cl-) KOHIEHTpalusIapbiHa
KaUTBEIMIIBI.
["anbpBaHMKAIBIK JIEMEHT JEN 3JIEKTPOATapla OTEeTIH XUMUSUIBIK peakUusulap HOTHXKECIHJe
AIIEKTpP TOFBIH AJIAThIH Kypasasl aiiTaael. backaima aifTkan/a, ralbBaHUKAJIBIK JIEMEHTTE XUMHSI-
JIBIK SHEPIUsl DJIEKTP SHEPrUsiChlHA aliHaNIAIbI.
["anpBaHMKANBIK 3JEMEHTTIH MaHBI3IbI CAaHABIK OJIIeMi 3IeKTp Ko3raymbl Kym (E) Gomsim
TaObUIAbI, O €Kl JKapThUlail JIEMEHTTIH 3JEKTPOATHIK MOTEHLUAIJAPbIHBIH albIpbIMbIHA TEH
mnrama:
E=0x - pa

["anbBaHUKANBIK AJEMEHTTIH €H KapamnalbIMbl - Jlanusmab-SAko0u snemenTi. On MBIPBIII KOHE
MBIC 3JIEKTPOATapbIHAH Typajbl. Melpeii miactuHKacsl ZnSO4 epitinaicine, an Meic CuSO4
epiTiHICIHE OaTBhIPBUIFaH, SFHU opOip MeTall ©3 TY3AapbIHbIH €PITIHICIHE OaThIpbLIFaH. OpoOip
AIIEKTPOJI YIIIiH Tene-TeHIiK O0Iaabl:

Zn < Zn2+ + 2e -

Cu < Cu2+ +2e -
INanpBanKMKanbIK dneMeHTTIH cxemachel: Zn / ZnSO4 / KCl / CuSO4 /Cu
IHoTeHumoMeTpUsl €Nl 3epTTEYIiH (U3UKAIBIK-XUMUSIIBIK 9JICTepiHiH OipiH alTansl, Oy
OMICTIH HETI31HJ€ WHJUKATOPJBIK 3JEKTPOJ MEH CalbICTBIPY AJIEKTPOJAbIHAH KYPaCTBIPBLIFaH
Ti30€KTiH 3JeKTPKO3FayIlbl KYIIiH OJIIIey YIIiH KaXeT.
NHaukaTopablK  3J1eKTPOA  TNOTEHUHUAlbl EepITIHALACTT 3€pTTENETIH HOH AaKTUBTUIITIHE
(KOHIIEHTpalMAChIHA) OaillaHBICTBl OOJIFAHJBIKTAH 3JIEKTPKO3FAayIIbl KYIITI 6JIIey apKbLIbl
COMKEeCTIK MOH/Iap MOJIIIEPIH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepei.
IHoTeHMOMeTPUSIIIBIK TUTPJIEY JET MOTEHIMOMETPIIIK TUTPJIEY KUCBIKTaphl OOMBIHINIA epireH
3aTTHIH MOJIIIEPIH HEMECE KOHIICHTPAITUACHIH aHBIKTAY JTICIH aliTa Ibl.
O/IeTTe KBIIIKBUIABIK — HET13/IIK MOTEHIMOMETPIIIK TUTPIIEY 9/1ici KeHIHEH KoJJaHbUIaabl. by
o1ic OMOJIOTHUSUTBIK, CYHBIKTApAaFbl KBIIIKBUIIBIK-HET13/1IK TeNe-TeHIIKTI, TOMBIPaK KypaMbl MEH
OHBIH KBIIIKBUIIBIFBIH, (hapMarusaaa 6apoutyparrap/sl, GeHo, alKkaJouATap/Ibl aHBIKTAY YIIiH
HanaagsadbUIagbl.
WMHAMKaTOp/Ibl AMEKTPO PETiHAE IIBIHBI HEMECe XWHTUIPOH AIIEKTPOAbI, all CalbICThIPMAaIb
AIIEKTPOATAP PETIHJE KAIOMEIbh HEMECe XJIOpP KYMIC dJIEKTPOATAPHI KOJTaHBIIa b
4. MimiocTpanusiyIbIK MAaTEPHAJIIAAP: TPE3CHTALNS
5. Onedner:
1. ITatcaee ©O.K., Illuteibaes C.A. beiopraHukanblK >XoHE (UIKOJJIOMATHIK XUMHSHBIH
TOXKIpUOETIK-3epTXaHANBIK cabaKTapblHa KojganOa. — Anmarsl, 2013.
2. [TarcaeB O.K., Typebekona I'.A. ®U3KOUIOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
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3. TypebexoBa I'.A. ®OU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH ©O31HIIK >KYMBICTapbhIHA
JaibIHAATYFa apHaIFaH TarceipManapbl. OKy-omicTeMelniK Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. bensien, A. I1. ®u3uKaIbIK )oHE KOUIOUMATH xumus [MotiH] : okynbeik / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; ka3. tumne ayn. XK. K. Cmawmnosa; xayantsl pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eHJI.
’KoHe TONBIKT. - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C

5. [Tarcaes, O. K. ®usnkaiblK k0HE KOJUIOUATHIK XUMHSIIAaH TECTTIK Tarcbipmaiiap [MoTiH]: oKy
kypansl / O. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. bensie A. I1. @u3uKaNbIK )KOHE KOJUIOMATHI XUMUs: OKylbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. ITarcaeBO. K., IluteibaeB C.A. ®PuU3MKAIBIK JKOHE KOJUIOMIATHIK XHMHSAAH TECTTIK
tanceipmainap. - llsiMkent: 2013.

8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypanbl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AamaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS ITOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
Matepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenmik Kypainel / O. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekona. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 6et. C

6. Bakpuiay cypakrap:

1. DneMeHTTIH AJIeKTPKO3FayIIbl KYIIIi JIereH He?

2. OWHEKTi, CYTEKTi, XWHTHUAPOHIBI, XJOPKYMICTi, KaJOMENbIbl JJIEKTPOATApP JereH He?
Kemminikrepi MeH KacueTTepi.

3. OKK omicinin kemeriMeH KaHIal (pU3HKa-XUMHSIIBIK OJIIIEMICPAl aHBIKTayFa 00aab!?

4. KpIIKBUIABIK- HETI3MIK, TYHOANBIK OHE TOTBHIFY-TOTHIKCHI3JAHYIIBl MOTEHIIMOMETPHSITBIK
TUTPIICY.

5. DIEeKTPOXUMMSIIBIK JKYyHeIepAiH Tere-TeHIIKTIK KoHe Tene-TeHIIK Ke31Her KacueTTepi MeH
KeMIIUTIKTEPI.

6. DIEKTPOXUMHUIIBIK YKBUBAJICHT oHe Dapaneii 3aHbI.

7. DIEeKTPOIU3 )KOHE bIIbIPAy KbICHIMBI.

8. IlonsporpadusHbIH MaHbI3BL.

9. AMIIepMeTpHSIIBIK TUTPIICY MPUHIUIIIHIH HET13T1 KOPBITHIHIBICHIH Al THIHBI3.

Ne 6 mapic
1. TakpIpbIObI: XUMHSVIBIK KHHETHKA. Peakuus Kbl11aM/IBbIFbI 5KJHE OFAH dcep eTeTiH
(paxTopaap. PeakuusiHbIH KbLIIAMABIK TYPAKTBIChI, MOJICKYJIAJIBIFbI 5KIHE PeTi.
2. TakbIpBINTHIH MAKCATHI: XUMUSIIBIK KHHETHKA JKOHE KaTaIHU3/1 YUpeTy.
3. JJopicTiH Te3ucrepi:
XUMHUATBIK KUHETHKA- XUMUSUJIBIK IPOLECTEPIIH KbUIIAMIBIFBIH aHBIKTAUTBIH 3aHAapAbl
3eprreiiai. OHBIH NPAaKTUKAJIBIK MaFbIHACKl OENrili: KHHETHKAa 3aHJapbl MEH peakIus
MEXaHMU3MIH OUIreHJep XUMUSIIBIK peakiusuiapabl oHail 6ackapaael. Kunetnka gapmanus yuiiH
€ MaHbI3bl ©Te 30p. Op TYpJl XHUMHUSJIBIK PEAKIUSUIApAbIH dcepl XUMMSUIBIK peaKius
KBULIAMIBIFbIHA OaiimaHbicThl. J[opisTik 3aTTapiabl CakKTaraHga op TYpJl MpolecTep Kypyi
MYMKIH, KbUITaMBIK JTOPIHIH CaKTaly MEp3IMIH aHBIKTaMUIbI.
XUMHUSAJIBIK KHHETHKA JIeNl XUMUSUIBIK PEaKUUSIIapAbIH KBbUIIAMIBIFBIH, MEXaHU3MIiH >KOHE
OFaH op Typial (akTopiapablH (SpEKETTeCyIIl 3aTTapJblH KOHIICHTPAIUSACH], TeMIlepaTypa,
KbICBIM, 3aT TaOUFaThl, KATAJIN3aTOP) 9CEPiH 3ePTTEUTIH UTIMI1 aTaMBbI3.
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XUMUSTBIK KHHETHKA €Ki HEeT13T1 O6JIMHEH TYPaJIbl:

dbopManbabl KHHETHKA, OJ PEAKIUSHBIH MEXaHW3MIH eCKEepPMEH, peaklus IKbUIIAMJIbIFbIH
MaTEMATHKAIIBIK TYPAC CUIIATTAMIbI;

MOJICKYJTAJIBIK KHHETHKA — XUMUSUIBIK OPEKETTECYIIH MEXaHU3MI TypaJIbl 1LTiM.

XUMMSUIBIK  PEaKIUSHBIH OJKbULAAMIBIFBL (V) Jenm  OipiiKk yakbIT IOIHIE peaKIusIapablH
3JIEMEHTEP aKT CaHJaPbIHBIH OTYIH alTaIbl.

XUMUSAIBIK PEAKIUSUTAPABIH  JKBUIIAMABIFBIH (V) KECIMAl YaKbIT IIIIHIE PEaKIUsIacyIIbl
3aTTapIblH KOHIICHTPAIIUSIAPBIHBIH ©3repyIMEeH ecenTei ii. Peakius KbUIaMIbIFbIHBIH eJIIeMi
MOJIE/I*MUH.

Oprama XpU1IaMAabIK (Voprama) TEHACYI:

C,-C, AC
Uopm == :+—
T,—T, At

XUMUSIIBIK peaKUsIIap IbIH )KbUIIAM/IBIFBIH aHBIKTAY 9JIiCTEpI:

XuMHSJIBIK d/1icTep.

byn omicte peaknms OachlHIa JKOHE OHBIH OTY Ke3€HIHIH Oenrim Oip Me3erTepiHae 3arrap
KOHLIEHTPALMSCHIH PEAKLUSUIBIK BIIBICTAH «YJITi ally» apKbUIbl aHBIKTAH Ibl. MBICAIIBI, CIIUPTTIH
KapOOH KBIIIKBUIBIMEH OpPEKETTeCY IKbUINAMABIFBIH Taly VINIH OepiireH yakpITKa cail
PEaKLUIIBIK KOJIEMHEH albIHFaH «YJTiJeri» OpeKeTTEeCHereH KhIIIKbII MOJIIEpiH CiITiMeH
TUTpJIeN Tababl.

(pU3UKATBIK KOHE (PM3MKAJIBIK-XMMHUSJIBIK JicTep- 3aT KOHIEHTPALUSACHIH Ke3-KeJIreH
yaKbITTa aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

MBelIcanbl, caxapo3a HHBEPCHSICBIHBIH JKbIJI1aMIbIF bIH

C12H22011 + HZO - C6H12OG + CGHIZOG

caxaposa enokoza  ¢pykmo3sa
NOJIIpU3aLUs CBI3BIKTBIFBIHBIH ~ €pITIHIIMEH aifHamy OypbIIIBIHBIH ~©3repyl  OoifbIHINIA
AHBIKTaUIbI.
Peakiust JKbULAAMIBIFBI OCEpIIeCylIl 3aTTap TaOWFaTTapblHA, TeMIlepaTypara, KaTalu3aTtop
KaThIChIHA, KOHIIEHTPAIHFA )KoHe T.0. paxTopiapra Toyeui:
gJcepJiecylli Maccajap 3aHbl:
Hopger ransiMaaps! I'yabadepr nen Baare amrs (1867 x.)
XUMMSUIBIK ~ PEaKIMsIaphIHBIH  JKBULAAMIBIFB  9CEpJIeCyIli 3aTTap KOHLEHTpalHsIapbIHBIH
KeOeHUTIH IICIHE Typa TYeI/Il.
Kanmer typaeri A+B=C peakuusicbl YUIIH Typa peakIUsICHIHBIH KbUIJaMJIBIFbIH ObLIal
OpHEKTEeyTe OOaIbI:

v=Kk[A]e[B]

Peakuusi peti gen opekeTTecylni Maccaiap 3aHbl TEHJCYIHIET1 3aT KOHIICHTPAIMUIAPbI-HBIH
JOpeXeNepiHiH KOCHIHIBICHIH aiTaapl. Peakuusmap Oipinmn (v1=KC), ekinmi (v2=KC2),
yuriamn (v3=KC3), HemiHmIi jxoHe OOMIIEKTIK PeTTi OO OOTiHEe .
benmekTik per—OipHele caTblIaH KYPETIH KYpAesl peakiusuiapra ToH, ain 0-11i peTTi peakuus
3aTTBIH €HY >KbUIJAMJIBIFBl OHBIH JKYMCAy >KbUIJaMJIBIFBIHAH KOI T'eTepOoreHil peakuusiapaa
Ke3zecel, Oy Ke3/ie KbUIIaMABIK — TypakThl mama (v=K).
Peakuusi MoJIeKyJIaNbIFbl JCT PEAKIMSIHBIH 3JeMEHTap (KapamaibIM) caThIChIHA KaThICATHIH
MOJICKYyJIaJlap/IblH CaHbIH aTaapl. byn Oenrici OoibIHINIA peakusiap MOHOMOJCKYJIAIBIK,
OMMOJIEKYIIANIBIK JKOHE YIIMOJIEKYJIANBIK T. T. C. OOJIBIN O6miHe].
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4. AnaocTpanMsaiIbiK MAaTepUAJIIAP: MPE3CHTAIUS

5. Oneouer:

1. ITarcaes ©.K., Illuteibace C.A. beliopranukanblK >XoHE (U3KOIIOUATHIK XUMUSHBIH
TOKIPUOECITIK-3epTXaHAIBIK cabaKkTapbiHa Koyianoa. — Anmartsl, 2013.

2. ITarcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIIOUTHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®OU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH ©O31HIIK >KYMBICTapbhIHA
JMaibIHAATYFa apHaIFaH Tarceipmaapbel. OKy-omicTeMenniK Kypaibl. — Anmartsl, 2015.

4. bensien, A. I1. ®u3nKaIbIK )KoHE KOUIOUMATH Xxumus [MotiH] : okynbeik / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. Cmaunosa; xkayantel pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eHJ.
skoHE TONBIKT. - M. : I'DOTAP - Meaua, 2014. - 776 6et. C

5. [latcaes, ©O. K. ®usnkanbIk koHE KOJJIOUATHIK XUMUSAH TECTTIK TancbipMaiap [MaTiH]: oKy
kypansl / O. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenrt : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. bensie A. T1. @u3HKaIBIK JKOHE KOJUIOMATHI XUMUs: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. ITarcaeBO. K., IlluteibaeB C.A. ®PuU3MKAIBIK >KOHE KOJUIOMJATHIK XHMHSIAH TECTTIK
tanceipmainap. - llsiMkent: 2013.

8. Ilarcae, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypansl / ©. K. [Tarcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©. K. ®U3KOIONITHIK XUMHUS TOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TOKIPUOETIK cabaKTapbIHBbIH
Marepuanapel [MotiH] : oky-omicremenik Kypansl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 Gert. C

6. KopbITbHBI cypaKTap:

1. XUMHSAIBIK peaKkIUsIHbIH KHHETHKACHL.

2. XUMUSITBIK PEaKIUSHBIH KBUTIaMIBIFGI ISTCHIMI3 HE KOHE OHBIH KaHIal TypJepi oap.

3. XUMHUSIBIK peakIUsIHbIH KbUTAaM/IbIFbIHA KaHAal (akToprap acep eremdi?

4. XuMUATBIK pEaKkIUsUIapAblH MOJIEKYIalblFbl koHe peri. Kanpail skarmaiinmapna osmap
colikecTeHOeN11?

5. Kypnemi peakuusinapasig Typiiepi.

6. DHeprus akTUBALIUACHI JIETCHIMI3 HE JKOHE OHBIH peaKlus KbIIAaMIbIFEIMEH OaillaHbICHI.

7. KaranuzaTopnapra KaHmai 3aTTap *KaTaiasl?

8. I'omorenai KaTanu3/IiH T€TePOreHHEH albIPMAIIBbIIBIFI KaH 1Al ?

9. KpIIKBLIABIK- HETI3IK KaTaaus.

10. Tipi ar3anap yuris pepMeHTTepre 6aiaaHbICThl peakiysiap KaHaail MarbIHaHbl Olipesni?

Ne 7 napic
1. TakpIpbiObI: BerTik KyObLIBICTAD TepMOAMHAMHKACHI. 'MOOCTIH OeTTiK IHEPrUsACHI.
Berrik kepisy. OpTypJi (pazanap mexapacbiHaarbl aacopouus. Xpomarorpadus.

2. TakpIpbINTBIH MaKcaThl: OCTTIK KYObUIBICTAp TEPMOAMHAMMKACHIH, aJCOPOLHUSHBI JKOHE
XpomarorpadusHsl yipery.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

®azanapasiH OeTTik OeiHy mIeKapachlHaa KepiHeTiH 3¢ddexkrep MeH 3aTTapblH epeKIIeTiKTepl
OeTTiK KyOBUIbICTapFa >kaTajbl. BeTTiKk KyOBLIBICTHIH Mmaiima Oony cebebi: OerTik OesiHyre
*KaObICaThIH MOJIEKYJAJIAP/bIH CYHBIKTHIKTAPAAFbl )KOHE KATThl JCHEJEeperi epeKIle KaFaanbl.
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DdazanapaplH OeriHy mekapachl, OCTTIK 06JiHYy TEPMOJUHAMHKAIBIK IMapamMeTp OOWBIHINA €Ki
dazaman epekmeneneni. CoHAbIKTaH ¢aszanapAplH OeiHy IIeKapachlHIa MaHaHJal OeTTIK
KYOBUIBICTap epeKIlle OpPBIH ajajibl- OETTIK Kepily, aacopOuus xone 1.0. Kemnereren napinep ap
Typiai OeTTIK TINIHIMEH JHUCIEPCTIK JKYHelnepre JKaTaThlH OOJFaHABIKTaH: YHTAKTap,
TabJIeTKamap, SMYJbCUsTIAP, CYCICH3Us >KOHE Maspb (apmamus CallaChblHIa MaHBI3BI 30p.
Hopinepai ennipy cajiacbiHa MbIHaIald OCTTIK KEPUTYJIEpIiH MaHbI3bI 30p: aIcOPOIIHsI, aire3us.
Berrik KyObuIbICTapFa (aszanmapasiH OeriHy KaOaThiHAa OaliKanaThlH KYOBUIBICTap KOHE
OesiHy KaOaThIHAA TiKEJIeH OpHAJIACKaH CYHBIK JKOHE KATThl 3aTTap MOJICKYJadapbIlHbIH
epeKIIeINiKTepi KaTabl.
bronorusibk KypelabiMaap OeTTik KabaT apKbUIbl O6JIIHIeH KeM JIereHe ekl (pa3agaH TypaTblH
reTeporeH Il JKyienep.
Kenreren ¢u3nonorusnielk yaepicrep (TBIHBIC aly, ac KOPBITY OSKCKpeuus xXoHe T.0.)
OnomemOpaHaHbIH O€TiHAE OTeli, OJapAbl TYCiHy YHIiH OeTTiK KyObUTBICTapIblH HETi3ri
3aHBUTBIKTAPbIH O17TyiMi3 KEPEK.
BerTik kepiny
_ (dG) P T

7= \as)"

berTik KepityaiH SHEPrUsUIBIK KOHE KYIUTIK MarblHAcChl Oap. DHeprusiiplk MoHi: bipmik Oer

aynaHHbIH OerTik ['mOOc sHeprusichiHa TeH mamMa. SIFHU G Oipiik OeT aymaHnbel TY3y YIIiH
KQKETTI )KYMBICKA TE€H Il1ama (G SHEPTHUSUIBIK eeMi, [[x/m2).

bertik kepuyniH KYIITIK MOHI: © OepuIreH Kejemie JNCHEHIH OeTTiK 0oC ayJaHbIH €H Killl
1aMara KbICKapTyFa THIPBICATHIH XoHE Oipiik OeTke >kaHama OOMBIMEH ocep eTeTiH KYILIKe TeH
nrama (OyJ1 Jkaraia eneMi, H/M).

bertik kepiny TemmnepaTypara, miekapanac (aszanap TaOurarTapblHa, epireH 3aT TaOuUFaThIHA
JKOHE OHBIH KOHIICHTPALIUSICHIHA TOYEIII OOJaIbI.

TaOuraTel OefOpraHMKalgbIK JKOHE MOJIEKYIAJIBIK KYPBUIBICHI CHUMMETPHUSIIBI OpPraHUKaJIbIK
CYMBIKTBIKTAp (OC€H30JI, TOPTXIOPIBI KOMIPTEK, KAHBIKKAH KOMIPCYTEKTEp) YIIIH OCTTIK Kepiay
nonspabIKTHIH (1) GyHKIUACH, SFHU TONSAPIBIK apTKaH CallbIH OETTIK Kepilly Jie oce/i.
TemmepaTypa ©CKeH CallblH CYWBIKTBIKTBIH OCTTIK Kepiayl TOMEHACH 1, al MEeKTI (KPUTHUKAIIBIK)
TeMIepaTypaja OHbIH M3H1 Hejre TeH Oousazpl, cebebi azanapasiH 6emiHy KabaTsl )KOMbLIAIBI.
Epiren 3ar epiTkimTig OeTTik keputyiH TeMenaerenl (oepr<c0). Onnail 3artap OETTIK aKTHUBTI
nen atananel (BA3). Epiren 3arrap epitkimTiH (cepr™>c() OeTTiK KepulyiH >KOFapbLIaTajbl.
Mynpait 3arrapasl 6ettik-akTuBTi emec (BAE3) nmen artaiiner. Cyra kaparanga BAE3 3atrap
KYIUTI 3JEKTPOIUTTEp (KBIIKBUIAAP, HETi3Iep, Ty3[ap) *KOHE KYIUTI MOJISAPIIbI OpraHUKaJIbIK
KOCBUTBICTAp (TIUIEPUH, aMUHKBIIIKBIIAAPHI T.0.) 'kaTanel. berrik akTtusTi 3aTrTap (BA3) nen
cyda epireHae OHBIH OTTIK KepuTyilH TeMEHAETeTiH 3arrapisl aitameiz. Omapabig
MoJIeKyanapbl Auduibal, SFHA Kypambl Oipaelt monsipasl Tonrrapasie (-OH, -COOH, -NH2, -
SO3H >xoHe T.6.) ’KoHE MOJISAPIIBI TONTAPIBIH eMeC KOMIPCYTEKTIK Ti30ekTepeH Typaabl. Onapra
CIHUPTTEP, KapOOH KBIIIKBUIIAPEI, ATbJIETUATED, aMUHIEP, CaObIHIAp, KYFBIII 3aTTap JKOHE T.0.
xartajpl. CyHBIK 3aTTap MEH KaTThl JCHEIEpAiH I'a3 HeMece epireH 3arTap/bl CiHIpy yaepicTepi
JKaIbI Typae copOuus nen araiasl. CiHIpyIl 3aTTap-cOpOEHTTEp, ajl CIHIPUIETIH ra3 He epireH
3ar-copOaT Hemece COpOTUB JeTl aTajabl.

CopOnusinbplK  yAepicTepAiH HEri3ri TepT Typi Oap: abcopOums, ancopOIus, TYTIKIIENi
KOHJIEHCAIlUs, XeMOCOpOLIHS.

AncopOumsi JereHiMi3 KaTThl HEMeECe CYHMBIK 3aTTapiAblH O€TiHIe Ta3[blH HeMece epireH
3aTTapIbIH CIHIPUTY yZepici apKbUIbl KOHIICHTPAMSUIAPBIHBIH oCyiH aiTaapl. CiHIpyII 3aTThl
azcopOeHT, aJl CIHIpUIeTiH 3aTThI-aAcOpOTUB HEMece aacopoar aeimi.
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AbcopOums nen ra3 Hemece OyAbIH KaTThl 3aTThIH HEMECe CYHBIKTHIKTBIH OYKIJ KeJieMiHze
CIHIpITYIH aiTaabl. byl mporecTiH HOTHMIKECI-CYHBIK HE KATThl epIiTIHAIHIH TYy311yl. MbIcaibl,
naytaguil MetansiabiH cyTekTi (H2) xyTysl, C02 xone NH3 cynarsr abcopOIusichI.

dusukaibK ajcopomus Ban-nep-Baanbc kymrepi apkbuibl Ty3iei. byt yaepic KalTbIMIbI.
XUMHUSJIBIK acopouus (XeMOcOpOUMs) TEK XUMHSIIBIK OPEKETTECYJIep apKbLIbl iCKE acajpbl.
XemocopOuust Ke3iHae aacopOeHT-aACOpOTUB XUMUSIIBIK PEAKIUsACH aJICOpPOCHTTIH OeTTIK
KabatbiHa eTeni. Mpicainbl, keMipaiH OeTiHzgeri C aTOMIapbIHBIH TOTBHIFY HOTHKECIHAE «OeTTiK
OKCHUITEp» TYy3iaeai. AacopOIusra Kepi mpolecc AecopOoIus JIeT aTaaaibl.

4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepuasiap: mpe3eHTars

5. Oneouer:

1. IMarcaes ©O.K., Illuteibace C.A. belopraHvKanblK >XoHE (U3KOJUIOUATHIK XUMUSHBIH
TOKIPUOCITIK-3epTXaHAIBIK cabaKkTapbiHa Koyanoa. — Anmarsl, 2013.

2. ITatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIOUTHIK XUMHS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOLITIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapsl. OKy-oaicTeMenik Kypanbl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. OU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPIIH O31HAIK KYMBICTapbIHA
JaiibIHIaIyFa apHaaFaH Tanceipmanapbl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anamatsl, 2015.

4. bensien, A. I1. ®u3nKaIbIK )KoHE KOUIOUATH Xxumus [MotiH] : okynbeik / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. Cmaunosa; xkayantel pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eHJ.
skoHE TONBIKT. - M. : I'DOTAP - Meauna, 2014. - 776 6et. C

5. [latcaes, O. K. ®usnkanbIk >koHE KOJJIOUATHIK XUMUSAAH TECTTIK TancbipMaiap [MaTiH]: oKy
kypaibl / O. K. Ilarcaes, C. A. IlluteibaeB; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®OA. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensieB A. I1. ®u3HUKaNBIK XKoHE KOJUIOMATH XUMHS: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlatcaeBO. K., IluteibaeB C.A. @DusmkamblK XOHE KOJUIOWJATHIK XHUMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - HIemvkent: 2013.

8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOUIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TKIPUOCTIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHanaapsl [MaTiH] : oky-oaictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Anmatsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TOXKIPUOETIK cabaKTapbIHBbIH
Marepuanapel [MotiH] : oky-omicremenik Kypansl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 ert. C

. bBakbu1ay cypakrap:

. beTTik kepiny nereHimiz He?

. AncopOrnus nereHimiz He?

. AzicopOeHT xoHe aJIcCOpOTHB.

. I'n66¢ TenaeyiHiH MaTeMaTUKAJIbIK OpHET1.

. JleHrMIOpABIH a7COPOIMSIIBIK TEHACYIHIH MaTeMaTUKAJIBIK OpHET.

. BA3 nen xanpgaii 3arrapipl anTambi3?

BAE3 nen kannaii 3aTTap/ipl aiTambi3?

. Mroxmo-Tpay6e epexeci.

. Kanmait anmcopOuusiHpl MOJIEKYJIAJIBIK JCT aTaiMbI3?

10. KymTi 37eKTposuT agcopOuusuiapIslH Kanaai Typiepi 6ap?

11. Monanmacymisl ascopOnusFa TyCiHik Oepinuep?

©CO~NOUIAWNEREO®

Ne 8 mapic
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1. TakbipbIObI: {ucnepcrTi xyitenep. 3aTTapabiH KOLUIOMATHI Kyii. Kosmonarst
JKyieJsiepaiH TaduraThbl, KikTeayi. Kosionarsl skyiesiepaiH MoJIeKYJIAIbIK-KHHETHKAJBIK
JKOHEe ONTUKAJBIK KacHeTTepi.

2. TakbIpbINTHIH MaKCAThI: JUCIEPCTI XKYHenep/i, KOJUIOUATHI KYyHelepaiH MOJIeKyJalbIK-

KUHETHKAJIBIK JKOHE ONTUKAJIBIK KACHETTEPiH YHPETY.

3. lopicTiH Te3ucTepi:

Komnouars!l xyiienep TaOWraThl KEHIHEH TapaifaH, epTe 3amMaHiapiaH Oepi ajam eMipiHie
YJIKeH poipAepi arkapsin kyp. Kommouareik skyienep (apmarus >koHE MeIuIMHA cajachl
YIIiH MaHBI3EI 30p. KOJUTOMATHIK XUMUS KATThI )KOHE PITIH/II KYWIHJIET1 )KOFapFBl MOJICKYITATBIK
reTepPOreH i KOCBUIBICTAPABIH (PU3MKO-XUMHMSUIBIK KacHeTTepiH 3eprreini. Kemreren mopimik
3aTrTapabpl SMYJIbCHs, CYCHEH3HUS KOJUIOMATHIK €pIiTiHIuIep TypiHae mbrapanbl. Kommouarsr
XUMUSHBIH TEOPHUSUIBIK HET131epiH Olnel OyJ1 mpenapaTTap/sl xKacay MYMKIH eMec.

JucnepceTi aemn ra3, CyHbIK HE KaTThl OpTaja OipKeNKi TapalfaH KONTEreH YcakK OeIeKTepAcH
TYPAThIH XKYHeIepal anTaibl.

Jucnepcri ¢daza - yHTaKTalIFaH ycak OeJIeKTep.

Hucnepcri opta-aucnepceri asza Gemnmiek-Tepin OipKenKi TapaTylbl ra3, CYHbIK, He KaTThl 3aT.
Bapneik mucriepcti Kyienepre TOH Herisri eki Oenri Oap: »Korapbl AMCHEPCTUTIK (Maiinanany)
JKOHE TeTePOTCH/ILTIK.

JucnepcTi xyienep/IiH reTeporeHairi MplHaIaH KOpiHeIi: oap e3apa epiMEHTIH KeM JeTeH e
eki ¢azanan (aucnepcti pazanaH xKoHE AUCTIEPCTI OPTAIaH) TYPAIbI.

Ko/1ouaATHIK XUMUS - 0eTTiK KYOBLJIBICTAP KIHEe TUCIEPCTi :Kyiieaep TypaJibl FhLIbIM.
KonouAThIK XUMUSHBIH 3€pTTEHTIH HET13T1 HbICAaHbl — TUCTIEPCTI KyHenep.

Konnonarsl :xyienep aen nucnepcti (a3a OeJIIEKTEpiHIH YHTAKTaly J9pPEXKeci KOFapbl
reTeporeH i xxyienepi antaasl.

Konmounarel xumus OeneKkTepaiH epeKIie-KoUIOUATHI I9peKeaeri KyiiH cunaTraiasl. MyHia
1pi ucnepcTi xkykenep (CycrneHsus, IMyJbeus T.0.) 1€ 3epTTee/i.

JucnepcTisik — KOJUIOMATHIK XMMMSI HBICAHAAPBIHBIH epekuie Oenrici. On OenmeKkTepIiH
eJeMaepiMeH aHbIKTanajsl. Kes3-kenreH 3aTThlH MaiianaHy JopexeciH aucrepcerimik ()
[IaMacbIMEH CHUTIATTalMBI3.

1
J=—; (cm-1)

a
Konmounre! epitinauiep taburaTrra KeH TapairaH. Tomblpak, Maid, TaOufu cynap, aya, OYJT,
TYTIH, IIaH, KeNTereH MUHepagap-0api KOJUTOUTHI JKyienepre xaTaibl.
Kan, mra3ma, numda, KYIIBIH CYHBIKTBIKTAPBl CHUSKTHI OMOJIOTHSUTBIK CYWBIKTapAbl KOJUTOUITHI
KyHenepre >kaTKbI3yra OONaabl, OHAAFbl 3aTTapAblH KOMIIUIrl, MbICajbl, aKChUl 3arTap,
XOJIECTEPHH, TIIMKOTEH JKOHE TaFbl OacKaIapbl KOJUTOMATHI XKYHenep TypiHae Ooapl.
MaHpI31b6l TAMAK ©HIMJIEpI: HaH, CYT, Mail - KOJUTOUTHI JKyienep.
MenuuuHana OopiIik 3aTTap KOJUIOMATHI JKyHWenep TypiHAE KOJJaHbUIaAbl (CyCIEeH3Hs,
IMYINbCHUSIIAP, KaFAaThIH Maljap, nactajap >kKoHe a3po30Iiep).
HucniepcTi xyhenepai xKIKTey:
a) benek enmeMine 6aillaHBICThI JKIKTEY.
BenmexTepain yHTaKTalmy HopexeciHe (Iucrnepc-Tiiiri) 6ainanblCThl AUCTIEPCTI XKyHenepal
TOIKa Oesemis:
Ipi aucnieperi xyienep (Ky3iHILIEp, CYCIIEH3Us, IMYIbCHUs, YHTAKTap), O6JIIeKTep paanycTaphbl
10%-10%cm.
KoJIOMATHIK — JUCTIepCTi skyiienep (3ombaep), 6emmektep paguyctapsl 10° —107cwm.
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MouekynanbIK-HOH/BIK epiTininep, 6emmektep paguycrapsl 108 — 10%m.

®da3zanapaplH arperaTThiK Kyhaepi OokbiHma xiktey (JD//10). 8 Kommouareik xyie 6ap.
lras/ra3 -0oMaii b1

2. A3po305baep — IUCTIEPCTI OPTACHI Ta3 KyHeep

A) c/r, (Tyman, 6yiT, CyiBIK A9pi a3p030Jti).

b)x/r, (1maH, TYTiH, YHTaK, KaTThI JOpi a3p030J1i).

3. DMynbcusnap — qucneperi pasacel MEH TUCIEPCTI OPTAChl CYMBIK XKylienep c/c,

A) Typa smyinbcus (CYT, capbl Mai)

b) xepi amynbceus (MyHaid).

Hucneperi (azacel —KaTThl, AUCHEPCTI OPTachl — CYHBIK >Kylenep (30J1baep-KOJIOUATHI

epiTiHAiIep, CyCIeH3HsIIap)

Konmouars! xxyiienepi anyablH eKi ofici 6ap:

1. Iucnepcriney - ipi OemerTep 1 KOJUTOUATHI TUCTICPCTUTIK OpEkKECiHe NeHiH YHTAKTaYy.

2. Kongencanus - atomaap, Mojekyjiajgap, MOHJIApAbl KOJUIOMJTHI TUCIEPCTUIIK JopexeciHe

NeiiH ipineTy, OipiKTipy.

Konmouars! epiTiHAiepIiH MOJIEKYIaTbIK-KHHETHKAIBIK KacHeTTepi:

Kommonarer OeJmeKkTepIiH emeMaepl YIKeH >KOHE KOHICHTPAIMSACH a3 OOoJFaHIBIKTaH,

oNapiblH OOJIIeKTepiHIH JKbUIYJIBIK KO3FAJbICBIMEH OaillaHbICTBI KacHeTTepl OpOYHIBIK

KO3Faibic, TUGQYy3HUsi, OCMOC-TOMEHIT MOJEKYJIalblK 3aTTapAblH HaFbl3 EpiTiHIUIEpiHe

KaparaH/ia Haiap OalKanabl.

Huddys3us nen KbUlydablK (Hemece OpPOYHJIBIK) KO3FalbIC OCEpIHEH €pITIHJI HeMece Tra3iblH

OapiblK KesieMi OOHBbIHIIA OejIIeKTep KOHIEHTPALUSACBIHBIH O3IrHEH TEHeNly MpoLeciH

anitanpl. Juddysus 3anapuibikrapsl @uk 3aHgapbiHa OarblHaAbl. MUKTIH OipiHIII 3aHbI:

TG y3us KelIAaMAbIFbl 32T AU(Qy3usIaHaThIH ayJaH MEH KOHIEHTpalus IpaJUeHTiHe Typa

toyenai. dm(dt = DS(-dc/dx)

myHnarel — dm/dt — Oipiik yakeitta audysusulaHFaH 3aT Maccackl, S — OepuireH 3ar

muddy3usmanaTeid aynas, - dC/dX — KOHIEHTPAIMSICHIHBIH KEMY OaFbITBIHIAFbl KOHIICHTPAIIUS

rpaauenTi: D — nuddy3us korpdunmenTi

Konmounare! epiTiHAuIepIiH ONTUKAIBIK KacueTTepl. Kommouarel epiTiHAIHI OTKIHII KapbIKTa

KapacThIpFaHa MeJIIip CUSKTHI KopiHeai. Erep xapbIK coyseci KOJUIOUATHI epiTiHaire OyiipiHeH

TYCipiJice, OHJIa OHBIH >KOJbI KapaHFbl aiiMakTa »apKbIpaFaH KOHYC TYpiHJAE OailKamaibl, O

TuHaaab KOHYCHI Jen aranajbl. THHIAIb KOHYCBIHBIH HETri3iH/A€ KOJUIOMATHI OeJIIeKTep.IiH

eNmIeMaepi MEH TYCKEH JKapBIKTBIH TOJKBIH Y3BIHIBIFBIHA OaiIaHBICTHI, KOJUIOWUITHI

OeIeKTepiH KOPIHETIH KapbIKTHI MAIIBIPATy KYOBUIBICHI KATHIP.

4. MimiocTpanusiyibIKk MaTEepHAJIAAP: IPE3CHTALNS

5. Onedner:

1. ITatcaee ©O.K., Illuteibaes C.A. beiopraHukanblK >XoHE (UIKOJJIOMATHIK XUMHSHBIH

TOXKIpUOETIK-3epTXaHaANIBbIK cabakTapblHa KojganOa. — Anmarsl, 2013.

2. ITarcaeB O.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOCIIIK

cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®OHU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK >KYMBICTapBhIHA

JaiiblHaayFa apHajaFaH Tanceipmanapbl. OKy-onicTeMenik Kypaisl. — Anamatsl, 2015.

4. bensie, A. I1. ®u3uKanbIK )XKoHE KOLUIOUATH xuMusi [MortiH] : okynsik / A. I1. benses, B. U.

Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. CmamnoBa; xayantel pexa. C. O. TanOeprenos. - 2-6ac., oHI.

’KoHe TONBIKT. - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 776 6er. C
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5. arcaes, O. K. ®U3HKaNBIK %KoHE KOJUIOUATHIK XUMUSAAH TECTTIK TarckipMaiap [MoTiH]: oKy
kypaibl / O. K. Ilarcaes, C. A. IlluteibaeB; KP nencaynwik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenrt : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. I1. ®u3ukanplK XoHE KOUIOMATHI XUMHS: OKyJbIK / - M. : IDOTAP - Menua,
2014.

7. IlatcaeBO. K., IlluteibacB C.A. @®usMKalblK XOHE KOJUIOMATBHIK XHMHUSJAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.

8. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS IMOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuaniapsl [MoTiH] : oKy-omictemenik kypanbl / O. K. ITarcaes, I'. A. TypeOekoBa. - AnmaTsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTtepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcaes, I. A. Typebekosa. -
Anmarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C

6. Bakbliay cypakrap:

1. KoymouaThIK Xy#enepaiH MEeAUIIMHA YIIIiH MaHbI3bI.

2. JlucniepcTik XKyiie HeIeH Typabl?

3. lucmepcTik KyWenep arperarThiK JKaraaid KoHEe OOIICKTep/IiH oJIieMi OOWBIHIIA Kajai
JKIKTEIIE 1.

4. 3onb nereHimi3 He?

5. Koymouarslk epiTiHALIEpAl KaHaal oicTep OOMBIHIIA ajta ibl?

6. Jlucriepcrisiey oiCiHIH TYpJIepiH aTaHbI3aap?

7. MurieniaanblH KYPbUIBICH.

8. DNEeKTPOXUMHUSIBIK KYObUTBICTAP B aTaHbI3?

Ne 9 nopic
1.Takpipbiobl: Kor1ouaThI KyiiesepaAiH TYPAKTHUIBIFBI KHE KOAryJsiliius. A3po30Jibaep,
CyCIeH3HUslJIap, YHTAKTAp, IMYJIbCHSIAP, 0JIaPAbIH KacueTTepi.
2. TakbIpbINTBIH MAaKCaThI: KOJUIOWATHI JKYWEJIepAiH TYPaKTBUIBIFBI MEH KOAaryJISIHSHEI,
a’p030JbJIep, CYCHEeH3UsIIap, YHTAKTap, SMYJIbCHSIIAP XKOHE OJIapblH KaCUETTEepiH YHPETYy.
3. JdopicTiH Te3ucrepi:
Koarynsamus >xoHe nmenTu3aius MmpouecTepid 0Ty KOJUIOMITHIK epiTiHiep OOJbl TaObUIaThIH
Kebip mopinmepal JalibIHIaraHAa KakKeT OoJajbpl, >KOHE OJIApAbl KOAryJslMsIaH KOopray
3aHJBUIBIKTApbIH Ja Oty KakeT. Kemreren mapisiep sMyiabcus OOJbIN TaObLIabl: CHHTOMHUIIMH
AMYJIbCHSCHI, Ba3elUH XarapMmaiibl, jkoHe T.0. CyIblH 1IIiHAE Mail TUNTErl SMYJbCUsUIAp 1MIKI
KosijaHy OoJica, Maiiarbl Cy TUNTEri CBHIPTKBI JeHere KojjaHaabl. CaOblH Maiibl Kipiaepmi
IMYIbCUSIIAYFa HEeTi3/IeNTeH.
['uapodoOTHI 30bAEpIIH TYPAKTBUIBIFBIHBIH HET13T1 Typepi:
H.IL.IleckoB (1920 x.) nucmepcti >KyHenepAiH TYpPaKThUIBIFBIHBIH HEri3ri €Ki Typl TypaJbl
TYCIHIK €HT13].
1. CenuMeHTaUSUIBIK (KMHETUKAJBIK) TYPAKThUIBIK —KYHEHIH OeMIIeKTepiHiH OIpKesKi Tapaty
KacHeTi — SFHU aybIpJIBIK KYIIiHe, TYHOaFa TyCyre, HeMece KaJIKBII IIBIFyFa KapChl KACHETI.
TypaKTbUIBIKTBIH OYJI TYPiHIH HETI3r1 MapTTaphl PETiHE KOFaphl TUCTIEPCTUIIK XKoHE OPOYH/IBIK
KO3FAJIBICTBIH KaPKBIHABUTBIFBI OOJIBIT TaOBLIAIBI.
2. ArperarTbl TYpaKThUIBIK:
byn 6emmexTepain e3apa O6ipiryre Kapchl TYpy KacHeTi.
ArperaTtTsl TYPaKTbUIBIKTBIH (DaKTOpIIaphl:
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- TepmonnHamMuKanbIK
- :‘)J'IeKTpOCTaTI/IKaJ'IBIK
- a7ICOPOIIMOHIBI-COTbBATAIUSITBIK
- OHTPOITUSAIIBIK

KuneTnkansik GpakTopiapsr:
KYPbUIBIMIBIK-MEXaHUKAJIBIK
I'mapoarnHamMuKanbIK
Munenia — muodoOThl KOJUTOUATAPIBIH HETI3T KYpbUIBIMABIK Oipiiri. Kymic HUTpaThl MeH
KaJIWii MOAMIIHIH CYHBITBUIFAH EPITIHIUICPIHIH OPEKETTeCyl HOTMIKECIHJE allbIHATBIH KYMiC
MOJIUIIHIH KOJJIOUJTHIK MULIEIIACKIHBIH KYPBUIBICHIH KapacThIpanbIK:
AgNO3 + KI —> Agl + KNO3
Cxema TypiHIE KaJduil HWOAWAIHIH apTHIK MOJIICPIHIC alblHFAaH KYMIC OAMII 30JiHIH
MUIIEIUTACBIHBIH OblTail Oepyre Oonaabl (MOTEHUIMAIAHBIKTAFBIII MOH — |- MOHIApbI, Kapama-
Kapchl HoHaap — K™ nongapsi):
{[Agllm - nl- - (n-X)K+}x— - x K+

KyMic HUTpATBIHBIH  apThIK MOJIIECPIHE ajdblHFAaH KYMIC HMOIUJII 30JIHIH MHIE/UIAChIHIA
KOJIJIOUATHI OOJIIIIEKTEP OH 3apsi/ATAIIFaH:

{[Agllm - nAg+ - (n-X)NO3-}x+ - x NO3—
JInooOTHI KOUTOMATAP TEPMOJIMHAMHKAIBIK TYPAKChI3 KyHelepre kaTajabl, ojap maija
OoJsrFaH KOC JJICKTPIIIK KaOaTThIH eceOiHeH TypakTaHaabl. KOK kyHiHIH e3repici e3 Ke3eriHje
arperaTThl TYPaKTBHUIBIKTBIH KOWBLUTYbIHA OKelle/Il — OelIeKkTep e3apa xaObICHII, ipi arperaTrap
TY3UI€1, SFHU KOArymsiiMs KyObUIBICH XKypei. 301bAep/IiH KOaryJIsusachl 9pTypili dakTopiap
ocepliepiHeH OOJabl: AIEKTPONMTTEPI KOCKAHJA, 30JbJ1 KbI3JbIpFaHIa HEMECE CYBITKaH/A,
MEXaHUKaNbIK ocep eTkeHAae T.0.. I'mapodoOThl KOUIOMATApIbIH KOAryJSUMUACHIHBIH  €H
3epTTENreHi )KoHEe MaHBI3/IBICHI — OJIAPFa SJIEKTPOIUTTEP KOCKAH Ke3/eTi KyObLIbIC.
30onbaepaiH KOArymsiuMsAchl OacTaiaybl VINIH KaXeTTI 3JIEKTPOJIMTTIH €H a3 MeJIepiH Yy
KOAryJIsiiusl meKapacsl et
2. Komnouarel OeneKTepAiH 3aps/iblHa KapaMa-Kapchl 3JEKTPOJUT HOHBI KOATYISLHUSIBIK
ocepre we 0OMaabl, O MOHHBIH 3apsIbl HEFYPIBIM KOFapbl OOJIFaH CAlbIH OHBIH KOATYISIUSI
KaOineri ae >xorapsl 6omansl (Illynsie — [apau epexeci). Exi 3apsaaTel HOHAAPIBIH KOATYISIUS
niekapachbl 01p3apsIThl HOHIApPFa KaparaHaa Oip peTke, aj yII3apsAThl HOHIAApbIH KaOlleTi exl
peTke TeMeH. byt epexe KybIK IIaMaMeH AYPbIC JKoHe TeK OeHopraHuKasiblK HOHIAp YIIIH TOH.
4. LnunocTpanusjibIK MaTepuaJL: Mpe3eHTalus
5.0neduer:
1. ITatcaes ©O.K., Illuteibaes C.A. beiopraHukanblK >XoHE (UIKOJJIOUATHIK XUMHSHBIH
TOXKIpUOETIK-3epTXaHaNbIK cabakTapblHa Kojganoa. — Anmartsl, 2013.
2. ITarcaeB O.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEIIIK
cabakTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebexoBa I'.A. OHU3KOUIOMATHIK XUMHUS TIOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHAIK YXYMBICTApbIHA
JalbIHATyFa apHaJIFaH TarncbipManapbl. OKy-onicTeMenik Kypanbl. — Anmarsl, 2015.
4. bensies, A. 1. ®usukanbik xoHe KomouaATsl xumust [MoriH] : okynbeik / A. I1. benses, B. N.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. CmamnoBa; xayantel pea. C. O. TanOeprenos. - 2-6ac., oHI.
’KoHE TONBIKT. - M. : [DOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C
5. [Tarcaes, O. K. ®usnkanblK xoHEe KOJUIOUATHIK XUMHUSIIaH TECTTIK TarcbipManap [MoTiH]: oKy
kypainsl / O. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.
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6. bensie A. T1. @u3nKaNIbIK )KOHE KOJUIOMATHI XUMUs: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeBO. K., Iluteidaes C.A. DusMkaiblK >KOHE KOJUIOMATHIK XHUMHSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - llsiMkent: 2013.

8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOIONATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaiiapsl [MoTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypeOekosa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Tarcae, O. K. ®U3KOIIONATHIK XUMUS IMOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTtepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypainsl / O. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 6er. C

6. Bakbliay cypakTap:

1. 'mapodoOTHI  30ibIAep  YIIIH  TYPAKTBUIBIKTBIH  KaHAal  TypJiepi  OenrijeHreH?
TypaKTBUIBIKTBIH TYpJIepi KaHaai paxTopiapra OaiaHBICTHI.

Koarymsiuus nerenimiz He? Onbl KaHAai pakTopnap TyFbi3aasl?

Koarysiiust TabaJiIbIpIFsI IETeHIMI3 HE KOHE KOAryJIsiTOp MOH 3aps/IbIHA Kalail ToyelIi.
DNEKTPOIUTTEP KYyHECIMEH KoarysusuiayAblH MoH1 KaHaaii?

Cycrniensus aen Kanaai sxyieni aiitanesr? ['mapocycnensus. OpraHocycCreH3us.

beTTik akTUBTI SMyNbCUSATIAPIBIH TYPAKTBUIAHY MEXaHU3MI JKOHE KaTThl AIMYJIbraTopap.
Ke06ik aerenimiz He? Kebik Ty3ymri 3artap.

Noakown

Nel0 papic
1. TakpipbiObI: JKorapsl MostekyJaisbl KocblibicTap (ZKMK). Kikreayi, Kacuerrepi,
icinyi.
2. TakpIpBINTBIH MaKCATBI: )KOFapbl MOJIEKYJIaIbl KOCBUIBICTAP/IbIH JKIKTENYlH, KAaCHETTEpiH,
ICIHYIH YHpery.
3.JdapicTin Te3ucrepi:
Jucnepcrti xyienepMeH 6ipre KOJJIOUATHI XUMUS KYpChl JKOFapbIMOJIEKYJIANBIK epiTiHALIepAiH
KACHETTEepPIH, albIpMalIbUIbIFBIH 3epTTeiial. Icinyre apnanran kaOumer JXMK OGacTtel ToH
KacueTTepiHiH Oipi OOMbIN TaOBLIAABL: ICIHY MpOIleci, iCiK, KYHiK, JKOHIIKTEp IIaKKaHAa Mmaiiaa
6omanel. byn opranbiy pH-HBIH KOHIIEHTpaluschiHa OalIaHBICTHI ajaM ar3achiHaa Oonanel. Ex
MaHbI3JIbICBI- KOJUIOMATHI KOpFay, MJOpUIIK 3aTTapAblH OipHemieci, MbICallbl: KOJUIAroJl,
poTaproii, Oyi1 3aTTapbl OJIap/bIH KOPFaFbIIll KAaCHETIHE Opall KOarylslMsIHbBI KO0 OpEKETIHe
Kaparn TaHJaiabl.
BuonoaumepJep epiTiHaIEpl Tipi aF3amapablH HET13T KYPBUIBIMBI OOJIBIT CaHAJIATHIH YKOFaphl
TaOUFH MOJIEKYJIAJIbI KOCBUIBICTap. bruonomumepnepre akcpuiap, HyKJIEHH KBIIIKBUIIAPbI KOHE
MoJIMcaxapuaTep xkaTtaapl. Apanac Ouononumepiiep ae OeNriii, MbICabl, JUMONPOTEHUITED,
[IIMKONpOTenATep, aunononucaxapuarep. Illoaumepaep — MoHoMepiiepiH OediMie-IepiHeH n-
per KaWTamaHaThiH X KYPBUIBIMIIBIK OipJIIKTEpIEH TYPATHIH KOFAphl MOJIEKYJIAIbI KOCBUIBICTAp
(’KMK) typi (n-moHOMep canbl).Monomep — XXMK T1y3y yuIiH KaXeTTi TOMEHT1 MOJIEKYJIaJIbIK
KOCBUIBIC. MBICaIBI:
n CH2 = CH2 -(-CH2-CHz2-)-n
OTUIIEH-MOHOMED MOJIMATUIIEH,
noaumep Hemece JKMK
3arTapIblH MOJIEKYJIAIBIK MaccachlHa OaiIaHBICThI KIKTEIYi:
1. TemeHT1 MOJIEKYIAJIBIK KOCBLIBICTAP-MOJIEKYyabIK Maccackl (M) 1000-ra nmefiin 3aTTap.
2. Onuromepaep, M = 1000-5000 apanbIkra.
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3. XKMK, monekynanbik Maccanapsl 5000-HaH Oacrtanbein, OipHeNIe, OHIaraH MIJIIMOHApFa
neiin xkereni (xui kesmecerini, M = 104-106).

KMK mbiry Teri OoiibiHIIA: TaOUFU (aKcbUIAAp, JKOFAphI MOJUCaXapuaTep, MEKTUHACP, TaOuru
KaydyyK T.0.), CHUHTETHKaJblK (TOJMATHIICH, MOJIMBUHWIXJIOPUI, KalpOH, HAWIOH, TEeQJIOH,
HOJUCTUPOIN T.0.) *Kacauisl (TaOuFu monuMepai Moau(pUKaIUsuIay apKbUIbl albIHFaH, MbICAJIbI
yIiamneTaTie/uitono3a T.0.) 6obin xikreneai. Kypouisivbl Ootibiaimma JKMK opraHukanbik jkoHE
Oeiiopranukanslk gen Oemineni. Opranukanslk KMK-Tipi TaOWFaTThIH Herizi. OciMaikTep
KypaMblHa €HETIH MaHbI3bl 3aTTap-ToJiucaxapuirep, JUTHUH, akceliaap, nentuarep-KMK.
[Tonmucaxapuarepaid Oipi — HEUII0I03a — aFall, MAKTaHBIH Oaralibl MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEePiH
aHbIKTaca, KeJecici-KpaxMall-KapTom, Oujad, Cyibl, KYypill, >KYrepi, TapblHBIH HETI3Ti Oeuiri
periane cananansl. JKMK HarpI3 jkoHe KOJUTOMITHIK epitiHaiiep ty3e anaasl. XJKMK epitinainepi
©3/IIMHEH Ty3lJIell JKOHE TEePMOJMHAMUKAIBIK TYpakThl Oosafpl. MpbIcaibl, akchULAap
u3oaekTpimik Hykrene ae (§=0) Typakrel. EpiTiHIi cunaThl )KOFapbl MOJICKYJTAIbI KOCBUIBICTBIH
epITKILIKE BIHTHIKTBUIbIFbIHA OaitaHbICThl. JKMK HOspabEbl epiTKIl HOJSApIIbIFBIMEH COHKec
0oJica, HaFbI3, SSFHU MOJIEKYJIANIBIK €pITiHAl Ty3Utedi (MbIcaibl, arap-arap He JKelIaTuH CyaAa, all
Kay4yK OeHmosip epiTKimrepae).

Erep )KMK meH epiTKiln MoJsipiabIKTaphl COKec OoiiMaca, OHJa 30Jbep naina 6omaasr. ZJKMK
epITIHAUICPIHIH TYPaKTBUIBIFBIH JKOK YIIIH OJlapFa COJbBATTBl Ka0ATThl TY3€TIH 3aTTap
(anexTponuTTep) Kocaapl. EpiTKIiml aKTHBTUITIH TOMEHAETY YIIiH, MBICAIbI, aKCHUIABIH CYIIbI
epiTiHICIHe CIUPT HEMECe KaydyKThIH OCH30JAaFbl epIiTIHAICIHE alleTOH KOCyFa J1a 00Jabl.

4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepUajiap: Mpe3eHTaIus.

5. Oneouer:

1. [Matcaes ©O.K., IlluteibaeB C.A. beilopraHukaiblK 3>k0HE (UBKOJUIOUATHIK XHUMHUSHBIH
TOXIpUOeNiK-3epTXaHaNbIK cabakTapbeiHa Konnanoa. — Anmatsr, 2013.

2. ITarcaeB O.K., Typebekona I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOETIIK
ca0akTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®OHU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK >KYMBICTapbhIHA
JalbIHaTyFa apHaJIFaH TancbipManapbsl. OKy-oicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. bensies, A. 1. ®usukanbik xoHe KoouaTsl xumust [MoriH] : okynbeiK / A. I1. benses, B. N.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunosa; xayantsl pea. C. O. TanbepreHos. - 2-6ac., eHJ.
skoHe TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meana, 2014. - 776 6et. C

5. Ilarcaes, ©. K. ®u3ukanbIk koHe KOJUIOUATHIK XUMUsIaH TECTTIK TarncbipManap [MoTiH]: oKy
kypanel / O. K. Ilatcaes, C. A. IllutsibaeB; KP nencaynbik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. T1. @u3HKaIbIK JKOHE KOJUIOMATHI XUMUs: OKYIBIK / - M. : IDOTAP - Menua,
2014.

7. IlatcaeBO. K., Illuteibaes C.A. @Dusmkamblk XOHE KOJUIOWIATHIK XHWMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.

8. IlarcaeB, ©. K. ®U3KOTONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOCITIK cabaKTaphIHBIH
MaTepHaiapsl [MaTiH] : oky-oaictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Aamatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcae, ©. K. ®HU3KOLIONATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIPUOCTIK cabaKTaphIHBIH
marepuamaapsl [MotiH] : oky-omictemenik kypaisl / ©. K. Ilatcaes, I'. A. TypeGekoBa. -
AnmMarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger. C

6. Bakpuiay cypakrap:

1. TTomumepnep nereH He?

2. KMK xikremnyi.
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JKMK-nwiH KaHza# aimy oicTepin Oinecinaep.

[ITekTi ykoHE mIEKCi3 iCiHy AereH He?
CBINBIMIBUIBIK aHBEIKTAMACHL.

e S

apacheIH/Ia KaHai Oalinansic 6ap?
9. Tysnay nporieciHiH Heri3i Hene?

[Tonmumep epiTiHaIIEPIHIH KaHIall KaCHETTEPiH Oinecinaep?

[Tonmumepriep 1iH MOJIEKYJTAJIBIK MacCaCchlH KaHal 9ICTepMEH aHBIKTaliMBbI3?
EpiTiHaiHiH OCMOCTBIK KBICHIMBI OHBIH KOHIIEHTPAIMSACHI JKOHE MOJICKYJIAJBIK MacCaChIHBIH

10. Crynennepre ToH Kacuertep. ['ebaepiiH CTyeHAePACH KaH1all ailbIpMaIlbUIBIFEI 0ap?

11. Cunepesuc nereH He?




