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«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»
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Jlekmusa Nel

1. Tema: AHAJIUTHYECKAA XUMHA M XUMHYECKHUI aHAIu3. PoJIb aHAIUTHYECKOH XMMHUH 1JI
aHaJIN3a JeKapcTBeHHbIX BewecTB. KauecTBennblii ananmns. Kinaccndukanus
KATHOHOB U AHHOHOB
2. Heab: PacmoTpenuwe  mpeaMeTa aHATUTUYECKOM XUMHUM M XUMHUYECKUM aHaAIM3.
YyBCTBUTENBHOCTh M CHEUU(UYHOCTh peakiuil. Posnb aHanuTHYeCKOH XMMUU Ui aHaIn3a
JIeKapCTBeHHbIX BemecTB. OCHOBHAs 3ajjadya KaueCTBEHHOTO aHaIM3a — OOHApy>KEHHE aTOMOB,
MOHOB, MOJIEKYJ, HaXOJfIIMXCs B HccienyeMoM Mmarepuane. OOHapyKMBaeT BellecTBa C
MOMOIIBI0 XUMHYECKMX pEaKIuid Wi 10 (U3WYECKHMM aHAIUTHYECKUM CBoOWcTBaM. B
COOTBETCTBUH C ATUM PA3IUYAIOT XUMUYECKUE U (PU3NYECKHE METObI KAUeCTBEHHOTO aHAJIN3A.

3. Te3ucsl JeKIUM:

AHanuTHYeCKOM XHMMHEH Ha3blBalOT HAayKy O MeETOJax OIpeAeieHusl CcocTaBa U
CTPYKTYpY XHUMHYECKHUX CHCTEM. XHUMHUYECKash CHCTEMa MOXKET MPEeACTaBIsATh Cc000i
UH/IMBU/YaJIbHOE COEJIMHEHHE, CMEeCh BEIIEeCTB, Kakoi-mnbo marepuan. CocTaB BEIIECTB U
MaTeprajoB UMEET KaUYeCTBEHHYIO M KOJIMUYECTBEHHYIO XapaKTepucTHKU. KauecTBeHHBIN cocTaB
yKa3blBa€T HAa HAJIMYME B BEILIECTBE OIPEICIIEHHBIX 3J€MEHTOB, (PYHKUMOHAIbHBIX TPYyNN MU
JpYT'HX 4YacTed MOJEeKyJ, a TaKKe WHIUMBUIYaJbHBIX XUMHYECKMX COEIMHEHUH B CMECH.
KonuuecTBeHHBI C€OCTaB ONMUCBHIBAET KOJIMYECTBO OTAEIBHBIX YacT€ldl B BELIECTBE WU
OTJIEIbHBIX BEIIECTB B KaKOM-In00 MaTepuasue. CTpyKTypoil Ha3pIBatOT MOPSA0K PAaCIOI0KEHUS
aTOMOB M HX XMMHMYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJIE BEILECTBA; XUMHUYECKAs CHUCTEMa YUHUTBHIBACT
HaJIMYMe XUMUYECKOU CBS3U MEXKy MOJIEKYJIaMH UJIM MOHAMU BEIIECTB.

XUMUYECKUN aHaAJIN3 SBJSIETCS METOAOM XUMHM KAaK HayKM M I03BOJISET HM3ydaThb
CTpPOEHHE, CBOWCTBA M CIOCOOBI MOJYyYEHHUS BEIIECTBA. XMUMHUYECKHH aHalu3 IMpeACcTaBiseT
coOOi HarimsAHOe BOIUIOLIEHHE OOLePUIOCOPCKOro MeTojJa MO3HAHUSA OOBEKTUBHOM
pPEaIbHOCTH — aHaIn3a, MOAPAa3yMEBAIOLIETO Pa3JI0KEHHE SIBJICHUHM MM 00BbEKTOB Ha COCTAaBHBIE
YacTU C LIEJBI0 YCTAOBJICHUS UX CTPYKTYpPbl M HaXOMSILErocs B JAUAJEKTUYECKOM E€IMHCTBE C
CHUHTE30M, OCHOBAHHOM Ha 00BEAMHEHUH COCTABHBIX YaCTEH B €JMHOE LIEJI0E.

KayecTBeHHBIN aHaINM3 MOXET HCIOJIBb30BAaThCS Uil MJIEHTH(UKALUU B HCCIETyEeMOM
00BbeKTe aTOMOB (DJIEMEHTHBIM aHalIM3), MOJIEKYN (MOJIEKYJISIPHBIM aHamu3), MPOCTBIX WIIU
CJIOKHBIX BEIECTB (BEIECTBEHHbIN aHaiu3), (a3 rereporeHHoi cucreMsl (pa3oBblil aHANU3).
3aaya KaueCTBEHHOTO HEOPTaHUYECKOT0 aHaIM3a OOBIYHO CBOJUTCS K OOHAPYKEHUIO KATHOHOB
Y aHOMHOB, IPUCYTCTBYIOIUX B aHAIM3HpyeMoil npode. KauecTBeHHBIN aHATN3 HEOOXOAUM IS
000CHOBaHHs BBIOOpa METO/la KOJMYECTBEHHOI'O aHajiu3a TOT0 WIM HHOIO MaTepualla WU
crioco0a pa3zieNIeHHsI CMECH BEIIECTB.

CucremaTn4ecKuil aHaau3 KaTHOHOB OCHOBAH HA MPUMEHEHHUH OJJHOM M3 aHAIIMTHYECKUX
kiaccupukanuii. XoTs BCce KaTHOHBI MOXKHO OOHapyXUTh B NMPUCYTCTBUU APYIHX JAPOOHBIMHU
peakiusMu, CUCTEeMAaTUYECKUN aHaJIW3 MPUMEHSIOT MPH HCCIEA0BAaHWUM MUHEPAJIOB, TOPHBIX
IIOPOJI, CJIOXKHBIX CMECEN HEOPraHWYECKUX BelecTB. Kpome Toro, oBnageHne CUCTEMATUYECKUM
AQHAJIN30M KAaTHOHOB MMeEET OOJIbLIOE METOJUYECKOE 3HAYeHHME, TaK KakK IO3BOJIIET H3YyYUTh
OCHOBHBIE XHUMHKO-aHAJIATMUECKHE CBOMCTBa HMOHOB B cpaBHeHMH. Haubonee mmpoko
UCIIONB3YETCSl Cynb(uaHass, KHUCIOTHO-OCHOBHAasT W aMMHadyHO-(ocdaTHas KiacCHUpUKaus
KaTHOHOB.

4. MiutiocTpaTUBHBIN MaTepHaJl: IPE3eHTAIH.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOmipe TeopeTHUecKUe OCHOBBHI.
KauectBennsrii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
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2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonuuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIBHBIC) METO I aHANIM3a : yueOHuk - M.: TDOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, lO. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbiii aHanm3. ®dusuko-
XUMHYecKHe (MHCTpyMEHTaJIbHBIE) MEeTO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menaua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoACTBO K 1ab0OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM I10 aHATIMTUYECKON
xumui [Teker] : yuebHoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6exona, JI. A. Jlunsaabekosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutrueckas xumus : ydebHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : 9CIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. Xaputonos, 0. . Ananutuyeckas xumus. KauecTBeHHBIM aHanu3. TuTpumerpus
[DnexTpoHHEIH pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHOB. - DneKTpoH.TeKCTOBBIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 1O. fI. Ananutnaeckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : ywueOnuk / 1O. . XapurtoHoB. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJ1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : [D0TAP - Meaua, 2017.

6. KonTpoJsibHbIE BONIPOCHI:

AHanuTtuuyeckas XUMHs Kak (QyHIaMeHTalbHas HayKa.

[IpenMer 1 3a1aun aHATTUTUYECKOW XUMHH.

XUMUYECKUH aHAIIN3 KaK METOJ XUMUH.

3a/ay Ka4eCTBEHHOTO aHAN3a.

3azay KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIN3A.

UYro Takoe 4yBCTBUTEIBHOCTh U CIEIM(PUUHOCTD PEAKIUH.

XUMUYECKUE PEAKTUBBI.

[IpuknanHble BUIbI XUMHUYECKOTO aHAJIN3A.

UYto Takoe CTPYKTYpPHBIN M CUCTEMHBINA aHAJIN3.

10 MeToapl KQUEeCTBEHHOT'O aHaJIM3a.

11. Kakue BU/IbI aHATUTUYECKUX PEAKLIUU Bbl 3HAETE

12. Yro takoe 1poOHBIM U cUCTEMAaTUYEeCKUN aHATH3?

13. Maxkpo-, mOTyMHUKPO-, MUKPO- ¥ YIIETPOMHUKDPO aHAJIH3HI.

14. Yem ornmnuaercs o0IIMe OT TPYNIOBBIX PEaKLUH.

15. Kak knmaccudumnupyercs KaTHOHBI IO KUCJIOTHO-OCHOBHOW Kitaccuukanun?

16. Kak xnaccuduuupyeTcst KaTHOHBI 110 CyIb(OUIHON Ki1accupuKamei.

17. Kak kiaccuunupyercsi KaTHOHBI IO aMMUadyHoO-pocdaTtHoil  kimaccuukanueit?

CoNoOARWNE

Jlexnus Ne2
1. Tema: OcHOBHBIE MNOJIOKEHHS TEOPHH PACTBOPOB IEKTPOJIMTOB, MCHOJIb3yeMbIX B
a”Hanu3e BewlecTB. IIpumMeHeHHMe 3aKOHA [AelCTBYWOIIMX MAacC K KHCJIOTHO-OCHOBHBIM,
reTepOreHHbIM, OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IBHBIM PABHOBECHAM H K PAaBHOBECUAM
KOMIL1eKC000pa30BaHMsl U UX POJIb B AHAJIUTHYECKOH XUMHH.
2. eab: BOJBIIMHCTBO XMMUKO—aHAJIUTUYECKUX pEaKLUUN IMPOXOIAT B PacTBOpE, MOITOMY
OCHOBHBIM (DYHIaMEHTOM AaHAJIMTUYECKOH XUMHHM, SIBISIETCS TEOpUs PacTBOpPOB. B KMBBIX




«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK

ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA [SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

als,
N/ AO «lOxHo-KasaxcTaHckast MEAUMLUHCKAS aKaaeMus»

Kadenpa XuMudeckux qUCIUTUINH 044-52/11

JIeKIMOHHBI KOMILIEKC S5ctpun3 12

OpraHu3Max MpPOTOJUYECKHE IMPOLECChl HUIpaloT BEAYIIYI0 poJib B OOMEHE BEIeCTB, B
NOJIEPKAaHUU KUCIIOTHOCTH KPOBHU U JIp.
3. Te3ucnl JeKIMU:

PacTBOpBI mpeacTaBisgiOT co00i CI0KHBIE MHOTOKOMIIOHEHTHBIE CHUCTEMBI, B KOTOPBIX
BO3MOXXHBI Pa3HOOOpa3HbIe B3aUMOJIEHUCTBUS MEXIY MOJIEKYJIaMHU PAaCTBOPEHHBIX BEIIECTB U
pacTBopuTeNd. XapakTep 3THX B3aUMOJCUCTBUM 3aBUCUT OT pPACTBOPUTENS W IIPUPOIBI
PacCTBOPEHHBIX BEIIECTB M BIUSAET HA MPOSBICHUE AHAIUTUYECKHX CBOWCTB PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

B kauecTBe pacTBOpuTeNell KpOME BOJbI B AHATUTHUECKON XUMHUU MPUMEHSIOT OOJIBIILYIO
IpyNIly OpPraHUYECKUX U HEOPraHMYeCKUX coeAMHEeHuH. PacTBopuTenu KiacCUPUUUPYIOT IO
dbuznyeckuM KOHCTaHTaM. /[l aHaTUTUYECKOW XHMHHM HauOoJbllee 3HAYCHHE HMEIOT
HOJISIPHOCTB, KUCIIOTHO-OCHOBHBIE U HOHU3UPYIOLNE CBOMCTBA PACTBOPUTEIICH.

AKTHBHOCTh MOHOB a WM HUCTHHHas KoHUeHTpauus C CBs3aHbl MEXOy co0oil udepes
KOA((UIIUEHT aKTUBHOCTH f .

KucnotHele u OCHOBHBIE CBOMCTBA BEILIECTB HMMEIOT ONPEACISAIOIIEEe 3HAYEHUE IS
IPOTEKaHUs NPAKTHUUECKU BCEX AaHAJIUTHUYECKUX peakuuid. KucioTHOCTP M OCHOBHOCTH —
BAKHEUILINE AHAIUTHUYECKUE XapaKTEPUCTHKU BEUIECTB. 3HAHME O3THUX CBOMICTB, YMEHHE HX
paccYMTHIBaTh M MPUMEHATH JUIS [IEJIel aHaIN3a COCTABIISIET OCHOBHYIO JIOJII0 (DYHKITMOHAIBHOM
JEATEIbHOCTH XUMHKA - aHAIIUTHKA.

bonee oOmias Teopus KHUCIOT M OCHOBaHUM OblIa CO3/aHa JATCKUM XHUMHKOM
J.bpeHcTeoM 1 OTHOBPEMEHHO ¢ HUM aHrHiickuM XxuMukoM T. Jloypu B 1923 r. OT0 Teopus
MOJIyYnsia Ha3BaHWE MPOTOJUTHUECKON TEOpUH KUCIOT U OCHOBAHMH, TaK KaK OHAa OCHOBAaHA Ha
OTHOLICHUH BEIIECTB K IIPOTOHAM — HMOHaM Bojopoja. [Iporomurnueckas Teopusi KHCIOT U
OCHOBAaHMN OTHOCUT K KHCJIOTaM BEILECTBA, BBIACNAIONINE NPU HMOHU3ALUU MPOTOHBI; K
OCHOBAaHUSIM — BEILIECTBA, IPUCOEINHSIOIINE TIPOTOHBI.

Me:xda3zHble TpoLecchl UMEIOT Ul aHAIUTUYECKOW XUMHM OOJIbIIOE 3HAYEHHE U ILIUPOKO
OPUMEHSIOTCS A pa3fielieHus, OOHapy)KeHuss M olpeleneHus BeulectB. [Ipu  3TOM
UCIIONIB3YETCSl pa3iiMuMe B XUMHUYECKMX U  (U3MKO-XMMHMUYECKHX CBOWCTBAaxX BEIECTB.
Mex¢azHble mpolecchl BO3HUKAIOT NpU 0O0pa30BaHUU M PACTBOPEHMM OCAJKOB, MCIAPEHUU U
MIEPETOHKE BEIIECTB U3 OJHOM KUAKOM (a3bl B APYTryro, aJcOpOIMN Ha MOBEPXHOCTH TBEPIBIX
T€J, SKCTPAKLIUU U3 TBEPBIX TEIL.

XUMUYECKHE peaKkuy, PU KOTOPBIX 3JIEKTPOHBI NEPEXOAAT OT OJHUX aTOMOB WJIM HOHOB
K  JpyruM,  Ha3bIBalOTCS  OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIMH  (PEJOKC-PEAKLIUAMU).
[Tpoueccyl moTepu U NPUOOPETEHUS 3JIEKTPOHOB HEPa3pbIBHO CBSI3aHBI JPYr C APYroM M
NPECTaBISIOT c000i Kak Obl IBE CTOPOHBI PEaKIUM OKUCIIEHUS — BOCCTAHOBIEHHs (0OMeHa
aJIeKTpoHaMM). BemiecTBa, aroMbl WM HOHBI KOTOPBIX B XOJI€ peakUUd MpUOOpeTaroT
AIIEKTPOHBI, Ha3bIBAIOT OKHMCIUTEISIMM (aKUENTOpaMH 3JeKTpoHOB). VI HaoOOpoOT, BellecTna,
aTOMbl WJIM HMOHBI KOTOPBIX TEPSIIOT 3JEKTPOHBI, SBISIOTCS BOCCTAHOBUTEISIMH (JOHOPaMHU
AIIEKTPOHOB).

KoMmmiekCcHbIMU Ha3bIBalOT COETUHEHUS, B KOTOPBIX XOTA Obl O/JIHa KOBaJEHTHAasl CBS3b
o0Opa3oBaHa JTOHOPHO-aKLENTOPHOMY MexaHu3My. CrocoOHOCTh 00pa3oBaTh KOMIUIEKCHBIE
COeIMHEHUs] HauboJjee CUIbHO BhlpaxkeHa y d-37eMEeHTOB OOJIBIIUX MEePUOIOB MEPHOINUYECKON
CUCTEMBI.

4. NiTIoCcTPaTUBHBINA MaTepHaJl: Ipe3eHTalusl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHaf:
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1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckass xumusa. AHamutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menaua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. Ananutuka 2. KonuuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHau3a : yueOHnuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, lO. S. Anamurtnueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbiid aHanm3. dusuko-
XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHanm3a : yueOuuk / F0. S. XaputoHos ; M-Bo 00pa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Ilepsoiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM I10 aHAIUTUYECKON
xumu [Teker] : yaeoHOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [lluna3zoexona, JI. A. Jlunpaabekosa.
- [lIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananmutrueckas xumus : ydebHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : 9CIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:
1. Xapwutono, 0. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHbli aHamu3. TuTpumerpus
[DnexTpoHHEIi pecypc]: yueonuk / FO. 5. XapuToHOB. - DneKTpoH.TeKcTOBBIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutnaeckas xumusi. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / 1O. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3MO0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. S. Anamutudeckas xumus. AHaIMTHKA - 2. KOJIMUECTBEHHBINH aHAIM3.
Ou3NKO-XUMHUECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO/IbI aHaln3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : 'D0TAP - Meaua, 2017.
. KoHTpOoJIbHBIE BONIPOCHI:
JlaiiTe moHATHE PacTBOP, pACTBOPEHHOE BELIECTBO, PACTBOPUTEIL, PACTBOPUMOCTb.
Ponb pacTBOpOB B JKH3HENEATENBHOCTH YETIOBEKA.
Kakwue BemecTBa OTHOCATCS K 2JIEKTPOIUTAM U HeanekTpoauTam. [Ipuseaure npumepsl.
JlaTb MOHATHE O CTENEHU AUCCOLMAIMHN U €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IM4HbIX (DaKTOPOB.
Yro Takoe HOHHAs CHUJIa pacTBopa ?
[To xakoil popmyse pacCUUTHIBAETCS CTENEHb AUCCOIMAIMY U KOHCTAHTa JUCCOLUAINY 7
B yem cymiHocTh 00pa3oBaHus ocaaka?
Kaxkwue BuabI ocagkoB BBl 3HaeTe?
UYro Takoe Mpou3BeeHNE PACTBOPUMOCTH U PaCTBOPUMOCTh
0. Kakue (axkTopbl BIUSIOT Ha paCTBOPUMOCTb OCAIKOB.
11. Paznuune mexay UII u I1P.
12. Jlaiite onpenenenue noHATHIO «CTETIeHb OKUCICHUSY.
13. Kaxk u3meHsieTcst CTereHb OKACICHUS?
14. Kaxkue peakiy Ha3bIBaIOTCS OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU?
15. Kak onpenensiercst okuciauTenu u BocctaHosurenu B OBP.
16. IlpuBeauTe npuMepsl TAIMYHBIX OKUCIUTENEH U BOCCTAHOBUTENEH.
17. Kak xnaccuuuupyroTcsi KOMILIEKCHbIE coeinHenus. [IpuBenuTe npumepsl.

18. Kakue yacTuibl MOTYT ObITh TUraHAaMu. [IpuBenuTe npumep.

19. Kakne MOHBI MOTYT OBITH KOMILIEKCOOOPA30BATEISIMH.

20. Kakue TUMBI CBSI3U CYILIECTBYIOT MEXy BHEIIHEH U BHyTpeHHel chepoit.

B©OooNoOORWDNEO
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Jlekuusa Ne3

1. Tema: KosmmuecTtBennbiii anaau3. Knaccudpukauus. I'papumerpus.

2. Heab: 'paBumerpuyeckuil aHaiu3 (BECOBOIl) — OCHOBAaH HAa TOYHOM H3MEPEHHH MacChl
OIPEEIIEMOr0 BEUIECTBA WM BUJAE COCJUHEHHM, T.€. U3BECTHOIO IOCTOSHHOIO COCTaBa, MpHU
9TOM HCIOJIb3YIOTCS KaK XUMUYECKUE PEaKLUu, TaK U PU3NUECKHE MTPOLIECCHI.

3. Te3uchl JeKUUM:

HaBecky aHanu3upyemMoro BeIIeCTBa pacTBOPAIOT B BOJE (MU B IPYIOM PacTBOPHUTEINE) U
OCAKIAIOT OINpPEAEIAEMbI 3JIEMEHT pPEaKTMBOM B BHUJE MAJIOPACTBOPUMOIO COEIUHEHUS.
[TomyueHHBI 0CagOK OT(QWIBTPOBBIBAIOT, TPOMBIBAIOT, BBICYIIUBAIOT, MPOKAIUBAIOT U
B3BEIIMBAIOT. 3Has MacCy OCaJKa, BBIYMCISAIOT COJIEP)KaHUE OIPEAEIseMOro 3JeMeHTa (Wiu
BEIIIeCTBa) B MAacCOBBIX 10X (%) OT B3sATOM HaBecku.  [lepeuncieHnble onepanuu
OTHOCSITCSl K TaK Ha3bIBAEMbIM METOJAaM OCAKJEHUS, LIMPOKO HUCII0JIb3YEMbIM B TPaBUMETPUU U
noIpoOHO pacMaTUpBaeMbIM B yueOHUKe. Ho B rpaBUMETpHUH UCIIONB3YIOT U IPYTUE METOBIL.

Meton  BbIIENEHHS OCHOBAaH Ha BBIACICHUU ONPENEISIEMOr0  KOMIIOHEHTa U3
AHAIM3UPYEMOTO BEIIECTBA M TOYHOM B3BEIIMBAHUU €ro (HampuMmep, 30JIbI U3 TBEPAOTO
TOIINBA). B Merone oTroHku ompenensieMblii KOMIIOHEHT BBIJIEISIIOT B BUIE JIETYYEro
COEIMHEHUS ACHCTBUEM KHUCIIOThI UM BBICOKOM TeMIIepaTypbl HAa aHAIM3UPYEMOE BEILIECTBO.

4. UniarocTpaTUBHBINA MaTepuaJl: Pe3eHTaLUs.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIHMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'9OOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. dusuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHainutuka 2. KonuyectBeHHbI aHanus. dwusmko-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 00pa3zoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. M. M. Ceuenosa". - M. :
I'S0OTAP - Menamua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaToOpHO- MPAKTHUUECKUM 3aHATHAM I10 aHAJTUTHUYECKON
xumuu [Teker] : yauebnoe nmocodbue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazbexona, JI. A. lunpaabexona.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutnueckas xumus : yaeOHoe mocodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIeKTPOHHBIE pecypChl:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'D0TAP - Menuna, 2017.

2. XaputoHos, 10O. fI. Ananmutideckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit anHanu3 [OnekTpoHHbIM pecypc] : yueOnuk / O. . XapurtoHos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AnanuTtmdeckas Xumus. AHaTUTHKA - 2. KonwdecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [DIIEeKTPOHHBIHN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJIbHbIE BONIPOCHI:

1. JlaiiTe onpeneneHre KOJTUYECTBEHHOMY aHaJIU3Yy.

2. Knaccudukanus KOTHIEeCTBEHHOTO aHATH3a.

3. Becwl. Bunrnl Becos.
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4. Kakue npaBuiia oOpaiieHus ¢ aHaIUTHUYECKUMU BeCaMu BbI 3HAETE.

5. Kakue rpaBumeTpudeckue METoIbl IPUMEHSIOT B MPAKTUKE aHaau3a?

6. Uem oTim4aeTcsi rpaBUMETpUUEcKas popMa ocaakKa OT OCaXKIaeMOM?

7. TpeboBanusl, IPEIBABISEMBIC K PEAKIIUAM OCAXKICHHUS.

8. Kakue 3nauenus [1P 1omKHBI UMETh OCAIKHU VISl TPABUMETPUUECKUX ONPEACICHUNA?

9. BennunHa HaBeCKH, KOTOpas 6epetcs st aMOp(HBIX M KPUCTALNTUICCKIX OCAIKOB.

10. Yto takoe crapenue ocagka? Kakum o0pa3om crapeHHe CriocOOCTBYET COBEPIICHCTBOBAHUIO
CTPYKTYpHbI ocazika?

11. Yro Takoe menTu3anus, 4eM OHA BBI3bIBACTCS?

Jexuusa Ned
1. Tema: Turpumerpuyeckuii anaans. Knaccundpukannu. Ciocods1 TurpoBanus. Kucjiorno
-OCHOBHO¢  THTPOBaHHe. ANMIAMMETPUS H  ajdkajauMerpus. OKHCIMTEIbHO-

BOCCTAaHOBHTEIbHOE TUTPpoBaHue. Knaccudukanusi.
2. Heanb: TurpuMeTpHYECKHil aHaIM3 OCHOBaH Ha TOYHOM HM3MEPEHHMH OOBEMa pacTBOpa
peaKkTHBa, 3aTPAYeHHOrO0 Ha PEAKIUI0 C ONPEACIIeMbIM KOMIOHCHTOM. OKHCIHUTEIBHO -
BOCCTAHOBUTEIILHOE THUTPOBaHHE (PEIOKC-METPHs) OCHOBAHO Ha PEAKIMIX OKUCIECHUS -
BOCCTaHOBJCHUS. [IpU ero MpoBEICHHM TUTPYEMOE BEIIECTBO BCTYIACT B OKHUCIHMTEIBHO —
BOCCTAHOBHTEIILHYIO PEAKIIHIO C THTPAHTOM.
3. Te3uckl JeKIMH:

MeToa OCHOBaH Ha TOYHOM HM3MEPEHHHM O0ObEMa pacTBOpPa peakTHBA, 3aTPA4eHHOrO Ha
PEAKIIHIO C ONPEIEIIEMbIM KOMIIOHEHTOM. B TUTpUMETpHYECKOM aHaaM3€ WCIOIb3YIOT Tak
Ha3bIBaEMbIC TUTPOBAHHBIC PACTBOPHI, KOHIICHTPAIIUS WU, HHAYE TOBOPS, TUTP KOTOPBIX TOYHO

U3BECTEH. JTH PaCTBOPHI HIMEHYIOT TUTPAHTaMH (PabOYMMHU PacCTBOPAMH ). [Iponecc
IIOCTENIEHHOI0 IPWINBAHUSA PACTBOPA-TUTPAHTA K PpacTBOPY aHAJIM3UPYEMOrO BEILECTBA
Ha3bIBAIOT TUTpOBaHWeM.  [lpu TuTpoBaHMM yHoOTpeONsitOT He U30BITOK peakTuBa, a

KOJIMYECTBO €r0, XUMHYECKM OKBHUBAJICHTHOE OIPENAEIIEMOMY BELIECTBY, T.€. TOYHO
OTBEUalollee CTEXMOMETpUH peakiuu. [1o3ToMy B X0J€ TUTpOBAaHUS HEOOXOIMMO YCTaHOBUTH
MOMEHT OKOHYAHMs PEAKIUU, UIIH, KAK TOBOPAT, ONPEACIIUTh TOYKY SKBUBAJICHTHOCTU. B Touke
SKBUBAJIEHTHOCTH KOJIMYECBTO BEIIECTBA IIEJIOYH, U3PACXOJOBAHHOE HAa PEAKIUIO, BCET1a TOYHO
PaBHO KOJIMYECTBY BELIECTBA KUCIOTHI B aHAITM3UPYEMOM PacTBOPE, HAIIpUMED:

n(NaOH) = n(HCI)
OKHUCITUTENNBHO — BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakuuid u3zBecTHO MHOro (cBeime 90000). [lns
KOJIMYECTBEHHOTO aHaJIN3a MOAXO/AST TOJIBKO T€ HEMHOTHE PeaKkiuu, KOTOphIe: a) MPOTEKAIoT A0
KOHIIa; 0) mpoxoaaT ObICTpO; B) 00pa3yloT MPOIYKTHI ONPENEICHHOr0 COCTaBa; T') MO3BOJSIOT
¢bukcupoBaTh TOYKY SKBHBAJIEHTHOCTH; J) HE BCTYNalOT B MOOOYHBbIE B3aWMOJAEWUCTBUS; €)
SBIISIIOTCSI HEOOpPAaTUMBIMU. B KOMMYECBTEHHOM aHajIM3€ HCIOJIB3YIOT PEaKIUM ¢ KOHCTaHTOU
pasroBecus K, > 1-10%, mockonbKy OHE CTEXHOMETPHYHBL.
4. NiTIoCcTPaTUBHBINA MaTepHaJl: Ipe3eHTalusl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHax:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. Ananutuka 1. OOmue TEOpeTHYECKHe OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutnyeckass xumusi. Ananutuka 2. KonnuectBeHHbI aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, F0. S. Anamuthueckas xumus. AHanutuka 2. KommuecTBeHHBIN aHanmu3. DH3HKO-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbBIC) METOIbI aHaiu3a : yueonuk / FO. S1. XaputoHos ; M-Bo 00pa3oBaHus
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u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "llepBeiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHSATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yauebroe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. lunpaadexona.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutrdeckas xumus : yaeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBbIE PeCypChI:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanmu3. TUTpUMETpHs
[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. f. Ananutuueckas xumusa. AHanuTuka - 1. O0mue TeopeTuyecKrue OCHOBBI.
KauectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas Xxumus. AHanUTHKA - 2. KoJMYecTBEeHHBI aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. f1. XapuToHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

6. KoHTpoJibHbIe BONPOCHI:

1. B yem oTiiMuMe TUTPUMETPUYECKOTO aHAIM3a OT TPAaBUMETPUUYECKOT0?

2. Yrto Takoe TOYKa SKBHUBAJIEHTHOCTH, KaK €€ ONpeAesSoT?

3. Yro Takoe TuTp pactopa?

4. OCHOBHOM 3aKOH TUTPUMETPUYECKOIO aHAJIN3a, EM0 MaTEMAaTHUECKOE BBIPAXKEHHUE.

5. OcHoBHBIE CTIOCOOBI BBIPAKEHUS KOHLIEHTPALUU PACTBOPOB.

6. MeToabl TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIN3A.

7. UTO MO>XHO OTIpEAEATh METOAOM HENTpaIu3anuu?

8. OcHOBHBIE TOHITHE METOAA HEWTpanu3auuu (TUTPAHT, CTAHAAPT, AaTUKBOTHAS YacThb,
HCXOJIHOE BEIIECTBO).

9. TuTpaHThI UCTIONB3YEMBIE B METO/I€ HEUTPAIHU3ALIUU.

10. TpeboBaHus mpeabsABIsIEMble K YCTaHOBOUHBIM BemiecTBaM. Hamummre dopmynbl
YCTaHOBOYHBIX BELIECTB METOAA HEUTPAIN3ALINH.

11. KakoBa cBsI3pb MEXJy TOYKOW SKBHBAJICHTHOCTHM M TOYKOM KOHIA TUTPOBAHMS, AANTE UM
OIIpEZICIICHUE.

12. Yem oTIM4arOTCS peaKIIMU OKUCIICHUS] — BOCCTAHOBJICHHUS OT peakiuii oomMeHa?

13. Yto Takoe peoKc — MOTEHIIUAIIBI, KaK ONMPEEIAIOTCS U YTO XapaKTepU3yIoT?

14. [Maiite popmyiy AJis BEIUKUCIEHUS pEAOKC — MOTEHIANIa U ee 0ObICHEHUE.

15. TpeGoBaHUS MpeIbSIBISIEMbIE K PEAKIIMSIM OKUCICHHUS — BOCCTAHOBIICHHS HCIIOIh3yEMbIM B
o0bemMe aHammu3a.

Jlekums NeS

1. Tema: OcaauresbHoe TuTpoBanue. TpedoBaHusi k peakuusiM. MWHAUKATOPBI.
KoMmmiiekconomerpuueckoe turposanue. Kpusbie TurpoBanus. MHamkaropsl.

2. Heanb: MeToabl ocax/ieHUs,, OCHOBaHBl Ha MCIOJIb30BAHUU peakuuid ocaxaeHus. [Ipu stom
OIpeeNsieMOe BEUIECTBO B TOUKE 3KBUBAJICHTHOCTH IMOJHOCTBIO MEPEXOJUT B 0CafoK. MHorue
pEeaKIMU OCAXKACHUS, NPUMEHsSEMble B TPaBUMETPUM WM JUIS pasfesieHHs: He MOTYT OBITh
HCITOJIb30BAaHbl B THTPUMETUPUYECKOM aHaIM3e. MeTo1 KOMIIIECOHOMETPUU OCHOBAH Ha PEAKLUH
06pa3013aH1/151 BHYTPUKOMIIICKCHBIX COGI[PIHCHI/IIZ HOHOB MCTALIOB CO CIICIHMAaJIbHBIMH
KOMIIJIEKCOOOpa3yoIMMH OpraHUYECKUMH PEaKTUBAMH.
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3. Te3ucel Jeknuu: Meros 0ObeAMHSAET TUTPUMETPHUUECKUE OIpE/eIeHHue, OCHOBAHHBIE Ha
peakuusax 00pa30BaHMSA OCAJKOB MaJOpacCTBOPUMBIX COEIUMHEHHMH. B 3THX 1ensx IpuroJHsl
TOJIBKO HEKOTOPbIE PEaKLUH, YAOBIECTBOPSIOIIUE ONPEIEICHHBIM YCIOBUSAM. Peaknus nosmkHa
IPOTEKATh CTPOTO MO YpaBHEHMIO U 0e3 MoO0UHBIX mporeccoB. OOpa3yrImuUics 0CaT0K JOIKEH
ObITh IPAKTUYECKM HEPAcCTBOPUM U BbIIAJATh JOCTAaTOYHO ObICTpO, 0e3 00pa3zoBaHMs
NEPECHIIIEHHHBIX pacTBOpoB. K TOMy jke HEOOXOIUMO HMMETh BO3MOXKHOCTH OIPEIEISATh
KOHEYHYI0 TOYKY THUTPOBaHHMS C IOMOIIbIO MHAMKaTopa. Hakonen, sBieHus ajacopOuuu
(coocakieHHsT) TOIDKHBI ObITh BBIPAYKEHBI IPU TUTPOBAHUH HACTOJBKO CJ1a00, 4TOOBI pe3ysbTaT
onpezeseHus He UCKakaics. HamMeHoBaHMs OTHENbHBIX METONOB OCAXKICHUS NPOUCXOIAT OT
Ha3BaHUU MPUMEHSEMBIX THUTPAHTOB. MeETOJ, HMCHOJB3YIOIIMK pacTBOp HUTpaTa cepedpa,
Ha3bIBAlOT APreHTOMETpUEH. OTUM METOJOM OIpenessatoT coaepxkanue MoHoB CI° u Br B
HEUTpabHBIX WM CIa0OMIEIIOUHBIX cpefax. THonnaHaTOMETpHsl OCHOBaHAa Ha NMPUMEHEHHU
pactBopa tuornmanara ammoHuss NH4SCN (wnm kamus KSCN) u cnyxurt s omnpeaeneHus
cienoB CI' m Br, HO yXe B CHUJIBHOILIENOYHBIX M KHUCIBIX pacTBopax. Mcmonb3yror ee Juis
OIpeieNIeHus COAep)KaHus cepedpa B pyax UM CIUIaBax.

Jloporocrosiiuii  apreHTOMETPUYECKUH METOJl OIPENEICHHs] TaJIOT€HOB IOCTENEHHO
BBITECHSIETCS MEPKypOMeTpuueckuM. B mocnennem wucnonb3ytoT pactBop Hutpara (I)
Hg2(NO3)2. KominekcoHOMeTpUuecKoe TUTPOBAHHWE OCHOBAHO HAa PEAKIHSX, MPU KOTOPBIX
orpenenseMble MOHbI 00pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEIMHEHMsI ¢ HEKOTOPbIMHU OpPraHUYECKUMHU
coequHeHUAMU. Eciu Ipu 3TOM IOJIy4arOTCsl BHYTPUKOMIUIECHBIE COCIMHEHUS — XENaThl, Kak,
HanmpuMep, C  KOMIUIEKCOHaMH, TO  HMEET  MECTO  KOMIUIEKCOHOMETPHUECKOe
(xenaromeTpuyeckoe) TUTpoBaHHE. KoMINEKCOHOMETpUUYECKOE THUTPOBAaHUME OCHOBAHO Ha
peakuusax, IMpU KOTOPBIX OIpeAeNsieMble HOHBl O00pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEIUHEHMS C
HEKOTOPBIMU OPraHUYECKUMH COEIUHEHUSIMU. Ecau mpu 3TOM MoTy4yaroTcsi BHYTPUKOMILIIECHbBIE
COEMHEHUS — XeJjaTbl, Kak, HalpuMmep, C KOMIUIEKCOHaMH, TO HMEET MEeCTO
KOMILIEKCOHOMETPUYECKOE (XEIaTOMETPUUYECKOE) TUTPOBAHHUE.

4. NITIoCTPAaTUBHBINA MaTepHAaJl: Ipe3eHTaLus.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOIMe TEOpEeTUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, FO. S. Anamutnueckass xumus. AHaautuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanmu3. DH3HMKO-
XUMUYecKkne (MHCTpyMEHTalIbHbIE) MeTO/Ibl aHanmu3a : yueOHuk / HO. S1. XapuroHnos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. K. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBonICTBO K J1a00OpaToOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHSATHAM 110 aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- [lemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE pPecypcehl:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsIii pecypc]: yueOnuk / YO. . XaputoHos. - DnekTpoH.TekcTOBbIEe qaH. ( 39,9M0). -
M. :I'SOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutnueckas xumust. AHanuTuKa - 1. OOmMe TeopeTHIecKue OCHOBBI.
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KavectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -

DnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdueckas xumusa. AHanuTHkKa - 2. KonwuecTBeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO bl aHAJIN3a [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHUK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Menaua, 2017.

6. KoHTpoJIbHbIE BONIPOCHI:

1. [Topsimok TUTpOBaHMS U YCIOBUS MpoBeAeHUs MeTo1a Mopa.

2. CpaBHHUTE IIPEUMYILECTBA U HENOCTATKU MeTo10B Mopa u dosbrapa.

3. Kakue BeiecTBa MOT'YT OBITH ONpEENIEHbl B METO/I€ OCATUTEIIbHOTO TUTPOBAHHSI.

4. B yem cymuocTth MeToga Mopa ? KakoBbl yci10BUs €r0 IpUMEHEHUs ?

5. Ha yem ocHOBaHO NMpUMEHEHHE XpoMaTa Kajus B KayecTBe MHIMKATOpa MpPU TUTPOBAHUU
XJIOpUA0B Mo Meroxy Mopa ?

6. B uem coctosaT ocobenHocTu TUTpoBaHus o Metony Donbrapaa? Kakoil unaukatop mnpu
3TOM HPUMEHSIOT ?

7. CyIHOCTh KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTpoBaHMs. Kiaccudukanus METOJOB IO THUITY
TUTpPAHTA.

8. KoMIiekCoHbI 1 UX CBOWCTBA.

9. CocraB 1 CcBOICTBa KOMIIJIEKCOHATOB.

10. YcnoBus npoBeieHUs] KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS.

11. MeTtannoxpoMHbIe HHIUKATOPHI, TPUHIUI JEHCTBUS, TPEOOBAaHHS K HUM.

12. TutpanT, AMHATPHUEBAs COJIb STUJICHAUAMUHTETPAYKCYCHON KHUCIOTHI, €r0 MPUTOTOBJICHUE U
CTaHJapTH3aLUS.

13. Kakue crangapTHbIE pacTBOPbI HCHOJIB3YIOTCS B KOMIIJIEKCOHOMETPHH.

14. Kak wu3MeHseTcsl OKpacka HWHAMKATOPOB XPOMOTEHAa YEpHOI0 M MypeKcHJa B Ipoliecce
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS 7

15. C kakoii 1enbio Ipu KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU MOHOB METAJIJIOB MCIIOJIB3YIOT
O0ydepHslii pacTBOp ?
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