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ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYycTiK KasakcTaH MmeauuuHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAUMUMHCKAS akaneMus»
XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Jopic kemeHi « DU3MKAIBIK )KOHE KOJUIOMATHIK XUMUSD» 24 Gerriy 30€eTi
Ne 1 nmapic

1. TakpIipbIObI: @u3nKkaIbIK XuMHs N9HI. Herisri 6esimaepi. Tepmoagnnamukanbin I-3aHbl.
Tepmoaunamukanbiy [I-3aHblI.

2. TakpIpbINTBIH MaKcaThl: (U3UKAIBIK XUMHUSHBIH OejiMaepl MeH TepMOAMHAMHUKAHBIH
3aHJapbIH YHUPETY.

3. lopicTiH Te3ucTepi:

OU3MKaNBIK JKOHE KOJUIOMATHI XHMHS — JKOFapel OUTIKTI  (apmaneBT — MamaHmapabl
naiibiHaayaa eneysi MoHi Oap, (dapmanusuiblK Oi1iM Oepy callachIHIAFbl HETI13T1 MOHIEpiH Oipi
Oonpim  TaObuiaabl.  DU3KOUIOWATHI XUMHUS aJaMHBIH XUMUSIIBIK — OWJlay  KaOimeTiH
KaJBIITACTRIPAAbI, (DU3UKA-XUMUAIBIK YAEPICTEPAIH KYPY 3aHIUIBIKTApPbIH  aHBIKTANIbI,
XUMUSUTBIK peaKIUsIapIblH OTYiHE 3aTTap TaOWUFATHIHBIH, CBIPTKBI (haKTOPIApIbIH ocepiepi
Typasbl KOPBITBIHIBI KacayFa *KoHe OHBI TajllayFa yipeTesi.

TepmoaunHamuka i1iMi MbIHAJIApAbI 3epTTEHAI:

1) »sHeprusiHbIH OpTYpiai ¢opManapbelHbIH ©3apa aWHalyblH, OHBIH IMIIHAE XUMHUSIBIK
TEPMOJMHAMUKA, XUMHUSITBIK SHEPTUSHBIH 0acKa dHEPTHsl TypJIepiHe alHATYBIH;

2) opTypili PUBHKAIBIK-XUMHSUIBIK YIEPICTEPIIH dHEPTEeTUKAIBIK 3P dEKTUIepiH, OHBIH CHIPTKBI
JKarJainapra OaillIaHbICTBUTBIFBIH;

3) e3airineH XYpeTiH yAepicTepiH OaFbIThIH, MyMKIH/IT1H, OTY IIeKapachlH KapacThIPaIbl.
XUMHUSIIBIK TEPMOJMHAMUKA TIOHIHIH MAaKCaThl - XUMHSUIBIK JKOHE (U3UKAIBIK-XUMHUSIIBIK
KYOBUIBICTApBl 3€pTTEY YIIIH TEPMOJUHAMHUKAHBIH 3€pTTEY OHICTepIH KOHE OIapAbIH
HET131H/1eT1 3aHAapbl KOJIJaHy.

XKyite nen xopimaraH opTajgaH oiIa OOIiHIN albIHFAH JKOHE OHBIMEH JpeKeTTecyae OoNaThiH
JIeHe HEe JIeHeNep TOOBIH alWTamMbi3. MBICATBI, PEAKIUSIIBIK BIIBIC TATbBAHUKAIBIK JJICMCHT
XKyiienin 3 Typi Oap:

1. Okwmay/iaHraH xyiie - KOpIIaFraH OPTAMEH 3aT KOHE YHEPIUs aJIMacIanibl, MbIcassl J(proap

BIJIBICHI, XKaOBIK TEpMOC.
2. 7KaObIK Kyile - KOpIIaraH OpTaMEH TEK JHEPrusl aiMacanbl, Oipak 3aT aJMacrianbl.
Meicansl, ay3bl TOJIBIK *aOblIFaH KYTbIFa KyHbUIFaH KalfHaraH cy.

3. AlIBIK :KYiie - KOpIIaraH OpTaMeH 3aT Ta, YHEPTus Ja aMacaabl. MbIcalibl, K€3 KEJITeH alllbIK
BIJIICKA KYHBUIFaH Cy.

®daza gen Kypambl, (U3UKAIBIK JKOHE XHMUSIIBIK KacueTTepl Oipael, >kyheHiH Oacka
OemikTepiHiH OelliHy KaOaTbIMEH IIEKTEeNTreH >XYHeHiH OipTeKkTi OeiKTepiHiH >KUBIHTHIFbIH
aiitambI3. @a3a KapanaibIM >koHe KypJieni 0ol OeliHe Tl

Kyii ¢pynxkuusinapsl. Imxki sneprusi (U) — xylieHi KypaillThIH MoJieKyanap, aToMaap, HOHIAp
’KOHE AJIeMeHTap OeeKTep 1iH OapbIK KO3FAJIbIC KOHE SPEKETTeCY TYPJIEPiHIH KaJlbl SHEPTUs
KOpbIH aiTaasl. JHTadbnus (H) nen TypakTsl KbICBIMAAFBI XKYHEHIH SHEPTUACHIH aiTaMbl3, OJ1
canabIK TypAe imki sHeprus (U) MeH noTeHuanaslk sHeprus (pV) sHeprusiap KOChIHABIChIHA
teH: H=U+pV ©srepici: AH=H2 - H1

Outponusa (S), I'mb66c sHeprusicbl Hemece H300apalbIK-U30TepMaibIK moTeHIMan (G),
I'ebMroJib1 3HepPrusicbl HEMece N30XO0paNbIK-u30TepMaibIK noteHnuan (F).
TepMoanHaMUKaHBIH 1-3aHbI SHEPTHSHBIH CAaKTAy 3aHbIHA HET13/1€JIeH:

1. Erep xanpmaii-na yzaepic Ke3iHJe SHEPrusiHbIH O1p Typi KOFajica, OH/Ja OHBIH OpHBbIHA Oacka
TYPAET1 HEpTrHs SKBUBAJICHTTI TYpJIe Maiaa 601a bl

2. DHEPTUSHBIH SPTYP:Ii hopMaiapsl ©3apa IKBUBAICHTTI TYPE aiMacaibl.

3. Ke3 kenreH okuayiaaHFaH XKyHee SHeprus KOpbl TYPaKThl.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYycTiK KasakcTaH MmeauuuHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAUMUMHCKAS akaneMus»
XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Iopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, XUMUS» 24 GerriH 40€Ti

1-m1i 3aH MaTeMaTUKAJIBIK TYpAE ObUIal jKa3blIabl:
Q =AU+A
TepMoxuMHsl - XUMHUSUIBIK TEPMOJMHAMHMKAHBIH Heri3ri OeximuepiniH Oipi. On XUMHUSIBIK
peaKIMsUIApIbIH KbIIY 3¢ ¢eKTijiepin, KbUTy ChIMBIMIBUIBIKTAPBIH JKOHE OJlapFa OaiIaHBICThI
HIaManapbl 3epTTEeH .
TepMOXUMHUSUTBIK TEHCYJIEP — XUMHSUIBIK PeaKnusia KU1y 3G (dEeKTicl KopceTuIreH TeHaeyep,
MBICAJIBI:
A+B =C+][ +20x/x
Peakumsiabiy KbpuTy 3 dexrici — peakuus ke3inae OeNHreH HeMece CIHIPUITeH JKbUTy MOJIIIepi.
On TepMoauHaMHKaza SHTANbIMS e3repicimen oepineai (AH, x[x/mMomb).
TepmoxumusiabiH Herisri 3anpiH .M. T'ecc (1840x.) amkaH, 07 bULy KOCBHIHABUIAPBIHBIH
TYPAKTBUIBIK 3aHBI JICTl aTalabl:
Peakuusiapie kbuTy 3QQexTici Tek OacTamkpl 3aTTap MEH OHIMIEPIiH TaOWFaTTapblHA KOHE
KYHJIepiHe Toyel/ i, OJ1 peaklusl OTETiH JKOJIFa TOYeICi3.
AH1 = AH2 +AH3 = AH4 +AHS5 +AH6
TepMOAUHAMUKAHBIH 2-111i 3aHbI:
AHBIKTamMaapsl:
1. P. Knaysuyc (18505k) aHbIKTaMachl: XbLTy ©3IITHEH CYBIK JACHENEH BICTBIK JIeHere Oepiie
aJIManIbl.
2. B. OctBanpg  OoiipiHma «II TexkTi MOHIN JBHUraTelb >Kacay MYMKIH €MeC, SFHH JKbLUIYbI
TOJIBIFBIMEH JKYMBICKA aifHAJIBIPAThIH MAlllMHA >Kacay MYMKIH emec, ce0e0i KbUTyIblH 01pa3
0eIiri MiHIETTI TYpPAE CYBITKBIIIKA Oepiiaei».
C. Kapno (1824:x) 3eprTeyi OOMBIHINA XKbUTY MAIIMHACBHIHBIH Taigansl acep KodhuImeHTiH
(m.9.x.) ObL1aii xa3yra 00ab:

_Q-Q A
"l Q1 Qi

myHza, (Q1)- sxbiTy Oepril IeHeAeH albIHFaH KbLUTy Meepi, Q2— CYBITKBIIIKA OSpiIreH KbUTy
Mmeuepi, ain Q1-Q2 aifbIpbIMbI )KYMbICKA A aifHaJIFaH KbUTy MeJIIIEpiHe TEH IIaMa.
4. NnmocTpanusiiIbIK MAaTepHAaJI: Ipe3eHTalus.

5. Onedner:

1. Ilarcae ©.K., lIutei6aeB C.A. beilopranukaibIK koHE (PU3KOJIIOUITHIK XUMUSHBIH
TOXKIpUOETiK-3epTXaHaANbIK cabakTapblHa Kojganoa. — Anmarsl, 2013.

2. ITarcaeB O.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOCTIIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®OU3KOUIOMATHIK XMMHUS TIOHIHEH CTYACHTTEPIIH O3IHIIK KYMBICTapbhIHA
JalbIHATyFa apHaJIFaH TancbipManapbsl. OKy-onicTeMenik Kypanbl. — Anmarsl, 2015.

4, benses, A. I1. ®usukanbiK kxoHe KOUTOUATHI XuMus [MotiH]| : okynbsIK / A. I1. bensies, B.
N. Kyuyxk ; xa3. Tutine aya. XK. K. Cmaunosa; sxayantsl pen. C. O. TanbepreHos. - 2-6ac., oH/I.
JKoHE TOJEIKT. - M. : TDOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C

5. TIlarcaes, ©. K. ®u3uKanbIK KoHe KOJUIOMATHIK XUMHUSAAH TECTTIK Tanceipmaiap [MoTiH]:
oKy Kypaisl / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nercaymnsik cakray Munuctpiairi; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benser A. I1. ®u3ukanbik ®oHE KOJUTOUATH XUMUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. ITarcaeBO. K., Illuteibaece C.A. Du3MKaIbIK XOHE KOJUIOMATHIK XHMHSIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYycTiK KasakcTaH MmeauuuHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAUMUMHCKAS akaneMus»
XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Iopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, XUMUS» 24 GerriH 50eTi

8. IlarcaeB, ©O. K. Ou3KOIONATHIK XHUMHS TIOHIHEH 3€pPTXaHAIBIK-THKIPUOEITIK
cabaKTapbeIHBIH MaTepuaijgapbl [MoTiH| : oky-omictemenik kypaisl / O. K. Ilarcaes, I'. A.
TypebexkoBa. - Anmatsl : 9Bepo, 2015. - 88 c.

9. IlarcaeB, ©O. K. OuU3KOIOUATHIK XUMHUS IIOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TIKIPUOCIIK
cabakTapbIHBIH MaTepuanaapsl [MoTiH]| : oky-omictemenik Kypaisl / O. K. Ilarcaes, I'. A.
TypebekoBa. - Anmatsl : OBepo, 2014. - 96 Ger.

10. bemnses, A. 1. Ou3uKaNBIK KOHE KOJUIOMATHI XUMUS [DJIEKTPOHHBIH pecypc]| :OKYIbIK /
kazak Tul. ayn. JK. K. CmammoBa. - DnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4MO0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6.bakbL1ay cypakTap:

1. ®u3uKaIbIK )KoHE KOJIOUIATHIK XUMH- papMalus MOHACPiIHIH TCOPHUSIIBIK HEri31.
2. ®U3KOIOUITHI XUMUS MOHI KIHE 0aCTHI MaKcaTTaphl.

3. XUMHATBIK TEPMOJIMHAMKKA- 34T aJIMaCy XOHE dHEPTHS aJIMACYJIBIH TEOPHUSIIBIK
HEeT131.

4. DHTanpnus TYCIHITI.

5. T'ecc 3aHBbl.

6. XUMHUSIBIK )KoHE (PU3-XUMUSUITBIK MIPOIECTEPAIH IHTAIBIUICHIHBIH 63Tepyi.

7. TepMoamHaMUKaHBIH €KiHIII 3aHBl. DHTpONHUA. [ MOOCTHIH 60C YHEPTHUSACHI.

Ne 2 napic
1. TakbipbiObl: Da3aibIK Tene-TeHAIKTep TepMoauHAMHUKachl. ['u00cTiH dazanap
epexeci. BipkoMIoHeHTTI k9He OMHAPJIBI AIPITTIK 3aTTAPABIH YIIIH KYH JMarpaMMaJjiapsbl.

2. TakpIpbINTHIH MaKCAThI: (a3aiblK Tele-TeHAIK TepMOAUHAMHUKACHIH, O1IpKOMIOHEHTTI
MeH OMHapJibl )KYHeJlepaiH Kyl AuarpaMmaliapblH YHpeTy.
3. JIopicTin Te3ucrepi:
TepMoauHAMUKANBIK JKYHeJIepre »*)aTaTblH 3aTTap OPTYPJil arperaTThiK Kyijae Ooaasl:
ra3 Topi3Ji, CYWBIK jXKOHE KaTThl- oJlap e3]epl Tarbl Oip HeMece OipHeuie (aszamap Ty3e
amanpl. bipHeme ¢daszamapnaH TypaThlH KYHEHI TeTEepOTeHJIl Jenm atagbl. Al on
JKyheneri Teme- TEHIIKTI FeTeporeH]i HeMmece (a3anblK Oel aTaibl. 3aTThIH HeMmece
KOCTIaHBIH Ta3aJIBIFBIH XUMHUSIIBIK KOCBUIBICTBIH KPUCTAIIAaHY TeMIlepaTypachlHa Kapar,
naiia GoJFaH KaTThl 3aTTapAbl aHBIKTaiiMbI3. COHIBIKTAH AQPINIIK 3aTTapJIblH aHaIU31H
OTKI3eTiH Ke3/le KPUCTAJJaHy TeMIepaTypachIHbIH Ta3aJIBIFbIHA KOHIT aynapamisbl.
da3zaablKk Teme-TeHAikTep maprTTapbl: [eTeporenai xyiemeri ¢asanblk Termne-
TeHJIKTep OeNriiai mapTTapMeH CUMaTTajaabl; op KOMIIOHEHTTIH OapiblK (azamapaarbl
XUMUSIBIK ~ TOTEHIMANJAapbl,  oJapAblH  XKyHeHiH  OapnblKk  ¢a3amapblHIaFbl
TeMIleparypachl MEH KbICBIMBI Oipaeil Oonysl KaxkeT, Oynap (aszanblK Teme-TeHAIKTIH
ColiKeC XUMHUSIIBIK, TEMIIEpAaTypablK )KOHE MEXaHUKAJBIK IapTTaphl JeM aTanaisl.
KomnonenTTrep canbl: XUMHUSNBIK Kyleneri Toyesnci3 komnoHeHTTep caHbl (Kt) nmenm
KYHEeH1 KypalThIH XHUMUSIIBIK Japa 3aTTapJaH OHJA OTeTiH XHUMHUSIIBIK ©3apa TJYeJcCi3
peaxkuusiap CaHbIH alfaHfa TEH IIaMaHbl alTasbl.
Kt =K-x

Meicansl, cynsl epitinaigeri KC1-NaNO3-NaCl-KNO3-H20 rtene-teHaik xyiiene Oec
napa 3aT 0ap, OHBIH TepTeyi 0ip peakiusiMeH OalIaHBICKaH.

HCI + NaNO3 < NaCl + KNO3




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYycTiK KasakcTaH MmeauuuHa akanemusicol» AK AO «lOxHOo-Ka3axcTaHCKass MEAMUVHCKAS aKaaeMus»
XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/

Jopic kemeHi « DU3MKAIBIK )KOHE KOJUIOMATHIK XUMUSD» 24 GerriH 60€TI

Toyenciz kommnoHeHT canbl 5-1=4. KommoHeHTTep caHbiHAa OalaHBICTHI XyHenep Oip
KOMIIOHEHTTi, €Ki KOMIIOHEHTTI, YIII KOMIIOHEHTTI1 T.C.C. OOiHel.
Epkinaik aopesxke canbl: EpkiHaik nopexke caHbl (c¢) nen xyieneri ¢aszanap caHbIH
CakTail OTBIPBIN, MOHJIEPiIH (©3apa Toyesci3) Oenrijii meKTe €pKiH e3repTyre O0OJaThIH,
XKyHe KYWHiH aHBIKTaWThIH TEPMOJIMHAMHUKAIBIK apaMeTpJIepaiH CaHbIH alTaabl.
MyHnaii mapameTpiiepre ChHIPTKBl (akTopiap (Temmeparypa, KbICBIM) JKOHE 1IIKI
dakTopnap (KOMIOHEHT KOHIICHTPALMSACHI) KATaIbI.
I'n66c¢cTin dazanap epexkeci: Coiprkel nmapametpiep (p, T) e3reprenae xyieneri rermne-
TeHAIK Oy3pUIaabl: OYJ Ke3le KOMIIOHEHTTEp KOHIIGHTPAIUsICH ©3Trepell HeMece KaHa
dazamap Ty3imin, ecki Qaszamap koramanbpl. JKyHemeri e3repic JkaHa Temle-TEeHIIK
opHaraHfra AeliH xypeni. JXyieneri epKiHIIK JOpeKe CaHbIH KOMIIOHCHTTEp CaHBIHA
JKQHE CBIPTKBI apaMeTpiepaiH e3repyine OaitnanwicTsl ecentey J[.Y. 'u66cTin dazanap
epexecimen (18763k.) xxypriziieni:
C=K-¢p+2
Bbip koMmoHeHTTI xy#enep yuiH ¢gaszanap epexeci ObuTaid )Ka3bplIaabl:
C=1-p+2=3-0
Erep Cmin=0 Goxnca, ouna ¢=3. Tene-TeHaikTeri Oip KOMIOHEHTTI Xyileae MakcuMal
ym ¢asza kezaeceni (K, ¢, T). ¢=min 6ojca, epkiHAiK nopexe canbl Cmax=1-1+2=2, srau
allHBIMAJBl MIaMallapABIH €Keyl Tayesci3, omap KeickiM (p) MeH Ttemmepatypa (T) He p-
f(kypam), T-(kypam).
Exi KOMIOHEHTT1 XyMHenep YIIIH: erep ’Kyile 2 KOMIIOHEHTTEH Typca, OHJa Teme-
TeHJAIKKEe CBIPTKBI (hakTopyiapiaH TeMmIeparypa MEH KbICBIM acep ereni, aia I'm6o6cTig
dazamap epexxeci MbIHA TEHIEYMEH Ka3blIaJIbl:
C=2-¢p+2=4-¢
Erep Cmin=0 o6oisca, ¢da3amap cansl (=4. Jlemek eKIKOMIIOHEHTTI JXyieae Teme-
TeHIiKkTeri (azajmapAblH caHbl TOPTTEH apThIK emec (¢, Oy, kl, k2). ¢min=1 - ge
MakcuMal epKiHAIK jopexe caHbl - Cmax=3 (KbIChIM, TemIepaTypa, >oHe Oip
KOMIIOHEHTTIH X1 KOHLEHTPaLUACHI).
4. UanocTpanusjiblK MaTepuaaap: npe3eHTaus

5. Oneouer:

1. TTarcaeB ©.K., lllutei6aes C.A. beiiopraHnukansik koHe HU3KOIIOUATHIK XUMHUSHBIH
TOXKIPUOEITIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbIHa Koyianoa. — Anmmartsel, 2013.

2. ITarcaeB ©.K., Typebekoa [".A. OU3KOUIONATHIK XUMUSI IOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. OU3KOUIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYIASHTTEPAIH O31HIIK KYMBICTapbhIHA
JaiiblHaayFa apHajaFaH Tanceipmanapsl. OKy-oicTeMenik Kypasisl. — Anamatsl, 2015.

4. benses, A. I1. ®usukanbik koHe KOJIOUATH XuMus [MortiH] : okynbsik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; xa3. timne ayn. XK. K. Cmannosa; xayantsl pen. C. O. TanOepreHos. - 2-0ac., oHJ.
’KoHE TONBIKT. - M. : [DOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C

5. [Tlarcaes, O. K. ®u3ukanblK XoHE KOJJIOMATHIK XUMHSIAAH TECTTIK TarnceipManap [MotiH]:
oKy Kypaiel / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik cakray muauctpiairi; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benses A. I1. ®usukanbiK koHE KOJUIOUATH XUMUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeBO. K., IlluteibaeB C.A. @Ou3MKAIBIK JXOHE KOJUIOMATHIK XHMHSIIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYycTiK KasakcTaH MmeauuuHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAUMUMHCKAS akaneMus»
XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Iopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, XUMUS» 24 GerriH 70€eTi

8. Ilarcaes, ©. K. ®u3KOIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. [larcaes, I'. A. TypeGekosa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Ilarcaes, O. K. ®U3KOIIOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3epTXaHAIBIK-TOKIpUOETiK cabaKTapbIHbIH
MaTtepuanaapel [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcae, I'. A. Typebekona. -
AnmMarer : 9Bepo, 2014. - 96 Ger.

10. bensieB, A. I1. ®uzuKanblK XOHE KOJUIOUIATHI XUMUs [DIIEKTPOHHBIN pecypc| :OKYIbIK /
kazak Tul. ayn. JK. K. CmammoBa. - DnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4MO0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6. Bakbliay cypakrap:

®daza, KOMIIOHEHT, EPKIHJIK IopEeXkeci JereHiMi3 He?

dazanbIK Tele-TeH MK KaHaai karaaiga eTei?

bipkomnioHeHTTI xy#enep yuriH ['n60c epxeciHiH Typi.

[IIekTi ykoHE MIEKCi3 CYHBIK epITIHAUIePIHIH KaHaai TypiepiH Oirecizaep?
A3eoTponThI KYHenep i KaHaail KacueTTepi 6ap?

Cy#iBIK J)KOHE KaTThI IBTETHKA JICTCHIMI3 He?

ok wnE

Ne 3 napic
1. TakpipbIObI: KyIITi sK9HE JICI3 3/1€KTPOJIUTTEP ePITiHAITePIHiH TEOPUSICHI.
Epitingisiepain koauratusTi Kacuertepi. Bydepaik kyiienep.

2. TakpIpbINTBIH MaKCaThl: KYIITI KOHE OJICI3 AJIEKTPOJIUTTEP €PITIHAUIEPIHIH TEOPHUSCHIH,
epITIHAUIEP/IIH KOJUIMTaTUBTI KacueTTepiH, Oydepiik xkyhenepai yupery.
3. JdopicTiH Te3ucrepi:
Epitinainepai aHbIKTay- KONTEreH MpoIlecTepAiH O0achkiM Oemiri cyibIK (azamga OOTFaHABIKTAH,
(UBUKATBIK XUMHUSHBIH MaHBI3bl 00J11r1 O0JIBITT XUMHUSsAa, OMOXUMUSIA KOHE OMOJIOTHIIA YIIKEH
KbI3MET aTKapapl.
DJIEKTPOJMTTEeP JEN EpITKIIINEH 9CEPJIECKeH/Ieé HOHAApFa JAMCCOIMAlMSIIAHBIN (bLABIpAI),
epITIHAIre 3JeKTP TOrbIH OTKI3Y KacueTiH OepeTiH 3aTTap bl aifTa bl
OJICI3 AIEKTPOIUTTEP TEOpHUsACHl. AppeHnyc Teopusichl (1883 xk.):
Kpliukpuigap - KypaMmblHIa cyteri 0Oap, epiTiHAiZe CyTeK KaTHOHBbIHA >KOHE aHHOHFa
nuccoranusuiadateis 3artap. HCl « H* + CI-
Heriznep - KypaMbIHIa TUAPOKCHUI TOOBI Oap, epiTiHAie KaTHOH >KOHE TMAPOKCHUI aHMOHBIHA
aucconuanusanartein 3arrap. NaOH < Na® + OH-
Ty3map — KaTHOH KOHE aHWOHFA IUCCOIMAaIMsIaHaThiH 3aTTap. KTA™ <> K + A”
Jucconuanusiyiany adpeskeci:
MOHJIapFa bIJIbIparaH MOJIEKYJIa CaHbl, N
O = —mmmmmmmmem e e
epireH MOJIEKYJIalap IbIH JKaJIbl CaHbl, N
Kymri anekrponutrepae o>0,3 (aemece 30%) sxorapsl, an onci3 anekrponurrep yuriH o<0,03
(remece 3%) TomeH.
OcTBaNBATHIH CYHBUITY 3aHBbI
02<C
Kn =---------
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XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
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(1-0)
Bpencren - Jloypu Teopusichl (1923 k. ): KblKbu1 gen NpoToH OepeTiH 3aTTapibl, HETi3 eI
MPOTOH KOCHIN aJaThlH 3aTTapAbl aiTanel. KK MPOTOH Oepinm Herisre, SFHU MPOTOH
aKLeNnTopbIHA aliHanaabl. [IpoTOAUTTIK Aen NpOTOHABI Oepy HE KOCHII allybl )KYPETIiH XUMHUSIIBIK
peaknusiapasl aitanel. Onapra WMOHIBIK IporiecTep, OedTapanrtay j>KOHE Ty3aap THAPOIU3i
»aTabl. KpIIIKBUT MPOTOH JAOHOPHI OOJIBIN caHallafbl )KOHE KOocapjaHFaH Heri3 Ty3e[l, aj Heri3
MIPOTOH KOCHKIN aJIbIl, KOCapjaHFaH KbIIIKbLUIFa aifHaIa bl
MBpIcasl, HCl + H20 < H30" + CI
Kpiml Her2 Kpimi2  Herl
(Koc.kpImI) (KOC.HET)

I'. JIbiouc Teopusicbl: Heri3mep nereHimiz - XUMHSAIBIK OailIaHBICTBI TY3y YIIIH Ka)XeTTi
AIEKTPOHABIK KYNTap/Isl Oepyli 3aTTap, SFHU IEKTPOH KYOBIHBIH JOHOPIapbl. KelKeLIIap —
AJIEKTPOH KYOBIH KaOBUIIAUTBIH 3aTTap, SFHU JICKTPOH KYOBIHBIH aKIIETITOPIIapHhI.

SOz + HO = H2S04

Keruker Heris AJIUTyKT
DONEKTPOH >KYNTAapbIHBIH JOHOpJIaphl OonaTbiH 3artap JIbloMC Herizaepi, ail d3JIeKTPOH
JKYIITAPBIHBIH aKIeNTOPIIaphl JIBIOMC KBIIIKBUIIAPHI IS aTalaIbl.
I1. [Je0aii - I'. X1okkesab TeHaeyi
lgf = -0,5122 V1

myHaa — f - akTUBTLTIK KOAPHUIHEHTI,
Z - ecenTeleTiH NOHHBIH 3apsi/ibl;
| — epiTiHIIHIH HOH/IBIK KYIIIi.
Bydepaik epitinainep nen KbIIIKbUIABIH HE CUITIHIH a3 MeJIIIEPIH KOCKAH/1a, COHBIMEH KaTap
CYMBUITKaH/1a CyTE€K MOHAAPBIHBIH KOHIIEHTPAIMSICH ©3T€PMEUTIH epiTiHALIep Ii alTaabl.
Bydepaik epitinaijiepain TypJiepi: aici3 KbIIIKBUT MEH OHBIH KYIITI HET13 TY3bIHBIH KOCHACHI
(CH3COOH+ CH3COONa-amerartsl 0ydepiti Kocma), aici3 Heri3 0€H OHBIH KYIITI KBIIIKBLT
Ty3biHbIH KocnackiHaH (NH4OH +NH4Cl-ammuakter Oydepini kKocma), oici3 KbIIKbULIAPIBIH
KbIIIKBLT %xkoHe opTa Ty3aapbiHbiH (NaHCO3+Na2COz-kapboHaTThI Oydepiti Kocma), €Ki KbIIIKbLT
ty3napabiH Kocrackl (NaH2PO4+Na2HPOs-docdarter 6ydepii kocna).
Bydepaixk ocep mexanm3mi: KymTi KbIIIKBUIABIH H+ HOHAApB TY3[ABIH aHUOHAAPBIMEH
0allTaHBICKII, JICI3 KBIIIKBUIIBIH AUCCOoIMalusiianOanTeiH HA Momnekynanapbia Ty3eni:

H30" + A" < HA + H20
An kymri Heriz Kockanna OH™ wonnapel H kKocwuibin, HoO Monekynanapbin Ty3€ei, epiTiHmige
00C KBIIIKBIT aHUOHAPHI Maia 001abl:

OH + HA < H20 + A”
KbpimkbLiabik 0ygepik :kyienepain pH :

CHA (KpIILIKBLT)
pH =pKHA —Ig -- ---
Cry3
Herisnik 0ydepaik xyieaepain pH :
CHeri3

pH = 14 — pKwueri3 + Ig -------------
Crys
4. MimiocTpanusiyIbIK MAaTEPHAJIIAP: TPE3CHTALINS

5. Oneouer:
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XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Jopic kemeHi « DU3MKAIBIK )KOHE KOJUIOMATHIK XUMUSD» 24 Gerrin 90€Ti

1. TMarcaes ©.K., llluteioaes C.A. beiiopraHukainsIK xoHe (U3KOJIIOUIATHIK XUMHUSHBIH
TOKIPUOECITIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbiHa Kosianoa. — Anmartsl, 2013.

2. ITarcaeB ©.K., Typebekona ['.A. OU3KOITIOUATHIK XUMHS ITOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. PU3KOIIOUATHIK XUMHS IOHIHEH CTYICHTTEPIiH ©31HJIK >KYMBICTapblHA
JTaibIHAATYFa apHaIFaH Tarcbipmaiapbl. OKy-oicTeMelNiK Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. bensieB, A. I1. ®usuKaibIK koHE KOUIOUATH XuMus [MotiH]| : okynsiK / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; ka3. tumne ayn. XK. K. Cmawmnosa; xayantel pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eH/I.
skoHE TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 6et. C

5. Ilarcaes, ©. K. ®u3ukanblK koHE KOJUIOMATHIK XUMHUSAJAH TECTTIK TarcblpMaiap [MoTiH]:
oKy kypaiel / ©O. K. ITarcaes, C. A. Illuteibaes; KP nencaymnbik cakray MuHucTpiiri; OKM®A. -
IIemvkenrt : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. bese A. 1. ®u3uKaNbIK )XKOHE KOJUIOUATHI XUMHES: OKYJBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. ITarcaeBO. K., Illuteibaecs C.A. ®Pu3uKaIbIK X0HE KOJUIOMATHIK XHUMHSIJIAH TECTTIK
tanceipmaiap. - lllsiMkent: 2013.

8. INatcaes, O. K. ®U3KOMIONATHIK XUMHUS MTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypansl / ©. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AamaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, O. K. ®U3KOIIIOUATHIK XUMHSI TIOHIHEH 3€pTXaHaIBIK-TOKIpHOETik cabaKkTapbIHbIH
Marepuanapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypaisl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekona. -
Anmarsl : OBepo, 2014. - 96 Oer.

10. bense, A. Il. ®u3uKanblK XOHE KOJUIOMATHI XUMUS [DIIEKTPOHHBIN pecypc]| :OKYIbIK /
kazak Tl ayd. JK. K. CmaumnoBa. - DnektpoH.tekcToBble aaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6. Bakpliay cypakrap:

1. Wneanasl epiTiHALIEPIIH peaabl epiTIHAUIEPACH albIPMAIIbUIBIFBI?

2. OJICI3 ANEKTPOIUTTEP SPITIHAUICPIHIH Tere-TeHIITI.

3. AppeHHYCTBIH 3JEKTPOJUTTIK TUCCOLUALINS TEOPUACHIHBIH KEMIIUTIKTEPI.

4. bpencren sxone JloypuaiH TPOTOHABI KBIIIKBUIIBIK OHE HETI3/IIK TEOPHUSICHIHBIH HETI3Ti
epexenepi.

5. DINEKTpONUT epiTIHAIEPIHIH KOJUTUTaTUBTI KACUETTEPI.

6. bencenninik. bencenainik koapduumentrepi. EpiTiHAiHIH HOHIBI KYIII.

7. Bbydepmik epiTinainepain pH-u ecenrey.

Ne 4 napic
1. TakpipbiObI: Jopijik 3aTTap MeH onosorusiiabik 0esceni 3arrap (bb3) snexTp
orkisrimriri. Konaykromerpus. OnbiH papmManeBTHKANBIK aHAJIN3AE KOJIIAHBLIYBI.

2. TakbIpbINTBIH MAKCATHI: YJIEKTPOXUMHUS OOTIMIHIH HET13T1 CypaKTapblH YHUpETY.

3. JJopicTiH Te3ucrepi:

J1eKTPOXUMHUS - GU3KOJUTOUATHIK XUMHSIHBIH HET13T1 06J1iri, MyHa XUMHSUTBIK KOHE JIEKTPIIIK
SHEPTUsIIapAbIH ©3apa aiHady 3aHIbUIBIKTapbl JKOHE OyJ1 e3repicrep OTeTiH Kyierep
3epTTeeai, COHBIMEH Oipre HWOHIBIK JKYHenepaiH (SJAEKTPOJIUT EPITIHAUICPAIH JKOHE
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AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYycTiK KasakcTaH MmeauuuHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAUMUMHCKAS akaneMus»
XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Iopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, XUMUS» 24 6errig 100eTi

OanmkpIMaapAblH) (PU3KOUIOMIATHIK KAacHeTTepi, 3apsaTairaH Oeinektep (MOHTap MeEH
3JIEKTPOHAAP) KaThICYbIMEH JKYPETIH €Ki (pa3a mekapacblHAarbl KYObUTBICTAP KapaCThIPbLUIAIbL.
3artapablH 63 OOMBIHAH CHIPTKBI AJIEKTP OPICIHIH SCepiHEH AJIEKTP TOFBIH OTKI3y KaOlleTiH
AJICKTPOTKITIMITIK JCT aTalIbl.
DNEKTp TOFBIH OTKI3y KabineTi Oap 3aTTapipl €Ki Tonka Oeiryre 601aIb!:
A) bipiHmn perTi OTKI3rimTep, ONapAbIH 3JICKTPOTKI3TIIITEpl SJIEKTPOHAAP KO3FAJIbIChIHA
OaiinmanpICThl. MbICalibl, MeTajIap KOHE OJapAblH OanKbpIMaiapbl, KeHOip OaTKUTHIH KapOouaTep
T.0.
b) Exinmi perri etkisrimTep. Onapra SJEKTPOIUT epITIHAUIEPI MEH OalKpIMaiapbl
(KpIIKBLIAAD, clITiep, Ty3aap), kerbip ty3aapasiH (NaCl, KCI) kaTTsl KpucTanaapsl, cy, KaH,
ar3a CYUBIKTBIKTAPHI T.0. )KaTaIbI.
DNEKTPOXUMHSIAA OACTTe MEHIIIKTI 3JeKTP OTKIi3rimTik () KOJJaHbUIaJbl, O MEHIIIKTI
KeZieprire Kepi mrama:
1 I ¢t
X=—=—*— 3
p R S
p emmeM Oipiiri. Omecm OGosca, y enmeM Oipimiri periage Owm-1lecm-1 kommanputager. CU
xyiecinae p(Om-1em-1), an y Cm/M (cumeHc) emnieM Oipiiiri KOJJaHbLIaabl.

P.JIeHIl eHTi3reH SKBHBAJCHTTI AJIEKTPOTKI3TIMITIK (A) mamacel MbIHa TEHAEYJIEPMEH
AHBIKTAJIa]IbL.
X
A=— <1000 4)
C
A=y V1000 (5)

MyH/1a C- epiTiH/IIHIH SKBUBAJIEHTT1 KOHIIEHTPALMSICHI T-9KB/JI,
V = 1/C koHleHTpalusaFa Kepi mama (J1), 01 SKBUBAICHTIHIH MOJIb/IIK KOHIIEHTPALUsIChI 1-Te TeH
epITIHIHIH KeJIeMIH Oepei.
OKBHUBAJICHTTI JIEKTPOTKI3TIIITIK Jen 1r-3KB. epireH 3aThl 6ap epiTiHAl KejieMi CHUSATBIH, apa
KALIBIKTBIFBl 1CM 3JEKTPOATApPBIH apajiblFblHa OpHAJACKaH EPITIHJIHIH AJIEKTP OTKI3TIIITITIH
aiitanpl. OHbIH emeM Oipairi Om -1m -1r-3kB-1.
ONEKTPOIUT epITIHALIEPIHIH 3JIEKTPOTKI3TIIITITIH eJIIey apKbUIbl OJapAblH 9pTypial (usmka -
XUMHUSAIIBIK KACUETTEpiH Taly 9/IiCiH KOHAYKTOMETPHUS JIeTl aTaiIbl.
Konnykromerpus oiciMeH epireH 3aTThIH KOHIICHTPALHSCBIH, ANEKTPOJIUTTIH
JMCCOLIMALIMSIaHY JOPEXKECiH, KUbIH €PUTIH 3aTThIH epirilTik keOelTiHaiciH Tabyra Oonaabl.
KOHIYKTOMETPUSIIBIK THUTpPJIEY JeN 3aTThIH KOHIEHTPAIMACHIH KOHIYKTOMETPIIK THUTpICY
KHCBIKTaphl apKbUIbI Ta0y 9IIICiH alTa bl
1/R - tutpanr xenemi (V) rpaduriH (KOHAYKTOMETPIIK KHCHIKTAp[bl) CBI3BIN, TYy3Y
CBI3BIKTap/IbIH ©3TepreH XKepliepi apKblIbl SKBUBAJICHTTIK HYKTEHI aHBIKTaHIbI.
4. MiumiocTpanusiiibiKk MaTepHAJIAAP: IPE3CHTALINS.

S. Oneduer:

1. TMarcaes ©.K., llluteibaeB C.A. beitopraHukaibIK koHE (PU3KOJITOUITHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpUOETiK-3epTXaHaNIbIK cabakTapblHa KojganOa. — Anmarsl, 2013.

2. ITarcaeB O.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEIIIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-aaicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. ®OU3KOUIOUATHIK XUMHS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O31HMIK >KYMBICTaphIHA
JalbIHAATyFa apHAJIFaH TarncbipManapbsl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
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AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYycTiK KasakcTaH MmeauuuHa akanemusicol» AK AO «lOxHOo-Ka3axcTaHCKass MEAMUVHCKAS aKaaeMus»
XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/

Iopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, XUMUS» 24 Gerrig 116eTi

4. bensien, A. I1. ®uzukanbIK XKoHE KOUIOUATHI XuMusi [MoTiH] : okynsk / A. I1. bensies, B. W.
Kyuyk ; ka3. tumne ayn. XK. K. Cmaunosa; xayantel pen. C. O. TanbepreHnos. - 2-6ac., eH/I.
’KoHe TONBIKT. - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C

5. ITarcaeB, ©O. K. ®usnukanblK X0HE KOJUIOMATHIK XUMHIAH TECTTIK Tarcbipmanap [MoTiH]:
oky Kypansl / ©. K. Ilarcaes, C. A. lllutsibae; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. benser A. I1. ®u3uKanbIK *KoHE KOJUIOMATH XuMUs: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. TlatcaeO. K., IlluteibaeB C.A. ®Dusmkamblk XoHE KOJJIOMATHIK XHMHSJIAH TECTTIK
tanceipmainap. - llsiMkent: 2013.

8. Ilarcae, O. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHSI TIOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TOXKIpUOETiK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypansl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AamaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©O. K. ®U3KOUIOUATHIK XUMHS MTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIPHUOEIIK cabaKTapbIHBIH
Matepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenmik Kypanel / O. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 Ger.

10. Benses, A. Il. ®U3UKAIBIK KOHE KOJUIOMATHI XUMHS [DIEKTPOHHBIA pecypc]| :OKYJBIK /
kazak Tl ayn. K. K. CmaunoBa. - DnektpoH.tekcToBble aaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6. BakbLiay cypakTap:

1. Honpap KO3FalbICHIHBIH KbUIIaMIBIFBI ieTeH He? AOCOMIOTTIK KbUIIaM/BIK.

2. DKBHUBAJIEHTTI KOHE YICYI AIEKTPUKAIBIK OTKI3TIIITIK.

3. DKBUBQJIEHTTI JKOHE YJEy[l »AJIEKTPUKAIBbIK OTKI3TITIKTEpiHIH eJjmeMiHe KaHjaal
daktopiap acep eremi?

4. EpiTiHAUIEepAiH SIEKTPUKAIBIK KaPChUIBIFBIH Kanai emieiiai?

5. EpitigainepAid SJAEKTPUKAIBIK ~ OTKITIMTITIHIH KOMETriMeH KaHJal  (Qu3-XUMHUSIIBIK
eJeMIep/i aHbIKTayFra 0omaasr?

6. KoHIyKTOMETpUSIIBIK THTPIICYIIH TYpiepi.

Ne 5 napic
1. TakpipbiObl: Tene-TeHAIKTI :KIHE Tene-TeHAIK eMec ITeKTPOATHIK
npoueccTep.JeKTPOATHIK MOTEHIIHAIAP KIHE JIEKTP KO3FaylIbl KYIIi.

IHoTrenuuomerpmusi.
2. TakpIpbINTBIH MAaKCAThI: TEME-TECHAIKTI JKOHE TEMe-TEeHMIK eMeC DIIEKTPOJATHIK
MpOIECCTeP/Il,  DIASKTPOATHIK  TOTCHIMANAApP  JKOHE  DJIGKTp  KO3Faymibl  KYIIITI,

MOTEHIIUOMETPUSIHBI YHPETY.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

WHauKkaTopIibl )KOHE CABICTBIPYIIBI ANIEKTPOATAPAAH KYpaIIFaH dJEKTPKO3FAyIIbl KYIITIH OJIIIey
Ti30€TiHIH HETI31HJIe JKaTKaH XUMHUSJIBIK OJICTEep/Al aHBIKTayFa KeMeK OepeTiH caia
MOTEHITMOMETPpHUsI JieT aTananbl. [[oTeHIMOMETPHUSIIBIK 9ICTEPIiH Typa JKOHE JKaHaMa TYpJIepiH
aHbIKTaIbl. Typa MOTEHIIMOMETPUSIIBIK 9/IiCTE aKMapaTThiH OAaChIH aHBIKTayFa WHIMKATOPIIBI
AJNIEKTPOJITHIH TOTEHIIMAIBIHBIH OJIIEMICPIH ajla OThIpa, OJ1 OENCEHIUTIKTI XKoHE HOHIAPIBIH
KOHIIEHTPAIUSACHIH aHBIKTalbl. JKaHamMa MOTEHIIMOMETPHUSUIBIK OIICTe (TOTESHIIMOMETPHSIIBIK
TUTpJICY) KOOIHE emeMaepal TUTPUMETPUSUIBIK aHAJM3/1€ SKBUBAJICHT HYKTECIH aHBIKTayFa
KonnaHaapl. [lOTCHIMOMETPUSIIBIK TUTPICYIIH BHU3YalbIbl HWHIWKANHUSIBIK OSKBHBAJICHT
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HYKTECIH aHBIKTayFa KaparaHja OipHeIe »akchl yKakTapbl Oap, oyiap: OOsUIFaH >KOHE JIaHIbI
OHMOJIOTUSUIBIK CYMBIKTBIKTAp/IbIH OHAll aBTOMATU3aLUSIIBIK aHAIN3 TYPiHAE KOPCETLIEe/].
DJIEKTPOATBIK  YyAepicTep  JAETeHIMI3  AJIEKTPOATApAA  OTETIH  TOTBIFY-TOTBIKCBHI3JAHY
peakumsutapel. Onapasl e3apa OalIaHBICTBI €Ki TOMKa Oesyre Oojajbl. 1-ImiCi — KaTThl JKOHE
CYWBIK (hazamap mIeKapachlHAa IMOTCHUUAIJAp CEKIPMECIHIH TY3UTyl JXOHE TraJbBaHUKAJIBIK
3JIEMEHTTEP/IC IEKTP TOFBIHBIH MMaija O0Mybl. 2-1IiCi — TYPAKTHI AJIEKTP TOFBIH 3JIEKTPOIUT
epITIHIICIHEeH OTKI3TCH 1€ XUMUSIIBIK PEAKIUSIHBIH OTYi (JIEKTPOIIU3).
DONEKTPOATHIK MOTEHIMAN JIeTl MeTaJI-epITIH/I JKaHacy IIeKapachlHAa TY3UIETIH MOTEHIHaIIap
aliBIpBIMBIH (ceKipmecin) aiTaabl. OHbl HepHCT TeHeyiMeH ecenTeimi:
RT
@ Me+n/Me = (PO MetnMe T — In [Me+”]
nF
DIEKTPOATHIK MOTSHITHAN () METalT TAOUFaThIHA, CPITIH/I KOHIICHTPAIMSIChIHA OaliIaHBICTHI.
Tenneyne @0OMe+n/Me — cTaHAApPTTHI IEKTPOATHIK MOTSHIIMAN, OJ1 KOHIEHTPAUUACH 1MOIb/1
METaJUI TY3bI epiTIHIICIHE OATHIPBUIFAH METAJBIK 3JIEKTPOATHIK MOTCHIUAIBIH KOPCETEI.
R=8,31/xx/monbK, T=298K, n — mMeranablH TOTBIFy Iopexeci, [Me+n]- MeTaml HOHBIHBIH
KoHIeHTpanusicel. F-®apaneit canbl, 96500Kn/m. Tenaeyneri TypakThl MOHACPAl OpHBIHA
KOMCaK:
0,059
oMe+n/Me = g0OMe+n/Me + ------- In [Me+n]

DJIEKTPOATAP el ©3apa >XKaHacaThlH, 3JEKTPOTKI3TIIITIKTEpl OpTYpii 3arTaplaH TypaTbiH
AIIEKTPOXHUMHUSIIBIK KYHeH1 aliTaabl. MbIcasbl, 3EKTPOIUT €pITIHIAICIMEH KaHACATBIH 3JIEKTPOH-
OTKi3ril (a3aHbl (METAJUT HEMECe JKapThlUlall OTKI3TII) aiyFa 00Jabl.
Onektpoarap 3 typre 6emiHeai: 1) OipiHII pPeTTi, TEK KATUOHFA KATHICTBI KAUTHIM/BI; 2) €KIHII1
pETTi, aHWOHFA J1a KAaTHOHFA J1a KaThICThI KAUTBIMJIBL; 3) TOTBIFY-TOTBIKCHI31aHY.
O3 Ty3MapbIHBIH EPITIHIICIHE OaTBIPBUIFAH METaUT AJIEKTPOJATAPBIHAA METAUT KAaTHOHBIHBIH
epiTiHAIre eTyl HeMece Kapama-Kapchl TyHOalaHy yJepici Kypeai, OyJl 3JeKTpoJ KOCBUIFaH
T130ek OKK TanOacbiHa Toyenai. bys anekrponarap KaTHMOHFa KalTbIMIBI JKOHE OIpIHIINI PETTI
AIIEKTPOATAp JEM aTallbIHAbI, OYFaH CyTeK JIEKTPOIbI J1a KaTa/lbl.
ExiHII peTTi ayieKTpojTap — Hamap epuTiH Ty30€H KanTajlFaH METajul IUIACTUHKACHI, COJ TY3
€pUTIH aHWOHHAH TYPATBIH TY3/IbIH €pITiHAICI OaThIpblIFaH 3eKTpoarap (Mbicansl, Ag + AgCl +
KCl), mynnmaii typneri snekrpoarap katuoH (Agt) »oHe aHuoH (Cl-) KOHIEHTpausIapblHa
KaUTBIMIIBI.
["anpBaHUKANBIK 3JIEMEHT el SJeKTPOATapja ©TeTIH XHUMHUSJIBIK peakuusaap HOTH)KECIHJEe
AIIEKTpP TOFBIH aJaThIH Kypasasl aiitajsl. backama aifTkanaa, ralbBaHUKAJIBIK 3JIEMEHTTE XUMMS-
JIBIK SHEPTHUs 3JIEKTP SHEPrUsChbIHA alfHaIalbl.
["anbpBaHMKANBIK 3JEMEHTTIH MaHBI3/Ibl CaHIBIK eJeMi 31eKkTp Kozraymsl kym (E) OGosmbim
TaObLIaAbI, OJ1 €Kl JKapTbUlall 3JIEMEHTTIH AJIEKTPOJTHIK MOTEHIMAIAAPBIHBIH albIpbIMbIHA TE€H
mama:
E=0¢x - pa

["anbBaHUKANBIK AJEMEHTTIH €H KapamalbIMbl - JlaHuamab-SAkobu snemenTi. On MBIPBIII KOHE
MBIC 3JIEKTPOJATApbIHAH Typajsl. MeIpeiil miaactuHKacel ZnSO4 epitingicine, an mpic CuSO4
epiTiHICIHe OaThIPBUIFaH, SFHU opOip METalT ©3 TY3AApbIHBIH €pITIHICIHE OaThIpbUIFaH. OpOip
AIIEKTPOJ YILIH Tere-TeHIiK O0aibl:

Zn <> Zn2++ 2e -

Cu < Cu2+ +2e -
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["anpBaHuKaNBIK 37eMeHTTIH cxemachl: Zn / ZnSO4 / KCl/ CuS04 /Cu

IMoTeHuuoMeTpHUst €N 3ePTTEYAiH (DU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK OICTEpiHIH OipiH aWTazbl, Oy
O/iCTIH HETI3IHAEC WHAMKATOPIIBIK 3JEKTPOJ TEH CaJBICTBIPY 3JIEKTPOJBIHAH KYPAaCTHIPBLIFAH
Ti30€KTIH AJICKTPKO3FAYIIIbl KYIIIiH OJIIIeY YIIH KaXeT.

NHanKaTopJbIK  3J1eKTPOJ IOTECHIWAIbl EepITIHIIAEri 3epTTeNeTiH HOH aKTUBTUIIrIHE
(KOHIIEHTpAIMAChIHA) OaiIaHBICTHl OOJIFAHIBIKTAH SJICKTPKO3FAYIIbl KYIITI OJIIIey apKbLIbl
COMKECTIK MOHJIap MOJIIIEPiH aHBIKTayFa MYMKIH/IIK Oepei.

[MoTeHIMOMEeTPUSIIBIK THUTPJIEY JICT TIOTSHIIMOMETPIIIK THUTPJICY KUCBIKTaphl OOMBIHINA epireH
3aTTBIH MOJIIIEPiH HeMece KOHIIEHTPAIMSICHIH aHBIKTAY SICIH alTa bl

OJeTTe KBIIIKBUIABIK — HET131K MOTCHIIMOMETPIIIK TUTPJIEY 9/1ici KeHIHEeH KOJJaHbuIaabl. by
oic OMOJIOTHUSITBIK CYHUBIKTapIaFbl KBIIIKBUIIBIK-HET13IK TeNe-TeHIIKTI, TOMBIPAK KYpaMbl MCH
OHBIH KBIIIKBUIIBIFBIH, (hapMarusiga 6apoutyparrap/ibl, GeHO, aIKaJIOUATapAbl aHBIKTAY YIIiH
a1 IaHbLTA]IbI.

WHauKaTOpIbl AJIEKTPOJ PETiHAE IIbIHBI HEMECEe XWHTUIAPOH DJICKTPOJBI, all CalbICTHIPMAIIbI
AJIEKTPOJTAP PETIHAC KAIOMEIh HEMECE XJIOP KYMIC JICKTPOATAPHI KOJIAaHBLIAIbI.

4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepraap: mpe3eHTaIHsl

5. Oneouer:

1. TIlarcaes ©.K., llluteioaece C.A. beiiopraHuKaibIK jkoHE (QU3KOJIIOUITHIK XUMHUSHBIH
TOKIPUOCITIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbiHa Koyianoa. — Anmartsl, 2013.

2. IlarcaeB O.K., Typebekona I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOEIIIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®OU3KOJUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK >KYMBICTapBhIHA
JalbIHaTyFa apHaJIFaH TancbipManapbsl. OKy-onicTeMenik Kypanbl. — Anmarsl, 2015.

4. benses, A. I1. ®uzukanbik kxoHe KOJUTOUATH XuMus [MaTiH] : okynsik / A. I1. bensies, B. 1.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eHJ.
skoHe TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meana, 2014. - 776 6et. C

5. [Ilarcaes, O©. K. ®u3ukanbIK *oHe KOIOMATHIK XUMUAJIAH TECTTIK TancbipManap [MoriH]:
oKy Kypaiel / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaymnsik cakray munuctpiairi; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. x., 2013. - 244 Ger. c.

6. bemser A. I1. ®u3nuKaIbIK KOHE KOJUTOUATH XUMHS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. TlarcaeBO. K., Illuteibace C.A. ®Pu3uKaNbIK XoHE KOJUIOMATHIK XHMHUSJIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.

8. [Ilarcaes, O. K. ®U3KOLTONITHIK XUMHSI TIOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TIKIpUOEITiK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaIapsl [MaTiH] : oky-oaictemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Ainmatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. [Ilarcaes, O. K. ®U3KOIIOUATHIK XUMUS MIOHIHEH 3€PTXAHATBIK-TIXKIpHOETIK cabaKTapbIHBIH
Matepuaniapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypambl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 Oer.

10. Benses, A. Il. ®u3UKaIBIK XOHE KOJUIOMATHI XHUMHS [DIEKTPOHHBIA pecypc]| :OKYJIBIK /
kazak Tul. ayn. K. K. Cmaumnosa. - OnektpoH.tekcTtoBble AaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - 371. ont.auck (CD-ROM).

6. bakpliay cypakrap:
1. DneMeHTTIH AJEKTPKO3FayIIbl KYIIIi AereH He?
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2. OWHEeKTI, CYTeKTi, XUHTUAPOH[BI, XJOPKYMICTi, KaJOMENbAbl JJIEKTPOATApP JereH He?
KemmriikTepi MeH KacuerTepi.

3. OKK omiciHiH keMeriMeH KaHaai Gpu3uka-XuMHSITBIK ©IIIeMIep/Ii aHbIKTayFa 00Iaap1?

4. KpIIKBUIABIK- HETI3IIK, TYHOAJBIK OHE TOTBIFY-TOTHIKCHI3JAHYIIbl MMOTEHIIMOMETPHSIIBIK
TUTPIIEY.

5. DIIEKTPOXUMHUSIIBIK JKYHEIEepIiH Tee-TCHIIKTIK )KoHE Tere-TeHIK Ke31HIEeT1 KaCHeTTepi MeH
KEeMIITUTIKTEP.

6. DIIEKTPOXUMUSIIBIK SKBUBAICHT JkoHe Dapajieit 3aHpbI.

7. DIEKTPOIU3 )KOHE BIIbIPAy KbICHIMBI.

8. IMonsporpadgusHbIH MaHbI3bI.

9. AMIiepMeTpHUSIIBIK TUTPIICY MPUHLIUITIHIH HET13T1 KOPBITHIHIBICHIH AW THIHBI3.

Ne 6 mapic
1. TakpIpbIObI: XUMHAIBIK KHHETHKA. Peakuus KblJIIaMABIFBI 5KOHE OFaH dcep eTeTiH
¢dakTopiaap. PeaknnsiHbIH KbLITAMIBIK TYPAKTBICHI, MOJIEKYJIAJIBIFBI )K9HE PeTi.

2. TakbIpPBINTBIH MAKCAThI: XUMUSJIBIK KWHETHKA KOHE KaTalu3/l YHpPETY.

3. JdopicTin Te3ucrepi:

XUMMSUIBIK KUHETUKA- XUMMSUIBIK IPOLECTEPIiH JKbULAAMIBIFBIH AHBIKTAWTBIH 3aHAap.ibl
3eprreiini. OHBIH NPaKTHUKAIBIK MaFbIHACHI O€NTiUI: KWHETHKAa 3aHdapbl MEH peakius
MEXaHHU3MIH OUIreHJep XUMUSIIBIK peakIusuiapabl oHail 6ackapaasl. Kunetnka ¢gapmanus yurin
J€ MaHpI3bl ©Te 30p. Op TYpJl XHUMHUSJBIK peakUusUIapAblH 9cepl XUMMSUIBIK peakuus
KBUIIAM/IbIFbIHA OaiimaHbIicThl. J[opislik 3aTTapipl CakKTaraHga op TYpJal HpoLecTep Xypyl
MYMKIH, KbUITaMBIK JTOPI1HIH CaKTaJy MEp3IMIH aHBIKTaMIbI.

XHUMHUSAJIBIK KHHETHKA JIeNl XUMUSUIBIK PEaKUUSIIapAbIH KbULIAMIBIFbIH, MEXaHU3MIH >KOHE
OFaH 9op Typial (akTopiapAblH (SpeKeTTeCyIll 3aTTaplblH KOHIIEHTPALUACHl, TeMIEeparypa,
KbICBIM, 3aT TaOUFaThl, KATAJIN3aTOP) 9CEPiH 3ePTTEUTIH LTIMII aTaMBbI3.

XUMUSITBIK KHHETHKA €K1 HeT13r1 00JIIMHEH TYPaJibl:

dopmanbabl KUHETHKA, OJ PpEeaKIUsSHBIH MEXaHM3MIH eCKepMel, peaklus >KbUIIaMJbIFbIH
MaTEeMaTHKAIIBIK TYpJe CUTIATTalIbl;

MOJIEKYJIAJIbIK KHHETHKA — XMMUSUIIBIK OPEKETTECYIIH MEXaHU3M1 TypaJbl UTiM.

XUMHUATBIK pPEAaKUMSHBIH O KbULIAMABIFBL (V) Aenm  OIpiiK yakbIT IIHAE peakusIapablH
AIIEMEHTEP aKT CaHJIapbIHBIH OTYiH aliTabl.

XUMHUATBIK PEAKIUSUIapAbIH ~ JKbUIIAMABIFBIH (V) KeCiMAl YakbIT 1IIIHJE peaKIusIacyIibl
3aTTap/blH KOHIIEHTPALUSIIAPBIHBIH ©3repyiMeH ecenTeiii. Peakuus KpliiaMabFbIHBIH eJIIeMi
MOJIB/JI*MUH.

Opraia XbUTIaMABIK (Voprama) TEHACYI:

C,-C, AC

XUMHUSIIBIK, pEaKIHsIIapIbIH mblnnaMnLIFL(I)ﬂ”’al?ngT_eE

XuMUSIIBIK dKicTep.

Byn omicre peakius OachlHAa *OHE OHBIH OTY Ke3eHiHIH Oenrisi Oip Me3eTTepiHie 3arTap
KOHIICHTPAIUSICHIH PEAKIUSUTBIK BIIBICTAH «YJIT1 ally» apKbUTbI aHBIKTalIbI. MbICaIbI, CIIUPTTIH
KapOOH KBIIIKBUIBIMEH OpPEKETTeCY KBbUIIAMJABIFBIH Taly YINiH OepiireH yakbITKa cail
PEAKIMUTBIK KOJIEMHEH AalIbIHFaH «YJTIJIETi» OPEKETTECHEreH KhIIMIKbUI MOJIIEePIH CUITIMEH
TUTpJIET Ta0abl.
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(pu3MKANBIK KoHE (PU3MKAIBIK-XHMHSJIBIK JJiCTepP- 3aT KOHIICHTPAIMSICHIH Ke3-KeIreH
yaKbITTa aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.
MBeicanbl, caxapo3a HHBEPCHUSCHIHBIH KbULIAMIbIFbIH

C:12H22Oll + HZO - C:6H12O6 + CGHlZOG

caxaposa 2noKo3a  pykmosa
HOJIIpU3aLUs CBI3BIKTHIFBIHBIH ~ €pITIHIIMEH aiiHamy OypbIIBIHBIH —©3repyl  OoibIHIIA
AHBIKTAWUIEL.

Peakiust KbULIaMIBIFBI  OCEpJIECYIIl 3aTTap TaOWFaTTapblHA, TEMIIEpaTypara, KaTalu3aTrop
KATBIChIHA, KOHIICHTPAIIHSFa KoHE T.0. hakTopiapra Toye/Ii:

gJcepJiecylli Maccajap 3aHbl:

Hopger ransimaaps! I'yabaoepr nen Baare amrs (1867 x.)

XUMUSUIBIK ~ PEaKIUSIIAPBIHBIH  KbULIAMIBIFBI  OCEpJIECYIl 3aTTap KOHIEHTpaIHsIIapbIHBIH
KoOCHTIHAICIHE Typa TOyeIIi.

Kammer typaeri A+B=C peakuusicbl YIIIH Typa peakIUsICHIHBIH IKbUIJAMIIBIFBIH ObLIal
OpHEKTEeyTe OOaIbI:

v=k[A]e[B]

Peaknms peri gen opekeTTecylll Maccajnap 3aHbl TEHICYIHJAErl 3aT KOHLEHTpalUsIapbl-HbIH
JopeXeepiHiH KOCBHIHABICHIH aiTanbl. Peakmmsiiap Oipinmi (v1=KC), exinmi (v2=KC2),
yuinmni (v3=KC3), HemiHII jkoHe 06JIIEKTIK PeTTi O0JIbIN OeTiHe .

benmekTik per—OipHele caTbliaH KYPETIH KYpJAell peakiusuiapra ToH, ai 0-11i peTTi peakuus
3aTTBIH €HY >KbUIJaMJIBIFbl OHBIH JKYMcCay >KbUIJaMJIBIFbIHAH KOI TeTeporeHil peakuusiapaa
Ke3zecel, OyJ1 Ke3/ie KbUTIaMABIK — TypakThl mamMa (v=K).

Peakumsi MoJieKyJIaabIFbl €T PEaKIMSIHBIH 3JeMeHTap (KapamaibIM) caThICbIHa KaTbICAaThIH
MoOJIEKyNaJap/blH CaHbIH aiTaabl. byn Oenrici OoHbIHIIA peakIUsIap MOHOMOJIEKYIAJBIK,
OMMOJIEKYJIANIBIK JKOHE YIIMOJIEKYJIANBIK T. T. C. OOJIBIN O6iHe].

4. NnarocTpauuMsaibiK MaTepuaiap: Mpe3eHTaus

5. Oneouer:

1. ITarcaeB O.K., Hlutei6aeB C.A. beilopranukanbIk xoHe (PU3KOIITOUITHIK XUMHUSHBIH
TOXKIPUOEITIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbIHa Koyianoa. — Anmmartsel, 2013.

2. ITatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIIOUTHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. OU3KOIITOUATHIK XUMUSI MMOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHAIK >KYMBICTApbIHA
JaiibIHaaIyFa apHajaFaH Tanceipmanapbl. OKy-oicTeMenik Kypajisl. — Anamatsl, 2015.

4. bensies, A. I1. ®uzuKanbIK xoHE KOIOUATHI XxuMusi [MoTiH] : okynsIk / A. I1. benses, B. W.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. CmamnoBa; xayantel pex. C. O. TanbepreHos. - 2-6ac., oHJI.
’KoHE TONBIKT. - M. : [DOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C

5. [Marcaes, ©O. K. ®usukaniblK k0HE KOJUIOMATHIK XUMHIAH TECTTIK Tarcbipmanap [MoTiH]:
oKy Kypaiel / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nercaynsik cakray Muauctpiairi; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benser A. I1. ®u3uKaIbIK kKoHE KOJUIOMATH XUMUsS: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua,
2014.

7. IlatcaeO. K., IlluteibaeB C.A. ®Dusmkamblk XOHE KOJUIOHMATHIK XHMHUSJIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.
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8. Ilarcae, ©. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHUSI ITOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TXKIpUOETiK cabaKTapbIHBIH
MaTepHuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. [larcaes, I'. A. TypeGekosa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, O. K. ®U3KOUIOUATHIK XUMHS TTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIPUOEIIK cabaKTapbIHBIH
MaTtepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypainsl / O. K. Ilarcae, I'. A. Typebekosa. -
AnmMarer : 9Bepo, 2014. - 96 Ger.

10. benses, A. II. ®U3UKANBIK KOHE KOJUIOMATHI XUMHS [DIEKTPOHHBIA pecypc]| :OKYJBIK /
kazak Tul. ayn. JK. K. CmammoBa. - DnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4MO0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6. Bakbl1ay cypakrap:

1. XuMMAIBIK peakUsHbIH KUHETHKACHI.

2. XUMHSUIBIK PEaKIMsHBIH XKbUIIAMIBIFEI IETEHIMI3 He )KoHE OHBIH KaHJai Typuepi 0ap.

3. XUMHUSIIBIK peakUsSHbIH KblIIaMAbIFbIHA KaHAal (akTopap acep eresi?

4. XUMUSIIBIK peakIusulapIblH MOJEKYJIalblFbl JkoHe peri. Kanpmail jkarnmaitmapna omnap
CcoliKkecTeHOen 11 ?

5. Kypneni peakuusiiapabiH TypIiepi.

6. DHeprus aKTUBALMSACHI AET€HIMI3 HE )KOHE OHBIH peaKLUs KbUIAaMIbIFbIMEH OaisIaHbICHI.
7. Karanuzaropnapra KaHgail 3aTTap skaTaibl?

8. T'omorenni KaTaau3/iH reTepOreHHEH ailbpMAallbLIbIFbl KaH1aki?

9. KeIIIKBUIIBIK- HETI3/IIK KaTaau3.

10. Tipi ar3anap yuriH pepMeHTTepre 6aiaaHbICThI peakysiap KaHaail MaFbIHaHbl Olipesai?

Ne 7 napic
1. TakpIpbIObI: BerTik KyObLIBICTAD TepMOAMHAMHKACHI. 'HOOCTIH OeTTiK YIHEPIrUsACHI.
Berrik kepiiy. OprypJi ¢a3anap mexkapacbiHAarbl agcopouus. Xpomarorpagus.

2. TakpIpbINITBIH MaKcaThl: OCTTIK KYObUIBICTAp TEPMOAMHAMMKACHIH, aJCOPOLUSHBI JKOHE
XpomarorpadusHsl yipery.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

dazanapabiH OeTTik OeiHy IIeKapachlHIa KepiHeTiH 3¢ dekrep MeH 3aTTapblH epeKIemiKTepi
0eTTik KyObLIbIcTapra >kaTaabl. beTTik KyOBUIBICTBIH Maiina Oony cebebi: OeTTik OesiHyre
#aObICaThIH MOJIEKYJAJIAP/IbIH CYHBIKTHIKTAPAAFbl )KOHE KATThl JCHEJep/eri epeKIle KaFaanbl.
®dazanapaplH OeiHy mIeKapachl, OCTTIK O6iHy TepMOIMHAMUKAIBIK TapaMeTp OOMBIHINA €Ki
dazanan epexmeneHeni. CoHnplkTaH (azanmapabiH OeJliHy IIeKapachlHAa MaHaHJail OeTTik
KYOBUIBICTap €peKIlie OPBIH anajbl- OETTIK Kepiiy, ajgcopOmus xkoHe T.6. Kenereren napinep op
TYypii OeTTiK TMilliHIMEH JUCIEPCTIK JKyWenepre >kaTaTblH OOJFaHABIKTaH: YHTaKTap,
TabneTKamap, SMYJIbCHsIAp, CYCHEH3Us >KOHE Ma3b (apmanus canachlHIa MaHBI3BI 30D.
Jopinep/i eHIipy calachbiHIa MbIHA Al OETTIK Kepiayaep iH MaHbI3bI 30p: afcopOLUs, aAre3us.
Bberrik KyObuLIbIcTapra QaszanapabiH OeiliHy KaOaTelHIa OalKanaThlH KyObUIBICTap >KOHE
OeniHy KabaTbIHAA TiKeJNeW OpHaJaCKaH CYWBIK JOHE KATThl 3aTTap MOJIEKyJajJapblHbIH
epeKIIeiKTepi KaTaIbl.

bruonoruseik KypsiisiMaap 0eTTik KabaT apKbpUTbl OOJIIHTEeH KeM JIeTeHe ekl (pa3agaH TypaThiH
reTeporeH i xyienep.
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Kenreren (u3HONOTHSIIBIK yaepicTep (TBIHBIC any, ac KOPBITY OSKCKpemus XoHe T.0.)
OuomMeMOpaHaHbIH O€TiHIE OTedl, OoJIapAbl TYCIHY YIIH OeTTIK KYOBUIBICTapbIH HETri3ri
3aHIBUIBIKTAPBIH O1TyiMi3 Kepek.
berrik kepiny
- (ﬁ) P,T
7= \as/)"
BerTik KepinmyIiH SHEPrUsIBbIK KOHE KYIITIK MarblHACKI Oap. DHEpPrusuiblk MoHi: bipiik Oer

aynaHHblH OeTTik ['mO0c »sHeprusceiHa TeH mmama. SIFHM G Oipiik OeT aygaHabl Ty3y YIIiH
KaXETTi )KYMBICKA TEH I1ama (G SHeprusuIbIK ememi, [x/m2).

berTik kepinmymaiH KYMITIK MoHI: © OepiireH KeieMmae AeHEHIH OeTTik 00cC ayJaHbIH €H Killl
[IaMara KbICKapTyFa THIPBICATHIH oHE Oipiik OeTke jkaHama OOMBIMEH dcep eTeTiH KYLIKE TeH
mama (OyJ1 JKaFaiaa ememi, H/M).

bertik kepiny TemmepaTypara, miekapanac (asamap TaOuFaTTapbiHA, e€pireH 3aT TaOuFaThIHA
JKOHE OHBIH KOHIIEHTPALUSAChIHA TOYeTA1 00Nabl.

TaOuraTel OeHOpPraHUKAIBIK JKOHE MOJICKYIAJBIK KYPBUIBICHI CHMMETPHUSIIBI OpPTaHUKAaJIBIK
CYMBIKTBIKTap (O€H30JI, TOPTXIIOPIBl KOMIPTEK, KAHBIKKAH KOMIPCYTEKTep) YIUiH OETTIK Kepity
nossapabIKTEIH (1) GyHKIMSCHI, SFHE TOJSAPIBIK apTKAaH CalbIH OETTIK Kepity Je eceli.
TemmnepaTypa eCKeH cailblH CYHBIKTHIKTBIH OCTTIK Kepilyl TOMEHJCH 1, all MeKTi (KPUTHKAIIBIK)
TeMIIepaTypaja OHbIH MIHI HeJre TeH Oonazpl, ce6edi da3anapabia 0oy KabaThl )KOHUBLIA B
Epiren 3ar epiTkimTig 6eTTik kepinyin temenaereni (oepr<c0). Onnait 3artap OETTIK aKTHUBTI
nen arananel (BA3). Epiren 3arrap epitkimiTiH (oepT>c(0) OETTIK KepulylH »OFapbLIaTajbl.
Mynnait 3artapasl Oettik-akTuBTi eMec (BAE3) nen araiinael. Cyra kaparanma BAE3 3atrap
KYIITI 3JIEKTPONUTTEP (KBILKBLIAAP, HETI3AEp, TY3/4ap) *OHE KYILITI MOJSPIbl OpraHUKaJIbIK
KOCBUIBICTAp (TJIMIIEPUH, aMUHKBIIIKBUIIAPHI T.0.) xkatansl. bertik akTusTi 3aTtTap (BA3) nen
Cyla epireHje OHBIH OCTTIK KepuIylH TOMEHAETETIH 3arTtapAsl aiTambid. OnapabiH
MoJeKyanapbsl Auduiabal, SFHE KypaMbl Oipaeit nonspiasl tontapiaslH (-OH, -COOH, -NH2, -
SO3H »xoHe T.0.) KoHE MOJIAPIIBI TONTAP/AbIH €MeC KOMIPCYTEKTIK Ti30ekTepaeH Typaabl. Onapra
CIHPTTEP, KapOOH KBIIIKBULIAPBI, aNbIETUATEP, aMUH/IEP, CaObIHIAp, JKYFBIII 3aTTap >KoHE T.0.
xatanpl. CyHbIK 3aTTap MEH KaTThl JEHENEep/IIH Ia3 HEMEce epireH 3aTTap/bl CIHIPY yIepicTepl
JKaJmsl Typae copouus nen ataiasl. CiHipymii 3arTap-copOeHTTep, all CiHIPUIETIH ra3 He epireH
3aT-copOat HeMece COpOTHB e aTaiajbl.

CopOuusinplK  yAEpiCTepAiH Heri3ri TepT Typi Oap: aOcopOums, aacopOUMs, TYTIKIIEN
KOH/JICHCAIUSI, XEMOCOPOITHSI.

AncopOuusi JereHiMi3 KaTThl HeMece CYHBIK 3aTTap/blH OeTiHJe Ta3/blH HeMece epireH
3aTTapJbIH CIHIPUTY YHepici apKbLIbl KOHIICHTPAMSUIAPBIHBIH ©CyiH aiTaapl. CiHIpyII 3aTThl
azcopOeHT, all CIHIpUIeTiH 3aTThI-aAcOPOTUB HEMece aacopoar aeimi.

AOcopOumsi 1en ra3 Hemece OyIbIH KaTThl 3aTThIH HEMECE CYMBIKTBIKTBIH OYKIJT KOJIeMiHJe
CiHipinyiH aiTaabl. Byi mporecTiH HOTHXKeci-CYMbIK He KaTThl epiTiHAIHIH TYy3Ulyl. MbIcasl,
nayuraanii MetansiHbIH cyTekTi (H2) sxyTysl, C02 sxone NH3 cymarbr abcopOIuschI.

Ouzukanslk ancopoius Ban-nep-Baanbe kymrepi apkpiibl Ty3i1eni. by ynepic KalThIMIbL.
XuMHUSUIBIK aacopOuus (XeMocopOuusi) TeK XUMHUSIIBIK OPEKETTECYJIep apKbUIbI 1CKE acajbl.
XemocopbOuus Ke3iHAe aJcopOeHT-aIcOPOTUB XUMUSUIBIK PEAKIMACH aJCOPOCHTTIH OETTIK
KabatbiHAa eTeAl. Mbicanbl, kemipaiH OeTiHaeri C aTOMIapbIHBIH TOTBHIFY HOTHXKECIHIE «OETTIK
OKCUATEP» Ty3uieni. AxcopOuusra Kepi mpoiecc Aecopouus Iemn aranaibl.

4. LnumiocTpanusiJibIK MaTepruaJIap: npe3eHTaus

5. Oneoner:
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1. ITarcaeB O.K., [lluteibaeB C.A. befiopraHuKabIK oHE (PU3KOJITIOUITHIK XUMUSHBIH
TOKIPUOECITIK-3epTXaHAIBIK cabaKkTapbiHa Koyanoa. — Anmartsl, 2013.

2. IlarcaeB ©.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOITOUATHIK XUMUS TTOHIHEH 3ePTXaHAIBIK-TXKIPUOEIIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaiaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. ®OU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH ©O31HIIK >KYMBICTapbhIHA
JTaibIHAATYFa apHaIFaH Tarceipmaiiapbel. OKy-omicTeMelnniK Kypaibl. — AnMmartsl, 2015.

4. bensien, A. I1. ®uzukanbIK XKoHE KOUIOUATHI XuMusi [MotiH] : okynbk / A. I1. bensies, B. W.
Kyuyk ; ka3. timne ayna. XX. K. Cmaunosa; xayantsl pen. C. O. Tanbeprenon. - 2-6ac., eHJI.
skoHE TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 6et. C

5. Ilatcaes, ©. K. ®usukanbik *oHe KOJUIOUATHIK XUMHUSIAH TECTTIK Tanceipmanap [MortiH]:
oKy kypaiel / ©O. K. ITarcaes, C. A. [lluteibaes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKMO®A. -
IIemvkenrt : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. bensie A. I1. ®u3uKaNbIK kKoHE KOJUIOMATH XUMUsS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. TlatcaeO. K., IlluteibaeB C.A. ®Dusmkamblk XOHE KOJJIOMATHIK XHMHSJIAH TECTTIK
tariceipmanap. - LlsmvkenT: 2013.

8. IlarcaeB, O. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHSI TIOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TIXKIpUOETiK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypansl / ©. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AamaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©O. K. ®U3KOUIOUATHIK XHUMHS MTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIPUOEIIIK cabaKTaphbIHBIH
Marepuanapel [MotiH] : oky-omicremenik Kypansl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmarsl : OBepo, 2014. - 96 Oer.

10. Benses, A. Il. ®U3UKAIBIK XOHE KOJUIOMATHI XUMHS [DIEKTPOHHBIA pecypc]| :OKYJBIK /
kazak Tl ayn. K. K. CmaumnoBa. - DnektpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6. Bakbliay cypakrap:

berTik kepiny aereHimi3 He?

Ancopbuus ereHimi3 He?

AncopOeHT koHe a/IcopOTHUB.

['n006c TeHeyiHIH MaTeMaTUKAJIbIK OpHET1.

JleHrMIOpIBIH aACOPOLIUSIIBIK TEHACYIHIH MaTEMaTUKAJIBIK OPHETI.
BA3 nen xanmaii 3artap/ipl anTambIi3?

BAE3 nen kannaii 3aTTap/ipl aiTambi3?

HMroxmno-Tpay6e epexeci.

Kannait ancopOusiHpl MOJIEKYIANBIK JICT aTaiiMbI3?

10 Ky1Ti anexTponuT agcopouusiiapasie Kanaai Typiepi 6ap?
11. NonanMacymisl ancopOuusia TyCiHik O6epinaep?

CONOREWN

Ne 8 mopic
1. TakbIpbIObI: ducnepceri xkyidesep. 3aTTapabiH KOJIOUATHI KYidi. Kossionarel
JKyHesepaiH Ta0uFaThl, KikTeayi. Koionars xkyiesepaid MoJIeKyIAIbIK-KHHETHKAJIBIK
JKOHE ONTHKAJIBIK KacueTrTepi.

2. TakpIpbINTBIH MaKCaThl: JTUCIEPCTI KYHeTepal, KOJJIOUATHI XKYHENepIiH MOJIEKYIaIbIK-
KMHETUKAJIBIK JKOHE ONTUKAIBIK KACUETTEPIH YHPETY.
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3. JdopicTiH Te3ucrepi:
Komnounrel sxylienep TtaOuraThl KEHIHEH TapajFaH, epTe 3aMaHaapiaH Oepi ajaM eMipiHJe
YJIKEH poNbAEpAl aTKapsil Xyp. Kommouareik sxyienep (apmanus >koHE MeAWIUMHA Callachl
YIIiH MaHBI3bI 30p. KOJUTOMATHIK XUMUS KaTThI )KOHE €PITIHAI KYHIHIET1 dKOFapFbl MOJICKYJIAIbIK
reTeporeHli KOCBUIBICTAPABIH (DU3UKO-XUMUSUIBIK KacHeTTepiH 3epTreiiai. Kenreren nopimik
3aTTaplbl SMYIbCHUS, CYCHEH3Us KOJUIOUIATHIK EpITIHAUIEp TypiHAe ubiFapaasl. Kommouarst
XUMUSHBIH TEOPUSUTBIK HET131epiH Oisiel OYI1 mpenapaTTap/Ibl )Kacay MYMKIH eMecC.
Jucnepcri gen ra3, CyiblK He KaTThl OpTaja OlpKeNKi TapalFaH KeNTereH ycak OellieKkTepaeH
TYpaThIH XYHeepai allTa bl
HucnepcTi ¢asa - YyHTaKTaJIFaH ycak OeJIeKTep.
Jucnepcri opra-aucnepceri (aza Oemmek-Tepin OipKeKi TapaTyIbl ra3, CYHbIK, HE KaTThI 3aT.
bapnbik aucnepcTi Kyienepre TOH HETi3ri eki Oenri Oap: >KOFapbl AUCIEPCTUTIK (MaiizanaHy)
KOHE TeTEePOTeHATIK.
JucniepcTi Ky#enepaiH reTeporeHairi MbIHalaH KOpiHedi: onap e3apa epiMEUTIH KeM JCTeHIIe
exi (azaman (mucriepcti pazamaH KOHE TUCTIEPCTI OPTATAH) TYPAIbL.
Kosutonarbik Xumus - 0eTTIK KYOBLIBICTAP 2K9HE AUCIEePCTI sKylesep TypaJibl FbLIBIM.
KomonAThIK XUMUSTHBIH 36pTTEHTIH HETi3T1 HBICAHBI — JIUCIICPCTI KYHeep.
Koanouarsl :xyiienep gen nucnepcri (aza OeNIIEKTEpiHIH YHTAKTalLy A9pEeXkeci KOFapbl
reTeporeH Il Kyhenepai anTaspl.
Konmouarel xumus O6eniekTepaiH epeKIIe-KOUIOUATHI I9pekeeri Kyiin cunarraiasl. MyHia
1pl fucnepcTi xKyuenep (CycrneH3ust, SMyabCcHs T.0.) e 3epTTenel.
JucnepeTiyik — KOJUIOMATBIK XUMMsI HbICAaHAAPBIHBIH epekuie Oenrici. On OenmexTepAiH
eyieMepiMeH aHbIKTanaapl. Kes3-kenreH 3aTThlH MaiiianaHy aopexkeciH aucnepcrtimik (/)
[IaMacbIMEH CUMIATTalMBI3.

1

J=—; (cm-1)

a
Konnouars! epitinainep Taburarra KeH TapanraH. Tomblpak, Mail, Taburu cyniap, aya, OyIT,
TYTiH, LIaH, KONITEreH MUHEpaIAap-09p1 KOJIJIOUATHI XKyHesaepre KaTabl.
Kan, mnazma, numda, KYJIbIH CYHBIKTBIKTAPhl CUSKTHI OMOJIOTUSAIBIK CYHBIKTApAbl KOJUIOUATHI
JKy#enepre KaTKbI3yFa OOJIajbl, OHJAFbl 3aTTapAblH KOMIIUIri, MbICAJbl, aKChUI 3aTTap,
XOJIECTEPHH, IIMKOT€H JKOHE Tarbl 0acKanapbl KOJUIOMATHI XKyienep TypiHae 0osapl.
MaHpI3/1b1 TAMaK ©HIMJEpi: HaH, CYT, Mail - KOJIJIOUJTHI KyHesep.
MenuuuHana AOpuUTIK 3aTTap KOJUIOMATHI JKyHenep TypiHAe KOJJaHbUIagsl (CycleH3us,
IMYIbCHUSIIAP, XKaFaThIH Maljap, macrajap >KoHe adpo30Iiep).
Jucnepcri xxyienepi xKikTey:
a) benek enmeMine 6ailIaHBICThI KIKTEY.
BenmexTepain yHTaKTamy HopexeciHe (Iucrnepc-Tiiiri) 6ainanblCThl AUCTIEPCTI KyHenepal i
TONKa Oenemis:
Ipi aucneperi xyienep (Ky3iHILIEp, CYCIIEH3Us, IMYNbCUs, YHTAKTap), O6JIIeKTep paanycTaphbl
102-10"cm.
KOoJTOMATEIK — AUCTIepCTi Kyiienep (30mbep), 6emmrextep paguyctapsl 10° — 107 cwm.
MoreKynanbIK-HOHBIK epiTiinep, Gemmektep pagmyctapsl 108 — 10" %m.
®dazanapaplH arperaTThIK Kyhaepi 6owbHma xkikTey (JAD/J0). 8 komnouareik xyie 6ap.

Iras/ras -00IMan b

2. A3po30mbaep — IUCTIEPCTI OPTACHI Ta3 KyHeep
A) c/r, (Tyman, 6yiT, CyHBIK A9pi a3p030.i).
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B)k/r, (11aH, TyTiH, YHTaK, KaTThI Jopi a3p0O30i).

3. DMynbcusnap — qucneperi (asacbl MEH TMCIEPCTi OpTachl CYMBIK Kyiienep c/c,

A) Typa smyinbcus (CyT, capbl Maid)

b) kepi smynbcust (MyHait).

Hucneperi (azacel —KaTThl, AWCHEPCTI OPTAachl — CYWBIK JKyienep (30Jbaep-KOJUIOUATHI
epITIHLIep, CYyCIICH3UsIIaP)

Koumonars! xxylenepai anyablH exi ofici 6ap:

1. lucnepcriney - ipi OemeKkTep i KOJUIOUATHI JUCTIEPCTUTIK AOPEKECiHEe JeHIH YHTAKTay.

2. Kongencamus - atomaap, MoJeKyjiajgap, MOHIAPIbl KOJUIOMITHI TUCTIEPCTUIIK IopexeciHe
NeiliH ipineTy, OipiKTipy.

Komouars! epiTiHainepain MOJIEKYIadblK-KHHETHKAIBIK KacHeTTepi:

Konmounarer OeunmexTepiH enmemMaepl YIKEeH >KOHE KOHIEHTPAUUsAChl a3 OoJFaHAbIKTaH,
oNapbIH  OOJIIEKTEPiHIH IKBUIYJIBIK KO3FAJIBICHIMEH OailIaHBICTBI KacHeTTepi OpOYHIBIK
Ko3fanbiCc, nuddy3ns, OCMOC-TOMEHT1 MOJEKyIalblK 3aTTapAblH Harbl3 epiTiHILIepiHe
KaparaHja Hamap OaiKaiaabl.

Huddy3us gen KbUTydablK (HeMece OpPOYHIBIK) KO3FallbIC OCEPIHEH epiTiHII HeMmece Ta3fblH
OapibIK KeyieMi OOHBIHIIA OONIIeKTep KOHICHTPALMSACHIHBIH O3IIriHEH TEHEeNIy IpOoLeciH
aiitanpl. Juddysus s3anapuibikrapsl Ouk 3aHgapbiHa OarbiHagpl. MUKTIH OipiHIII 3aHbI:
T y3us KeIaMAbIFbl 3aT AudQy3ustanaTelH ayJaH MEH KOHIEHTpalus TPpaJueHTIHE Typa
toyenai. dm(dt = DS(-dc/dx)

myHaarel — dm/dt — Oipiik yakeiTTa TudQy3usuiaHFaH 3aT Maccachl, S — OepiireH 3aT
muddysusmanaTeid aynad, - dC/dX — KOHIEGHTPAIMSICHIHBIH KEMY OarbIThIHIAFbl KOHIIEHTPAIIUS
rpaguenTi: D — nuddy3us koapduumenti

Konmounars! epiTiHAiNEpiH ONTUKAIBIK KacueTTepi. Kommouarsl epiTiHAiHI OTKIHII >KapbIKTa
KapacTbIpFaHa MeJlip CUSKThI KepiHeal. Erep xapblK coyneci KOJUIOUATHI epiTiHire OyiipiHeH
TYCipiJice, OHJa OHBIH JKOJIbI KapaHFbl aliMakTa j>KapKblparaH KOHYC TYypiHAe OaiiKaiasisl, O
Tunaaab KOHYChI Jien aTanaabl. TUHIATh KOHYCBHIHBIH HETI31HAE KOJUIOMATHI OOJIIEKTEep/IIH
enmemMaepi MEH TYCKEH JKapbIKThIH TOJKBIH Y3bIHABIFBIHA OaliMaHBICTBI, KOJUIOUATHI
OeJIeKTepAiH KOPIHETIH JKapbIKThI MIAIIbIPaTy KYObUIBICHI KaTbIP.

4. AnmocTpauMsaibiK MaTepuaIap: Mpe3eHTaIus

5. Onedmer:

1. IarcaeB ©.K., Illutsi6aes C.A. beiiopranukansik >koHe HU3KOIOUATHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpUOETiK-3epTXaHaANbIK cabakTapblHa Kojganoa. — Anmarsl, 2013.

2. ITarcaeB ©.K., Typedekosa ['.A. OU3KOIIIOUATHIK XUMHS TTOHIHEH 3€PTXaHATBIK-TOKIPHOETIK
cabakTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. OU3KOIIIOWATHIK XUMHS TIOHIHEH CTYICHTTEPIH O3iHTIK XYMBICTapbIHA
JalbIHATyFa apHaJIFaH TancbipManapbl. OKy-oicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. benses A. I1. ®usukanbik xoHe KOJITOUMATH Xumusi [MotiH]| : okynsK / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eH/.
JKoHE TONEIKT. - M. : I'DOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C

5. IMatcae O. K. ®usnkanbiK KoHE KOJUIOUATHIK XUMHUSAIaH TECTTIK TarcbipMainap [MoaTiH]: oKy
kypansl / O. K. Ilarcaes, C. A. Hlutsi6aes; KP nencayneik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benseB A. I1. OusuKanbIK XK0HE KOJUIOUATHI XUMHES: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYycTiK KasakcTaH MmeauuuHa akanemusicol» AK AO «lOxHo-KasaxcTaHCKas MeAUMUMHCKAS akaneMus»
XUMUSIIBIK TIOHAEP Kadeapachl 044-52/
Iopic kemeHi «DU3UKAIBIK )KOHE KOJUIOUITHIK, XUMUS» 24 Gerriy 216eTi

7. Ilarcaecs O. K., Illurteibaee C.A. DusmkaiblK XoHE KOUIOMATHIK XHMMHUSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - lllsiMkent: 2013.

8. INatcaeB ©. K. OU3KOIONATHIK XUMHUS MOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOKIpUOENiK cabaKTapbIHbIH
MaTepuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTemenik kypansl / O. K. [larcaes, I'. A. TypeGekoBa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. IlarcaeB O. K. ®U3KOLIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOKIPUOCITIK cabaKTapbIHbIH
Matepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcae, I'. A. Typebekosa. -
AnmMarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger.

10. bensieB A. I1. ®uU3HKAIBIK %KOHE KOJUIOUATH XUMHUS [ DTIIEKTPOHHBIA pecypc] :0KYIBIK / Ka3ak
Tin. aya. XK. K. CmaunoBa. - DnektpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4M0). - M. : I'DOTAP - Menua,
2017. - an1. onit.auck (CD-ROM).

6. Bakbliay cypakrap:
1. KommouaTsIK XyHeaep/iiH MeIUIIMHA YIIIiH MaHbI3bI.
2. JlucriepcTik xKyiie HeJleH Typabl?
3. JlucmepcTik Jkyhenep arperaTThIK JKaraai koHe OelIIeKTepiH eimeMi OOWbIHINA Kajal
KIKTETII.
3016 gereHiMis ue?
KommouarsIk epiTiHainepai Kanaaii sgicrep OONBIHIIA anabl?
Jucnepcriney oaiciHiH TypiepiH aTaHb3aap?
Mutie/uiaHbIH KYPBUTBICH.
DNEKTPOXUMHUSIIBIK KYOBUTBICTAP bl ATAHBI3?
Ne 9 nopic
1. TakpipbiObI: KossmouaTh! sKyliejepain TYPAKThUIBIFBI AKIHE KOATYJIsIIUs. A3P030Jbaep,
CyCrneH3usJIap, YHTAKTApP, IMYJIbCUSJIAP, 0JaAPAbIH KACHETTePi.

N gk

2. TakbIpbINTBHIH MAaKCAThI: KOJUIOWATHI JKYWEJIepAiH TYPaKTBUIBIFBI MEH KOAaryJIsIHsSHEI,
a’p030JbJep, CyCHEeH3UsIIap, YHTAKTap, SIMYJIbCUSIIAP XKOHE OJIap/IblH KAaCUETTEPIH YHpETy.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

Koarynsamus >xoHe nmenTusalus MmpouecTepid 0Ty KOJUIOMITHIK epiTiHIep OOJbI TaObUIaThIH
Kebip mopinepal JaliblHIaraHAa KakeT OOJajpl, JKOHE OJIapAbl KOarysilUsIaH Kopray
3aHJBUIBIKTApbIH Ja Oty KakeT. Kemnrteren nopisiep smysabcus 00JbII TaOblIaabl: CHHTOMUIIMH
AMYJIbCHSCHI, Ba3elIUH arapMaiibl, skoHe T.0. CyIblH 11IiHAE Mail TUNTEr SMYJbCUSIIAp 1MIKI
KosijaHy OoJica, Maiiarbl Cy TUNTEri CBHIPTKBI JieHere KojjaHaabl. CaOblH Malibl Kipiepmi
AMYJIbCHUSIIAYFa HET13/IeJITeH.

['uapodoOTHI 30bAEpIIH TYPAKTBUIBIFBIHBIH HET13T1 TYypiepi:

H.IL.IleckoB (1920 x.) nucmepcti >KyHenepAiH TYpPaKThUIBIFBIHBIH HEri3rl €Ki Typl TypaJbl
TYCIHIK €HT13].

1. CenuMeHTaUsUIBIK (KMHETUKAJBIK) TYPAKThUIBIK —KYHEHIH OeJIIeKTepiHiH OIpKesKi Tapaty
KacHeTi — SFHH aybIpJbIK KYIIiHe, TyHOaFra Tycyre, HeMece KaJKbII IIbIFyFa KapChl KACHETI.
TypakThUIBIKTBIH OYJI TYpPiHIH HEri3r1 MapTTapbl PETIH/E XKOFaphl AUCIIEPCTUIIK KOHE OPOYHIBIK
KO3FAJIBICTBIH KaPKBIHIBUTBIFBI OOJIBIT TaOBLIAIBI.

2. ArperarTbl TYpaKThIIBIK:

byn 6emmexTepain e3apa O6ipiryre Kapcol TYPY KacHETi.

ArperaTrTsl TYPaKTbUIBIKTBIH (DaKTOpIIapshl:

- TepmonuHamMuKanbIK

- DJEKTPOCTATUKAIIBIK
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- a7ICOPOIIMOHIBI-COTbBATAIUSITBIK
- SHTPOIUSIIBIK
KuHeTnkansik GakTopiapsr:
KYPbUIBIMBIK-MEXaHUKAJIBIK
I'mapornHamMuKanbIK
Munenia — muodoOThl KOJUTOUATAPIBIH HETI3T KypbUIBIMIBIK Oipiiri. Kymic HUTpaThl MeH
KWl MOAMIIHIH CYHBITBUIFAH EPITIHAUIEPIHIH OpEKeTTEeCYl HOTHMIKECIHJIE AlbIHATHIH KyMiC
MOJIUIIHIH KOJUIOUJTHIK MULIEUIACKIHBIH KYPBUIBICHIH KapacThIpanbIK:
AgNO3 + KI —> Agl + KNO3
Cxema TypiHIE Kajauil HWOMUAIHIH apTHIK MOJIICPIHAC aJbIHFaH KYMIC OJHMII 30JiHIH
MUIIEIUTACBIHBIH OblIail Oepyre Oonaabl (MOTEHUIMATAHBIKTAFBII MOH — |~ MOHIapbI, Kapama-
Kapchl HoHaap — K™ nongapsi):
{[Agllm - nl- - (n-X)K+}x— - x K+

KyMic HUTpaTBIHBIH  apThIK MOJIICPIHE ajdblHFAaH KYMIC HMOIUJI 30JIHIH MHIE/UIAChIH/IA
KOJIJIOUATHI OOJIIIEKTEP OH 3apsiATAIIFaH:

{[Agllm - nAg+ - (n-X)NO3—-}x+ - x NO3—
JInooOTHI KOUTOMATAP TEPMOJIMHAMMKAIBIK TYPAKChI3 KyHelepre skaTajabl, ojap maija
OoJsiFaH KOC JJICKTPIIIK KaOaTThIH eceOiHeH TypakTaHaabl. KOK kyHiHIH e3repici e3 Ke3eriHjie
arperaTThl TYPaKTBHUIBIKTBHIH KOWBLUTYbIHA OKele/ll — OeleKkTep e3apa xaObIChII, ipi arperarrap
TY311e/i, SFHU KOaryisiuMs KYOBUTBICH KypeZi. 30IbIep/IiH KOaryasuschl dpTypii ¢akropiap
ocepliepiHeH OOJabl: AIEKTPONMTTEPI KOCKAHJA, 30JbJ1 KbI3JbIpFaHIa HEMECE CYBITKaH/A,
MEXaHHUKAIBIK ocep eTkeHnae T.0.. ['uapodoOThl KoMmouATapIblH KOATYISIUSCBIHBIH — €H
3epTTENreHi )KoHEe MaHBI3/IBICHI — OJIAPFa SJIEKTPOIUTTEP KOCKAH Ke3/eTi KyObLIbIC.
30onbaepaiH KOArymsiIMsAchl OacTaiaybl VINIH KaXeTTI 3JIEKTPOJIMTTIH €H a3 MeJIepiH Y
KOAryJIsiusl meKapacsl et
2. Kommouarsl OemNIIeKTepiH 3aps/blHa KapamMa-Kapchl SJEKTPOIUT HOHBI KOATYISIHSIIBIK
ocepre we 0OMaabl, O MOHHBIH 3apsiibl HEFYPIBIM KOFaphl OOJIFaH CailblH OHBIH KOATYISALIUS
KaOineri ae >xorapsl 6omansl (Illynsie — [apau epexeci). Exi 3apsaaThl HOHAAPIBIH KOATYISIUS
HIeKapacsl 01p3apsaThl HOHAApFa KaparaHa Oip peTke, ajl YII3apsAThl HOHIAPAbIH KaOlaeTi eKl
peTke ToMeH. byt epexe KybIK IaMaMeH AYPBIC )KOHE TeK OeOopraHuKaiblK HOHAAP YIIiH TOH.
4. NumiocTpanusiJIBIK MaTepUaJI: IPE3CHTAIUS
5.9xeomer:
1. TlarcaeB O.K., [llutei6aeB C.A. beitopraHukaibIK xkoHe (HU3KOUIOUATHIK XUMHSTHBIH
TOXKIpUOETiK-3epTXaHaANbIK cabakTapblHa Kojganoa. — Anmarsl, 2013.
2. ITarcaeB ©.K., Typedekosa ['.A. OU3KOIIIONATHIK XUMHS ITIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOETIK
cabakTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.
3. TypebekoBa I'.A. OU3KOIIIOWATHIK XUMHS TIOHIHEH CTYICHTTEPIH O3iHTIK XYMBICTapbIHA
JalbIHATyFa apHaJIFaH TarncbipManapbl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. benses, A. I1. ®u3ukanbIK x)oHE KOJTOUATH XxuMus [MoTiH] : okynsiK / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eH/.
JKoHE TONEIKT. - M. : I'DOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C
5. IMarcaes, O. K. ®usukaiblk koHE KOJUIOMATHIK XHMHUSJIAH TECTTIK TamceipManap [MoriH]:
oky kypansl / ©. K. Ilarcaes, C. A. llIutsibae; KP nencaynbik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.
6. benseB A. I1. OusuKanbIK XK0HE KOJUIOUATHI XUMHES: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
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7. IlarcaeBO. K., lllutei0acs C.A. OU3NKAIBIK JKOHE KOJUIOMATHIK XUMHSIAH TECTTIK TaIlChIpMaiap. -
IIemmMkenT: 2013.

8. Ilarcae, ©O. K. OU3KOIIOMATHIK XWUMHUS TMOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOKIPHOCHTIK CcabaKTapbIHBIH
MaTepuanIapel [MaTiH] : oKy-omicreMenik kypansl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AnMats : IBepo,
2015. - 88 c.

9. Ilarcae, ©O. K. OU3KOIIOUATHIK XWUMHUS TMOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TKIPHOCTIK CcabaKTapbIHBIH
Matepuangapbl [MatiH] : oky-omictemenik Kypansl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekoBa. - Anamarsl :
OBepo, 2014. - 96 Ger.
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6. bBakbl1ay cypakrap:
1. T'mapodoOThl 30mBAEp VIIH TYPAKTBUIBIKTBIH KaHOai Typriepi Oenrinenren? TypakThUIBIKTHIH
TypJepi KaHAai (hakTopiapra OalIaHBICTHI.
Koarynsnus aerenimis He? OHbI KaHIal GakTopiap TyFbI3aabl?
Koarymsanus tabanabIpbIFsl JeTeHiMI3 He jKOHE KOATyJISTOP HOH 3apsIblHA Kalaid TOYe/Ii.
DNEKTPONHUTTED KYHECIMEH KOaTryISIIFsIIAy IbIH MOHI KaHmai?
CycneHsus Jien KaHaai xxykeni aitaapl? ['napocycnensus. OpraHocyCreH3usl.
BeTTik akTHUBTI SMYJIbCUSIIAPABIH TYPAKTHUIAHY MEXaHU3MI JKOHE KaTThl SMYJIbraTopiap.
Kebix merenimiz ve? Kebik Ty3ymii 3aTTap.
Nel0 mopic
1. Takbipbi0obl: ZKorapsl moaekyaaiabl KocbLibicTap (GKMK). XKikrenyi, kacuerrtepi, icinyi.
2. TakpIpBINTBHIH MaKCATHI: KOFAphl MOJIEKYJIANBI KOCBUIBICTAPBIH JKIKTENyiH, KacHUeTTepiH, iCiHyiH
yipery.
3. lapicTin Te3ucTepi:
Hucnepcti xyiienepMeH Oipre KOJUIOWIATBI XHAMHS KYPChl JKOFApPBIMOIIEKYJANBIK epITIHIIEePIiH
KacHeTTepiH, albIpMAIIbUTBIFBIH 3epTTeiini. Icinyre apranran xabiner JXMK GacTbl ToH KacueTTepiHiH
Oipi Oosibil TaOBLIAMBL: ICIHY TPOIEC, 1CIK, KYHIK, JKOHJIKTEp MIAaKKaHa naina O0osanbl. by opTaHbig
pH-HBIH KOHIEHTpauMschiHa OalNaHBICTBI agaM ar3acblHIa Oonaabl. EH MaHBI3IBICHI- KOJUIOMJITHI
KOpFay, JOpUTK 3aTTapablH OipHeIleci, MbICANBI: KOJUIAroJ, IPOTaproil, OYJ 3aTTapAbl OJapAbIH
KOpFaFbIIl KACHETIHE Opail KoarysUsHBI KO0 pEKeTiHEe Kapan TaHIai bl
BuonosumepJiep epiTiHaiaepi Tipi aF3ajapblH HETI3Tr1 KYPBUIBIMBI OOJIBIN CaHAIATHIH JKOFaphbl TaOUFU
MOJIEKyJIaJibl KOCBUIBICTap. buononuMepiepre akchbliaap, HyKJIEHH KbIIKbUIIAPHI XKOHE MOIHCaXapuaTeD
xKaragpl. Apanac Ouomonmumepiep Je Oenrijgi, MbIcalibl, JMIONPOTEUATEP, TIIHKONPOTEHITED,
sunononucaxapuarep. I[oJmMepJsep — MOHOMeEpNEpAiH OeliMIile-IepiHEH N-peT KaHTajlaHaThlH X
KYPBUTBIMJIBIK OIpJiKTep/ieH TYPaThIH JKOFapbl MolieKynanbsl KockuibicTap (PKMK) Typi (n-moHOMep
canbl).Monomep — JKMK Ty3y yIIiH KaXXeTTi TOMEHT1 MOJIEKYJIANbIK KOChUIBIC. MbICabl:
n CH,; = CH» -(-CHz-CHz-)-ﬂ
OTHUIEH-MOHOMEP IIOJIMITUJIEH,
nonumep Hemece ZKMK
3arTapAbIH MOJIEKYJIAJIBIK MaccachlHa OaiIaHbICThI KIKTENYi:
1. TeMeHri MoJIeKyJIaJIbIK KOCBLIBICTAp-MOJICKYIaIbIK Maccackl (M) 1000-ra nefiin 3aTTap.
2. Onuromepinep, M = 1000-5000 apansIKTa.
3. XMK, monekynansik maccanapsl S000-Han Oactanbim, OipHele, OHIaraH MAJUTMOHIAPFa JISHiH jKeTel
(kxmi ke3aecerini, M = 104-106).
JKMK 1meiry Teri OolbIHIIA: TaOWFU (aKChULIAP, KOFaphl TOIHCaXapuaATep, MEKTHHICP, TAOUFH KaydyK
T.0.), CHHTETUKAJBIK (MOJUAITHUJICH, IMOJMBUHUIXJIOPH, KallpoH, HAWIOH, TedUIOH, TOIMCTUPON T.0.)
’KacaHapl (TaOMFu mojuMep i MoauUKanusaiay apKblabl ajablHFaH, MbICAJbl YIIAleTaTIC/III0I03a T.0.)
oombin kikreneni. KypbuibiMbl OoiibiHma JKMK opraHukanblK jkoHe OeHOpraHMKaibIK Jer OeiHeIl.
Opranukanelk JKXMK-Tipi TaOMFaTTBIH Herizi. OciMIOikTep KypamblHa €HETIH MaHbI3Abl 3aTTap-

Nogakown
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MTOJIMCAXapuATep, JJUTHHUH, akceuiaap, nentuarep-KMK. ITommrcaxapuarepaiy Oipi — IeUIi0I03a — arar,
MaKTaHbIH Oaranbl MEXaHMKaJbIK KAacHETTEePiH aHBIKTaca, Kellecici-Kpaxmall-KapTom, Oujai, CyJIbl,
KypillL, Kyrepi, TapbIHBIH Heri3ri Oemiri perinae caHananbl. JKMK HarbI3 oHE KOJIOUATHIK epiTiHALIED
Ty3e amanmel. JKMK epiTinaitepi e3miriHeH Ty3uledi JXKoHE TEPMOAMHAMHKAIBIK TYPAaKTHI OOIambl.
Meicansbl, akcpuIIap u3031ekTpiaik Hykrede Ae (§=0) Typakrel. EpiTiHAi cUmaThl KOFaphl MOJIEKYIIajbl
KOCBUIBICTBIH EPITKIIIKE BIHTHIKTHUIBIFbIHA OatmanbicThl. JKMK HONSPIBIFBL €pIiTKIII TOJISPIBIFBIMEH
colikec 0oJjica, HaFbI3, SIFHU MOJIEKYJIAIBIK epITIHAL Ty3ieai (MbpICalibl, arap-arap He XeJlaTHH Cyza, aj
KayqdyK OCHIToNsp epiTKimTepae).

Erep XKMK MeH epiTkiln MONSpIBIKTaphl Coiikec OoiMaca, OHAA 30jbacp makga Oomansl. XKMK
epITIHAICPIHIH TYPaKThUIBIFBIH JKOK0 YIIIH OJIapFa CONBBATTHI KA0ATTHI TY3€TiH 3aTTap (3JIEKTPOIUTTED)
Kocajbpl. EpITKIII aKTHBTUIITIH TOMEHIETY YIIIiH, MBICANBI, aKCHIIBIH CYJBI €pITIHIICIHE CIIUPT HEMece
Kay4yKThIH OCH30JIaFbl €PITIHIICIHE alleTOH KOCYFa Ja 00JIabl.

4. NuniocTpanMsuIBIK MaTepuajiap: Mpe3cHTaIHs.

5. Oneduer:
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2015.-88 c.
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2014. - 96 Ger.
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6. Bakbl1ay cypakrap:

[Tonmumepnep nerex He?

KMK xikrenyi.

JKMK-np1H KaHaaii any oJicTepiH Oinecinaep.

[Tonumep epiTiHALIEPIHIH KaHaal KacueTTepiH Oinecinaep?

[lekTi *oHE MIEKCi3 iCiHy AereH He?

CBIMBIMIOBUILIK aHBEIKTAMACHL.

[MomumepiiepiH MONEKyIaIbIK MacCachlH KaHJall o/1iCTepMEH aHBIKTAMBbI3?

EpiTiHaiHIH OCMOCTBIK KbICHIMBI OHBIH KOHIIEHTPAIUSICHI )KOHE MOJIEKYJIAIbIK MaCcCaChIHBIH apachiH Ia
KaHai Oainansic 6ap?

9. Tysmay npoteciHig Herisi Heae?

10. Crynennepre ToH KacueTTep. [enbaep/iH CTyAeHACPACH KaHIall aibIpMaIlbUIbIFbI 0ap?

11. Cunepesuc ereH H

N~ LNE




