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1. Tema: AnanuTn4yeckasi XMuMHMsl 1 XUMHYeCKHil aHaan3. PoJib aHATUTHYECKOH XUMHUM I
aHaJM3a JieKkapcTBeHHbIX BenlecTB. KauecTBennblil anaiam3. Kinaccudpukanus
KATHOHOB M AHMOHOB
2. Heab:  PacmoTpeHwe  mnpeaMeTa aHAIUTUYECKOM XUMHUM M XUMHUYECKHW aHaIM3.
UyBCTBUTEIBHOCTh M CHEUU(DUYHOCTH peakiuil. Ponb aHanMTHYECKOH XMMHUU Ui aHaIW3a
JeKapCTBEHHbIX BelecTB. OCHOBHAs 3ajjaya KaueCTBEHHOT'O aHaiM3a — OOHapy>KeHHE aTOMOB,
MOHOB, MOJIEKYyJ, HaxoJdluxcd B HcciaeayeMoMm Martepuane. OOHapyKHMBaeT BEIIECTBA C
IOMOILBI0 XUMHMYECKMX pEeaKUMi WM 1o (U3MYECKHMM aHAJIUTUYEeCKUM CcBoiicTBam. B
COOTBETCTBUH C ITHM PA3IUYAIOT XUMUYECKHE B (PU3NUECKIE METOABI KAYeCTBEHHOTO aHAIIN3A.

3. Te3ucsl JeKIUM:

AHamMTUYECKOM XUMHEH Ha3bIBAlOT HAyKy O METOJax OIpPENeNieHUus COCTaBa M
CTPYKTYPY XUMHUYECKHUX CHUCTeM. XHMHUYECKas CHUCTEMa MOXET MpPeJICTaBlIsATh COOOH
UHAUBUAYaJIbHOE COEIMHEHUE, CMECh BEIECTB, Kakoil-nnbo martepuan. CocTtaB BeUIECTB U
MaTEpUaIoB UMEET KaYECTBEHHYIO M KOJIMUECTBEHHYIO XapaKTepuCTUKU. KauecTBEeHHBIN cocTaB
YKa3bIBa€T Ha HAJM4YME B BEIIECTBE ONPEICIICHHBIX AJIEMEHTOB, (DYHKLIHMOHAJIBbHBIX TpYyNI U
JpPYTHMX 4YacTed MOJEKYyJ, a TaKKe HMHIMBHUIYaJIbHBIX XHUMHYECKMX COCIMHEHUH B CMECH.
KonuuecTBeHHBIH C€OCTaB ONUCHIBAET KOJIMYECTBO OTAEIBHBIX 4YacTel B BEUIECTBE WIIU
OTJIEJIbHBIX BEIIECTB B KaKOM-I100 MaTepuaiie. CTpyKTypoil Ha3bIBaIOT MOPSIOK PACHOI0KEHUS
aTOMOB M WX XMMMUYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJI€ BEIIECTBA; XMMHUYECKas CHCTEMa YUHUTHIBACT
HaJIMYMe XUMUYECKOU CBSA3U MEKIY MOJIEKYJIaMH MJIM MIOHAMU BEILECTB.

XUMUYECKUN aHaln3 SBISIETCS METOJOM XHUMHUM KaK HaykM M TO03BOJISIET HU3ydaTh
CTpOEHHE, CBOMCTBA M CIIOCOOBI NOJYYEHHUs BELIeCTBA. XMMHUYECKHH aHanu3 MpeacTaBiseT
coboif HarmamHoe BOIUIONIEHUE OO0IehuIocopckoro MeToja TO3HAHUS OOBEKTUBHOMU
PEaTbHOCTH — aHAJIN3a, MOJIPa3yMEBAIOIIEr0 Pa3IoKEHUE SBICHUH WM 00BbEKTOB Ha COCTABHbIE
YacTHU C ILIeJIbI0 YCTAOBJIEHMSI UX CTPYKTYPbl M HaXOJSIIETOCS B JUATIEKTUYECKOM EJUHCTBE C
CHHTE30M, OCHOBAaHHOM Ha 00BbETUHEHNU COCTABHBIX YACTEH B €AMHOE LIEJI0E.

KauecTBeHHBINI aHAU3 MOMKET MCIONB30BATHCS ISl MIACHTHU(PHUKALUU B HCCIETyEMOM
00BEKTe aTOMOB (RJIEMEHTHBIM aHaln3), MOJIEKYN (MOJIEKYJISpHBIM aHaiau3), MPOCThIX WU
CJIOXKHBIX BEIECTB (BEIIECTBEHHBIN aHanu3), (a3 rereporeHHo cucrtembl ((pa3oBbIN aHAIU3).
3aaua Ka4eCTBEHHOI'O0 HEOPraHMYECKOro aHalln3a O0OBIYHO CBOJUTCS K OOHAPYKEHHIO KAaTHOHOB
Y aHOMHOB, IIPUCYTCTBYIOIINX B aHaIu3upyemoi npode. KauecTBeHHBIN aHaNM3 HEOOXOIUM AJIst
000CHOBaHMS BBHIOOpPAa METOJa KOJMYECTBEHHOTO aHalM3a TOTO0 MM HMHOTO MarepHuaia WIn
crocoba pa3ziesieHus: CMECH BEILECTB.

CucremaTueckuil aHaIU3 KaTHOHOB OCHOBAH Ha IPUMEHEHUHU OJHOM U3 aHAJIUTHUYECKUX
kjaccupukanuid. XoTs Bce KaTHOHBI MOXXHO OOHAPYKUTh B MPUCYTCTBHH JIPYIHX APOOHBIMHU
peakusAMHU, CUCTEMAaTUYECKUI aHaIN3 MPUMEHSIOT IPH MCCIEN0BAHUM MHUHEPAJIOB, FOPHBIX
MOpO/JI, CJIOXKHBIX CMEcel HeopraHnyeckux BemiecTB. Kpome Toro, oBiageHue CUCTEMAaTUYECKUM
aHaAJTM30M KaTHOHOB MMEET OOJIbIIIOE METOJMYECKOe 3HAYeHHE, TaK KakK IMO3BOJIET HU3YYHUTh
OCHOBHbIE XHWMHUKO-aHAJIMTUYECKHE CBOMCTBA HOHOB B cpaBHeHMHM. Haumboiee mupoko
UCTIONb3YyeTCsl Cynb(uaHas, KUCIOTHO-OCHOBHAas M aMMMa4dHO-(pochaTHas KiIacCHUPHUKAIM
KAaTHOHOB.

4. UnirocTpaTuBHBINA MaTepuaJl: IPe3eHTalu.
5. JIuteparypa:
OcHoBHaf:
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2. XaputoHos, 0. fI. Ananutnaeckas xumusi. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / HO. S. XaputoHoB. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, 0. S. AnanuTtnueckas xumusa. AHanuTvka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHAmuU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHaNu3a [ DIEeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK
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6. KoHTpoJ/IbHbIE BONIPOCHI:

AHanuTtuuyeckas XUMHs Kak (yHIaMeHTalIbHas HayKa.

[IpenMer 1 3a1aun aHATTUTUYECKOW XUMHH.

XUMUYECKUH aHallu3 KaK METOJ XUMUH.

3a/iayy Ka4eCTBEHHOTO aHAN3a.

3a1aun KOJMYECTBEHHOI'O aHaIM3a.

Uro Takoe 4yBCTBUTEIBHOCTh U CIELIM(PUUHOCTD PEAKIUH.

XUMUYECKUE PEaKTHUBBI.

[IpuknanHble BUIbI XUMHUYECKOTO aHAJIN3A.

Yro Takoe CTPYKTYPHBII U CUCTEMHBIN aHAJIH3.

10 MeToapl KQUEeCTBEHHOT'O aHaJIK3a.

11. Kakue BUIbI aHATUTUYECKUX PEAKIIUU BbI 3HAETE

12. Yro Takoe IpOoOHBII U CHCTEMAaTUYECKUN aHAH3?

13. Makpo-, moJIyMHKPO-, MUKPO- M YIBTPOMHUKPO aHATU3HI.

14. Yem oTnmgaeTcs 0OIIME OT TPYIIIOBBIX PEAKIIUM.

15. Kak xnaccuduuupyetcst KaTHOHBI 110 KUCIIOTHO-OCHOBHOW KJIacCHU(pUKaIu?

16. Kak xiaccuduuupyeTcst KaTHOHBI 10 CYyTbOUIHON KiTacCHpHUKaIeH.

17. Kak knaccuduuupyeTcst KaTHOHBI 10 aMMuadHo-(hocaTHo  kitaccuduxanuei?

CoNoOAEWNE

Jlekmus Ne2
1. Tema: OcHOBHbIE MOJIOKEHUSI TEOPUH PACTBOPOB IJIEKTPOJHUTOB, HMCIOJIb3YEMbIX B
aHaju3e BewecrB. Teopusi aktuBHoOcTH. IIpMMeHeHHMe 3aKOHA JAEHCTBYIOIIMX MAacC K
KHMCJIOTHO-OCHOBHBIM PaBHOBECHSIM M €€ 3HAUeHHe B AHAJIUTUYECKON XUMMH.
2. lleanb: BOJBIIMHCTBO XMMHUKO — AHAJTUTHYECKUX PEAKUUNA MPOXOISAT B PacCTBOPE, MOITOMY
OCHOBHBIM (PYH/IAMEHTOM AaHAJIMTUYECKOW XUMUH, SIBIACTCS TEOPHUS PACTBOPOB. B KHBBIX
OpraHu3Max MPOTOJUYECKUE IMPOILECCHl UTPAIOT BEAYIIYI0O pPOIh B OOMEHE BEIIeCTB, B
NoJAep>KaHUU KUCIOTHOCTH KPOBH U JIp.
3. Te3uckl JeKINH:
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PacTtBOpbl mpeacTaBisoT co0OW CI0XKHBIE MHOIOKOMIIOHEHTHBIE CHUCTEMBI, B KOTOPBIX
BO3MOXHBI Pa3zHOOOpa3Hble B3aUMOJEHCTBHS MEXKIY MOJIEKYJIaMH PACTBOPEHHBIX BEIECTB U
pacTBopuTeNsA. XapakTep ATUX B3aUMOJEHCTBMH 3aBUCUT OT pPACTBOPUTENS U IPHPOJIBI
pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB M BIMAET Ha IPOSBICHUE AHAIUTUYECKUX CBOMCTB PACTBOPEHHOI'O
BEIIIECTBA.

B kauectBe pacTBopuTeneil Kpome BOABI B aHATUTHYECKONW XUMUHU PUMEHSIOT OOJIBIIYIO
IpyINIly OPraHUYeCKUX M HEOPraHWYeCKUX coeArHeHui. PacTBoputenu kiaaccupuuupyroT 1o
¢usnuyeckuM KoHCTaHTaM. JIJis aHATUTHUYECKOW XWUMHUHM HauOoJiblee 3HAUYCHHE HWMEIOT
HOJISIPHOCTb, KUCIIOTHO-OCHOBHBIE M HOHU3HUPYIOLINE CBOMCTBA PaCTBOPUTEIIEH.

AKTUBHOCT, MOHOB a WM HCTHHHas KoHIEHTpamusi C CBsA3aHBI MEXIy co0oil depes
ko3 purmeHT akTuBHOCTH f .

KucnorHble M OCHOBHBIE CBOICTBa BEIIECTB HMMEIOT OIPENEAIONIee 3HAUYE€HUE JJIs
IOPOTEKaHUs NPAKTUUYECKU BCEX aHAINTHYECKUX peakuuid. KHCIOTHOCTH M OCHOBHOCTH —
BaXHEHIINE aHAJMTUYECKHE XapaKTEPUCTHKU BEIIECTB. 3HAHHWE JTUX CBOWCTB, YMEHHE HX
paccuMThIBaTh U MPUMEHATH IS LeJIel aHallu3a COCTaBIsIeT OCHOBHYIO IO (DYHKIIMOHAJILHON
JESITEIbHOCTH XUMHKA - aHAJTUTHKA.

bosnee o6mas Teopus KHCIOT U OCHOBAaHUH ObUIa cO3JaHa JATCKUM XUMHKOM
J.bpeHcrenoM 1 ogHOBpeMEHHO ¢ HUM aHriauiickuM xumukoM T. Jloypu B 1923 r. D10 Teopus
HOJIy4YMJIa Ha3BaHUE MPOTOIMTUYECKON TEOPUH KUCIOT U OCHOBAHMI, TaK Kak OHAa OCHOBaHa Ha
OTHOLIEHUH BEIIECTB K IPOTOHAM — HMOHaM Bojopoja. [Iporonmutuueckas Teopus KMCIOT U
OCHOBaHMH OTHOCHUT K KHCIOTaM BELIECTBA, BBIACIAIONIME IPU HOHU3ALMM HPOTOHBI, K
OCHOBAHUSIM — BEILIECTBA, IPUCOETNHSIONINE TTPOTOHBI.

4. NITIoCcTPaTUBHBINA MaTepHAaJI: Ipe3eHTaLus.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOImuMe TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonnmdecTBeHHBIN aHanu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [9DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a0OpaTOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [1lunaz6exona, JI. A. Jlunbaadexosa.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Ammartsr : 9CIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE pPecypcehl:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutndeckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit ananu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
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3. XapuronoB, 0. 5. Ananmutuueckas xumusa. AHanuThka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHaU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [ DIIEeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE 1aH. ( 43,1MO). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI:

1. JlaiiTe noHsiTHE pacTBOP, PACTBOPEHHOE BELECTBO, PACTBOPUTENb, PACTBOPUMOCTD.

2. Poib pacTBOPOB B )KM3HEACATEILHOCTH YECIOBEKA.
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Kakwue BemecTBa OTHOCSTCS K 3JIEKTPOJIUTAM U HednekTpoauTam. [IpuBeaure npumepsl.
JlaTh MOHSATHE O CTETICHU JUCCOIUAIINH U €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3lIUYHbBIX (DAKTOPOB.

Uto Takoe MOHHAs cuiia pacTBopa ?

[To xakoit popmyse pacCUUTHIBACTCS CTENIEHB AUCCOIMAIINH U KOHCTAHTA JUCCOIUAIIH 7

SIS AR S

Jlexnus Ne3
1. Tema: IlpuMeHeHHe 3aKOHA EHCTBYIOIIMX MACC K TeTepPOreHHbIM PAaBHOBECHSIM,
OKHMCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM PABHOBECHSIM U HX POJIb B AHAJIUTHYECKOI XMMUH.

2. Heanb: ['eTeporeHHBIMHA HA3bIBAIOT XUMHUYECKUE U (PU3UKO — XUMHUECKHE MPOLIECCHI, KOTOPBIE
MPOUCXOAT B CHCTEMaX, COCTOSIIMX M3 Heckonkux ¢a3. Takumu (azamu MOTYyT OBITH Tasbl,
KUJKOCTH, TBEPJIbIE TeNa. B COOTBETCTBUU C 3TUM DPA3JIMYAIOT CUCTEMbI THUIA T'a3 — KUIKOCTD,
ra3 — TBEpJOe, KUIKOCTh — KUAKOCTb U KUIKOCTh — TBepAoe. MHOTHE METOAbl XUMUYECKOTO
aHaJIM3a OCHOBAHbI HA UCIIOJIb30BAHUN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUNA, B KOTOPBIX
MPOUCXOIUT B3aUMO/ICHCTBUE BEIIECTB, COMPOBOMKAAIOIIEECS TIepeIaueii IeKTPOHOB.

3. Te3uchl JeKINHU:

MesxdazHble TpOLECChl HUMEIOT ISl AHAIUTUYECKOW XMMHU OOJbIIOE 3HAUYCHUE U
HIMPOKO NPUMEHSIOTCS Ui pa3/eieHusi, oOHapyKeHMsI U ompelerneHus BemiectB. [lpu 3tom
UCIIONB3YETCSl pa3fiuyhe B XUMHUYECKHMX U (U3UKO-XMMHUYECKHUX CBOUCTBAaxX BEIIECTB.
Mexdasnble mporecchl BO3HUKAIOT MPHU 00pa30BaHUHM M PACTBOPEHUH OCAJKOB, UCIIAPCHHUU H
MEPETOHKE BEIIECTB U3 OJHOM KUAKOHN (a3l B APYryr0, aICOPOIIMN HA TOBEPXHOCTH TBEPIBIX
T€JN, SKCTPAKIUU U3 TBEP/BIX TEJl.

OnHUM U3 OCHOBHBIX AHAJIUTHYECKUX 3(P(PEKTOB XUMHUUYECKHX PEAKIMHA SBISETCS
nosiBleHue ocagkoB. Ocagku, 0COOEHHO €CIM OHM OKPAILIEHBI, JIETKO (PUKCUPYIOTCSI BU3YaIbHO.
OcaxxaeHue TMoO3BOJIAET  pa3fensaTh BemiectBa. [Ipomecc  ocaxaeHUss MOXKET  OBITh
0XapaKTEpHU30BaH KOJMYECTBEHHO. DTH W JAPYrHe IMapamMeTpbl OCAJKOB MOCITYKUJIM OCHOBOM
CepUU AHAIUTUYECKUX METOJOB, NpPEAHA3HAYEHHBIX /s OOHApyXEeHMs, OIpeleseHUus U
pasfieneHns BelecTB. XUMHUECKUE PEeaklUu, NMPU KOTOPBIX 3JIEKTPOHBI MEPEXOASIT OT OJHHUX
aTOMOB WJIM HOHOB K JPYI'MM, Ha3bIBAIOTCS OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIMU (pEIOKC-
peakuusMu).

[Tponeccel moTepu ¥ MPUOOPETEHUS MEKTPOHOB HEPA3PBIBHO CBA3AaHBI JPYr C APYIrOM H
MIPEACTABIISIIOT COOOM Kak OBl JIBE CTOPOHBI PEAKIIUM OKHCJICHHUS — BOCCTAaHOBJIEHUs (0OMeHa
aNieKTpoHamM). BemiecTBa, aTOMbl WJIM HMOHBI KOTOPHIX B XOJA€ PpEaKUIUH MNpHOOpeTaroT
AIIEKTPOHBI, HA3bIBAIOT OKHUCIUTEISIMH (aKIENTOpaMu 3JIeKTpoHOB). I HaoOOpoT, BellecTsa,
aTOMBl WJIM HMOHBI KOTOPBIX TEPSIOT 3JEKTPOHBI, SIBISAIOTCS BOCCTAHOBUTEISIMM (JOHOpaMHU
AJIIEKTPOHOB).

OKHCIUTENBHBIE UM BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA BBIPAXKEHBI Y PA3JIMUHBIX BELIECTB
Heo/MHaKkoBO. [lo cpaBHUTENBHON CMOCOOHOCTH OTAAaBaTh WJIM HPUOOpPETaTh AIIEKTPOHBI
BEIIECTBA pACIOJIOTAIOT B psAJ OKUCIUTeNedl wuiaM BoccraHoBuTened. Bor psa nambonee
pacrpoOCTPaHEHHBIX OKUCIUTENECH:

KMnO; > H,0;, > Cl, > K2Cr207 > Bro > KIO3 > HNO3 > |

YUem neBee B IOTOM pAay pacrojIoKE€HO BEIICCTBO, TEM CHIIBHEC BBIPAXKCHO Yy HETO
OKHCIUTENbHOE JeicTBHE. BoOCCTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA Ba)XHEHMIINX BOCCTAaHOBUTEICH

YCUIJIMBAIOTCS B PS/IY CIIEBA HAIIPABO:
MnSO4 < HCI < Cr2(S04)3< FeSOs<HBr<NazAsOz<HI<SnCl,<NaxS203<H,S
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4, MiumiocTpaTUBHBINA MaTepHuaJl: pe3eHTaIH.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapuronoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Ananutnka 1. OOmipe TeOpeTHYeCKUe OCHOBBHI.
KadectBennslii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. Ananutuka 2. KonnuectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOIbI aHaM3a : yaeOHuK - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yaebroe nmocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6ekona, JI. A. lunpaadexona.
- llemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutuueckas xumus : ydeOnoe mocodbue / b. b. Amuxomxkaesa, P. A. PycrambGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIE pecypehl:

1. XaputonoB, lO. 5. Amnanmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKkcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. f. Ananutuueckas xumusa. AHanuTtuka - 1. O0mue TeopeTuyecKue OCHOBBI.
KauectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / 0. S. Xapurtonos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKa - 2. KonwmuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DIIEKTPOHHBIHN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : 'D0TAP - Meaua, 2017.

. KOHTpOJIbHBIEC BONIPOCHI:

. B uem cymHOCTh 00pa3oBanus ocaaka’?

. Kakne BuABI 0OcaiKkoB BEI 3HaeTe?

. Uto Takoe mpou3BeIeHuEe PaCTBOPUMOCTH U PACTBOPUMOCTH

. Kakue ¢axTops! BIUsIOT Ha paCTBOPUMOCTH OCA/IKOB.

. Pazmmume mexny UII u I1P.

. Kakue daxrops! BnusitoT Ha 0Opa3oBaHue ocaaka?

. B uem cymHocTh PpakiimOHUPOBAHHOTO OCAXKICHUSI.

. Kakoe 3HaueHne nMeer ocaiuTeNbHbIE PEAKIIUN B aHAJTUTUYECKON XUMHH.

01N nNh W —O

Jleknus Ne4
1. Tema: IIpumenenne 3aKOHAa  JeHCTBYIOLIUX Macc K paBHOBECHAM
KOMILJIEKCO00pa30BaHUs U UX POJIb B AHAJTUTHYECKOH XUMHUH.
2. Heab: KommiekCHBIMH HAa3bIBAIOT CIOXHBIE MOJICKYJISPHBIE WM HOHHBIE COCTUHCHUS,
oOpasyrommecs: MyTeM MPUCOSANHEHHS K aTOMY MJIM MOHY MeTajljla MJTM HeMeTaJll HeHTpaIbHbIX
MOJIEKYJI WM IPYTUX HOHOB.
3. Te3uchl JeKuuM:

KoMruiekcHbIME Ha3bIBAlOT COEUHEHHS, B KOTOPHIX XOTS Obl OJHA KOBAJEHTHAas CBS3b
o0pa3oBaHa JTOHOPHO-aKLENTOPHOMY MexaHu3My. CrocoOHOCTh 00pa3oBaTh KOMIUIEKCHBIE
COeIMHEHUs] HauboJjee CUIbHO BhlpaxkeHa y d-3JeMEeHTOB OOJIBIIUX MEePUOIOB MEPHOINUYECKON
CUCTEMBI.

CornacHo KOOpAMHAIMOHHOW Teopuu BepHepa Monekysiaa KOMIUIEKCHOTO COEIWHEHUS
COJCPKHUT IICHTPAJIbHBIA HMOH, HECYIIMH OOBIYHO IOJIOKUTENbHBIA 3apsi W Ha3bIBaEMbIH
koMIuiecooOpazoBareneM. OH yaepKuBaeT (KOOPIAWHUPYET) B HETMOCPEACTBEHHOW OIM30CTH
HEKOTOpBIE YHUCIO HOHOB C IPOTUBONOJOHBIM 3apsioM (WM MOJSPHBIX MOJIEKYI),
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HA3bIBAEMbIX JMraHaamMu (wiu aaneHgamu). MoH-komruiekcooOpazoBaTesnb W JIMTAHABI
COCTaBIISIIOT BMECTE TaK HAa3bIBAEMYIO BHYTPEHHIOIO KOOPAUHAIIMOHHYIO cdepy.

[Ipu sTOM nMranHipl, 3aHUMAIOIINE BO BHYTPEHHEW KOOPAMHAIIMOHHOW cdepe OaHO
MECTO, Ha3bIBAlOT MOHOJCHTAHTHBIMH, a 3aHUMaONIMe JBa, TpH U 0Oojee MecT —
nonuaeHTanTHeiMU. Hanpumep, nunonum ammuaka NHsz, mosekynsl metwiniamuHa CHsNHo,
anmonsl NOz, CN° - wMoHoneHTaHTHble juranmpl, a anuoHbl CO3?, SO4%, S,03% -
OHIeHTAaHTHBIC JIUTAH/IbI.

4. UniarocTpaTUBHBINA MaTepuaJl: IPE3eHTaLU.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuueckas xumus. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKHUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yueoHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHANIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBojicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHIATHSIM IO aHATUTHYECKON
xumui [Teker] : yaeoHOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunazoexona, JI. A. Jlunpaadekosa.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutrueckas xumus : ydeOHoe mocobmwe / b. b. AmmxomxaeBa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : 9CIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. XapurtonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 1O. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 1O. fI. Ananmutideckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuxk / 0. . Xapurtonos. -
OnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas Xumus. AHaiIuTHKa - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHaM3.
Ou3NKo-XMMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbBIE) METO/Ibl aHANIN3A [ DIEKTPOHHBIN pecype] : yueOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : [D0TAP - Meaua, 2017.

. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI:

. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS KOOpANHALIMOHHOU Teopuu A.BepHepa.

. Kak xnaccuduuupyrorcs KoMiekcHble coeiuHenus. [IpuBeaure npumepsl.

. Kakue vactuups! moryt ObITh Iurangamu. [lpuBeaure npumep.

. Kakue noHbl MOTYT OBITH KOMITJIEKCOOOPA30BATEISIMHU.

. Kakue TH1bl cBs31 CyIeCTBYIOT MEX/1y BHELIHEW U BHYTpEHHEH cepoil.

. [Touemy nuranasl SBIAIOTCSA JOHOpaMu?

. PaBHOBeCHBIE ITpOLIECCHl B KOMITJIEKCHBIX COETUHEHUSIX.

. KoHcTaHTa yCTOMYHMBOCTH U HECTOMKOCTH.

. Kakyro ponb ocymiecTBisieT KOMIUIEKCOOOpa30BaTeIH.

10. I[lo kakoil BelIMYUHE OMpEIENseTCs YCTOUYMBOCTh BHYTPEHHBIX C(ep KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHU.

O 01N N WN—Oo

Jleknms NeS
1. Tema: KosmuecTtBenHnblii anaau3. Knaccudpukauus. I'papumerpusi.
2. Heab: I'paBuMmerpuueckuii aHanu3 (BECOBOM) — OCHOBaH Ha TOYHOM HM3MEPEHUU MACChI
ONpENENAEMOr0 BEIIECTBA WM BUAE COEIMHEHMM, T.€. U3BECTHOIO MOCTOSIHHOIO COCTaBa, MpHU
9TOM UCHOJB3YIOTCS KaK XUMUYECKHE PEaKIUH, TaK U (PU3NIeCKHe MPOLIECCHI.
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3. Te3uchl JekuuM:

HaBecky aHanu3upyemMoro BeIIECTBA pacTBOPSAIOT B BOJE (MU B IPYIOM pacTBOPUTEINE) U
OCKIAIOT OMNpEAENseMbIil 3JIEMEHT pPEaKTHBOM B BHUJE MAaJIOPACTBOPHUMOIO COCIUHEHUS.
[Tony4yeHHbId OCaloK OT(UIBTPOBHIBAIOT, IPOMBIBAIOT, BBICYIIMBAIOT, NPOKAIMBAIOT U
B3BEIIMBAIOT. 3HAsi MacCy OCaJiKa, BBIYMUCISIOT COJEp)KaHUE OIpeNesieMOro 3JeMeHTa (WUiu
BEILIECTBA) B MacCOBBIX 051X (%) OT B3siTOl HaBecku.  [lepeunciiennbie onepanuu
OTHOCSITCSl K TaK HA3bIBAEMBIM METOJAaM OCAKJEHUS, IIUPOKO HUCIIOJIb3YEMbIM B TPaBUMETPUU U
nopoOHO pacMaTUpBaeMbIM B yueOHUKe. Ho B rpaBUMETpHH UCHIONB3YIOT U IPYTUE METOJIBI.

MeTon  BbIIENEHHS OCHOBAaH Ha BBIACICHUU  OINPEAEIseMOro KOMIIOHEHTa U3
AQHIN3UPYEMOI'O BEIIECTBA M TOYHOM B3BELUMBAHUU €ro (Hampumep, 30JIbI K3 TBEPAOTO
TOILIINBA). B Mertonme OTroHKM ompenenseMblii KOMIIOHEHT BBIACNISIOT B BHJAE JIETy4ero
COEIMHEHUS IEWCTBUEM KUCIIOThI UM BBICOKOM TEMIIEpAaTyphbl HA aHATU3UPYEMOE BEILECTBO.

4. AnaocTpaTUBHBINA MaTepuaJ: Mpe3eHTaIuS.

5. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananurnueckast xumusi. Ananmutuka 2. KonmudectBeHHbIN aHann3. Ousuko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHANK3a : yueOHuk - M.: ITDOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebnoe mocobue / A. K. Ilarcaes, LLI. C. Illunaz6ekona, JI. A. Jlunpaabexosa.
- lemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananuthueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE PeCcypcehl:

1. XapurtonoB, 0. . Amnamutudeckas xumus. KauecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIii pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - DnaekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XapuToHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBenHnslii aHanu3 [OnekTpoHHbIH pecypc] : ywueOnuk / }O. S. XapurtoHoB. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKA - 2. KonwdecTBEeHHBIM aHAIU3.
Ou3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [ DIIEKTPOHHBIHN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcTOBbIE 1aH. ( 43,1MO). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJIbHbIE BONIPOCHI:

1. JlaiiTe onpeneneHne KOJTUYECTBEHHOMY aHaIu3Yy.

2. Knaccugukamus KoJIM4ecTBEHHOTO aHaTn3a.

. Becrl. Buasr Becos.

. Kakue npaBuna o0OpaleHus ¢ aHaIUTUYECKUMU BECAMU BbI 3HAETE.

. Kakue rpaBumerpuyeckue MeToibl IPUMEHSIOT B ITPaKTHUKE aHaIN3a?

. UeM oTiinyaercsi rpaBUMeTpudeckas (hopMa ocasika OT 0cax1aeMon?

. TpeGoBanus1, NpeabABIIIEMbIE K pEaKIIUSIM OCaKICHUSI.

. Kaxue 3nauenns [1P qomKHBI IMETH OCaiKM JUIsl TPaBUMETPUUYECKUX ONPEAECIICHNN?

. Bennunna HaBecku, koTopasi 6epeTcst I1sl aMOP(PHBIX ¥ KPUCTAIITUYECKHX OCAJIKOB.

10. Yro Takoe crapenue ocaaka? Kakum oOpa3oM cTapeHHe criocOOCTBYET COBEPIICHCTBOBAHUIO
CTPYKTYpHI Oocajika?

11. Yo Takoe menTU3amus, YeM OHa BhI3EIBACTCS?

O 0 3 O L AW
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1. Tema: Turpumerpudeckuii anaaus. Kinaccupuxkanus. Cnocodbl TuTpoBanusi. Kucjiorno
— OCHOBHO€ TUTPOBaHUE. AIIMIUMETPHUSA U AJTKATUMETPHS.
2. Heab: TurpumerpuyecKkuil aHaiu3 OCHOBAaH HAa TOYHOM HM3MEPEHHH O0bEMa pacTBopa
peakTHUBa, 3aTPAUCHHOI0 HA PEAKIIMIO C ONPECIISIEMbIM KOMIIOHEHTOM.
3. Te3ucnl JeKIMU:

MeTo OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEpPEHUU O00bEeMa pacTBOpa pPeaKkTHBa, 3aTPauyeHHOTO Ha
PEaKIUIO C ONpeIesieMbIM KOMIIOHEHTOM. B TUTpUMETPUYECKOM aHaliu3e HCHOJIb3YIOT TakK
HAa3bIBACMBbIC TUTPOBAHHLIC PAaCTBOPLI, KOHUCHTPALUA WJIH, HHAYC TOBOPS, TUTP KOTOPBIX TOYHO

M3BECTEH. JTU PaCTBOPHI UMEHYIOT TUTpaHTaMH (pabouUMU PacTBOPAMH). [Ipouecc
MOCTENIEHHOTO TMPWJIMBAHMUS PACcTBOpaA-THUTPAHTa K PAcTBOPY aHAIM3UPYEMOTO BEIIECTBA
HA3bIBAIOT TUTpOBaHMeM.  [lpu TUTpoBaHMM yHoOTpeONsOT He U30BITOK peakTuBa, a

KOJIMYECTBO €ro, XHUMUYECKH HKBHUBAJIEHTHOE OIPEICIIEMOMY BEIIECTBY, T.€. TOYHO
OTBEYAoIee CTEXUOMETpUHU peakiuu. [1o3ToMy B Xoze TUTpOBaHUS HEOOXOAMMO YCTaHOBUTh
MOMEHT OKOHYAHUs PEAKINU, WIH, KaK TOBOPSAT, ONPENEIUTh TOUKY IKBUBAJIECHTHOCTU. B TOuke
9KBHUBAJEHTHOCTH KOJUYECBTO BEIIECTBA IEI0YH, U3PACXOJOBAHHOE HA PEaKIUI0, BCEr/1a TOUHO
PaBHO KOJIMYECTBY BEIIECTBA KMCIOTHI B aHAJIM3UPYEMOM PacTBOpE, HAlpUMED:

n(NaOH) = n(HCI)
4. NniarocTpaTUBHBINA MaTepuaJ: pe3eHTalus.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOuye TeOpeTHYECKUEe OCHOBBI.
KauectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapurtoHoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHANIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paToOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHAJTUTHUYECKON
xumuu [Teker] : yaebnoe nmocodbue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazbexona, JI. A. /lunpaabexona.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananmutnueckas xumus : yaeOHoe mocodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:
1. XaputonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yaueOnuk / FO. S1. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Anamutideckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOIme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit anHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / O. . XapurtoHos. -
DnekTpoH.TeKkcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapurtonos, 0. 5. AHanuTthdueckas XuMusa. AHaTUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbBIC) METO/IbI aHAIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ FO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.
6. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:
1. B yem oTiiMune TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3a OT TPAaBUMETPUUYECKOTO?
2. YTto Takoe TOYKa YKBUBAJEHTHOCTH, KaK €€ ONpPeIeIIIoT?
3. Yto Ttakoe TUTp pacTBOpa’?
4. OCHOBHOM 3aKOH TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3a, EF0 MAaTEMATHYECKOE BHIPAXKEHHE.
5. OcHOBHBIE CTIOCOOBI BBIPAKECHHSI KOHIICHTPALIUU PACTBOPOB.
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6. MeToabl TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3A.

7. YTO MO>KHO OIIpEAEATh METOAOM HENTpaIn3auuu?

8. OcHOBHbIE MOHATHE METOAAa HEWTpanu3auuu (TUTPAHT, CTAHAAPT, AJIUKBOTHAs 4YacTb,
MCXOJIHOE BEIIECTBO).

9. TuTpaHThl KCIIOJIB3YEMBIC B METOJI€ HEUTpaATU3AIUH.

10. TpeOoBaHus TpeAbABIsIEMbIE K YyCTAaHOBOYHBIM BemlecTBaM. Hanmummre (opmyIibl
YCTaHOBOYHBIX BEIIECTB METO/1a HEUTPAIU3ALIUN.

11. KakoBa cBsi3b MEX]ly TOUKOM SKBUBAJICHTHOCTH U TOYKOM KOHIIA TUTPOBAHUS, JaHTE UM
OmpeieTICHUE.

Jlekmusa Ne7
1. Tema: OKuCINTEJIBbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHOe  TUTpoBanue.  Kuaccudukanus.
IIpumensieMble HMHAMKATOPbI, KpHBbIe THTpPOBaHus. Ilepmanranaromerpuueckoe,
ioioMeTpHYecKOe TUTPOBAHME.
2. Heab: OKUCIUTENBHO - BOCCTAaHOBUTEIBHOE TUTPOBaHHE (PEJOKC-METpHUs) OCHOBAHO Ha
peaKkuusaxX OKHCIIEHUs - BoccTaHOBIIeHUs. [Ipu ero nmpoBeaeHUN TUTPYEMOE BEIIECTBO BCTYIAET B
OKUCJIUTEJIBHO — BOCCTAHOBHUTEIBHYIO pPEAaKUUI0 C TUTpaHToM. llepmaHranaromerpus
OpUMEHSIETCA JJI aHalu3a psijla XUMUYECKUX COEIMHEHUN U JIEKapCTBEHHBIX IMPENaparos,
oOnagaromux cBoicTBaMu BocctaHoBurenen - H202, MnO2, NaNOz, BOCCTaHOBIIEHHOTO Kele3a
Fe u np. B ocHOBE HOIUMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS JIEKAT PEAKIUH BOCCTAHOBJICHUS
CBOOOJHOrO HMOJa 1O HMOJUJ] — HOHOB M OKHCIEHHMS HOIUJ — HOHOB B CBOOOJIHBIA MO/
HonomeTpudeckuM THUTPOBAaHHUEM OIPEAEISIOT MHOTHE OpPraHUYeCKHE JIEKapCTBEHHbIE
npenapathl — GOpPMaMH, aKpUXHUH, aHTUIHMPHUH, aHAJIbIUMH, KOPa3oJl, aCKOPOMHOBYIO KUCIIOTY,
NEHUIWIINH U Jp. V3 HeopraHnyeckux BEIIECTB 3TUM METOAOM aHanu3upyoT J2, KMnOs,
HQg2Cl2, CuSOa.
3. Te3uckl JekuuMn:

OKHCAUTENFHO — BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii n3BecTHO MHoro (cBeime 90000). s
KOJIMYECTBEHHOTO aHaJIM3a MOAXOAST TOJIBKO T€ HEMHOTHE peaKluu, KOTOphIE: a) MPOTEKAIOT J10
KOHIIa; 0) MpoxoAsT ObICTpO; B) 00pa3yloT MPOJIYKTH ONPEAEICHHOTO COCTaBa; I') MO3BOJISIOT
¢uKkcHpoBaTh TOYKY SKBHBAJIEHTHOCTH; J) HE BCTYNAalOT B MOOOYHBIE B3aWMOJAEWUCTBUS; €)
SBJISIIOTCSI HEOOpPAaTUMBIMU. B KOJIMYECBTEHHOM aHajaM3€ HCIOJIB3YIOT PeakIMM ¢ KOHCTaHTOU
paBHoBecust K, > 1-108, mockonpky OHM CTeXHOMETpHUHBI Peakiuu ¢ MeHbIIeH KOHCTaHTO
(manpumep, B3aumogeiictBue AsOs> u I, K, = 5) mpoXoAsT He 10 KOHIA U MOJBEPHKEHBI
CWIBHOMY BIIMSIHMIO pa3inuHbIX (akTopoB (MOHHas cuia, pH, temmeparypa). MemnenHo
TIpOTeKAIONINEe peakiuy (Hampumep, okucienue Mn?" mepcynbdarom ammonus, K, = 5-10%%)
HENPUTOJIHBI, XOTS M MOTYT MMETh OOJbIINE KOHCTAaHTHI paBHOBecHs. B psae cioyuyaeB Takue
peaKkIMu MOXKHO YCKOPUTh HarpeBaHHueM, J00aBlieHHEeM Karaiu3aropa. Hampumep, peakuus
MEXJly IEpPMAHTaHATOM KaJlMsl ¥ OKCAJIaTOM aMMOHHMS IPOXOJUT MEAJIEHHO, HO YCKOPSETCS MPU
HArpeBaHUH U KaTaIU3UpyeTcs HoHaMH Mn?*, o6pasyronmumucs npu BoccTanoBieHnd MnOx .

[TepmanranaToMeTpuuecKOe TUTPOBAHUE — METO] aHAIM3a, B KOTOPOM THUTPAHTOM CIIY>KUT
pacTBOp MepMaHraHara Kajaus. B mporecce TUTpOBaHUSI aHAIM3UPYEMOIO pacTBOpa MaJIMHOBO-
¢duoneToBas okpacka pacTBopa HepMaHranara oOecrneunBaercsi. OIOHAKO MOCTE AOCTHKEHUS
TOYKH SKBUBAJIECHTHOCTH TEpBas ke M30BITOUHAS KaIljsl pacTBOpa MEepMaHraHaTa OKpalldBaeT
TUTPYEMYIO JKUJKOCTh B PO30OBBIH 1BeT. IHINKATOpPOM B JJAHHOM Cilydae sIBJIsieTCs epMaHraHaT
kanus. [loaToMy OOBIYHO TpU MEPMAaHTAHATOMETPUUECKUX OIpPENeNIEHUsIX IOCTOPOHHHE
WH/INKAaTOpbl HE 100aBIIAIOT.
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[TepmaHTraHaT Kanus MpOSBIISIET OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA U B KUCJIOW, U B IIETOYHON (N
HelTpanbHOU) cpeae. llpu TutpoBanum kucieix pactBopoB Mn(VII), Bxoasmuit B cocTtas
KMnO4, BoccTaHaBIMBAEeTCA 10 O€CI[BETHBIX KATHOHOB Mn?*, Hanpumep:

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2S04 = 5Fe2(S04)3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H20

MnOys + 8H* + 5e —» Mn* +4H0
Fe?* -e —» Fe%*
ATOM MOJa, KaK M JAPYrHMX Tajlor€HOB, 00JIaZjaloT CBONCTBOM OTHUMATbh 3JIEKTPOHBI Y
BELIECTB - BoccTaHOBUTENEH. [10aTOMY 351eMeHTapHbIN HO/1 OOBIYHO BEJET ce0sl B peaklMsIX Kak

OKHCJIIUTCIIb.
Ib+2e=2I

Annonsr non I', Ha060pOT, JIETKO OTJAIOT CBOM AJIEKTPOHBI BEIIECTBAM-OKUCIUTENSAM H,

CJIEIOBATEIILHO, ABIIIOTCS B PEAKLUAX BOCCTAHOBUTEISIMU:
2 -2¢ =1

OTH CBOMCTBA MOJIa U €ro MOHOB I s1exar B ocHOBe nojoMeTpuu. M3BecTHO, 4YTO CBOOOAHBIM
MOJl OKpallliBaeT Kpaxmajl B CMHUHM IBeT. Eciu kK pacTBopy Kakoro-HuOyAb BOCCTAHOBHUTENS
npubaBUTh Kpaxmajl W TUTPOBaTh HMOJOM, TO IOCIE JOCTH)KEHUS TOYKU SKBHUBAJIEHTHOCTHU
M30BbITOYHAST KaIUlsl MOJIa BBI30BET HEU3YE3aIOLIyI0 CUHIOK OKpacKy. MOXHO MOCTYHNUTh U
HAao0OpOT, T.. K pAacTBOpYy HoOJa B TMPHUCYTCTBUM Kpaxmaja IIOCTENIEHHO NPUINBATh
BOCCTAaHOBUTENb. B 3TOM ciy4yae SKBUBAJIEHTHOCTHU ONPEIENAIOT MO0 OOECIEeYMBAHUIO CHUHEH
OKPACKH.
4. UniarocTpaTUBHBINA MaTepuaJ: pe3eHTausl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOuiye TeOpeTHYeCKUe OCHOBBI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapurtoHoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Ananutuka 2. KonndectBeHHbI aHanu3. dusuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paToOpHO- MPAKTHUUECKUM 3aHATHAM I10 aHAJTUTHYECKOU
xumuu [Teker] : yauebnoe nmocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazoexona, JI. A. lunpaabexona.
- IIemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Anamutndeckas xumus . yueOHoe mocodue / b. b. Amuxomxkaesa, P. A. PycramGekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
JJIeKTPOHHBIE pecypcChl:
1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meaua, 2017.
2. XaputoHos, 1O. fI. Ananmutudeckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOImme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit anHanu3 [OnekTpoHHbIM pecypc] : yueOnuk / O. . Xapurtonos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTthdeckas Xumusa. AHaTUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbBIE) METO/IbI aHAIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHUK
/ HO. 51. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBEIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.
6. KoHTpoOJIbHBIE BONIPOCHI:
1. Uem oTamnuaroTcst peakiu OKUCICHHS — BOCCTAHOBIICHUS OT peakiuii oOmeHa?
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2. YTO TaKoe peaoKe — MOTEHIHAJIbI, KaK ONPEEIIIOTCS U YTO XapaKTepU3yOT?

3. Haiite popmyiy /Ui BEIYUCIECHHS PEIOKC — OTEHIMANA U ee 00BsICHEHHE.

4. TpeboBaHMsI IPEIbSIBIAEMBbIE K PEAKLIUAM OKUCIEHUS — BOCCTAHOBIICHHSI HCIIOIb3yEMbIM B

o0beme aHammu3a.

5. Ha3oBuTE OKHCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE METOBI aHaNM3a. Paboune pacTBOpHI U

MHAMKATOPBI IPUMEHSEMBIE B KQXKJIOM U3 METOJIOB.

6. [aiiTe KpaTKyl0 XapakTepUCTUKY (OCHOBHOE YpaBHEHUE pEakLMH, pabouyue pacTBOPBI,

WH/INKATOPBI, 00JIOCTH IPUMEHEHUS): a) IEPMaHTaHATOMETPUH, XPOMATOMETPUU, HOIOMETPHUH,

OpomameTpuu, LEepUMETPUH.

1. B uem ormnnune npoTeKaHusl peaklMil OKUCIEHUsSI Kallis IEpMaHraHaTa B KUCJIOHN cpefie,

IIEJIOYHOU Y HEUTpaIbHOH ?

8. IloueMy TUTpUMETPUIECKOE OTPEICICHNE KNS IEPMaHTaHATOM IIPOBOJIAT B KUCIION Cpelie U

KaKyH0 KHCJIOTY OOBIYHO UCHOJIB3YIOT IPU 3TOM ?

9. Kaxk rotoBsar TurpoBanuii pactBop KMnOs ? Kakue BemiecTBa UCIIONB3YIOTCS IS
YCTaHOBKH €r0 TUTPa U HOPMAJIBHOCTH ?

10. YcnoBus HeoOX0AUMBIE U1l TATPOBAHUS HATPUS OKcajlaTa KajJueM IlepMaHraHaToM ?

11. B yem cyTh METOJ1a HOJOMETPHUH ?

12. OcHOBHBIE peakuy HOJTOMETPHH, B KaKOH cpezie mpoTekaeT. Kakne HHIuKaTOphI

MpUMEHsIOTCA ?

13. MOXHO JT1 IPUTOTOBUTH TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI KaJIHsI IEPMaHTaHaTa U HoJa 1Mo TOYHOU

HaBecke ?

Jlexuust Ne8
1. Tema: OcaguresbHoe THTpOBaHue. TpedoBanus k peakuusam. Uuankaropsbl.
2. Heanb: MeToabl ocax/ieHUs,, OCHOBaHbl Ha HUCIOJBb30BAHUU peakiuii ocaxkaenus. Ilpu stom
OTIpe/IeNIIEMOE BEIIECTBO B TOUKE 3KBHUBAJIEHTHOCTH IMOJHOCTHIO NEPEXOTUT B 0cagoK. MHorue
pEeaKIMU OCAXKACHUS, NPUMEHsSEMble B TPaBUMETPUM WM JUIs pa3felieHHs He MOTYT OBITh
MCIIOJIb30BaHbl B TUTPUMETHPUYECKOM aHAIIU3E.
3. Te3ucel Jekuuu: Merosl 0OBEAMHSAET TUTPUMETPHUECKUE OIpe/ieleHne, OCHOBAHHBIE Ha
peakuusax oOpa3oBaHMsI OCAJKOB MaJOPACTBOPHUMBIX COEIMHEHUH. B 3TUX 1ensax HpuroHsl
TOJIBKO HEKOTOPBIE PEaKLUH, YAOBIETBOPSIOIIUE ONPEIEICHHBIM YCIOBUSAM. Peakuus nospkHa
IPOTEKaTh CTPOIO MO ypaBHEHUIO U 0e3 M0OOYHBIX NpoieccoB. OOpa3yrouuiicss 0cajoK AOIKEH
ObITh MPAKTUYECKM HEPACTBOPMM U BbIIAJATh JOCTaTOYHO ObICTpO, 0Oe3 oOpa3oBaHuUs
MEPECHIIIEHHHBIX pacTBOpoB. K TOMy ke HEOOXOAMMO HMETh BO3MOXHOCTH OIPEAETATh
KOHEYHYI0 TOYKY THUTPOBAaHHUS C IIOMOUIbIO HMHIUKaTOpa. HakoHel, sBIEHUS aAcOpOIUH
(coocaxkaieHust) TOJKHBI OBITh BBIPAXKEHBI MPU TUTPOBAHUU HACTOJIBKO CJ1a00, YTOOBI pe3yabTaT
onpezeneHus He UcKakascs. HauMeHoBaHMsI OTIENbHBIX METOJIOB OCAKIEHUS NMPOUCXOIAT OT
Ha3BaHUU TPUMEHSEMBIX THUTPAHTOB. MeETOJ, HMCHOJB3YIOIIMA pacTBOp HUTpaTa cepedpa,
Ha3bIBAIOT APreHTOMETpUEH. OTUM METOJOM OIpeneisatoT coaepxkanue MoHoB CI° u Br B
HEUTpaJbHBIX WIK Ccl1a0O0IIETOYHBIX cpenax. THOLMaHATOMETPHUS OCHOBaHAa Ha MPUMEHEHUU
pactBopa Tuouuanara aMMoHuUs NH4SCN (mmm xamuss KSCN) u cinyxuT ang onpeneneHus
cienoB CI' m Br, HO yXe B CHJIBHOLICIIOYHBIX M KHCIBIX pacTBopax. Mcmome3yroT ee s
OTIpeieNIeHus COIep KaHusl cepedpa B pyAax UM CIUIaBax.

Jloporocrosimuii  apreHTOMETPUYECKUH METOJI OIpPENETICHHs] TaJIOT€HOB IOCTENEHHO
BBITECHSIETCS MEpKypoMeTpuueckuM. B mocnennem wucnons3ytoT pactBop Hutpara (I)
Hg2(NO3)a2.

4. UanocTpaTUBHBINA MaTepHuas: pe3eHTaIH.
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5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menaua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIH aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHau3a : yueOHnuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoACTBO K 1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM IO aHATIUTUYECKON
xumui [Teker] : yuebHoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6ekona, JI. A. Jlunpnabexosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutrueckas xumus : ydyeObHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : 9CIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. Xapurtonos, 1O. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHbI aHanu3. TuTpumerpus
[DnexTpoHHEIH pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKCTOBBIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananutnaeckas xumusi. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnektpoHHbId pecype] : ywueOnuk / 1O. . XapurtoHoB. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, 0. f. AnanuTtnueckas xumusa. AHanuTvka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHAmuU3.
OU3MKO-XUMUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METOIBI aHaNI3a [ DIEKTPOHHBIN pecypce] : ydeOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.

6. KonTpoJsibHbIE BONIPOCHI:

1. ITopsanokx TUTpOBaHMS U yCIOBUS NMPOBEACHUs MeToia Mopa.

2. CpaBHHUTE NPEUMYILECTBA U HEJIOCTATKH MeT010B Mopa u donbrapa.

3. Kakue BeniecTBa MOTYT ObITh ONPEAETICHBI B METO/IE OCAIUTENILHOIO TUTPOBAHUS.

4. B yem cymuocTh MeToga Mopa ? KakoBbI ycii0BUs €ro IpUMEHEHus ?

5. Ha yem OCHOBaHO NpHMEHEHHE XpomaTa Kajus B KauecTBe WHAMKATOpa MpPHU THUTPOBAHUHU
XJIOpUA0B 1Mo MeToay Mopa ?

6. B ueM coctosaT ocobeHHOCTH TUTpoBaHus 1o meroxy Ponprapaa? Kakol uMHIUKATOp HpU
3TOM NPUMEHSIOT ?

Jlekuus Ne9
1. Tema: KomniiekconoMeTpuuyeckoe TuTpoBanue. Kpusble TuTpoBanusi. UHAMKaTOpBbI.
2. lleab: MeToa KOMIUIECOHOMETPHH OCHOBAH Ha PEaKIUM 0O0pa30BaHWs BHYTPHKOMIUIEKCHBIX
COEMHEHUI HMOHOB METAJUIOB CO CIEHHATbHBIMU KOMILJIEKCOOOPA3YIOIIMMU OpPraHUYeCKUMU
peaKTUBaMHU.
3. Te3ucel JeKUHUU:
KomnnekcoHoMETpUYECKOE TUTPOBAaHUE OCHOBAHO Ha PEAKIMSAX, NPU KOTOPBIX ONpPEIENSIEMbIE
MOHBI 00pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHUS ¢ HEKOTOPHIMH OPraHHMYECKUMH COEIMHEHUSMHU.
Ecin npu 3ToM mnosydaroTcsi BHYTPUKOMIUIECHBIE COEIMHEHUS — X€JaThl, KakK, HallpuMmep, ¢
KOMIUJIEKCOHaMH, TO HMMEeT MECTO KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOE  (XEIaTOMETPHUECcKOe)
TUTpoBaHHE. KOMIINEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE OCHOBAHO HA PEAKIMAX, IPU KOTOPBIX
orpenenseMble MOHbI O0pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEIUHEHHS C HEKOTOPBIMH OpPTraHUYeCKUMHU
coequHEeHUsAMU. Eciu 1pu 3TOM NOJy4daroTCsi BHYTPUKOMILUIECHBIE COEIMHEHUSI — XENaThl, Kak,
HanpuMep, C  KOMIUIEKCOHaMH, TO  HMMEET  MECTO  KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOE
(XemaToMeTpUIeCKOe) TUTPOBAHHE.
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4. UnuiocTpaTUBHBIN MaTePUAaJl: IIPE3CHTAIS.

5. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOuipe TeopeTHYecKHUe OCHOBBHI.

KadectBennslii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. Ananutuka 2. KonnuectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-

XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOIbI aHaK3a : yueOHuK - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU

xumuu [Tekcr] : yauebnoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlnibpnadekosa.

- llemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutuueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -

Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. 5. Amnamutuyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHamu3. Tutpumerpus

[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKkcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -

M. :I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. f. Ananutuueckas xumusa. AHanuTtuka - 1. O0mue TeopeTuyecKue OCHOBBI.

KauectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / FO. . XapuroHos. -

DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.

OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DIIEKTPOHHBIHN pecypc] : ydeOHUK

/ YO. 51. XaputoHoB. - DieKTpoH.TeKCTOBbIe MaH. ( 43,1M6). - M. : TDOTAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI:

1. CymHOCTh KOMILJIEKCOHOMETPHUYECKOTO TUTpoBaHUA. Kiaccudukaius METOIOB MO THUITY

TUTpPAHTA.

KomniekcoHbl U UX CBOMCTBA.

CocraB 1 cBOWCTBA KOMIUIEKCOHATOB.

VYcnoBust MpoBeACHUS KOMITJIEKCOHOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS.

MeTaniaoxpoMHbIe HHAUKATOPBI, TPUHIIUIT AEUCTBUS, TPEOOBAHUS K HIM.

TuTpanT, TUHATPHUEBAsI COJb ITHJICHIUAMUHTETPAYKCYCHOM KHUCIIOTHI, €r0 IPUTOTOBJICHUE U

CTaHJapTHU3aLUS.

Kaxkue ctangapTHbIe pacTBOPHI UCIIOJIB3YIOTCSI B KOMIIEKCOHOMETPHH.

8. Kak wu3meHsieTcss okpacka WHAMKATOPOB XPOMOTEHa YEPHOTO W MYpPEKCHAa B Ipoliecce
KOMILJIEKCOHOMETPUIECKOTO TUTPOBAHUS ?

9. C kakoil 1enbio MPU KOMITJIEKCOHOMETPUUECKOM TUTPOBAHWU HOHOB METAJIOB UCIIOJIB3YIOT
OydepHslii pacTBOp ?

oM~ wN
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Jlexkumust Nel(
1. Tema: UHCTpyMeHTAIbHbIE METO/AbI AHAJIM3A.
2. Heab: B mHCTYMEHTalbHBIX METO/AaX HCIONB3YIOT (U3HUECKHe U (PUIUKO-XMMHUYECKHE
CBOWCTBA BEIECTB, KOTOPble (DUKCUPYIOTCS perucTpupylomei amnmaparypoil. B kadectBe
MHCTPYMEHTOB MPUMEHSIOT PA3JIMYHOTO TUIA aHATUTUYECKUE MPUOOPHI, IPeHA3HAUYECHHBIE IS
IIPOBEACHUS. OCHOBHBIX MPOLEAYpP aHajlu3a W PErucTpalvu €ro pe3yiabTaToB. Meronasl
MHCTPYMEHTAJIBHOI'O aHAJIN3a OOBIYHO OTIMYAIOTCSA BBICOKOM YYBCTBUTEIBHOCTBIO. be3 ¢usuko-
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XMMHUYECKMX METO/IOB aHaJM3a HE MOYKET pPa3BUBAThCS PAJ HOBBIX OTpacield COBPEMEHHOM
IPOMBIIIJIEHHOCTH.
3. Te3uckl JekuuM:

B MHCTyMEHTaNpHBIX METOJAaX aHajlu3a MPEAYCMATPUBAETCS MPUMEHEHHME CIIELHUAIbHO
IPUCHOCOOIEHHBIX MHCTPYMEHTOB. B KauecTBe MHCTPYMEHTOB NPUMEHSIOT Pa3IMYHOIO THUIIA
aHAJTUTHYECKUE NMPHOOPHI, TpeAHa3HAYCHHbIE I MIPOBEACHUS OCHOBHBIX MPOILEAYp aHAIM3a U
pErucTpaium ero pe3yabTaToB.

HNHCTpyMEHTaIbHBIE METO/Abl KIaCCU(UIMPYIOT B COOTBETCTBHHM CO CBONCTBAMHU BEUIECTB,
UCITOJIb3YEMBIM JUISl U3MepeHui. PaznuuaroT cienyrolye rpymibsl HHCTPYMEHTaIbHBIX METO/I0B
aHain3a: 1) ONTHYECKHME — OCHOBAHbI HA M3MEPEHHUU ONTUYECKHUX CBOWCTB BELIECTBA M HX
pacTBOpPOB; 2) 3IEKTPOMETPUYECKUE — M3MEPSIOT JIIEKTPUUYECKHE IapaMeTpbl pPacTBOPOB
BEUIECTB; 3) PE30HAHCHBIE — HCIOJB3YIOT SBJIEHHUS PE30HAHCHOI'O IOIVIAIIEHMS BEIIECTBOM
3JIEKTPUUECKOTO UM MAarHUTHOTO M0JIs; 4) paJuMETpUUYECKHE — KOJIMYECTBO BELIECTB U3MEPSIOT
WIM 110 UX PaJUOAKTUBHOCTH, WIH C IMOMOIIBIO PAJUOAKTUBHBIX HHIAUKATOPOB; 5) TEPMUUECKUE
— U3MEPSIIOT TEIIOBbIe 3PPEKTHI, COMPOBOXKIAIOIIME HATPEB, BHICYLIMBAHUE, TUTPOBAHUE U T.1.
BEIIECTB; 6) XpoMaTorpaduieckue — MpUMEHSETCS XpoMaTorpaduseckuii MeTo1 pa3/ieieHus: B
KOMOMHAIMM C JETEKTOpaMH pa3feieHHbIX BEILECTB; 7) MacC-CHEKTPaJbHbIH — OCHOBaH Ha
U3MEpPEHUN MacChl MOHU3MPOBAHHBIX OCKOJKOB MOJIEKYJIT BEIIECTB; 8§) YJIbTPa3BYKOBBbIE —
U3MEpPAIOT  CKOPOCTh  YIbTpa3Byka B  pacTBopax BemecTB. CKOpOCTb  yJIbTpa3ByKa
NPOTIOPIMOHATIbHA KOHIIGHTPAaMU pacTBopa. Kpome yka3aHHBIX pa3paOoTaH psAn APYTHX
METO0B MHCTPYMEHTAJIbHOI'O aHAJIM3a.

4. UnarocTpaTMBHBIN MaTepuaJ: Mpe3eHTaIusl.

5. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOuye TeOpeTHYECKUEe OCHOBBI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbI aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO B! aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoJACTBO K 1a00paToOpHO- MPAKTHUUYECKUM 3aHATHAM 10 aHAJTUTHUYECKON
xumuu [Tekcr] : yauebnoe nmocodbue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazbexona, JI. A. lunpaabexona.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutnueckas xumus : yaeOHoe mocodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. Pycrambekona. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIEeKTPOHHBIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutideckas xumus. AHaauTrKa - 1. OOIme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit ananu3 [OnekTpoHHbIM pecypc] : yueOnuk / O. . Xapurtonos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTtmdeckas xXxumusa. AHamuTHKa - 2. KonwdecTBeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbBIC) METO/IbI aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:

1. B 4em cyIHOCTh MHCTPYMEHTAIbHBIX METOA0B aHAJIN3A.

2. JlatiTe kmaccu(ukanuio HHCTPYMEHTAILHBIM METOIaM aHaJIu3a.

3. Kax ompenensoT KoJM4ecTBa BEIECTBA MO ero (PU3NIECKUM CBOHCTBAM.
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4. Kak OIIPECACIIIIOT KOJINYECTBA BCIICCTBA I10 €TI0 (1)I/I3I/IKO'XI/IMI/I‘ICCKI/IM CBOMCTBaM.
5. Kak noaunmaem YYBBCTBUTCJIIBHOCTh HHCTPYMCHTAJIbHBIX MCTO/IOB aHaJIn3a.

6. HaﬁTC OIMPEACIICHUEC K MPAaBUJIBHOCTH WM BOCHPOU3BOIUMOCTH HHCTPYMCHTAJIBHBIX METOJI0B
aHajIn3a.

7. Kakue ananuTudeckue mpuOOpsl BeI 3HAETE ?
8. Kak onpenesnsercs KOHLIEHTpaLus BelecTBa. B HHCTpyMEHTaIbHOM aHAIU3eE.
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