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Nel mapic
1.TAKBIPBIBbI: XuMusiHbIH Heri3ri TyCiHIKTepi KoHe 3aHAapbl. ATOM KYPbLIbICHI, KBAHT
caHJIapbl
2. Maxcamoi: XWUMHS FBUIBIMBI XaJIBIK IIAPYalIbUIBIFBIHBIH CaJlachl YIIIH, aran aWTKaHza,
dapmanus cajachlHa Ja KOFapbl OUTIKTI MaMaHAap JalbIHIAyna J1a aca MaHbI3Abl OybIH OOIMak.
Kanmer sxkoHe OeHOpraHUKaNbIK XHMHS — 1preil ToHACPIiH Oipi, 0N Keleci aHaJuTUKAIIBIK,

OpPTaHHUKAIBIK, (UUKAIBIK, TOKCUKAIBIK-YBITTBUIBIK, (DapMAleBTHKAIBIK XUMHSUIAPABI  HTEpy
OapBICBIHIaFBI TCOPHSUTBIK 0a3a OOJIBIN Kaia ibl.

XVUMUSHBIH TEOPUSUIBIK HETi3iH TEpPEeH Wrepy JKOHE KOJJaHy, XHUMESUIBIK YIEpiCTepaiH
3aHJIBUTBIKTApbIH Taiifanana Oumy Oumiri, O6akplIaraH KYOBUIBICTApAbl TYCIHIIPY CHUSKTBLIAp >KaJIlbl
XKoHE OEHOpPraHUKAIIBIK XUMHUS MEH apHAaWbI IIOHEP/Ii OKBIII, OJIAp bl UTEPY YACPICIHIE KATHIP.

3. JIopic Te3ucrepi

XKanmer xoHe OeHOpraHUKANBIK XUMHUS - 1prefi MOHAEpAiH Oipi, O Keleci aHAINTHKABIK,
OpPraHUKANbIK, (UMUKAIBIK, TOKCHUKAIBIK-YBITTBUIBIK, (DapMalleBTUKAIBIK XUMHSIIAPAbI  HUIepy
OapBICBHIHIAFBl TCOPUSUTHIK 0a3a Ooybim Kanmaabl. Kaszipri ke3geri XMMHUSHBIH JKETICTITT JOpLITIK
IpernapaTTap CaHbIHBIH €IQYlp ©CylHE aFjail jkacajbl, OJapIblH KaHapa TYCYiH TEe3[eTTi, OJap.ibl
OapblHIIa XUMHSJIBIK TapanTaH cayaTThl Ja THIMII KoijaHa Oury kepek. bomamax mpoBu3op-
dapmaleBTI XUMUSHBIH JKETICTITH OacCIIbUIBIKKA alybl KepeK, SFHU JOpUIIK MpermapaTTapabl
TarbIHIAY, TAIAN capaiay )KoHe CaKTay Ke3iHJe Kypaen (pU3nKa-XuMUSUTBIK ICTep i KoyimaHa Oimyi
aprT.

3arThiH (DU3MKAIBIK KOHE XHMHSIIBIK KAaCHETTEPl aTOM KYPBUIBIMBI APKBUIbI AHBIKTAIBIHAIBI.
XUMHUSAIBIK ~ PEaKIUSHBIH ~ OapbhICHIHAA  OPEKETTeCylIl aToM  OOINIIeKTEPiHIH  DIEKTPOHIBIK
KaybI3JIapbIHBIH KalWTa KYpbUIYbl XKypelil. ATOM KYPBUIBICBIH 3€pTTEH 3epiaesiey 3aT KacHUEeTTepiH
Kyleneyre, XUMUSIIBIK peaklUsIap/Ibl )KOHE OJIap/AblH MEXaHU3MIH KIKTEH perreyre, OMOXUMHUSITBIK
XKoHe (papMaleBTUKAJIBIK CaH alyaH/bl Typ/ie OOIybIH MalbIMIall TYCIHYT€ MYMKIHIIK Oepeni.
JKBHUBAJIEHT. DKBUBAJCHTTEP 3aHbI

Jkeueanenm (napanapivlk) — Ol 3aTThIH XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP/IH ©3apa KaHAal eJmeMIiK
CaHbl OpEKeTTEeCeTIHAIrH kepcereTiH caHbl. CyrekTiH skBuBayieHTI 1,008 c.0. TeH, al OTTEKTIiH
SKBUBAJIEHTI — 8 C.0.

Jkeueanenmmik macca 1en 3aTThiH | JKBUBAJCHTIHIH MaccachlH artaiael. Kasipri kesze
NIOITAK epexxeciHe colikec KOCBUIBICTBIH IK6u@aneHmi Il 3aTThlH X HaKThUIbl HEMECE LIapTThl
OeJIieriH aiTanapl, O TOTHIFY-TOTBHIKCHI3MAHABIPY peaKIMsUIapblHAa Oip SJIEKTPOHFa SKBUBAICHTTI
HeMece O1p MPOTOHFA SKBUBAJIEHTTI HE OEPUIreH KBIIIKbUIIBI-HET13 1K peaKIusIapbiHIa KOCHII alabl,
OeJIiN mIbIFapa anajsbl.

Jkeusanenmmik  haxkmopot fokB, 0N DOKBUBAJICHT MOJEKYJIaHBIH KaHJal Oeirin
KYPaWUTBIHABIFBIH KepceTeal. “MOJSPIBIK Macca” TYCIHITIHE YKcac “IKeueanenmmin, MOAAPIIBIK
Mmaccacel” TYCiHIT1 eHrizuired. O maMa SKBHUBAJIEHTTUINK ()aKTOPHI apKbUIbl MOJISPIJIBIK MaccaMeH
OaiilaHBICKAH:

MbkB. = f3KB. - M3ar
TonkbIHHBIH KacueTi Oap, KbUIJAaM KO3FalaThIH SJEKTPOH, SIIPO alHANAChIHIAFhl KEHICTIKTIH Ke3
KenreH OediriHae 0oja anajabl jKOHE OHBIH OpPTYPIl Keplie OpHalacybl Tepic 3apsAAThIH Oenriii Oip
THIFBI3JBUIBIFBIMEH JIEKTPOHABIK OYJT peTiHAe KapacTeIpbUiafbl. KBaHTTHIK Teopus OoOMbIHIIA
AIIEKTPOHAAP/IBIH KaCHETTEePiH CUITAaTTay YIIiH 4 KBAaHT CaHAap/bl MalijanaHaabl: N-0ac KBAaHTTHIK CaH;
|-opOuTaNbIBIK KBAHTTHIK CaH;

M-MarHATTIK KBAHTTHIK CaH; MS-CITHH]IIK KBAHTTHIK CaH.
Ilepuoarap men ysiaacrap. IlepuontsiH HeMmipi 6acThl KBAaHTTHIK CaHHBIH (Nn) MOHIMEH Oipaei. 1-3
Kinr nepuoaTap, 4-HeH
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Oactanm yiIKeH rnepuoaka OejiHenmi. YJIKEH MEpUONTApIBIH KYI KaTapbIHIAFbl 3apsSATHIH ©CYyIMEH
CBIPTKBI KaOaThIH 1A JIEKTPOHIAPIbIH CaHbI TYPAKTHI OOJIBIN Kajabl koHe 01 1 He 2-Te TeH.
TonTap meH TonmmaJap. [lepnoaTeIK )KyiieHiH aeMeHTTepi 8§ Tonka OesiHe.
TonTelH PEeTTIK CaHbl aTOMAAPABIH CBHIPTKBI KaOaThIH[A BAJICHTTIK AJIEKTPOHAAPBbIHA COiKeC Kenell.
OpOip Tom Tommanapra OemiHeni. O YHEPreTUKANBIK JCHICHIEPAIH JEKTPOHIAPMEH TOJIYBIH/IAFbI
albIPMAIBUTBIKKA HET13IeTiHEe 1.
4. LmocTpanusiyIbIK MaJIiMeTTep — Mpe3eHTalusl, KecTe.
5.0neouner:
Heri3ri

1. IlpaiiBep, . beiiopranukanbsik xumusi. OKyabIK AnmMatsl: IBepo, 2013.
2. beliopraHuKaNbIK XUMUS IPAKTHKYMBI : OKY - dicTeMenik HyckaynblK / A.C. Koxamxaposa.-
Anmarsl : OBepo, 2013

KOCBhIMIIIA:
1. HypceiiitoB 1. III. beiopranukaneik xumus / Hypceiiito L. ., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
2.Bepennosa JI. I'. beliopranukainblK, KOJUIOUATHI koHe (Pu3ukanslk xumus /Bepenmosa JI. T'.,
barsipbaeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. KopbITBIHABI CYpaKTaphI:

OKBUBAJICHT. DJIEMEHTTIH, KbIIIKBUIBIH, HET13/TiH, TY3Aap/IbIH SKBUBAJICHTI KaJlali aHBIKTAJIabI?
DKBUBAJIEHTTLIIK 3aHEL

ATOM SIpOCHI KaHal OeJIIKTEPICH TYPaJibl.

bac xkBaHT caHBIHEIH MoHI Hege?

CruH KBaHT CaHbI HeHi Oinaipei?

DneKTpoH KaOaThIHBIH MIIIIHI KaHAall KBAHT CAHBIHBIH KOMETIMEH aHBIKTAJIA]IbI.

OIDXK ton nen HeHi araiiibl? TonThIH HOMIpIHEH KeiiHT1 A jkoHe B opinTepi HeHi aHBIKTalbI?
[lepuroa HeMipiHiH (U3UKATBIK MOHI Heae?

[lepoaTarsl AIIeMEHTTEP/IIH CAaHBIH HEMEH aHBIKTAibl, Killlli MEPUOATAPAAH YIKEH MEePUOITHI He
e3remieneHIipemi?

10. DneMeHTTEepIH KaCHETIHIH MepUOATH Typ/e o3repyiHiH cebedi Hene?

11. Hemixren DIDK anementrepi s, p, d ysutacrapra Oeminemi?

12. Conpman oHFa Kapail mepuoaTaparbl SIEMEHTTEPAIH XUMUSIIBIK OSICeHIUTIr Kamail esrepei?

13. Conpan oHFa Kapai epruoATapIaFkl )KOHE KOFAPBIIaH TOMEH Kapail TonTapJarbl p-2JIeMEHTTEPIIH
TOTBIKTBIPYIIBUIBIK ’KOHE TOTBHIKCHI3aHABIPYIIBUIBIK KaCUETTEPl Kanai e3repmMex?

CoNoUA~AWNE

Ne2 nmapic
1. TAKBIPBIBbI: Xumusijibik 6aiiianbic Teopusicbl. KoBajieHTTIK 0ailJIaHBICTBIH KacueTTepi.
2.Maxcamul XUMUATBIK OalIaHbIC KAWIBI 1TIM TEOPHUSUIBIK XUMHSHBIH HETi31H Kypanbl.

XuMHSUTBIK ~ OalJIaHBICTBIH  apKachblHAA aToOMIapAaH €ndyip KypJemniiaey OesmekTep Ty3iaemdi:
MoOIleKyanap, paauKaiaap, HOHIAp, KpHUcTammaap oHe T.0. Byl TakbIpbITBI TYCIHY AOPITiK
IpernapaTTbl €HTI3reH Ke3Jeri ajaM ar3achblHAa JKYpIll OTeTIiH peaklHs MEeXaHU3MIH TYCIHyTre
MYMKIHJIIK Oepei.
3. Iapic Te3ucrepi

XUMUSATBIK OaiIaHBICTBIH TAOUFATHI MEH OHBIH TY31Ty ce0e0i XUMUSHBIH KYJUT Tapuxbl OOMBIHAA
FAITBIMJIAP/IbI OMJIAHIBIPFaH. OPTYPIIi TEOpHUsUIap a3 OoMaraH: beplennycThliH BUTAIHCTIK TEOPHUSCHI,
ByTiiepoBTIH XUMHSUIBIK KYPBUIBIC TEOPHSICHl  koHEe T.0. Auaiija TEeK aTOMHBIH AJIEKTPOHJBIK
KYpbUIBICHl aWKbIHIAIFaH COH FaHa, SIFHU KBAHTTHIK TEOpHs Maiia OOJFaH COH MOJIEKYJaJarbl
aTOMJApJbIH XUMUSIIBIK OalmaHpIic KyHiHIH TaOWFaThl FBHUIBIMH HETi37eNie OTBIPHIN, TYCIHIIpiie
Oactanabl. baltmaHBICTBIH TY311yl 01-0pEKETTECYl aTOMIAPABIH CHIPTKBI KaybI3IapbIH 3JICKTPOHIAPMEH
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KaiiTa Kypy. ATOMIApAbIH OpEKEeTTeCyl CaH allyaH Ja KeIl KbIPIbl, COHABIKTaH XUMHSIIBIK
OaliyaHpIcTap 1@ KOI KbIpJbl. XHUMHUSIIBIK OalJaHBICTBIH Ka3ipri Ke3Jeri TEOpHsChI, aTOMIapAblH
KYPBUIBIC TEOPHUSCHI CUSKTHI, KBAHTTBIK TEOPUSFa CYHEHEIl KOHE MHUKPOOOIIICKTIH KOPITYCKYIaIbIK-
TOJIKBIHIIBI JyalM3MiH JI¢ ecKepyli KaxerT. XX FachIpIblH OachblHIa MOJEKYyJa KYPBUIBICHIHBIH
TEOPUSACHIH JKacakTay TYCBIHAA €Ki HEri3ri ofic maiiia OOJBIN, COCHIH JaMbIIbl: BAJICHTTIK
6aitmanpictap (BC) omici.

4. NaocTpauusjibIK MJIiMeTTep — Mpe3eHTalus, KecTe.

5.91e0meT:
Herisri

1. Hlpaiisep, . beltopranukansik xumusi. OKyiabslK AnmaTsl: 9Bepo, 2013.
2. beiiopranukanablK XUMUSI IPAKTUKYMBI : OKY - 9aicTemenik Hyckaynblk / A.C. Koxamkaposa.-
Anmarts! : OBepo, 2013

KOCBhIMIIIA:
1. HypceiiiToB II. . beitopranukansik xumus / Hypceitito L. 1., baiimaran6etros K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
2.Bepennosa JI. I'. beliopranukanbiK, KOJUIOHATHI koHE (usukaiblKk xumus /Bepenmnosa JI. T,
bareipbaeBa 3. K., Heuenmypenko A. ., 2020. - 213 c. www.elib.kz

6. KopbITBIHABI CYpaKTaApbI:

1. Kanpaii 6aitylaHBICTBI KOBAJICHTTI JIeN aTaiibi? MbIican KenTipiHiep.

2. KoBasieHTTiK 0aillaHbICTBIH KaHBIKKAHIBIFBl HEMEH aHBIKTAIAIbI.

3. Henikren CzHs, CoHs, CoH2 MostekymanapblHbIH KYPBUIBIMBL op TYpiti? Byl Moltekymnanapaarsl
KOMIPTEKTiH OylaHaacy TUIH HYCKaHIap.

4. DneKTpOHIBIK OYITTapbIH OypKece KaObUTyhl OICIHEH TOyeAUTIKTEr1 OallaHbICTapIbIH KaHaai
tuntepi Oenrim?

5. bepinren wmoinekynanapaarbl XUMUSUIBIK —OalTaHBICTApABIH THUM1 MEH OaiiJlaHbIC —eceNiriH
kepcerinzaep: Clz, Oz, N2, H2S, KCI, HBr.

6. CyrekTik OaiiylaHBIC HEIKTSH Ty3iaemi?

7. HenikTeH KYKIpTTiH MaKCHUMaIbl KOBAJCHTTIr1 6, al COH/Iall BaJICHTTIK Ky OTTeKTe O0IMaiIb1?
8. Kanmaii aieMeHTTep IiH OpEeKeTTeCYIHeH HOHIBIK OailylaHbIC Ty3inemi?

9. HenikTeH Mosekyanap/a MoyspiblK OaiiaHblc Ty3imem1?

10. Henikren N2 monexynacel tuamarHuTTi, ait O2 MOJIEKyJIachl THaMarHUTTi.

11. Kanaii »koHe HETIKTEH TOHOPJBI-aKIENTOPIIbI OaiTaHbIC TY31nedi?

Ne3 nmapic
1. TAKBIPBIBbI: XuMusiIbIK peakuMsHbIH YJHEPreTHKACHI.
2.Maxcamui TepMOOMHAMUKAHBIH HETI3r1 epeXelepiH OuUly XMMHUSJIBIK KOHE (PH3UKAIIBIK

KAacHeTTepIMEH KaTap >KYpeTiH, JHEPreTUKAJIBIK ©3repicTep Typalibl MalbIMaayFa MyMKIHIIK Oepe/i.
3. lapic Te3ucrepi

M.B. JIoMOHOCOBTBIH MaTepusi MEH SHEPTHSHBIH CaKTalybl MEH TYpPJIEHYi Typasbl HEri3i 3aHbIH
alrybIMeH OailIaHBICTBI XUMHSI MEH (PU3MKaHBIH jKaHAa TEPMOJMHAMMKA Tapaybl ©31HIH JaMy OJbIH
Oacraiifpl. TepMoamHaMMKa-3HePrUusiHbIH IPTYPJIi TypiHe ilIKi JHePrUsIHbIH TYpJieHe aliHATybl
TypaJjbl FbUIBIM. MaTepusiHblH Oip TYpiHiH Oackara TypiieHe alfHaJIybIHBIH apacbiHia (Hemece Oip
KyizeH Oackara aWHaJdyblHBbIH apachlH/a) ThHIFBI3 OalllaHbic Oap JKOHE Jie OChl TYpJIEHYIH
SHEPreTUKAIBIK TopMeHIepl - 3QexTiiepi, ic Ky3iHAE Tipi XOHE TIpi eMec JJeMHIH OapIbIK
MpOIIeCTePl YIIIH TOH.
4. UnmocTpanusibIK MJIiMeTTep — IPe3eHTalusd, KecTe.
5.0n1e0uer:
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Heri3ri

1. MlpaiiBep, [. beitopranukanbik xumusi. OKyabiK Anmatel: OBepo, 2013.
2. beliopraHuKanbIK XUMUS IPAKTUKYMBI : OKY - 9icTeMenik HyckaynblK / A.C. Koxamxaposa.-
Ausnmartsl : 9Bepo, 2013

KOChIMILIA:
1. HypceititoB 1. III. beitopranukaneik xumust / HypceititoB 1. III., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
2.Bepennoa JI. I'. bellopranukainblK, KOJUIOUATHI koHe (Pu3ukanslk xumus /Bepenmosa JI. T'.,
bareipbaeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. KopbITBIH/ABI CYpPaKTaPBI:

XUMUSIIBIK pEeaKUUSHbIH JKbLTY IOPMEHI IeTeHIMI3 He?

TepmonrHaMuKa HEHI 3epTTEH 1?7

Ky#t dyHknusnapeina KaHaail TepMoIMHAMUKAIBIK QYHKIUSIAD KaTaabl?
TepmonuHaMukanbiH | 3aHBI HEHI AaHBIKTARIBI?

DK30TEePMUSIIBIK PEaKIUsIap1arbl SHTAJIBIINS MEH 11K YJHEPTUs Kajlaid e3repei?
Ke131bipy, KalfHaTY, epiTy, KpUCTAIAaHY Ke31HIeT1 SHTPOIUS Kajlail e3repei?
N306apa-n3oTepManiblK MOTSHIIMAT HE CUTIATTaIbI )KOHE 0J1 KaHAai (akToprnapra Toyemni?
I'u606C 3HEPTUSACH 9cepiHEH XUMUSIIBIK ITPOLIECTEP IIH OAFBITHI KAl aHBIKTAIAbI?
XHUMHSUIIBIK TPOIIECTEPTIH KbUIIAMIBIFbI KaHal (hakTopiapIbIH ocepiHe OalIaHbICTHI.

10 Kbu1mamMIbIK KOHCTAaHTACKIHBIH (PU3UKATBIK MOHI KaHaai?

11. Peaknus Kbu1IaMAbIFbIHA TEMIIEPATYPAHbBIH dCepi.

12. «bencenniney SHEPruscbl» TYCiHITiHE aHBIKTamMa OepiHIep JKOHE XUMUSUIBIK PEaKIHs
KBIJTAM/IBIFBIHA Kallail ocep eTe/li.

13. HenikTeH XUMHUSIIBIK Tele-TEHIIK TUHAMUKAJIGIK JEIl aTatamasl?

14. Karanuzarop, KaTanu3aTOPAbIH 9cep €Ty MeXaHHU3Mi KaHaani?

©CONU A WN

Ned nmapic

1. TAKBIPBIBbI: XumMusJIbIK peakiusiHbIH KHHETHKAChI. XMMUSUIBIK Tele-TeHTiK.
2.Maxcamol: XVUMHSIBIK KHHETHKAHBIH KONTETEH MOCeNenepl MEIUKTep YUIH fe, dapMareBTTep
YILIH Jie aca MaHbI3/Ibl. XUMUSAJIBIK KHHETUKAHBIH 3aHaphbl, TeMe-TeH T TOpIIiK 3aTTap/bl CUHTE3/IEY
ke3inaeri (apmanusga, ¢apMaleBTUKAIBIK IpernapaTTapAblH CaKkTaly Mep3IMiH aHBIKTay Ke3lHJe,
OpraHu3M/ET] I9PUTIK 3aTTapAblH KUHETUKANBIK Tapally 3aHbUIBIKTApbIH 3€pTTEY/ 1€ KOJIaHbLIa/ bl
3. apic Te3ucrepi

XUMMSUIBIK KHMHETHKA- XUMUSAJIBIK HPOLECTEP/iH KbULIAMABIFBIH aHBIKTAUTBIH 3aHIapAbl
3eprTeiinl. OHBIH MpakTUKaJIbIK MaFbIHAChl OENTiil: KMHETHKa 3aHJapbl MEH peaklus MeXaHU3MIH
OlreHzep XUMMSIIBIK peakuusiiapabl oHail Oackapazasl. Kunetnka dapmanus yiiiH ae MaHbI3bl ©Te
30p. Op TYPIi XUMUSUTBIK PEaKIUSIAPABIH oCepl XUMUSIIBIK PEAKIHs JKbUIIAMIBIFEIHA OaiiIaHBICTHI.
Jlopistik 3aTTapipl caKTaraHia op TYpJl MpOLEecTep KYpyl MYMKiH, *KbUIJAMIBIK JOPIHIH CaKTaly
Mep31MiH aHBIKTANIbI.

XUMHUSAJIBIK KHHETHKA JIeTl XUMUSUIBIK PEAKLIUsIIapAbIH KbIIIaMABIFbIH, MEXaHU3MIH >KOHE
OFaH dp TYPJi PaKTOpIapIbIH (SpEKETTECYII 3aTTapIbIH KOHIIEHTPAIUICH, TEMIIEpaTypa, KbICHIM, 3aT
TaOUFaThI, KATAIU3AaTOP) ACEPIH 3€PTTEUTIH LTIM/II aifTaMBbI3.

XUMUSIIBIK KHHETHKA €K1 HeT13r1 00JIIMHEH TYPaJIbl:

dopmanbabl KMHETHKA, OJ PEAKUUSHBIH MEXaHU3MIH ecKepMel, peakuus >KbUIIaMIbIFbIH
MaTeMaTHKaJIbIK TYPJ€ CUIIATTal/Ibl;

MOJIEKYJTAJIBIK KHHETUKA — XUMUSUIBIK OPEKETTECYAIH MEXaHU3Mi Typallbl LTiM.
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XUMUSAIBIK PEAKIUSHBIH JKbUIIAMIBIFE (V) Jen  OipiiK yakbIT IMIHAE peaKIHsIIapIbIH
3JIEMEHTEP aKT CaHJapbIHBIH OTYIH alTaIbl.

XUMUSATBIK PEAKIUSIApAbIH  KBUIAAMIBIFBIH (V) KECIMAl YakbIT IMIHAE pPeaKIHsIIACYIIbI
3aTTap/blH KOHIECHTPALMJIAPBIHBIH ©3repyiMeH ecenTeiimi. Peakius KbLIIaMIbIFBIHBIH —OJIIeMi
MOJIL/JI*MUH.

Oprama XbuU1IaMAbIK (Voprama) TEHACYI:

C,-C, AC
Uopm = :i_
T,—T, At

XUMUSITBIK peakIUsIIap IbIH KbIIAM/IBIFBIH aHBIKTAY 9/IiCTEPI:

XuMHSJIBIK d/1icTep.

by omicre peakius OachlHIA XKOHE OHBIH OTY Ke3eHIHIH Oenrim Oip Me3erTepiHae 3arrap
KOHIICHTPALMSCHIH PEAKIMUIBIK BIIBICTAH — «YJIT1 aly» apKbUIbl aHBIKTaiabl. MBICalbl, CIUPTTIH
KapOOH KBINIKBUIBIMEH OPEKETTECY JKbUIAAMIIBIFBIH TaOy YIIiH OCpiireH yakKbITKa cail peaKIHsUIBIK
KOJIEMHEH aJIbIHFaH «YJT1IET» OpPEKETTECIEereH KbIIKbLI MOJIIIEPIH CUITIMEH TUTPJIeH TabaIbl.

(pU3MKANBIK XOHC (PU3MKAIBIK-XHMHSJIBIK JMiCTEepP- 3aT KOHIICHTPALUSICHIH Ke3-KEITeH
yaKbITTa aHBIKTayFa MYMKIHJIK Oepe/i.

MBeicanbl, caxapo3a HHBEPCHUSCHIHBIH KbULIAMIbIFbIH

ClZH 22011 +H 20 - CG H1206 + C6 HlZOG

caxaposa 2noKo3a  pykmosa
HOJISIpU3aLUs CBI3BIKTBIFBIHBIH €PITIHIIMEH aifHaly OypbIbIHBIH ©e3repyl OoMbIHIIA
aHBIKTalobI.

Peakuust XKbUIIaMABIFBI Ocepiecyll 3aTTap TaOWFaTTapblHa, TeMIlepaTypara, KaTalu3aTtop
KaTbIChIHA, KOHIIEHTpAIHUsIFa )KoHe T.0. pakTopiapra Toyeni:

gJcepJiecyli Maccajap 3aHbl:

Hopger ransiMaaps! I'yabadepr nen Baare amrsi (1867 x.)

XUMUSATBIK PEaKIHUIAPbIHBIH JKbUIIAMIBIFB  OCEPJIECYIIl 3aTTap KOHIICHTPAIUsIapbIHBIH
KOOEHTIH/IICIHE Typa TOYEI/II.

Kanmmer typmeri A+B=C peaknusicel YIIIH Typa PpPEaKIHICHIHBIH KbUIIaMIBIFBIH ObLIAM
OpHEKTEeyTe OOJaIbI:

v=k[A]e[B]

4. UnmocTpanusibIK MJIIMETTEp — IPe3eHTalusd, KecTe.
5.0x1e0uer:
Heri3ri

1. IlpaiiBep, . bertopranmkansik xumus. OKyabsIK Anmatsl: 9Bepo, 2013.
2. beltopranukanbIK XUMUs IPAKTUKYMBI : OKY - 9ficTeMenik HyckaynblK / A.C. Koxamxkaposa.-
Aunmarsl : 9Bepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1. HypceititoB L. 1. beitopranukansik xumust / Hypceititos L. ., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
2.Bepennoba JI. I'. beliopranukainblK, KOJUIOHATHI koHe (Gu3ukaiblKk xumus /Bepenmnosa JI. T,
bareipbaesa 3. K., Heuenmypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. KopbITBIHABI CYpPaKTaPBI:
15. XuMUAIBIK peakUsHbIH KbLTY IIOPMEHI JIeTeHIMI3 He?
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16. TepmoauHaMuKa HEHi 3epTTEHII?

17. Ky# dbyHKUMsuIapeiHa KaHaai TepMOIUMHAMUKAIBIK (QYHKITUSIIAD JKaTabl?

18. TepmonuHamuKaHbIH | 3aHBI HEH1 AaHBIKTANTHI?

19. DK30TEpPMUSIIBIK peaKIUsIIapIarsl SHTAIBIINS MEH 11TK1 SHEPTHs Kajai e3repei?

20. Kp131pIpy, KaliHATY, €piTy, KpUCTAIAaHy Ke3iHAeT1 SHTPONHUS Kajail e3repei?

21. M306apa-u30TepMalibIK MOTSHITMAT HE CUITATTAM bl )KOHE OJ1 KaHJal dakTopiiapra Toyeni?
22. T'ub06c >HEPrusACkH dCepiHEH XUMHUSIIBIK IPOIeCTEP IiH OaFbIThl KaJlail aHbIKTaa1bl?

23. XUMUSIIBIK MTPOIIECTEPIIH KbUTIAMIBIFbI KaHIal (haKTOpIapIbIH dcepiHe OaliIaHbICTHI.

24. )XpunaMIbpIK KOHCTAHTACHIHBIH (DU3UKATBIK MOHI KaHail?

25. Peaknust sKpUIIaMIBIFBIHA TEMIIEPATYPAaHBIH dCepi.

26. «bencenniney SHEPrusiCbl» TYCIHITIHE aHBIKTaMa OepiHAep IKOHE XHMUSUIBIK —PEeaKIus
KBUIIAaMJIBIFbIHA KaJIal ocep eTei.

27. HenmiKTeH XUMUSUIBIK TeTIe-TEHIIK JUHAMHUKAIIBIK JCTT aTaia bl?

28. Karanuzarop, KaTaau3aTop/IbIH dcep €Ty MeXaHu3Mi KaHaan?

Ne5 nmapic
1. TAKBIPBIBbI: Epitinai typanas! iim. EpiTingijiepain KoJuIMraTuBTi Kacuerrepi.

2.Makcamopl _ DIEKTpOJIUTTEp AaF3aHblH TIPIIUIIK €Ty MpOLEciHAe YJIKeH pen aTkapaisl. Ouap
OCMOCTBIK KBICBIMHBIH JKOHE OMOJIOTHSUIBIK OPTaHBIH HMOHJBIK HIaMajapbiHa JKayan Oepe OTBIpHIM,
oJapzbl peTTeil, aKybI3JapAblH, aMUHKBIIIKBIIIAPbIHBIH €pIrilITIriHe bIKHAJI €Tell, 3aT aJMacyblH
KaTaJln3Jei/1i, ar3aHblH CYyChI3JlaHa KYpFaKTaHyblHa Kezepri xacaiapl. Conl CHAKTBI anam3aT IeH
KaHyap OpPraHM3MIHJErl XYpill KaTKaH, aca KYNUsUIbl Ja KypAedal OMOXHMMUSUIBIK HpolecTep e
epiTigauiepae xypeni. Kierka imriuzeri CyMbIKTBIK, KaH, JuMda, ackazaH ceil — oJapAblH 09pi
epITIHALIEp, ONapAbIH OpKalchichlHIa Oenrium  Memepieri epireH 3arrap ©Oap. Jlopinmik
npenapaTTapAbl KaTThl TYPIHJE KU1 NaiiaanaHaabl, SpUHE, OJIap/blH EpITillTIK KaOiaeTiH Ouly Kepek,
MYHBIMEH KaTap oJapAblH 9pTYpPJIi KOHLIEHTPALMIaFbl epiTIHUIepiH AaibIHAali OUITeH KeH.

3. Aapic Te3ucrepi

Epitinai — romoren i xyie, o1 €Ki )kKoHe 0J1aH Kol e3apa Toyellci3 KypamaacTapaaH TYPabl.

MiHeku ocbutaiilia, epiTy epiTKIlI MEeH epireH 3aTTapblH TaOuraTbiHA TyeNAl (pU3UKa-XUMUSIIBIK
KypJeni npouecc Oosbln Kenei. Mplcanbl, KbIIKBUIABIK OKCHATI Cy/a epiTy Hpolecci Ke3iHJe, o
XUMUSUIBIK peakIUsIMeH KaTtapiaca, oipre xypeni: P20s + 3H20 — 2H3PO4

bipak epiTy KyOBUIBICHI €pireH 3aTThIH MOJIEKYJAJapbIHBIH EpITKIII MOJEKyJalapbIMeH e3apa
OpEKEeTTECyIMEH KHIPEK MIEKTEeN eI, MYHbI COJTbBATAIIMS JCT aTaiIbl.

OcCMOCTBIK KYOBUIBICTAp JKaH jKaHyapjlap MEH ©CIMIIK OpraHM3MJEpiHiH eMip TIpIIUIriHae aca
MaHBI3/Ibl POJIb aTKapajbpl. OCIMAIK KJIETKaJapblHBIH KaObIKIIadapbl-KaybI3apbl, KaH >KYPETiH
TaMBbIpJIAp/bIH, TaMaKThl OHJIEH MIrepeTiH XOJAApJbIH, SPUTPOLUTTEPAIH *kKoHE T.0. KaObIprajapsl
TaOWFHU >KapThUIal OTKI3TIII KapFaKk MeMOpaHa OOJBIN Kelesl, sSiFHU KbI3MET aTkapajbl. COHIBIKTaH
0CMOC TIPOLIECC] BUIFAJIIbI COPY MEH Oely/li, TaFaMHBIH HMIepiuIeyiH, 3aTTapblH aIMacyblH, KaH capsbl
CYbIHBIH (TUIa3MaHBIH) OCMOCTBIK KBICBIMBIH TYpaKThl ycTaynael >koHe T.0. perreiiai. Ocmoc
KYOBUIBICHIMEH KeHOip Jopilik mpenapaTrTapIblH opeKeTi OainanbIicKaH. MbIcallbl, aFbUILIBIH TY3bIHBIH
MgSQO4-7H20 imTi Kyprizy (eTKi3y) opeKeTi MarHMWIiH HOHAAphl YIIiH imeK KaObIpFalapbIHBIH
TOJNBIKTAll OTKI30CWTIH KacweTi OOJIyblHa HETI3JEIT€H MYHBIH HOTIIKECIHJIE IIEKTIH KaOBIPFaCh
apKBLJIBI COJI 1IEKTIH iIIiHE CYJBIH OCMOCTBIH ayBICYHI KYPE/Ii.

AF3aHBIH KQJIBINITHl KYiie O0JiFaH Ke31HJe KaH capbl CYBIHJAFhI (TJIa3MAaCHIH/IAFbl) KAaTHOH AP
SKBMBAJIEHTTEP] opTaiia amranga 154MMoIs/1 Kypaiasl xoHe on Herizinge Na', K7, Ca%, Mg2+
MOH/IapBIHBIH YJIECIHE KEJe/l.

X1X raceipasiH coHbiHAa Bant-I'odpd men Paynp GeiidnekTponuT epiTiHAUIepAiH KOJUTMTaTHBTI
KacHeTTepiH amThl. byl Kacwer epiTKimTiH TaOWFaThiHA TOYeJCi3, TEK OEpiIreH epiTKIITiH
KOHIICHTpaLUsAChIHA FaHa Toyenni. Payns xone Bant-I'opd 3anmapeina kebiHece IIIOK03a, caxaposa,
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TIIMLIUPUH JKOHE T.C.C 3arTap OarbIHAIBI. DNEKTPOIUTTEPAIH (KBIIKBUIIAPBIH, CUITUIEPIIIH,

TY3/1apAbIH) EPITIHIAIIEPIH 3ePTTEreH Ke3/e allbiHFaH HoTwxkenep, Bant-I'ohd nen Paynp 3anmaps
OOWBIHIIIA TEOPHUSIIBIK €CENTeyIePMEH YHJIECTeH-Kemcned >XaTThl. OCMOCTBIK KBICHIMHBIH MOHI,
KaTaro TeMIlepaTypachblHbIH TOMEH/IEY1 JKoHE KaliHay TeMIlepaTypachlHbIH KOFapbliaybl, OJapAblH 09pi
J€ OCBHI EpITIHAUIEp VIIH SKCICPUMEHTAIIbl AHBIKTAIFAHBIMEH, MOJbBIIK KOHIICHTPAIUSIaH
aJIbIHFaHJapJIaH repi, eAdY1p KOFaphl OOJIBII MIBIKTHI.
4. NaocTpauusjibIK MJIiMETTEp — MPe3eHTalus, KecTe.
5. Oneouer:
Heri3ri

1. IlpaiiBep, . beiiopranukanbsik xumusi. OKyabIK AnmMatsl: IBepo, 2013.
2. beliopraHuKaNbIK XUMUS IPAKTHKYMBI : OKY - dicTeMenik HyckaynblK / A.C. Koxamxaposa.-
Anmarsl : OBepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1. HypceititoB 1. III. beiopranukaneik xumust / Hypceititor L. 1., balimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
2.Bepennosa JI. I'. beliopranukainblK, KOJUIOUATHI koHe (Pu3ukanslk xumus /Bepenmosa JI. T'.,
barsipbaeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. KopbITBIHABI CYpPaKTaAPBI:

1.Kannaii 3aTTap 3JIeKTpOIUTTEpre koHe OeldneKTponuTTepre xaraasl? Mpican KenTipigaep.

2. Jlucconmanss TYpPaKThICBI HEHI CcUNaTTaiael?/[ucconmanus TYpPaKTBICHIHBIH MOHI  KaHmal
dakropnapra Toyeni?

3. Iuccornmanus qopekeci skoHe OHBIH OpTYpJIl (hakTopaapra TOyeIIUTIT.

4. EpiTiHainepiiH KOHIEHTPALUACHl Jen HeHi ataiapl? EpiTiHainep KOHIEHTPalUsChiH Oenriiey i
KaHaai Tocuiaepin oinecis?

5.Kannait 3aTTapIbIH MOJISPIIBI )KOHE HOPMAJb/Ibl KOHIIEHTpAIMUIapbIHBIH MOHEP1 coiikec Kemnei?
6.0cMOC KBICBIMBIHBIH MOHI Hezie? OCMOCTBIK KBICHIM KaH1al (hakTopiiapra Toyesi?

7.buoxyiieneri ocMocThiH peii Kanmai? Typrop, remonus, miazmonu3 jaereH He? M3o-, rumep-,
TUTIOTOHUKAJIBIK €PITIHIILIED.

8.Hemnikren snextposnuT epitinaiiepi Payns xxone Bant-I'od¢ 3annapsina OarbiOaiinb1?

Ne6apic
1.TAKBIPBIBbI: JjexkTpoautTep MeH 0eiidIeKTPoJIuTTEep.
DJIEKTPOJIMTTIK JIMCCOLMANUA TEOPUACHIHBIH Herisri Karnaanaapsl. CyrekTik kepcerkim (pH) —
ar3a op-TachbIHbIH Heri3ri cunarsl petinae. Epirimrik ke0eiitinaici. Ty3nap
TUAPOJIH3i.

2.Makcatbl Tipi ar3amapaarbl THAPOJHUTTIK MPOIECTEP 3aTTap IbIH aIMaCybIHA, )KETKITIKTI ACHT e e
KaHHBIH KbIIIKBUIIBIFBIH PETTEYE YIKEH pejl aTkapasl. J(opislik mpenaparThlH KbIIIKbUIIbI-HET13/IiK
KacueTiHe OaiiyaHbIcTa, €piTy Ke31HJEerl OJapAblH THUIPOJIM3re OeHIMAUIIIH eckepy KaxkeT. by
KyObUIBICTapFa Opaiiiiac HayKacka JopiHi TaraibiHaayna Oip Me3eTTe LICIIKeH TYCTa TaFbl J1a ecKepe
OTBIPBIN, OJNAPABIH CaKTalyblH Ja oMiacTeipraH >keH. Cyrek kepcetkiml (pH) OUXUMHSIIBIK
3epTTeyieple KEHIHEH NaianaHbliagbl, COJ CHAKTHl KIMHHUKAIBIK KOHE (PapMaKoJIOTHSUIBIK
MpaKTUKaZa SPTYPil PU3NOIOTUSIIBIK CYHBIKTBIKTap MEH (GapMIipernapaTTapblH HEri3r1 KbIIIKbUIIbI-
HETi3/IK KaCUeTTEePiH CUIaTTay YIIiH JIe.
3. apic Te3ucrepi

Kanpimtel Ty3mapaplH — 06achkIM KONIIUIITT Cyda epireH Ke3/le KBIIIKBUIABl HEeMece  CUITLIIK
PEaKIMSIHbI KOpceTei, CONTCE JIe OJapblH AMCCOLMALMUACH CYTEKTIK JKOHE T'MIPOKCHIIIIK MOHJApHI
ty3inmenai. Airansik, FeCls epiTinaici KbIIIKpULABI peakuusHbl kepcerce, NaxCOs epitiHmici-
cinTUTIKTI. ByJ1 KYOBUIBICTRIH TYCIHAIPIIETIHI COM, O TY3apAblH HOHAAPHI CYABIH HOHAPBIMEH ©3apa
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opekerreceni exeH. bypeianan Genrini 6onranbiaaai, cy H' sxone OH™ noHapsiHa mamaribl I9peKeie
auccouuanusiianaael. EpiTiireH Ty3gap HOHIAPBIHBIH CYABIH HOHAApPBIMEH ©3apa JpeKeTTeCylH
TUAPOJU3 Jen aTaiiapl. ['uaponusre 6eiliopraHuKaiblK CUSKTHI (METaJUIIApABIH TY3aphl, Kapouarepi,
HUTPHUATEPI) 3aTTap Na, OpraHukanblk (3dupiep, Mainap, kemipcymnap, O€IOKTap) CUSIKTHI 3aTTap Aa
TyCe/i.

XX FachIpbIH OIpiHIII XKapTHICHIHIA KONTEreH 0acKa TeOPHsIap YChIHBUIBI, OJap IbIH IIIHIE €H
taubiMasibl bpoucten-Jloypunain (1923) KpIIKpLIIIap MEH HETI3AEpAiH MPOTOIUTTIK TEOPHUSICHI OOJIJIBL.
byn teopusira colikec KbIIIKBLI JICT OCpIITeH peakiusaaa MPOTOHBIH Oepyre KaOUIeTTI 3aTThl alTaIbl
(IPOTOHHBIH JJOHOPHI POITIH aTKApaJIbl), a1 HeTi3AiK-3aT, OEPUITeH peaKIusaa MPOTOH Bl KOCHIT allyFa
KaO1u1eTTi (MPOTOHHBIH aKIENTOPHI PETIH/IE MIBIFAIbI.

pH-cyTeKkTik KepceTKill — HbIaHbl (CHMBOJIBI) €HTI31IreH, 01 TepiC MOHIMEH aJbIHFaH, CYyTeK
MOHIAPbIHBIH MOJISAPIIBIK KOHIEHTPALMACHI JKIHE 0J1 OHABIK orapudmae, pH=-1g[H"].
[H*]-[OH]=10"* Ten ekennirin 6ime OTBLIPHIN 3KOHE OCHI OPHEKTI JjorapudMeil OTHIPHII
pH+pOH=14 ananpl. Beitrapantsl opraga [H*]=107, 6ynan pH=7; Kemmkeuias: opraga [H*] > 107,
sruu pH < 7.Cinrini opraga [H+] <107, 10%, 10°, pH > 7.

Temnepatypa Typaktel T=const Ke3iHIeri Hamap €pUTiH KOCBUIBICTHIH KaHBIK €pITIHAICIHIE
OHBIH MOJISIPJIBIK HOH/IAP KOHIEHTPAIMSICHIHBIH CTEXHOMETPHUSUIBIK KOd(D(OUIIUEHTTEPI TopeKeciHaer]
KOOEHTIHIICI TYPAKTHI IIaMa KoHE Ol epiciuumik kebeumindici EK nen aranaasl. Erep epitinmine 3art
WOHIapBIHBIH KOHIIeHTpanuschl EK MoHiHEH yIikeH OoJjica, oH1a TyHOa Ty3UIei.

['unponu3 mporeci KaWThIMIBL, COHABIKTaH OHBIH TeMe-TeHIIK KYWIH THIPOIHU3IIH TYPAKTHICHI
MEH JOpeX,eCl apKbUIbI CAHJIBIK TYpPJE aHBIKTayFa Oomanbl. [MApOJN3 KOHCTAHTACBIHBIH MOHI epireH
TY3/IbIH TaOUFaThIHA )KOHE TeMIlepaTypara OaillaHbICTHI.

I'aiponmn3 KOHCTaHTACKl MBIHA (pOpMYyJIaiap apKbUTBl €CETTENeIi:

A)  _ Eu KaTHOH OOWBIHIIIA THIPOJIU3

! KUCH
B) k - Kw aHMOH OOMBIHILIA TUAPOIIU3

’ K}\‘ll(.‘J
B) K - K KaTHOH JKOHE aHUOH OOMBIHIIIA THIPOIIN3

" UK, *K..

I'maponns popekeci — Oyl TUAPONU3JCHETIH 3aTThIH YJeci XoHe MblHa (opMynameH
aHBIKTAJIAIIBI:
h=K,/C,

I'maponns mpoleciHe TeMiepaTypa MEH KOHLEHTpalus altapiblkrail ocep ereni. Epitinfini
CYHBINTY CYIBIH KOHIIEHTPAIMACHIH apTTHIpyFa TeH, Oy THAPOJHM3MAIH JKOFapblIayblHA OKEJeI.
Temmnepatypa >koFapbUIaFaH CailblH CYABIH JUCCOLUAIMSATIAHY JdpekKeci apTajibl, Oy Tene-TeHIIKTIH
OHFa, JKOFapbl TMJIPOJN3re Kapall bIFbICYbIHA okenedl. byn tyxsipeiM ga Jle-lllaTenbe nmpunnumine
colikec Kesell, OUTKEH1 TUAPOIIHN3 - YHIOTEPMHUSIIBIK ITPOIIECC.

4. LnuniocTpanusJbiK MIJIiMeTTep —Mpe3eHTalus, KecTe.
5. Oneduer:
Heri3ri

1. Hlpaiisep, . beliopranukanslik xumus. OKyaslK AnmaTsl: OBepo, 2013.
2. beliopranukaiblK XUMUS IPAKTUKYMBI : OKY - 9aicTemenik Hyckaynblk / A.C. Koxamkaposa.-
Anmarsl : OBepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1. HypceitiToB 1. . beitopranukansik xumus / Hypceititos III. III., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
2.Bepennosa JI. I'. beliopranukanblK, KOJUIOUATH koHE (usukanslk xumus /Bepenmnosa JI. T,
barsipbaeBa D. K., Heuenmypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz
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6. KopbITBIHABI CYpPaKTaPBI:

1.CynbiH noHIBIK KeOeHTIHIICT aen HeHl aiTaapl? CyTeKTiK KOpCeTKill HeHi kepceTeti?
2 Epirimrik ke6eitinaici (EK) neni kepcereni?

3. Tyn6amapasiH epyl MEH TYHIBIPYBI KaHAal skaFaaiiaa eTesi?

4. Ty3napslH THAPOIU31 KaHIal mporiece 6ombin keneai? ['uaponusain cebebin HycKa.
5.Kymri Heri3 6eH KYIITi KBIIIKBUIIBIH TY3Aapbl HEJIIKTEH THAPOJIM3TE TYCHEHTIHIITIH TYCIHIIPIHIED.
6.Kanmaii Ty3nap KalThIMABI TUAPOTIU3TE TyCedi?

7.Kanpgait Ty3aap KalThIMCBI3 THAPOJIM3TE TyCceIi?

8.KoHmeHTpanus MeH TemrepaTypaaaH THAPOIU3/IIH TYPAKTHICHI Kalaid Toyemmi?
9.I'maponu3 Terne-TeHIITHIH BIFBICYbIHA KaH1al (pakTopiap acep eremi?
10.Kpimkputiap MeH HeTi3AepAiH KaH/ ail TeopusUIapbiH Oinecinaep?

Ne/ mapic
1.TAKBIPBIBbBI: ToTbIFy-TOTBIKCHI3IaHY PeaKUMsJIapbl

2.Maxcamui: TOTBIFY-TOTBIKCBHI3/IaHy TPOLIECTEP] XUMHSIIBIK PEAKIUSUIAPIbIH KEH J€ KOl TOObIHA
KATBIHACTBI JKOHE JIe OJI 3epPTTey YILUiH KbI3BIKTHI O0ubIn Keneni. OmapMeH Jemainy MeH 3aT alMacysl,
ripy MEH aIlbITy, Tipi OpraHu3MHIH JKYHemiK KbI3MeTi oHe T.0. OailnaHpickaH. TOTBIFY-
TOTBIKChI3AaHy peakuusuiapsl  (TTP)  ¢dapmaneBTUKanblK — TajnjayablH KeNTEreH oficTepiHe
(mepMaHTaHaTOMETPUSI, HOJOMETPHsI koHe T.0.) Heri3 6omansl. TTP mMaHbBI3bI co, 01 Tipi OpraHu3mre
KeiOip IopiliK mpenaparTap/IblH SPEKETIH 3epaeeyre MyMKiHIIK Oepe/i.
3. Aapic Te3ucrepi

Tomuizy-momuixcoizoany peakyusanapur (TTP) nen opekeTrTecy 3aTTapiblH KypamblHa €HETIH,
aTOMJAp/IbIH TOTHIFY J9PEXKECIHIH 03repyiMeH KYPETIH, peaKIHsUIapabl aTali/Ibl.

TomuiKKanowiK, 0apesceci — 071 MOJIEKYJIa aTOMAAPBIHAAFBI IAPTTHI 3apsii, O AAPO 3apsiibl YIKEH
AJIEMEHTTEpPre SAPO 3apsiibl Killl 3JIEMEHTTEPAECH 3JIEKTPOHIApIbIH TapThUIybl €CE€OIHEH Ty3UIel.
ATOMAApABIH SJEKTP TEPICTUIINHEH TOYENIUTIKTE, TOTBIFY Aopexeci (T.1 ATOMAApPABIH SJICKTP
TEPICTUIIHEH TOYENUIIKTE, TOTBIFY A9pexeci (T.[1.) OH, TepIC )KOHE HOJIIK 3apsSATH O0IYbl MYMKIH.

JKait 3aTTap yuriH onapAbsIH aTOMIApbIHBIH TOTBIFY Aopexeci op ke3ne ne Henre TeH (Zn, Na, S,
Cl,, Oz, Ha, O3) sxomHe T1.0. 6HTKeHI MyHJIail MoJIeKyJaniap MEH aromjaapja dSJICKTPOHJIBIK
TBIFBI3/IBUTBIKTBIH BIFBICYBI JKOK.

Kypneni 3aTtapaplH  MoOJeKyJalapblHIAFBl  aTOMIApABIH — apachblHIAFbl  OailIaHBICTHIPYIIIBI
AJIEKTPOHABIK  THIFBI3JBUIBIK ~ Olp  KalbIIThl  OpHamacnaraH. JKaimbl — 3JEKTPOHIBIK — KYII,
ANEKTPTEPICTUIIN JKOFapbl OOJATHIH aTOMFa Kapail BIFBICAJbl Ja THUICIHIIE OHJA apThIK TEpIC 3apsi
naiina 6osazpl, a MEKTPTEPICTUIINT TOMEH aTOM/1a apThIK OH 3apsij TybIHIANIbI.

4. UnocTpauusiibiK MaJIiMeTTep - MyJbTHMEINA KOMeriMeH NMpe3eHTalus *KoHe KecTe Typinae
Oepiirex.
S. Oneduer:
Heri3ri

1. IlpaiiBep, . bertopranmkansik xumus. OKyabsIK Anmatsl: 9Bepo, 2013.
2. beltopranukanbIK XUMUs IPAKTUKYMBI : OKY - 9ficTeMenik HyckaynblK / A.C. Koxamxkaposa.-
Aunmarsl : 9Bepo, 2013

KOChIMIIIA:
1. HypceititoB L. 1. beitopranukansik xumust / Hypceititos L. ., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
2.Bepennoba JI. I'. beliopranukainblK, KOJUIOHATHI koHe (Gu3ukaiblKk xumus /Bepenmnosa JI. T,
bareipbaesa 3. K., Heuemypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6.KopbITHIHABI CYPAKTAPbI:
1. “Totery nopexeci” TyCiHITIHE aHbIKTaMa OepiHi3.
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ToTBIFY jK9HE TOTBIKCBI3/IaHy MIPOIECTEPIHETI DIEMEHTTEP/IIH TOTBIFY Jopexkeci Kanai e3repei?
“BaneHTTUIIK” )KOHE “TOTBIFY OpekKeci” TYCIHIKTEePiHIET1 allbIpMaIIbLIBIK.

Kanpait peakiusiiap/ibl TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHY JI€T aTaiabl?

Monekynaapanblk skoHe Mojekyinniuaik TTP-na kangail peakusiiap xkataasi?

EXDKaKkTBUIBIK — TOTBIKTBIPFBIIITHIK KOHE TOTBIKCHI3JAHABIPFBIMITEIK KACHET KOPCETETIH
3JIEMEHTTIH TOTBIFY Jopekeci KaHaai 001ybl kepek? MpIcan KeaTipiHis3.

7. TTP-rbl TOTBHIKTBIPFBIII TI€H TOTHIKCHI3AAHIBIPFBIIITEIH JKBUBAJICHTTIK (aKkTOphl  Kayai
aHBIKTaIaa51?

8. HoHapI-3meKTpoH/IbI OallaHC dAici HeTi3iHIH TalanTaphl.

9. TTP-¥bI epiTiHAUIEPIH KBIIIKBULIBUIBIFBIH TYABIPY YIIIH KaHal KbIITKBLIIBI KU1 Taiaianab?
10. Kannmaiéi caHmwplK cumatTamanapra cyiieHe oTeIpbill TTP-HBIH Kypy MYMKIHAITiH OoJpKayra
Oosaner?

11. TTP-ubIH MenuHA MeH (papManusIarsl OHOIOTUSIIBIK PoITi. MbIcall KeNTipiHi3.

oUW

Ne8 napic
TAKBIPBIBbI: Kemenai KocblIbICcTap

2. Makcamut: KeneHai-KOMIUIEKCTI KOCBUIbICTap OeHOpraHMKANIbBIK 3aTTapblH OapbIHIIA KEH >KOHE
opTypai TomTaphlH Kypaiinapl. CoHpaii-ak ojapra KeNTereH MeTaJOpraHUKaiblK KOCBUIBICTap J1a
Kataapl, oyap OyphIHAApbl OOJEKTEHIN XYpPreH OeHOPraHWKaJbIK JXOHE OPTaHUKAIBIK XUMUSIHBI
OipTyTacThiKKa OailylaHbICTBIpaAbl. KenrereH KemieHIiK KocbuibicTap: Bi2 BHUTamMuHI, TeMOrioOuH,
XJIopohuiT xKoHe Oackanmap (PU3UONIOTHUSIIBIK JKOHE OMOXMMHESUIBIK MPOIECTEPAC MAHBI3IBI POIIb
aTkapazsl. Kemenai (KOOpAMHAIUSIBIK) KOCBUIBICTAP Tipi XKoHE ©J1i TaburaTTa aca Oip KeH TapajraH,
OHEPKCIITE, aybUT MIAPYyalIbUIBIFBIH/A, FRUIBIM/IA, METUITMHAIA KOJIaHBIIa IbL.
3. JIapic Te3ucrepi

Kewmenai KocbulbICTap A€M cyAa epiTUIreH Ke3[le MOHJAphl, KYpZAesl HOHJap MEH MOJIEKYJalapibl
TY3€ aJaThlH KYpJAEedi KOCbUIbICTap bl aiTaabl. KoopAHHAIMSIBIK TEOpHs KEIIeHAl KOChUIBICTapIbIH
KAacheTl MEH KYpPBUIBICBIH OapblIHIIA COTTI TYCIHAIpendi, oHbl 1893xbinbl A.BepHep ycbhlHFaH — oI
mBeiapus xumuri, HoOenb CHIAIBIFBIHBIH JlaypeaThl, KEeIIeHI KOCBUIBICTap Typalbl UTiMIl
xKacaymbutapAbslH Oipi. Bynm Teopust e3iHIH KeMiHri namybiH fambiMaap A.A. UyraesTsiH, JLA.
YepusieTbIH, I puHOeprToiH, KoccemnaiH xoHe T.0. eHOeKTepiH/Ie )KaIFacThIpFaH.
KoopanHauusijibIK TeOpUAHbIH Heri3ri xkaFaaiaapbl

KoopanHanusielK TeopHsiFa COHKeC, Ke3-KeNTr'eH KeIIeHAl KOCBUIBICTap/bl MOHJApPBIHBIH Oipeyi.
OJIETTE OH 3apsiITAIIFaHbl, OPTAJBIK OPBIHFA OpHAJIACAJIBI )KOHE OHBI KEIIeHTY3ylli HeMece OPTAJIbIK
HMOH JICII aTalIbl.

Kementy3ymi peringe 0oa amassl:

a) d ameMeHTTep i OH 3apsaTanFan normapsl (Ag, Cu?*, Fe?*, Fe® xone 1.6.),
6) Keiibip p-dIeMeHTTepiH OH 3apsaTanFad noumapsl (B3*, Si**, S, S4),
B) S-dNIeMeHTTepiH Keitbip nonmapsr: -Be?*, Mg?*, Li*!

OprablK WMOHHBIH ©TE JKaKblH aifHajachlHIa OpHajlacaabl HeMece, ObuUtaiima aiTKaHna,
AJIEKTPOHOEHTapanThl MOJIEKyJalapbl HEMece Kapchl 3apsiiTallfaH HMOHAAPIBIH KaichlOip caHbI
KOOPJMHUPJICHE I, OJap/Abl JUTaHATAp HEMece aJJeHTep JeN aTalapl XKOHE OJIap KOCHUIBICTHIH
KOOPIWHAIMSUIBIK 1IKI  cepachlH  Kypaiael. OpTaiblK HOHABI KOpIIaFaH, JHUTaHATAp CaHBIH
KOOPAMHALUSUIBIK caH (K.Cc.) Jen araijpl. KoopAMHaUMSIBIK CaH KEUIEHTY3YIIHIH 3apsIblHaH
TOYeJIi )KOHE OHBIH 3apsi/IbIHAaH 2 ecere KUIpeK apThIK.

Jluranarap 60aMaK;:

a) OeilopraHMKabIK >KOHE OpPraHMKAJIBIK KOCBUIBICTApAbIH Oedrapantsl Moiekynanapsl (H20, NHs,
CO, NO2 aMHHOKBIIIKBIIAAP, XJIOPOPHILI, TEMOTJIOONH KoHE T.0.).

6) KpILKbLIAapABLIH annonaapsl (CN°, S203%, POs*, CH3COO", SO4%, CNS, J xoHe T.6.).

B) Tepic 3apanranran nouaap (02, OH xone 1.6.).
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Imki cdepara cbimmaii, opHanaca anMaid KayiFaH, 0acka MOHAAp, OPTAJbIK MOHHAH albICTay
OpHajacagbl Ja CHIPTKbI KOOPJIWHALMSIIBIK Oip Jopexeneri TYPaKThUIBIFBI OHBIH 1MIKI chepachiH
CaKTaubl.

4. NuniocTpanusJIbIK MIJIiMeTTep — MpPe3eHTalusd, KecTe.
5.91e0meT:
Herisri

1. Hlpaiiep, . befiopranukansik xumust. OKynbIK Anmatsl: OBepo, 2013.
2. beliopranukaiblk XuMHs PAKTUKYMBI : OKY - 9ficTeMentik Hyckaynblk / A.C. Koxamxaposa.-
Anmartsl : OBepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1. HypceiiiToB II. . beitopranukansik xumus / Hypceitito L. L., Baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
2.Bepennopa JI. I'. beliopranukainblkK, KOJUIOUATHI koHE (u3ukaiblKk xumus /Bepenmnosa JI. T,
bareipbaeBa 3. K., Heuenmypenko A. ., 2020. - 213 c¢. www.elib.kz

6.KopbITHIHABI CYpaKTapBI:

1. KemeHTy3ylIiHIH KOOPAWHAIMSIBIK CaHBl JI€N HEHI aWlTaipl J>KOHE OHBIH MOHI KaHJai
dakTopnapaaH Toyeni?

2. Kocapnanran (Koc) Ty3Zap MEH KeHIeHII KOCBUIBICTApABIH apachlHIa KaHIAl YKCACTHIK >KOHE
KaH1ai aibIpMaIibLIbIK 0ap?

Kannait 6emikrep muranganap (aanenaiap) 6omna anansi? Meican KenTipiHaep.

Kannait monnap kemenTysyuriiep 6ona anansi? Mpican KenaTipiHaep.

[mki sxoHe chIpTKBI chepanap apacklHa KaHai Oainanbic Typiepi 0ap.

Henikren nuranganap qoHop 0osibin TaObl1aab1?

Kementy3ymrinep kanmait pes arkapaibl?

No ok ow

Ne9 napic
1.TAKBIPBIBbI: IA-VIIA TonTapbIHbIH 3JIeMEHTTEPI (S, p), OJIapIbIH KOCHUIBICTAPBI MEH KaCHETTEPI.
2.Maxkcamol: ATOMIApJBbIH KYPBUIBICBIMEH COMKECTIKTE S-, P- AJIEMEHTTEp XUMUSUIBIK KaCUeTTepiHiH
3aHBUTBIKTAPbIH, JJEMEHTTEPAIH MEePHOATHIK KYHEIeri jKarailbIMeH dOHE KOCBUIBICTAFbl KaXKETTi
OaiiaHpIcTap/pl TY3YyLIl CHUIATBIMEH TAaHBICY OpraHu3Mre (U3MONOTHUAIBIK, (HaPMaKOIOTHUSIBIK,
YBITTBIK 9CEp OpEKETIH Ooikamiay YIIiH KYH/IbI.
3. JIapic Te3ucrepi

byrinri kyHaepi FeutbiMa 6enriii 0osnbin oTeiprad 110 HaH KenTey XUMUSUIIBIK JIeMeHTTepiHiH 80-
re JKYBIFbI Tipi OpraHM3MHIH KypamblHaH Oaiikanbin oThlp. Tipi KJIETKaHBIH KypaMblHA aJlThl HETi3Ti
XUMUSUIBIK AJIEMEHT €HeJll: KeMIpTeK, CyTeK, OTTeK, a30T, ¢pocdop, kykipT. Tipi opraHu3MHIH Heri3ri
OpPTraHUKAJbIK KOCBUIBICTAPBl OCHI AJIEMEHTTEPJIiH AaTOMJApbIHAH Typajbl: OeloKTap, Kemipcynap,
JTUTIAATEP, HYKICUHAIK aMUHKBIIIKBUIIAPHI, OJIApJl OPpraHoreHaep nemn ataiiapl. bymapman Oacka,
OpPTraHU3MHIH JJIEKTPOIUTTIK (POHBIH (asChIH) *Kacaylllbl dJIEMEHTTep Je Oap, ojapra jkaTaTbIHJAAP:
KaJblUH, Kalui, HaTpUH, XJIOp, MarHui, ¢rop, Temip. DIeMeHTTepAiH OyJl TOObI ajaM OpraHu3Mi
MaccachlHbIH 99% Kypaiiibl )KoHe ofap/bl MAaKpOAJIEMEHTTED JAETl aTalIbl.

[lepuontsin 1A sxoHe IA TonTapbIHBIH 3JEMEHTTEp] S-3JIEMEHTTEpre jkarajbl. AJlaM OpraHu3Mi
YIIIH S-3JIEMEHTTEpIiH MaHbI3bl yikeH. Onap opraHusMHiH Oydepiik — apalbIMIBIK >KYHeHi
JKacakTayra KaTblHacajabl, an Oy Oosica, ©3 Ke3eriHieri KaKeTTI OCMOTHUKAIBIK KBICHIMIIBI,
MeMOpaH/IbIK — >KapFaKThIH MOTEHIUAIIAPIBIH Maiga Gomysl, xyikenik ummynscrepai (Na*, KY),
oepyai, KypbutbIMIbIK (Mg, Ca) Ty3uniMaep/i KaMTaMachl3 eTye KaTbIHACaIbl.

OpranusmMieri HaTpwif, KaauiiliH KbI3METI ©Te KEH ayKeIMIbl Ja opTypii. JKyiikemik
HMITYJIbCTEP/IIH  OepulylHe KaJluidi MEH HaTPUWIIH HWOHAApPhl KaThICaAbl, COJ CHSIKTBHI Oacka
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METaJJIApIbIH MOHJIAPBIMEH Oipre KJIeTKaJarbl OCMOCTHIK KBICBIMBI YCTal TYpyFa kemekteceni. Ex
0acThIChl OpraHM3MEr HATPUNIIH HOHJApbl KJIETKa apaiblK CYHBIKTHIKTBIH KypaMblHAa €HEIl, aj
Kauii WMoHmaphl Oolica, KIeTKa imiHAe Oackimmay ke3aeceni. HaTpuii moHmapbl Cy amMacybIHAa
MaHBI3/Ibl PO aTKapajbl, OHbIH apThIK MeJIepal 00Iybl OpraHu3MEri CYIbIH YCTaJblll TYpybIHA
centirin turizeni. Kammii OyIImIBIK €T MeH >KYHWKeNiK KYHeHIH )XYMBIC icTeyiHe HATpHil MEH KaJHi
HMOHJApPBIHBIH Oenrim Oip caHel MeH (MesmepiMeH) OaitmaHbicThl. Epecek amampmap yuiiH HaTpuit
XJIOPUJIIHIH COTKENIK HOpPMAachl ST Kypaiapl, all KaJuid XJIOPHUIIHIKI 3T IIaMachlHIa, OpraHU3MJICTI
HATPUM XJIOPHIIHIH XKOFapbl OO0JIYybl TUIIEPTOHUSHBIH JaMyblHa, aTepockiepo3ra okeneni. Conpaii-ak
KaJIU{ MOHHBIH apTHIK MOJIIIEP] OPraHU3M YIIIiH 3USH]IBI.

Jlutuii Oayblp MEH OKIene >KMHaKTajdaabl, Oipak OHBIH (DHU3HOJOTHUSUIBIK POJIi ol TOJIBIK
aiikprHIanMarad. Opraau3MIeri TUTHHIIH apTHIK MeJIIIIepae OOIybl ajlaM eMipiHe KayinTi.

Marnuii Tipi OpraHu3MHIH KypaMbIHIa 00J1aJIbl, ajl XJOPOIMIIIH KypaMbiHaa 2,7% maMachiHaa
MarHui Ke3aecei.

Kenteren p-anemMeHTTEpl OCIMAIKTEP/IIH KOHE KaHyapyap OPraHU3MAEPIHIH KaJbIIThl TiPIILIiK
€Tyl YIIiH KaXeT, MbICaJIbI 00p, KeMipTeK, a3oT , hocdop, oTTeK, KYKipT, prop, Ximop, noj xoHe T.0.

KemMmipTek ©3iHIH 3JIEKTPOHABIK KYPBUIBIMBIHBIH apKachlHIa OMOMOJEKYJIaHbIH KAaHKACBIH
KAJIBIIITACTRIPAIBI, OCBI TYCTa OYJI KOMIip — KOMIPTEK TYPaKThl KOBAJICHTTIK OaiJIaHBICTHI, COJl CHSIKTHI
0acka anemenTTepmen ne (O, H, N, S, »xxone T.0.).

A30T eMipaiH aca MaHBI3ABI dJEMEHTTepiHe >kaTanuel. Tipi opraHuU3MAEri a30TTBIH MeJIepi
0,3% mamaceiHIa KOHE OJlap KOCBUIBIC TypiHjae (OCIOKTap aMUHKBIIIKBUIBI, KEeWOIp BUTAMUHIED,
TOPMOH/Iap, KAHHBIH OOSFBIII 3aTTapbl, XJIOPO(HILT KOHE T.0.) Ke3aece/Ii.

4. UuniocTpanusJIbIK MIJIiMeTTep — Mpe3eHTanus, KecTe.
5.91ebmeT:
Herisri

1. Hlpaiisep, . beftopranukansik xumust. OKyabsIK AnMaTsl: 9Bepo, 2013.
2. beiiopranukanblK XUMUSI IPAKTUKYMBI : OKY - 9icTemenik Hyckaynblk / A.C. Koxamkaposa.-
Anmatsl : 9Bepo, 2013

KOCHIMIIIA:
1. HypceiiitoB L. 1. beiiopranukansik xumust / Hypceititos HI. ., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
2.Bepennosa JI. I'. beitopranukainblk, KOJUIOMATH XKoHE (u3uKaiblKk xumus /Bepenmosa JI. I,
bareipbaesa 3. K., Heuenmypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6.KopbIThIHABI CypaKTapbl:

1. Ortrek, oHBIH awioTponHschl. OTTEKTIH ambIHYbl MeH KacueTi. OTTeK MeH O30HHBIH METUIIMHAIA

KOJITaHBLUTYBI.

2. Tleprumpois JereHiMi3 He, OHBIH CyChI3 00ybl MyMKiH 0e? JKayaObIH TYCIHIIpiHIEP.

3. TonTapmarbl CUITITIK >KOHE CUITITIK KEp MeTaJJapAblH JKOFapbllaH TOMEHre Kapail KacueTTepi

KaJlaif e3repei )KOHE HeTIKTeH?

4. Heri3ri Tomma 31eMeHTTEPiHIH aTOMIapbIHBIH KYPBUIBICBIHBIH epekieinikrepi. [lepuonrap, Tonrap
OOMBIHIIIA P-2IEMEHTTEPIHIH KacueTTepi Kajai e3repei?

5. bop xoHe KpeMHUIAIH XUMUSIIBIK KACHETTEPiHIH YKCACTBIFBIH Kaslail TyciHaipeci3?

6. VYmanraH jxarjaiina opraHM3MIIETi KOPFACHIHIBI IIBIFApy YIIiH HATpuil cynabgatbiHbH 10%-161
epiTiHAici Konganbuiaabl. by epiTiHal ocepiHiH MoHI Hee?

7. TOTHIFy-TOTBIKCHI3ZIaHy pEaKIUsIIaphIHAA a30TThl KBIIIKBLUIBI MEH OHBIH TY3[apbl KaHaai
KacuerTep kepcereai? PeakiusiapMen Mbicall KeNTipiHaep.

8. Hemnikren akagemuk @epcman dhochopabl “eMip KoHE Oitay 2JIeMEHTI eI aTajbl?
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Nel0 mopic

1.TAKBIPBIBbI: d, f- 3;1eMeHTTEp XUMHSACHI
2.Makcamui: d, f snemeHTTEpiHIH aTOM KypbuUIbIchiHA koHEe DIDK-nmeri opHbIHA COWKEC XHUMUSIIBIK
KaCHETTepiHIH 3aHAbUIbIKTapbiH Oury. Keitbip 3d snmemenTTepi (MBIC, MBIPBIII, MapraHell, TeMip,
K00asbT) xoHe 4d a1eMeHTTepi - MO0 IEH - Tipi TAOUFATTAFBl OpacaH 30p pejiiHe OailaHBICTHI «OMip
MeTaJIapbl» JeN aranajsl. buonuranarap — 6eJ0KTap, aMUH KbIIIKbLIAAPbI, (PepMEHTTEP, TOPMOHIAP,
BUTaMHUHJEP (ACKOPOMH KBIIKBLUIBI, pHOO(IaBUH, OMOTHH KoHE T.0.).
3. apic Te3ucrepi
d-amementrepre aromuapbl d-ACHreHIepiHAC BaJCHTTIK 3JCKTpOHIaphl Oap »oHe ekinmrimik (I1IB—
VIIB, IB, IIB) tommanapabl KypalThlH dJIeMEHTTepai KamTuabl. llepwonreik xyiemeri 109
aJIeMeHTTiH 37-1 d-31eMeHTTep; OHBIH IIIHIEC COHFBI 7 PaAMOAKTHBTI JKOHE TOJBIK €MeC >KeTiHIIi
Ke3eHre kipeai. 3d siemMeHTTepl XUMHSUIBIK Kacuertepi OoibiHma 4d >xoHe 5d aneMeHTTepiHeH
aifrapneikTaii epekmiencHeni. ConpiMeH Katap, [VB—VIIB rtommanapbiHbIH 3JI€MEHTTEpl KOINTereH
XUMUSJIBIK KacuerTepi OoiblHIIAa eTe yKcac. byn ykcactelk 4f opOutanbrapibl TOATHIPY Ke3iHe
panuycrapJsIH MOHOTOH/IBI TOMEHICYiHEe OailJIaHBICTHI IMPKOHUN MEH TradHui, HHOOMI MEH TaHTall,
MOJUOJEH MEH BOJb(ppaM, TEXHELUMH MEH DPEHUM paauyCTapblHBIH IC JKY3lHAE ColiKec KelyiHe
OKEJICTIH JIAaHTAHUITEPAIH >KUBIPBUTYbIHA OalIaHbICTB. Byl KynTapiaslH 3JIeMEHTTEpl (U3UKAIBIK
KOHE acipece XUMHUSIIBIK KacueTTepi OoMbIHIIA 6Te yKcac.

[lepuonrarsl d-31eKTpOHIAp CaHBI apTKaH CaifbH, ojap XyHA epexenepi (dS, d10) Tanam eretin
€H TYpPaKThl KOH(PUTYypalusIapAsH OipiHEe KOJ KETKi3y YIIIH Oip JeHreWaeH eKiHIl JeHrenre aybica
amanel. Mynpmaii  ayeicymap, Mbicanbl, Cr(3d54sl), Cu(3d104sl), Mo(4d55s1), Ag(4d105sl)
KaFaalblHaa Ky3ere acaabl. bip KbI3bIFbI, Oip TOMIIAAA OPTYPJIl 3JIEKTPOHMABIK KOH(UIYpalusiapbl
Oap snementTep Oap, Mbicanbl: V(3d34s2), Nb(4d45s1) xxone Ta(5d36s2); Ni(3d84s2), Pd(4d105s0)
koHe Pt(5d96s1). Tlammanuit - TonThIppuIMaraH s JeHredi Oap skanFei3 d amementi. d-Herisri
TOIIIAJIAPIBIH DJEMEHTTEepiHEe KaparaH/aa dJIEMEHTTEp Kypambl e3repMelli KOCBUIbICTap (OKCHATED,
THJIpUATEp, KapOWATep, CHIMIUATEp, HUTpUATep, O6opuarep) tyseai. CoHbIMeH KaTap, ojap Oip-
OipiMeH koHe 0acka MeTalgapMeH, COHAAN-aK WHTEPMETANIBIK KOCBUIBICTAPMEH KOpBITIAIap TY3€/Il.
d-aeMeHTTep BaJCHTTIK KYMIEp/AiH YJIKEH >KUBIHTBIFBIMEH CHIATTAJaJIbl KOHE COHBIH CalgapblHaH
KBIIIKBUIABIK-HETI3/IIK  J)KOHE TOTBIFY-TOTHIKCHI3/IaHy KACHETTEPIHIH KEH ayKbIMJa e3repyiMeH
CHUIATTaJIabl.

XKorapel TOTBIFY mopexenepingeri imki TontapasiH IIIB-VIIB d-anementrepi coiikec p-
aJIeMEHTTepre Kacuerrtepi OoiblHIIa yKcac. Ocbliaiiiia, xorapsl TOTeIFy Kyiinae Mn (VII) xxone Cl
(VII) snexTpoHABIK aHanorrap OoJbIl TaObLIaAbl. DIEKTPOHIBIK KOH(DUryparusaapAblH YKCACTBIFbI
(s2p6) *eTi BaJEeHTTI MapraHell MEeH XJOp KOCBUIBICTAPBIHBIH KAaCHETTEPIHIH YKCACTBIFbIHA OKENEel.
Kanpemer xarmaiima Mn207 sxone Cl207 Typakchl3 CYHBIKTHIKTap 00wl TaObutansl, onap HO04
Kanmbl (popMynackl 0ap KYLITI KBIIKbUIIAPABIH aHTHAPUIATEpPl O0JbIN TaOblIaabl. TOMEHT1 TOTBIFY
KYHJIepiHIe MapraHenl TeH XJIOp OpTYpJi DJJIEKTPOHABIK KYpbUIBIMIApFa ue, OyI oJapiIblH
KOCBUIBICTApPBIHBIH KACHETTEPIHIH KYPT albIpMAIIbUIBIFBIH TYABIPAbl. MBICaIIbl, TOMEHT1 XJIOP OKCHI1
CI20 (s2p4) runoxiop keimkbuibl anruapual (HCIO) Gonbin TaGpaThiH Ta3 TOPI3Al 3aT, ajl TOMEHT1
Mmapraner okcusii MnO (d5) Herisri KpucTanabl KaTThl 3aT.

[Tepuonarsik xyieneri f anementrepi - aromaapsl f opOuTaibiHa €H KOFapbl SHEPreTHKaIbIK
BAJICHTTIK JIEKTPOHAApFa M€ dJIeMeHTTep 0sIorbl. bys O650KKa JIaHTaHUATEP MEH aKTHHHUITEp Kipesi.
By 650KkKa €Hri3uIreH 3JIeMEHTTEP/IIH HAKTHI JIEKTPOHIBIK KOHGUTYpalUsIChl IIbIHANWBIIAH ©3rellie
001ybl MYMKIH jkoHe KIledKkoBCKMI epekeciHiH aHBIKTamMachblHa jKaTmauael. byn OJ0K exi Tomka
OoJriHem:

1. Dnexrponaps! 4f opbuTanbaa OpHATACKAH JIEMEHTTEP JIAaHTAaHUTEpre KaTa bl,
2. DnexkTpoHaapsl St opOuTabaa OpHATIACKAH 3JIEMEHTTEP aKTUHHUITEPTE KATAbI.
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[Jopic kemmeHi 16 6errin 16 GeTi

[lepuonTeIK >Kyieneri aToMIBbIK CaHHBIH YJIFAIOBIMEH 3JIeMEHTTEpiH f-iiKi AeHreinepi TONThIpbUIA
OactaraH coT ce3ci3 keneni. by 6s imki AeHrei TOATHIPbUIFAHHAH KEHiH maiaa 0oyaasl - BaJCHTTI
KaObIKIIace! 0ap 56Ba snemenTineH KeiiH Oip/eH ...6s2.

Keri f-opOutanpmapasl TOATBIpY 14-ke nediH f-aieMeHTTEepal TY3€TIHIIKTEH, OJap.Ibl
NEPUONTHIK KYHEHIH KBICKAIlla TYPiHIH Ceri3 TOObIHA OpHAJIACTBIPY ©T€ KUBIH Ooyajbl - OYJI YIIiH
TINTI KOCHIMIIIA OYHIpIIK TOMIIANApAbl Kypy KakeT Oosanbl. MyHIaid KecTeHl IMaimanaHy eTe
pIHFalCBI3 Oomap eni. COHABIKTaH IEPUOATHIK KYHEHIH KBICKA KOHE Y3bIH TYPIHJE e oyap onaerTe f
AJIEMEHTTEPIHIH OacTajaThlH KEPiH KOpCeTell XKoHE OyJI AJIEeMEHTTEpPIIH 631 06JieK ChI3BIKTapFra
opHanacTeIpplianbl. Ke3 KenreH KecTeHiH TOMEHT1 JKarblHna f-amemeHTTepiHiH Oip Karapbl
«1anTanuarep» (f-ameMeHTTepiHiH KaTapblH amaThbiH [La JaHTaH 3JIEMEHTIHIH aThIMEH aTajFaH) )KoHE
f-aneMeHTTepiHIH «aKTHHHATEPI» (aKTHHHUM 3JEMEHTIHIH aTbIMEH aTajifaH) KaTapblH Kepemi3. Ac).
Jlantanunrepnin 4f opOutampmapel OipTiHACH, an akTUHUATEpAiH Sf opOuTanmpmapel OipTiHAE
TOJNTHIpBUIALL. [leproaThIK KecTeaeri f-aemMenTTepi 0ap YAMBIKTap 9IETTE JKAChUT TYCKE OOsUIaIbI.

4. UnuniocTpanusJbIK MIJIiMeTTep — Mpe3eHTanus, KecTe.
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6.KopbIThIHABI CypaKTapbl:
1. d-amemeHTTEepi KOCBUIBICTAPBIHBIH KBIIIKBUIIBI-HET13/IIK KaueTTepi Kamail esrepeni? Xpowm
kocbutbicTapbiHbiH Cr(II) — Cr(l11) — Cr(VI) karapbin MbIican KeaTipe OTBIPBII TYCIHIIpiHICP.
2. d-aneMeHTTep KOCHUIBICTAPBIHIAFI TOTHIKTBIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3IaH IBIPFBILITHIK Ka0izeTTepi
Kanmaii e3repeni? Mapranen KockuibicTapbiibiH Mn(I1) — Mn(IV) — Mn(VI) — Mn(VII)
KaTapbIH MbICAJIFa ajla OTBIPBIN TYCIHIIPIHIED.
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