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1. TakpipbIObI: XKanmbl MEUKpOOUOJIOTHS JKOHE BUpYycosioTus. bakrepusiap MeH BHpPYCTap.IbIH
MOP(OJIOTHSICHI.

2. Makcarbl: binim anymsmiapasl 0aKTEPUSIIBIK KACYIIAHBIH KOHE BUPYCTAPIbIH KYPBUIBIMBI
MOP(}OIOTHSICHIMEH JK9HE OJIap/IbIH aJ]aM MaTOJIOTHSCHIHIAFbI POJIIMEH TaHBICTHIPY.

3. lopic Te3ucrepi.

Mukpoar3anap — JXKepjaeri eH exeNnieH Kele )aTKaH TIPUIUIK ueci, oJlap oCiMIIKTep MEH
KaHyapliap naiaa 6onraHfa JeiiH maMaMeH 3-4 MIIpA. JKbuT OypbiH naiiga 6onran. Kasipri ke3ne
MHUKpOar3ajap caHbl jkarbiHaH JKep OnocdepachlHa TIpIIUIK €TETIH aF3ayilapAblH 0ackiM OeIiriH
KypaiJibl JKOHE alyaH TYPILUIITIMEH epekimienceHeni. byn Oapislk MUKpoar3amapisl 4 YIKCH
naTiiajgbikka Oesiyre Heri3 Oomnfbl: OakTepusiap, CaHbIpayKyJakKTap, KapamalbIMIbLIap KOHE
BUpYycTap. bysapeiH opKaliChIChl MUKPOOHOIOTUSHBIH JKEKeJIeTeH OOIiMIEpiH )KeKe MoH PeTiHe
— 0aKTepHUOIOTHSIHBI, BUPYCOJIOTUSHBI, MUKOJIOTUSHBI, POTO300JIOTUSHBI )KOHE aJUIePTrOJIOTHsHBI
OKBITY/IBIH HBICAHBI OOJIBITT TAOBLIAIBI.

Muxkpoar3ajapabiH MOP(OIOTHSCHI JKOHe  KyleJsieHyi. Mukpoar3anap/ibiH
MOP(HOJIOTHSICHI OJIAPJBIH CHIPTKBI TYPJIEPIiH, MIMIHACPIH KOHE KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIICIIKTEPIH,
KO3FaJlyFa, CIiopa Ty3yre KaOiIeTTUIriH, ko0t ToclIAepiH 3epTTeiai. MopdolorusuiblK Oenriiep
MUKPOOPTaHU3MIEP/Ii TaHy/a XKOHE KIKTey/Ie YIKCH pei oiHaiabl. Epre 3amManHaH Tipi a1eM eki
naTiiajgblKKa  OeNiHreH:  OCIMIIKTep  MaTIHIAJNbIFbl  JKOHE  JKaHyapiap  MaTHIAbIFbL.
Mukpoopranu3MICep djeMi allblIFaH Ke3Je oJapibl JKeKe marmaibikka Oeii. Ockuraiima XIX
Facelpra JICWiH OapibIK Tipl TIPIIUIIK HEIepiH YII TaTimanblkKKka Oejin kenmai. baceiama
MUKpPOOPTraHU3M/JIEp/ll alifalll >KIKTET€HIE OJIap/bl XKIKTey Heri3iHiae MOp(OIOrHsUIbIK Oenruiep
KaTThl, ce0ebl amam3ar onaH Oacka emreHke Oimmemi. XIX FachIpablH COHBIHAA TYPJI TYpJep
CUNIATTANABL; TYPJl FaabIMIap, dcipece OOTaHUKTEp MUKPOOPTaHU3MJEPHl OCIMAIKTEPIl KIKTEY
YIIiH KaObuigaHFaH Tontapra 6emai. 1897 Kbkl MUKPOOTApABI JKYHeney YiIiH MOpGhOIOTUsIIBIK
OenrinepMeH Koca (HU30JOTHUSIIBIK Oenriiep ne KoiaaHbuia Oactanbl. KeliHIpeK KIKTereH[e
Oenrinepaidn OipiHe FaHa HeEri3Aey JKETKUIKCI3 eKeHHIr FhulbIMU gonenfeHai. COHIBIKTaH
Oenrinep KeneHiH KOJIaHa bl

- MOPQOJOTHSIIBIK (PKacylla MilliHi, eJIeMIepl, KO3FalfbIlThIFbl, KoOetl, cropa Ty3yi,
['pam OoiibiHIIA OOSUTYBI);

- TAKbUIIBIK (CYHMBIK JKOHE THIFBI3 KOPEKTIK OpTanapia ecy CUIaThl);

- (pU3MONOTUAIBIK-OMOXUMUSIIBIK (PKMHAKTAJIATBIH OHIM/IEP CUIIATHI);

- reHotunTik (JAHK duznka-xuMusibk Kacueri).

lenpik >xyieney MHUKpPOOPTaHM3MIEPHAIH TYPIH YKCACTHIFBI OOMBIHINIA €MEC, TYBICTBHIFBI
OOWBbIHINIA aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. MukpoopraHusMIepIiH Typil >KaFgaiiarsl Jgamy
ypaiciane xubHTHIK JIHK HykieoTHaTi Kypambl ©3repMEeHTIHIITT HONeNIeHTeH. S- koHe R-
dopmanapasiy JJTHK kypamsr Ooiibiama 6ipaeit. Typai sxyienik Tontapra skatateiH 6oica na JJHK
HYKJICOTH/ITI Kypambl YKCAC MHUKPOOPTAaHU3MIEP AHBIKTAIFAH: IMIEK TasKIIadapbl XoHE Kehoip
KopuHeOakTepusimap. byyn MukpoOTapasl kyieneyne (TaKCOHOMUSCBIHAA) Typii Oenriiepai
€CKepy KEePEKTIriH KepceTe/i.

XKakpiHFa fefiH jkacymia KypbUIBIMIBI OapibIK Tipi TIPIIUIIK HENepiH SApPO >KoHe
[IMTOTUIA3MaMEH OpraHesuiajiap, »acyiia KaObIPFachIHBIH KYpaMbl JKOHE e3re Jie OenrijepiHe
0ailaHBICTHI €Ki TOMKA (TaTIaNbIKKa) Oemii:

1.1 IIpokapuorrap — siagpora neWiHri (alKbpIH OallKaJaThIH SIPOCH! JKOK, CaKMHA ITIIIHI
JJHK Monekynacel Oap oOpraHU3MIEp JKATKbI3BUIAABI; Kacylla KaOBIPFACBIHBIH KypaMbIHA
MENTUIOTIUKAH (MyperH) JKOHE TEeWXOW KBIMIKBUIBI Kipeni; pubocomanap 70 ceauMeHTanus
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KOHCTaHTAChlHA He; JKACYIIAHBIH OSHEPTUsJIbIK OPTaJbIFbl ME30COMaJa OpHANACKaH MKOHE
opraxe’ianapbl 00JIMaiIbI).

1.2 Dykapuorrap — siaposibl (IUTOIIA3MaJaH KaOBIKIEH OOJHIeH alKblH KOpIHETIH
AIpockl Oap; jkacymia KaObIprachlHAAQ TENTUIOTIIMKAH MEH TEWXOW KBIIIKBUIBI OOJIMAalIbI;
nuToIIa3Ma pubocomanapel 1pi; ceaguMeHTalus KoHcTaHTachl 80; SHEPrUsiblK YpAiCTep
MUTOXOH/IPHSI/IA JKY3€Tre acajipl; opranesianapaad ['oibKu KeleHine )xaHe 1.0. ue).

Keitinipek MHKpoOOpraHu3MIEpAiH IiIIiHAE jkKacymacki3 (opmamapel — BHpycTap Oap
€KEH/IIT1 aHBIKTAJIJIbI, COHJIBIKTAH YIIiHII TOMTHI (MATIIABIKTHI) — BUpa Oei.

Heri3ri (TemeHri) TakCOHOMUSUIBIK Oipiik Typ Oousibin TaObumaabl. Typiaep — TYBICTHIKKA,
TYBICTBIKTAap — TYKBIMIACTBHIKKA, TYKBIMIACTBHIKTApP — KaTapiiapra, Karapijap — KjacTtapra, Kjacrap —
OemiMzepre, OeiMIep — MaTmajabIKTapFa OipiKTipiaeIi.

Typ — Oy1 aliKbIH PEHOTHUIITIK YKCACTBIFBI Oap Oip FeHOTHIITI AapaKTap KUBIHTHIFBL.

Jlakpln — skaHyapiapAaH, aJaMHaH, OCIMAIKTEP/IEH HEMECe ChIPTKbI OpTa CyOCTpaTTapblHAH
QIBIHFAH XKOHE KOPEKTIK OpTajia eCipiireH MEKPOOPTaHU3MIEP.

dramm — Typiai MeKeHIEy oOpTachbiHaH OeJliHreH >KOHE TypIiH Oacka ekiinepiHeH
@KBIPAaTBUIATBIH MHKPOOPTAaHU3MACP/AIH Ta3a JaKbUIBl. MpICallbl ajaM ar3achlHaH, ipi Kapa
MaJJiaH, Cy KOWMAachIHAaH, TONBIpAKTaH OOJIHTeH IMIeK TasKIIAachl TYpPJi MTaMmIapMeH OO0yl
MYMKiH.

IIpokapuorTap (0akTepusijiap MeH akTUHOMULeTTep). bakrepusiiap (pokapuoTrap) —
Oyl MHKpoar3ajapAblH YikeH ToObl (mamamen 1600 Typi Oap), omapablH 0acklM KeIIIIIri
Oipkacymanel. bakrepusinapablH —milIiHAEpi MeH Meniepiepl. bakrtepusuiapAblH — HETi3Ti
MIIIHAEP1: Map TOpi3dl, TasKia Topi3al skone uinreH. [llap topizmi Gakrepusyiap — KOKTap, oiap
KapanaiblM 1Iap TOPi3Al MIIIIHTe He, OJIapJ]blH JKaJMakray, COlakray Hemece OypIuak Tapi3ii
Typiepi kesneceni. Kokrap Oip »kacymaibl — MOHOKOKTap (MHKPOKOKTap) HeMece Typdl
KOCBIHJBIJIADMEH OalllaHbICKaH TYpAE: KOcapliaHFaH — TUIUIOKOKTap, TOPT KacyIlalbl Typle —
TETPAKOKTap, Y3bIH HEMeCe KbICKA TI30€K TYpIHIE — CTPENTOKOKTap, COH/Ial-aK Ceri3 yKacylaiaH
KyO Topi3ni >kuHakTanmFaH (Oyma Typinzae) OipiHiH ycTiHe Oipi eki KabaT Ta oOpHajacKaH
capuuHaiap TypiHae Oomybsl MyMKiH. Jlypeic emec ¢dopmana >KHHAKTalIFaH CTadUIOKOKTap
TYpiHze Ae Ke3aecyl MyMKiH. Taskiia Topizzi Oakrepusiap Oipey HeMece KYNTachll OipiKKeH —
IuIoOaKkTepusuiap, YII-TOPT JKOHE OJaH Ja Kem  KacyllajlapAblH  TI30eKTenyl —
cTpentobakTepusiiap TypiHAe Oonybl MyMKiH. TasKIIAHBIH Y3bIHABIFBI MEH KaJIbIHABIFBIHBIH
apachlHJIaFbl KaTbIHACKa Kapail op Typii Oosanbl. WinreH HeMece HMPEKTENreH OakTepusiap
Y3bIH/IBIFBI, KATBIHABIFBl KOHE HIPIMiHIH Jopekeci OOMBIHINA aXbIpaThIafbl. YTIp TOpI3Ai Col
UIJITeH TasKIiaizap — BUOPUOH, Oip HeMece OipHelIe uipiMaepi 6ap mTOmop TOpi3l TasKiagap —
CIMpWiIanap, ajl uipiMaepi Ken KIHIIIKe TasKmajap — CHUpoXeTajap  JeN aTalajbl.
Mukpoar3anapapl 3epTTey YIIIH AJIEKTPOHABI MHUKPOCKONTHI MaiifanaHy apKachblHIa TaOWFH
cyOcTparTap/iaH ’KacylaHblH epekiie popMacklHa ne OakTepusiap: TYHBIK HeMece allblK eH0ep
(Topomarap); ecCIHIAIIEPMEH; KYPT Topi3aAl Gopmana — y3bIH IMIETTEpl XKIHIIIKE KaWpbUIFaH; TIMTI
QJITBHI OYPBIIITHI KYJIIBI3 TOPI3Al TYpiepl TaObUIIBL.

bakTepusnapaplH MeJiepl eTe ycak: MUKpOMETpAiH (MKM) oHHaH Oip OeniriHeH OipHemie
MUKpomerpre neiiH. Kenreren OakrepusiapiblH JeHeciHiH oprama menmepi 0,5-1 MkM, an
TasgKIa TOPi3Ji OaKTepUsIapIbIH V3BIHABIFBI — 2-5 MkM.  Memmepi opTama KejeMiHeH
alTapiBIKTail achlll KETETIH OakTepusuiap Ja Ke3[aecendi, an Keilipi KapamalbIM ONTHKAJBIK
MUKPOCKOIIIIEH Kepy Ke3iHae TaObutajapl. bakTepusapablH AE€HECIHIH MILIiHI MeJIIEpl CHUSIKTHI
JKachlHA JKOHE OcCy JKaFJaiibiHa Kapail e3repyi MyMKiH. Anaiifa Oenrii, calbICThIPMalbl TYPAKThI
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JKarmaina OakTepusiap ©31He TOH MOJIIep MEH MIIIHI TIPIIIK eTy OapbIChIHAA CaKTaiabl.
BakTepHsIbIK KacyIIaHbIH CAIMAaFbI oTe Kiui, mamamen 4-107 .

BakTepusiibIK kacyma KypblibIMbl. bakTepusuiap »aTaTblH IPOKApUOTTHI aFr3aiapblH
JKACYIIAChIHBIH yIBTPAKYPBUIBIMBI HETi3ri epekmienikrepre ue. XKacyma KaObIprachkl (KaOBIFbI) —
KeNTereH OaKTepUsUIapAblH MaHBI3/Ibl KYPBUIBIMABIK 31eMeHTI. JKacyia KaObIpFachIHbIH YJIECIHE
5-ten 20% neiinri jkacymaHbIH Kyprak 3aTTapsl Kipeai. On cepmimMaiTikke ue, mpoTOIUIacT MeH
KOpIIIaFaH OpTa apachIHAaFbl MEXaHHUKAJIBIK TOCKAybLI OONBINT TaOBLIAABI, JKacyliara oenrit Oip
mimin Oepexi. XKacyma KaOBIPFACBIHBIH KYpaMbIHAa MPOKApPHOTTHIK KAacyllaylap YIIiH apHalbl
TeTepONOINMEPIl KOCBUIBIC — MENTUIOTINKAH (MypeuH) Kipeli, Oyl SyKapuOTTHl ar3ajap.iblH
Kacymia KaOsipraceiaaa 6ommaiiner. Jlat dusuri X. 'pam (1884 k.) yceiHFaH 00Ty 9/IiCiHE COMKeEC
OakTepusiap eki Tomka OelliHeIi: TpaM OH JKoHe rpam Tepic. I'pam oH xacymanap Oosyabl
yCTalapl, amx TpaMm Tepic jkacymanap OosSyasl ycTamaiasl, OyJ OJapAbIH xKacyia
KaOBbIpFaJlapbIHbIH XMMUSUIBIK KYPaMbl MEH YJIBTPAKYPbUIBIM/IBIK €pEKIIeIKTepIMEeH OaillaHbICTBI.
['pam oH OakTepHsUIapIbIH >Kacylla KaOBIPFachl KalblHIAy, aMOp(ThI, OJapJbIH Kem OeJiriH
MypeuH (Kacylia KaObIpFachIHBIH Kyprak MaccacbiHbIH 50-men 90% neifiH) MeH Teixoit
KBIIIKBUTBI Kypaiel. ['pam Tepic OakTepusiapIplH xKacyla KaObIpranapsl xKyKajiay, KadaTTairaH,
oNapibl Kem MeJiepAe JUMUATep, Kimiripim mypeun (5-10%) xypaiiapl xoHe ojapia Teiixoit
KBIIIKBLIBI OOJIMANIbI.

bakrepusmapablH kacyma KaObIpFachl KU1 IIBIPBIIIEH *kaOburaH 60majsl. IBIpbIITE
Kabart OiniHep-OiTiHOEC JKYKa JKOHE alTapibIKTall KaJbH OOJYhl MYMKIH, Karcyja Ty3yi MyMKiH.
Kui kamcyna w™emmepi OolibiHIIA OaKTepUSUIBIK >KacyliafaH endyip acaael. JKacymia
KAaOBIPFACHIHBIH IIBIPBIIITAHYBl KEWJIE COHIIAJBIKTBI KYLITI OOJIafbl, COHIBIKTAH OYJ JKeKe
Kacyllanap/AblH ~KalcyJanapbl IIBIPBIITHIH —MaccacklHa (3oorenjep) OipikTipijeni, ojap
OaxTepusanbIK kacymanapra kipeai. Keilbip OaxrtepusnapMmeH mnaiifja OosiFaH IIBIPHIITHI 3aTTap
’Kacyla KaObIpFachIHbIH aifHaJachIHIAFbl dKMHAKBI Macca PeTiHAe caKTaaMaiiipl, Oipak KopliaraH
oprara Tapaijpl. LlbIpsim Ty3ymi OakTepusuiap CyWbIK cyOcTparTapia *KblijgaM KeOeireH keszie
oJlapJibl TyTac HIBIPHILTHI Maccara aHaIIBIPYbl MYMKiH. bysl KyObulbIc Keiiie KaHTTBI ©HAIpY
Ke31HJIe KBI3BUIIANBI KAaHTThI TyHOackiHAa Oaifkanaapl. KaHTTeI mopOaT KpicKa Mep3iM 1HIHIE
KOMMAaJDKBIH HIBIPBIIITHI Maccara alHamybl MYMKiH. ET, IIYKBIK, ipIMIIIKTIH IIBIPBIIITaHYbIHA
OKeJNei; CYTTIH, TY3ABIKTBIH, alllbITKAH KOKOHICTEP/IiH, CHIPAHBIH, MIAPANTHIH KOWMAIKBIHIaHYybI
Oaiikananpl. [bIppinn Ty311yiHIH KapKbIHABUIBIFBI MEH OHBIH XUMUSUIBIK Kypambl OaKTE€pPHSHbBIH
TYpl MEH JaKbUIJaH/ABIPY KaFaaiibiHa OailinaHbicThl. Karcyna maiigansl KacueTTepre ue, HIbIPBILIT
JKacylllaHbl KOJIAHCBI3 JKaFJainapaH Kopraiiibl — KenTereH OakTepusiapia MyHJai >karnaiina
HIBIPBIIITHI TY3Y JKOFapbuTaiiapl. Karcyna jkacymaHbsl MEXaHUKAJIBIK 3aKbIMIAITyJIap MeH KeOyaeH
KOpFai b, KOCBIMIIIAa OCMOCTBIK TOCKAYbUI KYPacThIpaibl, (hartap/blH, aHTHICHENEPIiH eHyl YIIiH
Kenepri 0oyaapl, Keie Ol KOPEKTIK 3aTTap KOPBIHBIH K31 0o0iysl MyMKiH. l{uTommazManbik
MeMOpaHa kacymia KaObIpFachlH JKacyIIaHbIH 1LIiHAErUIepiHeH Oeumin Typanasl. byn ke3 kenrex
KACYIIaHbIH HETI3T1 KYPBUIBIMBI O0JbIm TaObutanbl. [{uTorurazMansik MeMOpaHaHBIH OYTIHIITI
Oy3bUIFaH Ke3Jle JKacyllla TipLIUTiKKe KaOiaeTTinirinex aifpoutazpl. LluTomnma3smanbsik MeMOpaHaHbIH
yJIeciHe JKacylIaHblH KYpFakK 3aTTapbiHblH 8-15% Tuecimi. MemOpanana skacyma nunuaiaig 70-
90% neitin 6ap, OHBIH KATBIHABIFB! 7-10HM. O 3J€KTPOHIBI MUKPOCKOIIIEH JKacyllia KECiHIICiHAe
Oipeyi TUNUATI KabaTTaH )kKoHE eKeyl OFaH ekl OeTiHEeH Je Jarcapiac aKybI3pl KabaTTaH TypaTbiH
ylI KabaTThl KYpBUIBIM TYpiHAe KepiHeni. L{uToruasmansik MemMOpaHa aparifik jkacymia iIiHfie
OapablK MYMKIH MeMOpaHaJbIK KYpBUIBIMIApIbl TYy3€ OTBIPBINT aHbIK KepiHeai. OHpa Typui
depmenTTep Oap; 0J1 )KapThUIA OTKI3TII, XkKacyllla MEH KOpIIaFaH OpTa apachlHAAFbl 3aT aiMacyaa
MaHBI3Bl POJ aTKapabl. bakTepHsIIBIK JKacyIIaHbIH IIUTOIUIA3MAChl JKapThIJIail CYHBIK, TYTKBID,
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KOJUTOUATHl kyhe. On kel Ke3ne LUTOIIa3MajblK MeMOpaHaJaH UIbIFATHIH JKOHE OHBIMEH
0aliJaHbICHIH CaKTaraH MEMOpaHaJBIK KYPBUIBIM — Me30COMalapAaH KypairaH. Mesocomaiap
TYPAl KbI3METTEpJl aTKapabl; OHJA >KOHE OHBIMEH OalIaHBICTBI LIUTOIIA3MAJIBIK MeMOpaHaaa
SHEPTUSIIBIK YpAICTEpre — JKacyllaga SHEPrHsi KOPbIH KUHAaYFa KaTbICaThiH (pepMeHTTep OOIajbl.
Kakcbl KeTiireH Me3ocomMaynap TpaM OH Oakrepusuiapia FaHa Oonaabl, al rpaMm Tepic
OakTepusulapa oJlap OJICi3 JaMbIFaH JKOHE KapamaibiMaay KypbuibiMra ue. Lluroruiazmana
pubocomanap, sAPOJIBIK anmapaT *oHe TYpil KocbiHAbUIap Oonajsl. Pubocomanap muronnazmaza
memmepi 20-30 HM 0onaThIH TYHIpLIIKTEp TYpiHAE MIAIBIPAHKbI OpHAJNACKaH; puOocomaap
mramamen 60% pubonyknenH KulkbuibiHaH (PHK) sxone 40% axysiznan Typaasl. Pubocomanap
Kacylla aKybI3bIH Ty3yre >KayanTbl. BaKTepWsUIbIK JKacyllaja OHBIH JKackl MEH eMip cypy
JKarjgaipiHa OaitnaneicThl 5-50 MbIHFa Jeifin pubocomanap Ooilybl MYMKIH Hemece Ooaibl.
JKacymranelH SAPOJIBIK amnapaTblH HYKICOU I AeT ataiipl. bakrepus KacymachiHBIH YIbTPaKyKa
KECIHJICIH Kepyre OOJaThlH 3JIEKTPOHABl MUKPOCKOI >KACYIIAHBIH T'€HETUKAIBIK aKIapaTbIHbIH
TaChIMAIIAAYIIBICH J1e30KCHprnOOHyKiIenH KbIuKbuibl (JJHK) Monekynamapel exkeHiH aHBIKTayFra
myMKiHaik O6epai. JJHK menOepre TyMbIKTaIFaH €Ki CIMpaii XKIIIIeNi MIIiHre We; OHbI TaFbl Ja
«OaKTepUsUTBIK XpoMOcOoMay jAen araiapl. O IUTOIUIa3MaHbIH Oenrii OeririHae OpHallacKaH,
Oipak o/1aH 631HIH MeMOpaHachIMEH OeJliHOereH.

BakTepusiblK KacylIaHbIH YUMONIAZMATBIK KOCBIHOBLAAPBL dp TYPIi, HETi3iHEeH Oy
JKacyliaia KUHAJIATBIH KOpPJarbl KOPEKTIK 3aTTap Oonbln TaObLIaAbl, OJap OpTaja KOPEKTIK
3aTTapAblH  apTybl Ke3iHAe >KWHAKTalaibl [a, jKacylla alibiFy >KaFdaiiblHa TYCKEH Ke3Je
naiiiananeiaapl. baktepus jkacymiacklHIA TOJNHMCAaxXapuATep >KUHAJAAbl: TIMKOTeH, Kpaxmal
TOpi3Al 3aT rpaHyle3a, ojap KeMmipcy MeH KyaT Ke3l peTiHAe mNaijnananpuiafsl. Jlunuarep
*Kacylaza TYHIpIIIK MeH TaMuibl TypiHae kepiHeni. Kemreren Oakrepusiapaa noiudocdarrap
JKWHAKTaJIabl; OJlap BOJIOTUHII JoHAEpae Oomnambl >koHEe (ocdop MeH KyaTThIH Ke31 peTiHJe
Koanbansl. KykipT GakTepusiapIblH KacyliachblHaa MOJICKYIATbIK KYKIPT KHHAKTATAIbI.

bakmepuanapoviy Kozeanyer. 1llap Topizni OakTepusuiap ofeTTe Ko3fanManabel. Taskiia
TOpi3ai OakTepusiap KO3FalIMalbl J1a, KO3FaIMaWThIH Ja Oombil Kenedi. MinreH koHe cCHUpaib
TOpi3al OakTepusyap Ko3ranrblll Oonanbl. Keitbip OakTepusuiap KO3FalbIChl CHIPFY >KOJIBIMEH
apanacanpl. Kenteren OakTepusiapIblH KO3FAIbICH TANIIBIKTApIbIH KOMETIMEH KYy3ere acaibl.
TanmmbikTap — alHAIMaNbl KO3FAJBICTAp/AbI JKY3€re achlpa ajaTblH TaOWFaThl aKybBI3Ibl KYKa,
crimpani oypanrat xintep. TalbIKTapAbIH Y3bIHABIFBI 9P TYPJIi )KOHE KaJIbIHIBIFI ©Te XkyKa (10-
20 HM), oJapAbl XKapblK MUKPOCKOITA TEK KACcyIIaHbl apHAWbl OHJICYJICH OTKI3reHHEH KeWiH FaHa
Kepyre Oonanpl. TanmbIKTapAslH OOMYBI, OJApIbIH CaHbl MEH OpHANACybl TYPJIEPAIH TYPAKThI
Oenrici Gosbin TaObUIAABl KOHE OHBIH JUArHOCTHKAIBIK MoHI Oap. JKacymianwlH coHbIHIA Oip
TaNIIBIFEI 0ap OakTepusiap MOHOTPUXTAp; JKaCyIIaHBIH Oip YIIBIHAAFBl TANIIBIKTap Oydachl —
nodoTpuxTap, €Ki YIIbIHAAFbl TANIIBIKTap Oyaackl — aMQpUTpUXTap JAETeH aray ajiFaH; aj
TaJIIBIKTap >KaCyIIaHbIH OapibIK OeTkeHiHae O6ap Oojca, OHAA OJap MEPUTPUXTAP JEH aTallajbl.
bakrepusimapaplH KO3FaJbIC JKBUITAMIIBIFBl JKOFAphl: TAJIIBIFBI Oap »Kacyma Oip cekyHITa o3
neHeciHiH y3bIHABIFBIHAH 20-50 ece Kkom KAamIbIKTBIKTa KO3Falla anajbpl. OMIpIHIH KOJIalChI3
KaFTailbIH/a, JKAaCyIIaHbIH KapTalObIHIIa, MEXaHUKAIIBIK 9Cep €TKEH/E KO3FaIFBIIITHIK JKOFATYHI
my™mKiH. Tammbikrapaan 6acka keiOip OaktepusuiapablH OeTKeliH[e TallIbIKTapAaH oijeKaiaa
KYKa )KOHE KbICKA KOTI XKIIT TOpi3/il KypeulbiMaap — huMOpusiiap (Hemece nmuiu) 0omaibl.

Bbaxkmepusanapowiy keoberoi. 11pokapuoTThl kKacyllajiapra *acyllaHblH KapamaiblM eKire
Oeminyl ToH. JKacymianelH OeiHylI HYKJICOUJATHIH O6JliHylHeH OipHele YaKbITTaH KeWiH
Oacramanpl. Taskma Topi3ai OakTepusiiap OpTachlHaH, Iap Topi3ai Oakrepusiap Typdi
JKa3bIKTBIKTa OeJiHesl. JKa3bIKThIKTAa O6JIiHY OarbIThIHA JKOHE OJapJblH CaHbIHA OallIaHBICTHI
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TYpJi TinmHAep naiga OoJlajbl: KaIFbI3, JKYI, Ti30€K, Oyma Topi3li, IIOFBIpJaHFaH KOKTap.
BakrepusimapaplH  KeO€r0 epeKmIeNiri YpAiCTiH Kbuigam eTyl Oosbin  Talbuiansl.  beminy
JKBUIITAMIBIFBI OaKTEPUSHBIH TYPIHE, JAaKbUIIAHIBIPY >KaFdaiblHa OailIaHBICTBI: KeHOip Typiepi
op6ip 15-20 muH caiibiH, an keiOipi 5-10 carat caiipin Oemineni. MyHnnaii Oeminyne Oakrepus
JKaCyIIIachIHBIH CaHbl OIp TOYNIKTE KON MeJIepal Kypaiapl. byi sxui TaramzablK eHIMAEpIe
OaliKamajapl:  CYT-KBIIIKBUIABI ~ OaKTepUSIApAbIH  JaMybl CaJJapblHaH CYTTiH  >KbUIJAM
KBIIITKBUIIAHYBI, IIPITKIII OaKTepUsIIapablH JaMybl €CeO1HEH €T MeH OabIKThHIH JKbUIIaM Oy3bLTYbI
XKoHE T.0.

Cnopa my3y. baktepusinapa cropaiap 9IeTTe NaMyJbIH KOJIAWChI3 JKaFJaibl Ke3iHIe
TY31JIe/1i: KOPEKTIK 3aTTapAblH )KETKUTIKCI3IIT1 Ke3iH/e, TeMIieparypanbiH, pH e3repictepi ke3iHe,
anMacy eHIMJEpiHIH >KMHATYybl KalbINTHl JACHreiifieH apTkaH keszne. Cropa Ty3y KaOuieriHe
HETI3IHEeH TasKma Topi3ni Oakrepusyiap me. OpOip xacymaga Tek Oip FaHa cropa Ty3iiemi
(3HIOCTIOpA).

Cropa Ty3y — KypzAeli ypzic, ox OipHemie Ke3eHHEH TYpaabl: aJABIMEH >KaCyIIaHbIH
TeHETUKAJIBIK allllapaThIHBIH KailiTa KYphUTYbI OaiiKaiabpl, HyKICOUATHIH MOP(OIOTHACH 63repe/i.
Kacymana JTHK cunTe3i Toktaimel. Aaponbik JJHK skim Topi3mi co3blmambl, COCHIH OeliHei;
OHBIH 06JIiri acylla MoJIICTepiHiH OipiHAe KOHLEeHTpanusuanaasl. JKacymana Oysl cioporexui
aiimak gen arananel. CroporeHai aiMakTa HIUTOIUIA3MaHBIH THIFBI3AAIYBI JKYPEZIi, COCBIH Oy
alimak Oacka jkacylla ilrHaeriiepineH KalkaMmeH (epIeMeH) epeKiieeHe/.

Beninren aiimarbl aHAJIBIK >KACYIIAHBIH MEMOpaHACBIMEH KaObUIAIbI, TPOCTIOpa Jem
aTallaThlH KYpbUIBIM Ty3uieadi. [Ipocnopa — Oyl aHambIK jKacyIlIaHbIH 1IIiHJIE CHIPTKbI )KOHE 1IIKi
ekl MeMOpaHaMeH OOJIIHTeH KYpbUIbIM. MemOpaHanmapablH apachkiHia KbIPTHICTHI Ka0aT (KOPTEKC)
TY3iJ€e/i, OJ XHMHSUIBIK Kypambl OOWBIHINIA BEreTaTHUBTI JKACYIIAHBIH KaOBIpFachlHA YKcac.
Koprekcre nentunornvkanHaH 6acka BEreTaTUBTI )Kacyliaaa OOJIMaWThIH AUMUKOINH KbIIIKBLUTBI
(C7HsOsMg) Gonanpl. CochlH mpocnopaHblH OeTkelinae OipHelle KadaTTaH TYpaTblH CIIOPAaHBIH
KaObIFpl Ty3u1eal. KaObIKTapAblH caHbl, KaJbIHABIFBI KOHE KYpPbUIBIMBI OaKTepHsUIapAblH TYpiHE
OaitnanpicTl Oonaabl. ChIPTKBI KAaOBIKTBIH O€TKeill Teric Hemece TYpJi Y3BIHIBIKTAFbl KOHE
mimrHaeri eciHaiiepMed 0omybl MyMkiH. Cropa KaOBIFBIHBIH OCTKEWiHIE KUl Karl Topi3fi
CIIOpaHbI KOPILAM TYPAThIH KYKa ®KaObIHABI TY31IEA1 — 9K30CIIOPUYM.

Crnopanap onerTe AeHreinek Hemece comakumia mimiHre ue. CropaHblH AMaMeTpl Kenoip
OaKTepusUIapblH €HIH apTThIpajibl, CalJapblHaH CHOpa TY3UIETiH OakTepusuiapIblH MiliHAepi
esrepeni. Erep cmopa opTacelHIa oOpHajgacca, OHJAA JKacylla YPIIBIK TOPI3Al  IMIIIIHTE
(knocmpuouym), crnopa 1IeTiHe KAaKbIH OpHAlacKaHaa Oapa®aH TasKIIackl —MilIiHIHE
(naiekmpuouym) ue 601aIbl.

Cropa JKeTIITeHHEH KEeWiH aHAIBIK >Kacyllla >XOWBLIA/bl, OHBIH KAaOBIFBIHBIH OYTIHJITI
Oy3bUIaIbI J)KOHE criopa Oocan mbiFaapl. Criopa Ty3uty ypaici OipHelne caraTka CO3bIIaIbl.

bakTepusnblk crmopaHblH OOJybl THIFBI3, OTKI3TIMITITT TOMEH KaOBIKIIEH KaMTaMachi3
eTUIreH, OHJA CYJbIH MeJIIepl a3, Kol MeJep/e JTUMUATep 00abl, COHBIMEH KaTap OHJAFbI
KambIUil MEH AWMHUKOIWHAI KBIIIKBUI CIIOPAHBIH KOpIIaFaH OpPTaHBIH (aKTopiapblHA >KOFaphI
TO3IMIUTIIH KamTamachl3 eteni. Cropanap Ky3ereH, TINTI MbIHIaFaH Kbl TIPHIUTIKKE KaOlIeTTi
Oonpin kenmedi. MeIicalibl, eMipIIeH Cropaiap MaMOHTTap/blH ©JEKCEIepiHEH >KOHE ErHIeTTIK
MyMUsIIap/iaH 0eJIiHTeH, OJIAPBIH KAaChl MBIHJIaFaH XBUIAAPMEH €CenTeNeli: KYpFaK KyHiH/Ie oJiap
160-170°C—ra xp3abipranaa 1,5-2 cararra, an eTe bICHIThUTFAH Oyaa (aBTokmasta) 121°C—ta 15-
30 MUHYTTaH KEH1H KONBIIAIBI.

Criopa Koyaiiibl JKaFaiiia BereTaTUBTI JKacylajaa ecin-eHei; Oy ypaic oaeTte OipHerie
caraTKa CO3bLIAJIbI.
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Ocimn-eHTeH cropa cyabl OenceH i CiHipeai, onapabiH GepMeHTTepiH OelceHaipe i, ocyine
QJIBIT KEJIETIH OMOXUMUSIIBIK ypaicTepai Oencenmipeni. KopTrekc ecim-eHTeH/e Kac BEreTaTHBTI
JKacylIaHblH jKacylla KaObIpracblHA aifHanmaAbl; CBIPTKbI OpTara JWMHUKOJIUHAL KBIIIKBUI MEH
KanpIuil 60ocan mbiFaasl. CropaHbIH CHIPTKBI KAOBIFBI XKapbUIAJIbl, KAPBIK apKbLIbI CBIPTKA XKaHA
YKaCyIIIaHbIH «OCIHJIC1» IIBIFAIbl, COCBIH OJaH BETeTaTHBTI OAKTEPHUSIIBIK JKacyla Ty3iIe1Il.

bakxmepusanapovt cyiieney Heeizoepi. Tipuriik weci OoHbIHIIA —OaKTEpUSIAPIBI
KJIaccU(pUKaluusIayablH 3aMaHayd KyHecl jkacan bl 00JbIN TaObUIabl, OaKTEpUSIIAPABI OJapIbIH
MOP(DONOTHSIIBIK, (DU3HOTIOTHSUIBIK, OWOXUMUSUIBIK JKOHE TCHOTUNTIK OeNrijiepiHiH KeIIeHi
OoMBIHIIIA YKCACTBIFBI HETi3iHAe Oenrim Oip Tonrapra Oipiktipeni. byn makcarra 6akrepusiiapabl
aHbIKTay OoibIHIIA beprunin HycKaynbFbl Konganbsuiaas! (1974 sxput, §-mii O6ackuibiM xone 1984
KbUT — 9-11161 O6achbUTBIM). 8-1111 6aChUTBIM OOMBIHIIIA OAPJIBIK MPOKAPUOTTAPLI 2 Oemimre Oenesi —
nuaHoOakTepusuiap >koHe Oaktepusiiap. bipiHmi OeniM — mnuaHoOakTepusuiap (KOK-KaChLI
Gannpipaap) — 6w hoToTpodThl MUKpoopranusmaep. Exinmii 6enim — 6aktepusiap. by 6emim 19
TomKa OejiHreH. 17-mn TONKa aKTHHOMHUIETTEp >KaTaiabl. 9-mbl OachklIbIM OOMBIHIIA Kacylia
KaOBIpFachIHBIH 0ONybl HEMece OoJIMayblHA KOHE OJapblH XUMHSUIBIK KypaMmblHa OaiIaHBICTHI
IPOKAPUOT MATHIATIBIFBI TOPT O6IiMIe aKbIpaTbuIabl: OipiHII 66iM — KYKaKaOBIKTHI, OYJI TOTIKA
rpam tepic, GoToTpodThl OaKkTepuUsIap *KoHE IMHaHOOAKTEPHUsIIAp JKaTabl; 2-11i OeimMre — KajablH
KaOBIKTBI, ['pam OolibiHmIA OH OOsUIaTBIH OakTepwsuiap TOOBI JKaTazbl; YIIiHII Oeiimre
MUKOIUTa3Mallap — >JKacylla KaObIpracubl JKOK OakTepusiaap jkKaTaipl, TOPTIHII OeiimMre
METaHXacayIllbl KOHE apxeOakTepusuiap >kaTalbl (CHIPTKbI OPTaHBIH SKCTPEMANIbl JKaFIaibIHIA
TIPUIUTIK €TEeTiH JXOHE €H EXKENrl TIpmiaik (opmaapbl OOJBIN TaOBUIATHIH OaKTepUsIAPAbIH
epekiie ToObI).

MUKPOAT3AJIAPABIH KIKTEJIVI

AO «lOxHo-KazaxcTaHCKas MEAUUMHCKAS aKanemMus»

Kacymacoi3 Kacymaasik ¢popmanap
dopmanapsl
IIpoxapuorTap JyKkapuoTTap
Bupycrap exi | bakrepusiiap — | Kapanaiisimaap CanpIpayKkyJjakrap
dbopmana 0OJIyBI | IIBIFY TErl OCIMAIKTI, | JKaHyap TEKTl | —  OCIMJIIK  TeKTIi
MYMKIH: JKacylaJiaH | XJopo(uiiHeH Oip>Kkacy1ansl OipKacymanbl  >KoHE
TBIC (BUpHOHAAp) | alipbUIFaH JKOHE | ar3aiap OO0JIBII | KOIKacyllabl,
KOHE JKacylla IIIHJE | SAPOCH XKOK | Tabbutagbpl. Medmepi: | XxJopoduiiHeH
(Bupyc).  Meumnmepi: | OipKacymiansl 2-nen 50 MKM JeiiH. | alipbUIFaH, Oipak
15-18-nen 300-400 | Mukpoar3zanap. XKaHyap
HM JIeHiH. Memmepi: 0,3-teH 5- KacylIacbIHbIH
10 MKM JeiiiH. cunaTbIHa ue
1am 1073 MiM. MUKpOaF3asnap.
1 mxm 103mm. Maennmepi: 0,2-nen
100 MKM JieHdiH.

4. UnaocTpauMsaiIbiK MAaTepUaJI: MyJIbTUMEANSUIBIK TPOEKTOp (TIpe3eHTaus)

5. Oneodmer:
KocbimmaNel

6. Bakblnay cypakrapsbl (Feedback kepi 6aitnanbics):
1. MukpoopranuzMaep/ii )KiKTey TpUHIUIITEPIH aTaHBbI3.
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2. MuKpOOpraHu3M/ICPIiH JKaJIbl KACUETTEPIH aTaHbI3.

3. IIpokapuoT %oHE SyKapHOT JKacyllaTapbIHBIH KaHIal epeKIe KacueTTepi.

4. Kangaii 4 marmasnbIKTap Tipl TIPIIUTIK €Teal.

5. Onapsl Kyieney >KoHe KIKTEY YIIiH KOJJaHBLIATEIH MUKPOOPTAHU3MIICP/IiH CICIH(UKATBIK
EPEKIICTIKTEePIH aTaHbI3.

6. bepku aHBIKTAYBIIIBIHIAFBI OAKTepUSIIAPIBI KYHETIeY TPUHIIUAITEPI.

7. BupycTtapabiH epekiie Oenriiepin aTaHbl3.

8. BUpYCTBIK aKybI3ap bl aTaHBbI3.

9. IlaToreHainik >koHE BUPYJICHTTUIIK YFHIMbIHA aHBIKTaMa OepiHi3.

Jopic Ne2
1. TakbipbIObI: bakTepusaap MeH BUPYCTapAbIH (PU3HOIOTUACH] KIHE OUOXUMUSICHI.
2. Makcarbl: biniM amymbuiapasl  OakTepusiiap MEH BHUPYCTapIbIH  (PU3HOIOTHACHL JKOHE
OMOXHUMUSACBIMEH TAHBICTBIPY.
3. lapic Te3ucrepi.

Muxkpoopranusmaepain (GpU3HONIOTUAIBIK JKOHE OMOXMMMSUIBIK E€pEeKIIeNIKTepl oJapibl
Kydeney Herizinge okatelp. Omap JKEKelereH MHKpPOOPraHM3MAEpIiH MaTOreHIl —acep,
JNaKbUIIaHABIPY, capajlay >KoHe HICHTU(UKALUsUIay MEXaHU3MAEPIH 3epTTey VIIH, COHBbIMEH
KaTap BakIMHA, AHTUOMOTHKTED JKOHE Oacka OWONOTHSUIBIK OeiceHai eHiMIep eHipici
OMOTEXHOJIOTMSICHIH/IA MAHBI3/IbI.

backa OapiblKk opraHuU3MIEp CHUAKTBI OaKTepHsUIapIblH TIPLIUIIT KOHE OChIHIANIapbIH
©31H/Ie OHJIIpUTyl YIIIH KOpIIaraH OpTaMeH yJaibl 3aT alMacyibl KaXeT eTefl, al KopllaraH
OpTaZlaH aJlbIHFAH 3aTTap JKacylla IMIHAE e3repicke yuibipaiinbl. DepMeHTTEpiH 9cepiHeH
KYPETIH JKOHE >KacyllaHbl KaXeTTl 3aTTapMEH KaMTaMachl3 €TEeTIH OapiblK peakuusyiap 3aT
ajMacyJibl Hemece MeTaboIu3MIl Kypaiapl. @epMEHTTIK peakiusiiap HOTHXKECIHE COMKeC TY3UITeH
apajbIK HEMECe COHFbI 3aTTap ibl META0OIUTTEp JEM aTaiibl.

Metobonu3M ekl Kapama-Kauibl, Oipak e3apa OalllaHBICTHI YpJicTep — KaTaboIu3M
HEMece PHEpreTUKalbIK MeTaOOIM3MHIH JKOHE aHAaOOoJIM3M HeMece IIIACTUKAJBIK (KOHCTPYKTHUBTI)
MeTabONMU3MHIH ~ KUBIHTBIFBI. [Ipokapuotrapia SykapuoTTap CHUSKTBl  (EpPMEHTATUBTI
KaTOOOJMKANIBIK PEaKUUsIap SHEPIrUusHbl Oesly apKbUibl Xypeai, o1 AY® MomekynanapblHaH
KyarTanaabl. depMeHTaTUBTI aHAOOMUKAJBIK peakuusaap YpAiCiHAe Oyl 3HEprusi OpraHuKajbIK
KOCBUIBICTAD MAaKpOMOJIEKYJApbIHbIH ~ KOINTEeN CHHTE3/eNyiHe IKYMCalajbl, HOTIXKECIH/Ee
OuornonrMepsiep — MUKPOOTHI JKacyllIaHbIH KYPBUIBIMIBI O6JIKTEpl KypacThIpblIaabl. AHAO0IN3M
MEH KaTaOOJIM3MHIH e3apa KaTblHachl MeTaOoMu3MHIH Oenrimi Oip caTBICBIHAA €Ki YpIicTe nae
KOJIJIaHBIIATBIH O1pJielt apanbIK eHIMAepAiH (aM(buOOTUTTepAiH) Ty311yIMEH KOpIHE L.

KopekTteny Tumni 00iibIHIIA 0aKTepHUsIJIAPABIH KiKTeJyi:
1. ABToTpodrap
2. I'ereporpodrap

A. IIapa3utTtep

b. Canpodurrep

Kacymara KaXeTTi MaHBI3bl XUMUSIIBIK JIEMEHT KoMIpTeri 00mbin Ta0buiansl. OHBI amy
Ke3iHe OalllaHbICTBl  OaKTepUsUIApJBIH €K1 THIH aXbIpaTaabl — aBTOTpodTap >KoHE
rereporpodTap.

Aemompogpmap oOHB KOMIPKBIIIKBII Ta3gaH CiHipyre KaOinerTi. AKybI3gapAblH,
MalnapAblH KOHE KeMipCylapblH CHUHTE31 OelopraHuKajblK 3JEMEHTTEpHIH eceOIHEeH XKy3ere
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acamel. by TOmka KemnTereH TOINBIpAaK MHKpPOOTapbl MEH IIMaHOOAKTepUsUIap KaTabl.
ABTroTpoTap — Oy OpraHMKaHbIH OlpIHIIUTIKTI @HAIPYIIIEp] KoHE Oap KOPEeKTeHY Ti30eriHiH
Ko0iciHIH OacTaIKbl 3BEHOCHI OOJIBIIT Ta0OBLIA b

I'emepompogpmap xemipTeriHi NallblH OPTaHWKAIBIK KOCBUIBICTapAaH anaabl. OJapsiH
apachlHaH MMapa3uTTep MEH canpopuTTepai Oeeni.

Ilapazummep G6acka Tipi TIPIIUTIK UeJIepi OHIPTEH OPTaHUKAIIBIK 3aTTAPMEH KOPEKTCHE/II.

Canpogpummep — Oyn ey OpraHUWKaHbl BIIBIPATATHIH IMIIPITY MUKpOOTapbl. OmapabiH
6achIM OeIiriH TOnbIpaK OaKTepUsIapbl Kypaiabl.

ThIHbIC a1y THIII 00MBIHIIA OAKTEePUSIJIAPABIH KIKTeJIYi:

1. O6nuzammour aspoomap (Tyoepkyine3iH, 00aHBIH, THIPHICKAKTHIH KO3IBIPFBIIITAPHI) —
OHTANJIBI ©CY1 YIIIH OTTEr1HI KQXKeT eTETIH MUKpoar3aap.

2. Obnuzammol anazpoéomap (cipecrnieHiH, OOTYITU3MHIH, Ta3/bl aHAYPOOTH WHPEKIIUSIHBIH
KO3JIBIPFBIIITAPEI, OakTepouaTap, py3odakrepusiiap) — airy ypaiciHiH ece0iHEeH OTTerl KOK Ke3/e
ecerin Oakrepusmap. Omap OTTEriHi oONapablH 3aT anuMacy YpIICIHAEri OpraHMKaJbIK
KOCBUIBICTapAaH anazbl. OnapiablH KehOipi 00c oTTeriHiH OonMalibl MeJIEpiHiH ©31H KeTepe
aJIManpl.

3. @axynemamuemi aunazpoomap (cTadUIOKOKTAp, SIICPUXUSIIAP, CATbMOHEIUIAIAP,
mmresuIaap JkoHe Oackanap) — oTTeri OonFaH Ke3ne Je, OolMaraH Ke3Je e oce jKoHe Keoeiie
ayapl.

4. Mukpoaspogunoep (CyTKBIIIKBUIABI, a30TOCKITYmI OakTepusuiap) — OaKbUIIAHABIPY
Ke31H/Ie OTTETiHIH KOHIEHTpauusachl 2% neiiH a3alThUTybl MyMKIH MUKPOOTap/IbIH epeKIe TOObI.
OTTeriHiH XKOFapbl KOHIIEHTPALMCHI OJIapIbIH 6CYiH 0acybl MyMKIH.

5. Tamwsbrner (Opyuennes KO3ABIPFBIMIBIHBIH OTi3IIK Typi) — oTTeriaeH 6acka 10% maeitin
KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIH KOCY/IBI TAJIAI €TETiH MUKpoar3anap. [8]

BakTepusiyiapAbIH I'eHeTHKACHI

l'enetnka (Tpek. genos — TybUTly) — OYJI TYKBIMKyalaylIbUIBIK TI€H ©3TeprillTiKTi
3epTTEUTIH FBUIBIM. MuUKpoar3anap e3iHIH Herisri OenriuiepiH e3repTy KacHeTiHe ue:
MOP(hONOTUSIIBIK  (KYPBUIBIMBIH); JAKbUIIBIK (KOPEKTIK OpTaja ecyiH); OHMOXUMUSUIIBIK KOHE
(bepMeHTTIK Oenrinepid (KOpeKTik opTara Oenriii Oip 3aTThl KOCY OChIFaH JAEWIH JIaTEHTTI Kyiie
Oonran (QepMeHTTEepAIH OelCeHylH TYBIHIATybl MYMKiH); OWOJIOTUAJIBIK KacHUeTTepiH —
NaTOTEeHUTIK JI9pPEXKECIH ©3repTyl MYMKIH, OyfaH Tipl BakIMHalapAbl AalblHOAYy Tocuiepl
Herizgenred. Mplicanibl ci0ip >KapachblHBIH KO3AbIpFeILTapbiH 42-43°C Temneparypaga 12-14
KYHJIK JaKbUIaHABIpFaHa MUKpOOTap JKaHyapiap/a aypy IIakbIpy KaOUIeTiH jKOFalTKaH, 0ipakK
©31HIH IMMYHOT€H/TIK KACHETIH CaKTaraH.

38°C temmepatypajia oT >KoHE TTUIEPUH KOCBUIFaH KapTOIThI OpTara y3aK ce0y >KOJbIMEH
BIDK (Kamepmer-I'apen Oammumacel) TyOepKysie3 MHUKOOAKTEPHSICHIHBIH OTI3IK TYPIHIH aypy
TYIBIPFBIII KaOiJeTiH TeMeHAeTKeH, apOip 14 KyH cailblH KaiiTa ce0y apKbuibl TyOepKyies
MUKOOAKTEPUSCHIHBIH SJICIPETUITeH MTaMbl aibiHFaH, o1 BLDK «BakmmHace» gem aramajpl, OHBI
TyOepKyIe3/liH aJIbIH aly YIIiH KOJIaHaIbl.

TyKbIMKyanaymbUIbIK — OyJ1 KeNTereH yprak O00ibl ar3aHbIH Oenriii Oip Oenruiepid cakTai
amy Kaoineri.

Ozreprimrmik — Oyn Typal GakTopiaapIblH dcep €TylHEeH alJbIHFbl ypraKTapaaH
@XKbIPaThUIATBIH Oenrisepre ue 0oysbl.

baktepusnapapiH xacymanapblHiarbl reHetukanblk aknapat JIHK (kxeitbip Bupycrtapna
PHK) Gekitinren. IHK Monekymnachl eki KimmeneH Typajbl, OJapIblH OpKaiChIChl €KiHINICIHE
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ciupanai Oypanran. JKacyma Oeminrenme coupanb eki eceneHenmi. Kairaman JIHK-HBIH
exibximmeni monekynacsl tysineni. JJHK monexynanapsiablH KypaMbiHa 4 a30TThI HETi3 Kipeai —
aJIeHUH, TyaHUH, UUTO3UH, TUMHH. OnapIblH Ti30ekTe opHamacy peri Typii arzanapiasiH JJHK
KOJTaJIFaH TYKbIMKYaJlaylIbUIBIK aKIapaThIH aHBIKTaHIbI.

O3reprimTikTiH Kopiny GopMaapsl:

TykpIMKyanaMaiTeiH (PEHOTHNTIK ©3TeprilTiKk Hemece MOIAU(HUKAIMSI MUKpPOAF3aiapablH
TIpUIUTIK €TyiHEe KOJIAMCHI3 JKaFdail ocep €TKEeHJIE YKaCyIIaHbIH KayaObl peTiHAe TybIHIAWIbl. by
CBIPTKBI TITIpKeHIiprimTepre OeHiMAeyIIUNK peakuusACchl TeHOTHITIH ©3TrepyiMeH YJjlaclaiibl,
COHJIBIKTaH TYKbIMKYyaJlay apKbUIbl Oepinmeiini. Mopdomnorusce! (y3apasl), JaKbUIABIK KacHeTTepi
(oTTeri »kericriereHne CTapMIOKOKTap MUTMEHTCI3 Oonaapl), OMOXHUMSUIBIK JKOHE (DepMEeHTTIK
KacuerTepi e3repyl MyMmKiH, Mmbicaibl E. coli OeiiMaeymrimik ¢epMeHTi, JaKkTo3anbl opTaaa
JaKTo3a PEepMEHTI OHIIPLISII.

TyKpIMKyanalThIH TEHETHKAaJbIK ©3TeprilliTiK MYTAlUSHBIH JKOHE T'€HETUKAIBIK
PEKOMOMHANIMSHBIH HOTHKECIHE TYbIHIAM/IbI.

Mukpoar3agap/ibIH ©3repriliTiri:

*DEeHOTUNTIK O3reprilTiK (TYKIMKyaJaMaliThIH MOTU(DUKAIIHS );

*TyKbIMKyallall ThIH TEHOTUNTIK ©3TePTrillTiK.

Myranusnap (n1ar. mutatio — e3repty) — OyJI TYKbIMKyajiay apKbUIBI OCpiJIeTiH TeHIEPIiH
KYpbUIBIMABL ©3repicTepi. MyTanusi Ke3iHae TeHOM OeikTepi (SFHM TYKbIMKyajay amnmaparbl)
e3repei.

bakTepusiblk MyTanusiap CIOHTaHAbI (63[IriHEH) KoHE MHAYKUHUsATaHFaH (OaFbpITTalFaH)
0O0yBl MYMKiH, SIFHH apHailbl MyTareHIepMeH (XUMISUIBIK 3aTTapMeH, TeMIlepaTypaMeH,
coyJseseyMeH oHe T.0.) MUKpoaF3aiap/ibl OHJIey HOTHXKECIH e Maiaa 601abl.
baktepusiiblk MyTanusiap Ke31Her1 aiiTa KeTeTiH KauTTap:

*  MOp(hONOTHSIIBIK  KACHETTEpiHIH  ©3repyl, JakbUIIBIK KacHETTEepiHIH  e3repyi,
MUKpOAaF3ajap/blH JOPUIIK 3aTTapFa TO3IMAUIITHIH Haiia 601ysbl;

* aypy TyAbIpYyILIbl KACUETTEPIHIH dJIcipeyi KoHE T.0.

'eHeTHKANBIK peKOMOMHANMSATIAPFa TPAHCAYKIHMS JKOHE KOHBIOTAIMS JIOHOPJIApPHIHAH
TpaHcopMalys HOTUKECIH/IE OTETiH TeHIePIiH PEKOMOWHAIUSCHI KaTa Ibl.

Tpancopmarusi — TEHETHKAIBIK MaTepHalibl PEUUIUEHTKEe Oacka KacyIIaHBIH
okmaynanrad JIHK xemerimen Oepyi. O3re xacymansiy JIHK kabbuinayra KkabineTTi sxacymanap
KOMIIETEHTTI JIEI aTalajbl.

KomnerenTrinik Kyifi »xui ecyin gorapudmai azaceiMeH colikec keneni. Tpanchopmarus
YIIIH epeKie JKarmail jkacay  KakeT, MbICallbl OeopraHukanslK ¢ochaTrapasl  Kocy
TpaHcPOpMAaIUSHBIH KHULUTITTH KbUITaMIaTa bl

Tpancmykuust — Oy TYKBIMKYaJaWThIH MaTepHalIbIH OaKTepus-IOHOpAaH OaKkTepus-
pPELMITMEHTKEe TachiIMalgaHybl, Oy ¢armen xkysere acaapl. Meicanbl (artelH KeMeriMeH
TaIIBIKTAPIbIH TPAHCAYKUHUACHIH, (PEPMEHTTIK KaCHEeTTepAl, aHTUOMOTUKTEPIe TYPAKTHUIBIKTHI,
TOKCUTEH/ILTIKTI jkoHe Oacka Oenrisiepi sKy3ere acbipyra 06oapl.

BakrepusmapaplH ~KOHBIOTAIMSACHI — TEHETHKAIBIK MaTepUaNIblH Oip JKacylragaH
eKIHIIIICIHE TiKeneJel »aHacy >KONbIMEH Oepinyi. ANTa KeTeTiHI IeHETHUKaIbIK MaTepHaiblH
JIOHOpJIaH PEIMITHEHTKE Oip>KakThl Oepiyl OopbiH ananasl. KoHbrOTamms yIIiH KaXeTTl >Karaai
JIOHOpJIa TYKBIMJBUILIKTBIH apHaiibl F ¢akTtopbiHeiH Oonybl Oomnbim TaObuiagsl. ['pam Tepic
OakTepusuIap/a KBIHBICTHIK F-TammbikTap TaOBUTFaH, OJap apKbUIbl TEHETHKAIBIK MaTepHAIBIH
Oepinyi xy3ere acaabl. JIOHOPIBIH peiH aTKapaTblH kacymanap F+, am pernunueHtTiH peiiH
atkapymbuiap F merenai 6uimipesi.
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F-dgakTop »acymiaHplH ITUTOIUIa3MachlHIa OOJAbl, aiiTa KETETiHI OJI JKAJIFbI3 €MecC.
Konsroramus kesinne PHK >xone akysizcoi3 ek JJHK TackiManianybl OpbIH anajbl.

O3reprilmTiKTiH  TOKIPUOETIK MOHI: TEHETUKAIBIK OIICTEPMiH KOMETIMEH TaFaM/IbIK
OHIMJIEP/AlI JalbIHAAay TEXHOJIOTHSCHIHAA, AaHATOKCUHJACD, BaKIMHAJIAp, aHTUOMOTUKTED,
JTOPYMEHIIEp OHIIpICIHIAE KOJIAHBUIATHIH CaHBIPAYKYWIAKTAPJbIH KoHE Oacka MHMKPOOTapiIbIH
apHAaWbI TaKbUIIaphl ATBIHFAH;

*reHaep/iH KYPbUIBIMBIH ©3TepTyre XoHe OaKTepus XpOMOCOMAChIHA XUMUSIIBIK JKOJIMEH
aJly ©Te KUBIH MaHbI3bl 9pi KAXKETTI 3aTTap/AblH — WHCYJIHH, HHTEp(epoH xoHe T.0. cuHTe3iHe
JKayanThel 0acka ar3aliapAblH T€HJEpiH KOCyFa MYMKIHAIK OepeTiH TeHIIK WHKEHEPHUS KOFapbl
FBUIBIMH KOHE TOKIpHOEIIiK MOHTE H€;

*mytarenai ¢akropnapasl (YK-coynenep, reHTreH coynenepi, y-coynenep, AU3ITUICYIbdar
)koHe T.0.) KOJNJIaHFaHIa MyTaHTTap, sFHH anFramkeicbiHaH 100-1000 ece OGenceHmipex
AHTUOMOTHUKTEP/IIH IPOAYLIEHTTEP1 aJIbIHFaH.

4. NnaocTpanMsaiIbIK MATepHaJIl: MyJIbTUMEAUSUIBIK IPOEKTOp (IIpe3eHTals)
5. Oneouer:

KocbhimmaNel

6. bakbliay cypakrapsl (Feedback kepi 6aiijianbichl):

1. Kopekreny Ttyp:epi OoiipiHIIa OakTepHUsIapIbl aTaHbI3.

2. TyKpIM KyanaylibUIbIK [T€H ©3TepTrillTiKKe aHbIKTaMa OepiHi3.

3. Myrauusnapaerenimiz ve?

4. TpaHcoyKIMs JereHiMi3 He?

5. Bupycrapabl 1akpuiiay SIicTepi.
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