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Cabak Ne 1
Takpipbin 1: Mukpoopranuzmaep-oeariyi 0ip Kacuerrepi 0ap KyHabl 3aTTapAbl 6HAIpyIIiIep.
Makcarsl: biniM amymbutapabl  OMOTEXHONOTHSI, TEHIIK HMHXEHEPUs >KOHE YIINa KyJIbTYpachbIHBIH
HEri3epiMeH TaHBICTHIPY.
OKbITY MiHIEeTTEPI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOJIOTHSHBI FBUIBIM Cajlachl PETIHJE AHBIKTAMACBHIH, OHBIH MaKCaThl MEH MIHACTTEPIH, OHBIH
Heri3ri Ma3MyHBIH;
- Oenrini Kacueri 0ap MakcaTThl OHIMJICPAIH OMOTEXHOJIOTUSIIBIK OHMIPICTIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH
KEeMUILTIKTEPiH;
- OuorexHOJOTrHS O0BEKTLICpIH;
- OMOTEXHOJIOTHS J/IiCTEPiH;
- MEAMIIMHA KoHE (hapMaluagarbl OMOTEXHOJIOTHS JKETICTIKTEPIH.
OimimM amymsbl icteit 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOJOTHS CAJIACBIHA FHUTBIMU, 9/IICTEMEIIK KOHE aHBIKTaAMAJIBIK 9JIe0MeTTEP Il KOJIJaHYIbI;
- OWOTEXHOJOTHs, TeHJIK WH)XEHEPHs JKOHE YINa KyJIbTYPAaChIHBIH JKETICTIKTEpPIH FBUILIMHBIH Oacka
caJlaiapbIHJIaFbl FRUTBIMH JKaHAJIBIKTAPBIHBIH apachlH/IaFbl 63apa OailIaHbICHIH KYPTi3y/i;
- OMOTEXHOJIOTHS CaJlaChIH/Ia IIEIILIETIH MIHACTTEP KOIOIbI.

TakpIpbINTHIH HETI3ri cypaKkTapbI:

Herizri OimiM OolibIHIIA:

1. Mukpobuonorus. MuUKpOOHOJOTHSIIBEIK OOBEKTUIEPIIH HETi3Ti TONTaphl: OaKkTepusiap, BUPYCTap,
caHbpIpayKyJlaKTap, KaparmaibiMaap skoHe T.0.

2. MHKpOOHOIOTHSIIBIK 00BEKTIIEP/Il KYILTHBUPIICY IBIH (H3HOIOTHUSUIIBIK JKOIIAPHI.

3. HaiielH mopinmik TypiepaiH (TabjeTkaiap, aMiyjalapaarsl, IIaHIIyFa apHaJFaH epITIHALIEp, XKarap
Maimap >koHe T.0.) TeXHOJIOTHSCHI.

cadaK TAKbIPBLIObI 0O BIHIIIA:

1. BHOTEXHONOTUSI — FBUIBIM PETIHJE, OHBIH aHBIKTaMachl. BUOTEXHONOTHUSHBIH FHUIBIM PETiHAC KOHE
XaJTbIK, IAPYaIIbUIBIFBIHBIH CAJIACHI PETIHIC JaMYbIHBIH KbICKAIIA TAPUXBI.

2. BHOTEeXHOJIOrMSHBIH HETI3r MaKcaTTaphl )KOHE MIHAETTEPI, OHBIH HEr13r1 Ma3MyHBHI.

3. Benrini kacueri 6ap KepeKTi OHIMIEPAiH OMOTEXHOIOrHSUIBIK OHIIPICTIH apTHIKIIBLIBIKTAPhl MEH
KEMIIIUJTIKTEPi.

4. buorexHOIOTHS O0BEKTLIEPI, OJAP/IBIH ePEKIIETiKTepI.

buoTexHomorMs OOBEKTIEPiHIH JKammbl KIKTeNyi: OakTepusiap, CaHbIpayKyJIakTap, IUIa3MUIaiap

XKoHe T.0.

Bakrepus mmasMuaanap/ by KAl CUITIATAMACH.

MHUKpOOpraHu3MICP TiH 3USHBI )KOHE OHBI OOJIBIPMAY KOIAAPHI.

XaJplK TIapyalbUTBIFBIHBIH op TYPIIi callalapbIHIaFbl OMOTEXHOIOTUSHBIH KETICTIKTEpI.

. MeaunuHa sxoHe hapMarusaarsl OMOTEXHOTOTUSHBIH )KCTICTIKTepl

10 BHOTEeXHOTOTHSHBIH FHUIBIM JKOHE Calia PETiH/C JaMYbIHBIH HEri3ri OarbITTaphbl.

o

© o~

AKITAPATTBIK IUJAKTUKAJIBIK BJIOK

buotexnonorust e3iHme paepbec FHUIBIM peTiHAe XX FacbpasiH 80 KbUIAAPHI
FBUTBIMHBIH Op TYpJl cajalapblHIAFbl, COHBIH IIIIHJAE MOJIEKYNIAJblK OHWOJOTHUS, TEHIIK
WHXEHepUs, OHOXUMHS, OHOINEKTPOXUMHUS KoHE T.0., MaHBI3ABI JKAHAIBIKTAPBIHBIH
alIBUTYBIHBIH apKachlHAAa KalbINTacThl. Anram peT «buorexHomorusH tepMuHi 1984 sKpuibI
buortexnonorusapiH EBponansik @enepanusicel (BED) Kypblaran COH TipKeIi.

BHOTEeXHONMOTHSIHBIH ~aNFallIKbl OHIMJEpl peTiHIe [oHAI MAaKbUIAapAaH albIHATBHIH
eHIMJIep OOJNBIN caHana/bl: HaH, OUJall oHe apra allblFaH CYCBIHBI, apma ChIpachl, CYTTIH
KBIIIIKBLT CYT OHIMIEpi koHe T.0. Anmamagap KeiiHipeK, MUKPOOPraHUu3MIEp IiH
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(epMEHTAUSHBIH KYpJeli IMPOIEeCcCTepiHEe KATBHICATBIHBIH OUIMECTEH, pydalapAaH TYCTi
MeTaUIAapAbl Oelin amxyapl, TaOufu kiOeK OHIIpydi, Tepi MEH aramThl OHACY/I, Iapar,
CipKe KbIIIKBUIBIH aTyJIbl YHPEHII.

Kasipri yakpitra 6uotexnonorusina Kene I'pennst men Kene Pumnin OimiMaepin skoHe
TEPMHUHOJIOTHSCHI KOJIJIAHBIIAIbI: «9H3UMH - TPEK - KoTepy; «(HepMEHTH - JIAThIHINA — AIIIbII
KETy, KaliHay.

buorexnonorustaplH ~ Heri3iH  kommaymel  Jlym  Tlacrep  1872-1876  x.k.
MUKPOOHOJIOTUSIHBI JiepOec FhUIBIM peTiHae OenreH. O alibin KeTy MPOIECCIHIe MUKPOOTap
OacTankpl poJIiH aTKapaThIHBIH aHBIKTAJIbl KOHE Oacka MUKpoOpranusmaep 0acka eHiMIepl
OHJIIPY MPOLIECCIH/IE KBI3MET €TEeAIrH KOPCETTI.

BE® anbikramace! OoiibiHIIA, «BHOTEXHOIOTHS - MUKPOOPraHM3MAEPIIH, Kacymiaigap
MEH yJjIa KyJlbTypaJapblHbIH, COHBIMEH OIpre oJilap/blH KYPbUIBIMIBIK O6JIIeKTepiHIH
(bepmenTTepain) OepuireH KacueTTepi Oap eHIMIEpAl CHHTE3[ey KaOLIeTIH OHEPKICINTe
naianany MakcaTieH OWOXWMHS, MHUKPOOHOJIOTHS JKOHE WHXKCHEPIIK FBIIBIMIAP IBIH
YKETICTIKTEPIH UHTETPANIBI TYPE KOJITaHATHIH CaIaH.

BroTexHOMOTHSHBIH, COHBIMEH OIpTe TeHIIK HHKEHEPHUSIHBIH 00BEKTLIEPI:

a) MUKPOOPTaHU3MJIEp: CaHbIpayKyJlaKTap, OakTepusuiap, BUpycTap, Kapanaibimaap
x)oHe T.0.;0) oCIMIIKTEp MEH JKaHyapJIapAblH KacylIajaphl,

B) apHaibl KOJIITAHBUIATBIH OMOJIOTHSITBIK OCJICEH/II 3aTTap —
dbepmeHTTEp;T) TIa3MHIAIap.

Mukpoopranm3mzep anemi ote op Typii. OnapaplH alibUTybIHA )KOHE 3epTTEIyiHe
OailJIaHBICTHIONIAP KeJIeCl ToNTapFra OOIIHTeH:

1. bakrepusimap — Schizomycetes — OeisiHren caHplpaykyiakrap (mat. Schizo —
bIIBIpaTaMbIH, MYCELES — caHbIpayKYJIaKTap).

Coyneni canpIipaykyiiakrap — Actinomycetes (1aT. Actino - coyine).

Kinropizaec canpipaykyinakrap — Tricbomycetes (rpek. Trichos - marm).

AIIBITKBI caHbIpayKystakTap — Blastomycetes (rpek. blastos — 6ypuik, Oypiirikrenin ko6ero).
Kexk-xacw1 6anasipiaap — Cyanophyta, ssau nuonobakrepusiiap - Cyanobacteria.
Crupoxertanap — Spirochaeta (rpek. Spira — ciupaisb, chaita - mar).

Kapamaiipimnap — Protozoa.

Puxercusnap — Rickettsia.

Mukomiasmanap - Mycoplasma

10.  Bupycrap

11. [Tnasmumanap

OHEpKCINTIK MUKPOOMOJIOTHSAIA, SFHH OMOTEXHOJIOTHAAA KOJIaHBLUIATHIH
MHUKPOOPTraHU3MIEPIIAPTTHI TYPAE TOMEHIET1IeH KIKTeneIi:

CoNOR~WN

1) Kkeitbip Oanasipnap — Aldae
2) Kapamaiibimmap - Protozoa
3) caHpIpaykymnakrap - Mycor :

a ) Actynomycetes;

0 ) Streptomycetes;

B ) Ascomycetes;

r) Oomycetes;MyCOr canbIpayKyJ1akTapbl OeiHeni:

a ') Mycor - Penicillinum , canpodutTi (maprrei-natorenmi), t° =
23-26° C, aspobrap;

0 ) ambITKBI — Aspergillus;
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B ) amibITKbI Topizaec — Candida; marorenai (KaHIUA03 TYABIPA/IBI)T ) AllIBITKBI —
Saccharomycetes;

Canpipaykyiakrapabl Calypo, Yanek-/lokc KOPEKTIK OpTanapblHAA, CYHBIK AIIBITKBI
CYCBIHBIHIAa Hemece ambITKel-arapaa (pH<7,0) ecipemi. Canpipaykyimakrap pH 3,0-10,0
apanbIKTakeberore nkemai. Onrtumansasl napamerpiepi: pH 6,0-6,5, t = 25-33° C, an ambITKe!
KOHE aIIBITKBl TOpi3jiec caHpIpayKymakrap ymia — t = 36-37° C. KopekTik OpTaHBIH
BUIFJIIBUTBIFBIHBIH TOMCHJICYI JKOHE OHJAFbl aK YhI3Jap MEH KeMipCcyinap MeJepiHiH
TOMEH/IEyl clopa Ty3yre MyMKIHAIK Oepenl. Butamunzaep, keildip aMUHKBIIKBIIAAD KOHE
MHUKPORJIEMEHTTEp OpTYpil CaHbplpayKylaKTap YIIIH ©CyAiH MaHbI3Abl (akTopsl OO
TaObLIAIBI.

KenTeren canplpaykyjiakTapablH aspoOTapra skaTyblHa OaillaHbICThI, OJIap CYHBIK OpTa
OeTkelinme KaObIKIIA TypiHAE ©cedal, al KaTThl opTaga OachklHIA TyCCl3, KeHiH
MUTMEHTTENTeH KOJIOHUsIap Ty3edi. KooHus emmemiepi caHbIpayKyiIaK TypiHe, ecy KoHe
KOO0E€I0 KbUIIaM/IBIFbIHA, KOPEKTIK OPTAaHBIH KYpaMbIHA TOYEI1.

CanplpayKyiakTap Tipl aF3a jKacymiblIapblHa ToH Oipkatap Oenruiepre ume. Omapra
KOpPEKTEHY- [IiH reTepoTpodThl Typi >kKoHE BHUTaAMHUHAEPAl Tajanm eryli ToH. Omap pe3epBTi
TOMOTJIMKAH PETIHE IIIMKOTEH (KpaxMmall eMec) CUHTE3/Iei 1, MOUeBIHA KOHE XUTHH TY3€/Il.

CanplpayKyiakTap — XJIOPOQHIUICHI3, TeTepoTpoPThl adpoO0Thl HeMece (aKyIbTaTHUBTI
aHa’poOThl MuKpoopranmmaep. OnapaplH KeOici KypaMbIHAa KOMIPTEKTIH OeriMai
OpraHUKAJIBIK K631 (MbICAJIbl, OJIUMTOKAHTTAP), a30TThIH OEHOPraHUKaIBIK K31 (HUTpaTTap
HEeMece aMMOHHUU Ty3/1ap TYpAe) MUHUMAaIABI Meiepae, pH 6acrankel MoHi1 6,0-6,5 601FanH
KOpEKTiK opTaza 1-5 Toymik 00#bI (Keiae oaH Aa y3aK) ece/ll.

CanpIpayKyIaKTap KOIIIUTITiHAE clopa KeMEriMeH, COHBIMEH KaTap MHIETUN Ty3iml
BEreTaTUBTI KoOelie .

Bakrepusinap. JHTepobakTepusijiap. by Tyblc IApTTHI-MATOTEHI, IAaTOTCHI1
TasgKIIaIApbIH YIKeH ToObI. OJlapAblH KOIIILTIri YIIiH eMip CYpy OpTa peTiHIe ajgaM JKOHE
JKaHyapjapablH imeri Oosbim  TaObutazmbl. ODHTepobOakTepusutap: Esherichia, Shigella,
Salmonella, Klebsiella, Proteus, Yersinia — KapamaiibiIM KOPEKTIK OpTajapia >KaKChl OCEi,
aHBIKTANYbIHBIH TaKCOHABI MOHI 0ap KaHT bIABIPATAThIH (CaXapoJUTUKAJIBIK), MPOTEHH
BIABIPATaThIH (MMPOTEOTUTUKAIIBIK) KoHE OacKa hepMEeHTTEP Il TY3e/Il.

Escherichia typi T.Onupux ateimen arananel, cedebi on 1885 k. Esch. coli — imex
TasKIIajdapsl e aTalaThlH OaKTepUsIap bl ajaFall PeT OOJil ajblll, TOJBIK CUIIaTTaFaH.

Esch. coli t = 37°C kartsl opraga S- ’oHe R-KkojoHMsANAp Tyse OTBIPHIT KeOeiei.
CyilblKk opTajga CYMBIKTBIKTBI JIaiinaTel, KeiiH TyHOa Ty3emi. Onap keMipcymapisl, aK
ybI3Mapael  JKOHE ~ 0acka  KOCBUIBICTapAbl  bIAbIpaTaThlH  (EepMEHTTepAl  Ty3eni
(mpoxyrupaeii).

A30T XMHAKTalThIH G6akTepusiiap — Clostridium pasteurianum (anaspo6tap) 1889
k. C.H. Bunorpaackuii apkpuibl ambuwran. Omapra Pseudomonas, Bacillus, Rhizobium,
IUaHOOAKTepUsIIapIbIH KeHOIp TypJiepi xKaTabl.

AHTHOHOTHK OHIPETIH CAHBIPAYKYJIAKTAP:

a) meHunuUTHHAepAI Penicillinum TybICBIHBIH 3€H caHbIpayKyiIakrapbl eHmaipeni (1940
K. allIBLIIFaH);

6) crpenToMuIMHII Actinomyces griseus KeibOip TypiepiHeH eHaipeni (mpemnaparTsl
1944 x.

C.BakcmaH aikas);

B) niedanocnopunaep Cephalosporinum xoHe T.0. keiibip TypiiepiHeH oHAIpLIe .
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Mukpoopranusmaepain  Oip TYpiHEH aiblHFaH aAHTHOMOTHKTEp 0Oacka TYBIC
MUKPOOPraHM3MJEPIHIH ©CyiH J>KoHe KoOeroiH Oacanpl (OaKTEPHOCTATUKAIBIK 9Cep).
MHUKpPOOTHIK aHTAarOHU3MIHIH MEXaHH3Mi op TYpJIi: OJap OTTEri oHE KOPEKTIK 3aTTapra
KOHKYpEeHIUsAChIMEH, pH OpTaHbIH KOHKYpEHTKE KOJAKChI3 jKarblHA ©3repyiMeH KoHe T.O.
0aiilIaHbICTHI 0OJTYBI MYMKIH.

broTexHOIOTUSIHBIH, acipece MOJIEKYIANbIK OMOJOTUSHBIH KOHE MeH/IIK (T€HETHKAIbIK)
WHXEHEPUSHBIH MaHbI3[bl O00BEKTUIepiHIH Oipl €H KapamaiblM OeJllliek peTiHJe
O0akTepusIapAbIH IJIa3MuAagapbl  Oonbin  TaObuIanel. Omnap Bupycrapra Oipkarap
KacueTTep OoifbIHIIIAa YKcac 00JIFaHBIMEH, TIa3MUAANIap OJIapaH eleyili epeKieacHel.

Bupycrapaan 6akrepus niaa3MuaaTapbIHBIH HET13T1 €peKIIeTIKTepi:

1. IInasmupanapapiy reHoMbl Tek ekicnupaibal JIHK (oHBI  MOJEKyIsSpIIbIK
OouosoTHsAAa aXbIpaTydpl YHpeHreH) typae Oosaabl. An Bupycrapaa PHK skome JIHK
reHoMapaeiH 10-HaH Ker BapuaHTTaphI Oap.

2. Ilmazmummanapia, BUpycTap/IaH koHe 0acka MUKPOOPTaHU3MACPACH PEKIIeiHiT,
el KaHaal KaObIKIaapel 0oaMaiinel. Onap «KalaHallH TeHoMaap. bys mmasMuganapasiH
6acThl OMOJIOTHUSIIBIK €PEeKIIeNIri.

3. Ak ybBabl (0OKTBI) KaOBIKIIAIAPBIHBIH O0OIMayblHa OalIaHBICTHI (BHpycTapIa
KaObIKIma 0oJasel) mrasmuganapasiH kebetol JIHK-apiH e31HIIK perukanusiay *KoJIbIMEH
KYpeIli JKOHE KYPBUIBIMABIK aK YbI3JapJbl CHHTE3ICY MEH ©3I1H-031 KOpFay MpoIecTep/Ii
JKYPrizy Tajamn eTmnen/l.

4. BupycrapablH eMip CYpy opTa TepiHae OaKTepusuIapblH, 6CIMIIK, )KaHyap JKOHE
azgaM ckacymanapbel 0oJbin TaObuTanbl. [lmasmumanapablH eMmip Ccypy opTachkl — TEK KaHa
OaxTepusIap.

5. Bupycrapman epekimieneHin IUIa3MHAaIap, JKacyllagaH-)Kacyllara —©3iH-e31
TachIMajayra KaOu1eTTiOepeTiH, reHIep Kykenepre ue.

6. Ilmasmumpamap MeH Bupyctap Oip-OipiHeH >kacymanapiaa WHQEKIusIayaaH COH
TYFBI3aThIH 3apJanTapbl OOMbIHINA epeKIIeIeHe Il

a) BUPYCIEH 3aKbIMIAHYbl JKaCyIIaIbIK T€HOMBIHBIH KbI3METIH TEKEyre ajblll Kellel.
Bupynentri (yas1) BUpYyC kacymiaga KeOeHin OHbIH 6JyiHe HEeMeCe OHBIH KAJIBITIThI KbI3METIH
Oy3bUTYBIHA aJIbIIl Kee/l,

0) riazmuganap OakTepUAIBIK JKacyllara eHil, oHAa Oakbuliaychl3 KeOeiMmell xoHe
OaKTepHUsIIBIK XPOMOCOMA KBI3METIH TEXKEMEI, OHBIMEH KaTap eMip Cype/il JKoHE KacyIIaHbIH
XpOMOCOMAachlHA TY3UIETIH ©31HIH KeIIipMeJepiHiH CcaHbIH e34epi Oakbutaiabl. SIFHU
mIasMuaanapaa  OejiHIn maiga OosiFaH IUTa3MUJANAPABIH - OeiiHinm maijga OoJiFaH
OakTepusUIBIK JKacyliajmapra Oip- OipeyaeH Ke3neicok emec (paHIOMUAIBIK €MecC),
TeHETUKAJIbIK MEXaHU3M KOMETIMEH TapayblH OaKbliay >Kyprisuiesi;

B) BUpYCTapJiaH epeKlile MiazMuaanap, ojlapra eMip cypy YIIiH TaOUFu opTa 00JIaThiH
Kacyllanap/elH OJIMIH TyAbIpMaif, KepiciHIle, eTe Ul €adylp MaHBI3Abl KOChIMIIA
(cenexkTuBTi, SFHU TaHIAWTBIH) KacuTeTTepal Oepeni, SFHM IUIa3MHJAIAp ©3IHIH eMip
CYpyiMeH OakTepusiapra KOJNalChl3 >KaFaaiiapiaa aa (MbIcaibl, AOPUIIK MperaparTapably
KaThICYBIHJIA J1a) KOOCI01H, COHBIMEH Oipre ©3iHiH eMip cypyiH KaMTaMachl3 eTe/Il.

Bupycrapaan ockl epekiienyiHe OaillaHBICTHI IUTa3MHUAaiIap TEHAIK WHXEHepHUsaa
TeHeTUKAIIBIK KalTa KypyJa KOJIJaHyIbl TamlThl, sSIFHU Op TYPJi TeHIepai Oakrepusuiapaa
KIIOH/Iay YIIIH OJIapAbl BEKTOP PETIH/IE KOJIIaHBLIAIbI.

BuorexnoJsiorus agicrepi:

1. KarTel koHE >kapThUlail KaTThl KOPEKTI opTamapjaa Keleci MakcaTTapMeH
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OeTTIK KyJIbTHBHPIICY:2) €Iy MaTEpUAIIbIH ally YIIiH;

0) KyJIbTYpaHbl Y3aK Mep3iM OOMBIHIIA caKTay YIIIiH,

B) OCIMIIKTEp/iH YJINachlH HEMece >KacyllalapblH KyIbTUBHpPIIEY (OCipy) apKbLIbI
Kautyctsl (callus — mat. M030:1b, Kyc) OMoMaccaHsl ay YIIiH.

2. Kepekri enimzuepni amy VIIH apHailbl karnainapaa (pexumae) OHOJIOTHSIIBIK
00BeKTUIEepl 1p1 KeJieM/ie TepeH KyJIbTUBUPIICY (PepMeHTaIusIaY).

MemunuHana, (apMareBTiK TEXHOJOTHSIA, BETCPUHAPHSIA KOHE KOCMETOJIOTHSIIA
OMOTEXHOJOTHSUIBIK OHJIpIC OHIMJAEpl: MHUKPOOHOJIOTHUSIBIK CHHTE3 AapKblLIbl aJIbIHFaH
(depMeHTTEepl, MOHOKIOHJbI aHTHJIEHENEp, AaHTHOMOTHKTEp, CTEPOUATHI Ipenaparrap,
[oJIMcaxapuarep, PEKOMOMHATTHI JHK, ouonoaumepiep, JUIUAATED, ajgam
uHTephepOHAAPHI, 9p TYPJIi aK YbI3AbI (OENIOK) MpenaparTapbl KEHIHEH KOJIaHbLIAbI.

Benrumi ~ xacwerrepi  Gap  eHiMIepAl  amynarbl  OMOTEXHOJIOTHSUIBIK  OMICTIH
APTHIKITBIIBIKTAPBI:

- aJBIHATBIH OHIMICP/IIH ©3TeIILTIr;

- TEXHOJIOTHSUTBIK MPOTIECCTi OAKBIIayIbIH OHAMIIBIFEI,

- TOMEH TeMIIepaTypajia )KOHE arpeCCUBTI XUMHUSIIBIK 3aTTAPChI3, Yl EPITKIITEPCI3 KIHE
T.0.5)KYMBIC iCTEY;

- KEpeKTl eHiIMIep/ i O6Iin ayIplH KaparmaibIMIbUTBIFBI;

- 0acTamKpl NIMKI3aTTBIH ap3aH/IbIFBI )KOHE KOJI KETKLTIT1;

- JKacymajap/ablH JKOFapbl PEMPOAYKTHBTI KaOLIeTI, SSFHU KBICKA YaKbITTa OMOMAacCaHbIH
KaKETTIMOJIIEPiH ocipy KabiieTi;

- KOpILIaFraH OpTaMeH ChIUBIM/IBUIBIFBI )KOHE T.0.

broTexHoI0rHs TaMYBbIHBIH HET13r1 OaFbITTaphl:

1. Buocunres xoHe Ouomerpamanus (KaaabIKTapabl OHJeY) OCIriai mpoueccTepin
KETULIIPY KOHE)KaHa MPOIeCTEeP/Il 13/IECTIpPYy.

2. XUMUSIIBIK OHEPKICII YIIiH KypaMbIHIa KOMIPTET1 Oap MIMKI3aTThl alyFa apHaIFaH
9KOJIOTHUSIIBIKTA3a TOCUIACP Il 13AeCTipy.

3. OHiMaepi OMOTEXHOJIOTUSIIBIK KalTa OHICY )KOHE Ta3apTyAbIH JKaHa dJICTEepIH 13/1eCTipy.

4. TypMBICTBIK XUMUS OHIMJEPIHIH (GKeIiMaep, OOSIFBIIITAp, KYIap 3aTTap, MansIpap,
IacTMacca, oJIMepIiep, TAIIIBIKTap kKoHe T.0.) OHIIPICIH KETUIIPY.

5. DHeprusiHbIH >KaHa Ke3AepiH jKacay.

6. DKOJOTHUSUIIBIK Ta3a )KOHE MUKPOOPTraHU3MIEP/ICH KOPFaliFaH a3bIK-TYIIKTEP MEH
CYCBIHJIAPABIIIBIFAPY OHAIPICIH XKETUIAIPY.

7. ®apMaleBTUKAIIBIK IpenapaTrTapablH, MEIUKaMEeHTTeP/IiH KoHE MEAUIIMHATIBIK ITeH
CaHUTAPUSIIBIKMAKCATIIEH KOJAAHbUIATHIH OYHbIMAAPAbIH OHIpiciHe OMOTEXHOIOTUSIIBIK
TOCUIIEP/ll €HTI3Y.

8. MuHepanapl MUKI3aTThl MIBIFAPY KOHE KaiiTa eHJEy, Ta3a TYCTI MeTallAapAblH
OHJIIPICIHEOMOTEXHOIOTHSUIBIK TOCUIACPIl CHT13Y.

9. Kopiiaran opTaHbl 0aKbliayFa OMOTEXHOJIOTHSIIBIK TOCUIIEP/li HTI3Y.

bipak, MukpoopranuzmMaepi KepekTi canafa KOJJaHy YIIiH ajjblH-alla oJapAaH OoJaThiH

3aKbIMJIAP/IBI JKOHE OJIap bl OOIABIPMAY JKOJIIAPBIH OLTy KaxkeT.

Muxkpoopranusmiep/ieH 00JIaThIH 3USIHIBI 0M03aKbIMAAP JCT aTaiibl, SFHU OJap OPTYpIi

MUKPOOPraHU3MJEpAIH eMip cypyiHe OaiaHBICTBI MaTepHal KacCHETTEepIHIH Ke3-KeJlreH

KaFbIMCBI3 ©3repyi O0JIBI TaObLIa b

buozakpiMIaHy jkoHE OHBI OOJABIPMAY KO JAPHI:

1. Taram eHiMaepi. Omapapl MHUKPOOPTraHU3MAEPACH KOpFay VIIIH  My3[aTajibl,
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KOHCEPBAIUSUTANIBI, TY3/IBIKTAIbI, KAHHATAbI, alllbITAbl, KAHTICH OHJICHII XoHE T.0.,
COHBIMEH Oipre opTYpJli XUMHUSUIBIK 3aTTap bl - KOHCEPBAHTTAPIbI KOCAIBI.

2. llenmonosa »*oHe OHBIH OyifbIMAAphl (Karas, aramr, MaTa). Meicansl, t =+25 °C sumrams!
KepJie JKaTKaH MaKTa Mara OEpIKTITiH TOJIBIK J>KOFANTaibl, COHABIKTAH TAOWUFH KOHE
KapThlJlal CHHTETUKAJIBIK Marajaplbl, Kara3gapbl, aram OyWbIMIap/bl apHaubl
XUMUSITBIK KOCTIaJTApMEHOHACH 1.

3. berrik kabapikTap (TUIACTHK, TUIACTMAcca) TOTHIFY KOPPO3WSAIaH KOpFayra apHaJFaH,
OipaK oJapAbIH ©37epl MHUKPOOPTraHU3MICPIIH JCEpPIHEH OMOKOpPPO3UsFa VIIBIPAybl
MyMKiH. COHABIKTAaHOJIAPBIH KYPAMbIH XUMHUSUTBIK KOCTIATIAP/IbI KOCAIBI.

4. Merangap, COHBIH INIIHJE TOTHIKMAWTHIH OojaT Ta, TeMipai (>koHe T.0.) Oesin amaThbiH
MUKpPOOPIraHU3MJIEP/IH 9CepiHEH OMOKOppO3UsSFa YIIbIpaybl MYMKIH, ocipece Xep
acTeIHAarbl KyObIpiap. CoHbIMeH Oipre, MeTabogM3MIEC TEMIpAl NaiJaTaHaThIH,
OakTepusiap KYObIpJIapablH TECIriH OITen Kaaybl MyMKIH.

5. OpTypill ’kKaHap Maijlap MEH Marepuaijap Ja JUMOTPO(TH MHUKPOOPraHU3MIACPAIH
ocepiHeH Koprayabl Tajan eteai. OmapapiH KypaMblHa XUMUSUIIBIK KOCTIAJIAp KOCHLUIAIbI.

6. buoszakpiMaapra Oaranbl MeTanmaap (anTbIH), Oarayibl JKOHE J>KapThulail Oaraibl TacTrap
(6buprosa, sHTapb, MEpPyepT) Ja VIIBIPAWIbI, COHABIKTAH OJIAPAbl XUMUSIIBIK 3aTTapMEH
OHJICY1 KaXKeT.

7. Pesunanap, mnoJmMepsep, IUIacTMaccajlap MHKPOOPTraHM3MICPIIH OCEpiHEe TYPaKTh
Oosaael, cebebl OMo3aKpIMIaHy MYMKIHJIT alJbIH-aJIa KapacThIPBUIBIN, OJIap/Abl XKacay
KE€31H/Ie €CENKE albIHIbL.

Martepuanbl Ono3akpIMaayIaH KOpFay bHoTeXHOIOTHAHBIH AepOec MIHAET OOJIBIN CaHaabI.

Kemnreren MHKpOOHOJIOTHSIIBIK (OMOTEXHOJOTUSIIBIK) OHAIPICTED JKAKbIH yaKbITKA JCHIH

ColikeC MHUKpPOOpraHu3MJep KacyllajapblH HaiianaHyra HerizuenreH. Kemreren oceiHIai

OHJIIpiCTEp Ka3ipri yakpITTa Aa 6ap. by OMoTeXHOIOTUsIIBIK nporieccTiH «KieTkanbik, sFHu

KaCYIIAJIBIKH JeHredl Aen MIapTThl Typle aTanajasl. MpIcall peTiHle allyablH 9p TYpJepiH:

MaMKBIIIKBUIbI, CYTKBIILIKBUIABL, CIIUPTTI k9HE T.0., COHBIMEH KaTap TOTBHIFY IMpOILECCTEPiH

(cipke, JTUMOH, alMa >KoHE O0acka KBIIIKbUIIAP/ABIH), KONTereH aHTHOMOTHUKTEP/IiH,

JPOACKUIIAP]IBIH KOHE T.0. aTam KeTyre 00Jiajbl.

TaxpIpbin 00lbIHIIA TAICHIPMA:

Tanceipma 1. Op TYpii Iopiik Typiepai Ono3akpIMaayaaH KOpFayIbIH PAIlMOHAJbI iCTEpiH TaH/A,

OJIap/IbI TEOPHSUTHIK, TSHEKTeN OepiHis.

a) lmke apHanFaH CYHBIK AOPUTIK TYpJep YIUiH;

0) IlapenTepasbapl KONIaHyFa apHAIFaH CYWBIK AOPLTIK Typiep YIIiH;

B) DHTepaibIbl KONIAaHyFa apHaIFaH (K3 TaMIIbIIAphl, MYPBIH TaMINbLUIAPEL, TAI0Fa apHAIFaH
JoHe T.0.) CYIBIK OpLTIK Typiiep YIIiH;

r) XKymcak mopimik Typiep (karap Maiinap, TMHAMEHTTEp, CYIIIO3UTOPHUIIep KoHe T.0.) YIIIiH;

1) Katter nopinik Typiep yuris.

binim amymsiTep TamncelpMa OpBIHAAY Ke3iHIE CTEpUIIbJACY MIAPTTAPHIH TEOPHUSUIBIK JIOHEKTEN, IYPHIC

TaHIay KepeK, KOHCePBAaHTTAp/bIH TAaOWFaThl MEH MOIIEpiH, opTYpJi IOpLTIK Typiepre opaMIayIibl

MaTepuaIapabl )KoHe Jopiiep i MUKpOOTHIK KOHTAMUHAIIMSIIAH KOPFay 9JIiCTepiH 0Lyl KaXKeT.

Bisim OepyniH skoHe OKBITYABIH d1icTePi/TeXHOJOTHsAIAPbI. Killli TONTap/a >KyMbIC.

Baranay aicrepi/TexHoorusijiapsl: aybi3iia cypay, TECTiIey.

Oneduer 1- KOCHIMIIAIA KOPCETiIreH.

BaksbL1ay cypakrapsbl:

1. Feutbim petiHae OMOTEXHOJIOTUSHBIH aHBIKTAMAChIH OepiHi3. ©3 OeTiHIe FHIIBIM
perinae KamaHOeiHIl XKoHe FRUIBIMHBIH, OHIIPICTIH Oip canacsl peTiHae O0elliHyi Here
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oo

9.
10.

Herizaeiares?

. PHOTEeXHOJIOTHSIHBIH HETI3r MaKCcaThl )KoHE MiHACTTepl KaHaal? OHBIH HET13T1 Ma3MYHBI

Kanaaii?

. benrini kacueTTi MakcaTThl OHIMAEPIH OMOTEXHOJIOTUSIIBIK OHIIPICIHIH

apPTHIKIIBUTBIKTAPHI KOHEKEMIIUTIKTEPi?

. buoTtexnonorust oopekTLIEpl peTiHae HE 00JbIN TaObuIaabl? ONapIablH epeKIIeTiKTepl

KaHman?
buoTtexHonorust 00beKTUIEPIHIH KbICKaIIa XKIKTEIYy1H OepiHi3.
Bakrepus rmura3sMuaTepiHiH BUpyCTapAaH 0acThl ailbIpMaIIbUTBIKTaphl KaHaal ?

. buoTtexnonorusia Ky IbTHBUPIICY/IIH KaH al omicTepi Konmanbuianae? Kannai sxarmaiina?

OmnapeiH MacTadbl )KoHE MaKcaTTaphbl KaHai?

. XanplK NIapyallbUIBIFBIHBIH ~ JHEPreTHKaga, TaMaK ©HEPKOCIOIHIEe, DKOJIOTHSIIBIK

MOHUTOPHUHITE (KOpLIaFraH oOpTaHbl Oakbuiay), aybll IIapyalllbUIBIFBIHIA KoHE T.O.
OMOTEXHOJIOTHSIHBIH HET13T1 )KETICTIKTePIH aTaHbI3.

MonekynanablK OMOJOTHS ayMaFbIHIaFbl OMOTEXHOJIOTUSTHBIH HET13T1 )KETICTIKTEePIH aTaHbI3.
Menununa, dhapmaius )KoHe BeTepUHAPUsIIaFbl OMOTEXHOJIOTUSHBIH HET13T'1
JKETICTIKTEPIH aTaHbI3.
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Cabak Ne 2

Takpippin 2: MakcaTTbhl OHiMAEpAiH OarbITTaNFaH OMOCUHTE3IHIH (U3HOJOTHSIIBIK TIciaaepi.

KopekTik oprTa KoHe HIUKI3aT canachbIHbIH KpUTepuiijiepi.

Makcarsl: bimiMm OiniM  ajymsmiapApl  ©HEPKICINTIK IITaMM-IIPOAYLEHTTEPAIH HOMEHKIAaTypachH

KCHEHTYIIH TEOPHUSIIBIK HEr13/1epi KoHE 9/IICTePIMEH TaHBICTHIPY.

OKbITY MiHAETTEpI:

oimimM amymisl 6imyi Tmic:

- OMOTEXHOJIOTHSIHBIH HETi3rl TYCIHIKTEpl MEH TepMHHJEPiH: MUKPOOPTAaHU3MIHIH KYJIbTYPachl, IITAMM,
CYHEpHPOJIYLIEHT KaHe T.0.;

- OMOTEXHOJIOTUSHBIH SJICTEPIH;

- KOPEKTIK OpTalapIbIH HETi3ri KOMITOHEHTTEP1 KoHEe 0acTaIlKbl IIHKi 3aT CallacblHBIH KPUTEPUIIIEpiH;

- erifi (KaTThl XKOHE JKapThlIaidl KaTThI) arapiibl OpTanap/bl JalblHAAY TEXHOJIOTHSICHIH;

- (hepMeHTAITUSAIBIK (CYHBIK) OpTaIap bl JANBIHAY TEXHOIOTHUSICHIH;

- eriHjIi arapiiel )KOHE CYHBIK OpTallap bl CTEPUITN3AIIMIIAY JKOHE CAKTay epeKennepi;

- MUKPOOpTaHU3MJIep/ii ocipy (KyJIbTHBHpIEY) OapbIChIHAa KOPEKTI OpTara Ka)KeTTi KOMIIOHEHTTEepi
EHTI3y epexenepi.

OimimM amymbl icteit 6inmyi Tmic:

- KOPEKTI OpTaHBIH HETI3ri KOMIIOHEHTTEPIH IYPhIC TaHAay >XoHe OacTamKpl MIMKI 3aTTHIH CAMachlH
Oaranay;

- erigAl (KaTThl )KoHE KapThIIai KaTThI) arapiibl OpTajdap/Isl MalbIHIaYy TEXHOIOTHACHIH IYPHIC KYPTi3y;

- (hepMeHTAITUSITBIK (CYHBIK) OpTaJIap sl JaHBIHIAY TEXHOJIOTHSICHIH AYPBIC KYPTi3y;

- eriH/l arapiibl XKoHE CYMbIK OpTajap/bl AyphIC CTEPUIM3ALIUIIAY KOHE epexeriepre Colkec caKkray;

- MHEKPOOpTaHM3MAEpAl ocipy (KyIbTHBUpPIIECY) OaphICHIHIA KOPEKTI OpTara KaKeTTI KOMITOHEHTTEp.i
IIYPBIC CHTI3Y.

TaxkbIpbINTBHIH HETI3ri CypaKTapbl:

Herizri OiniMm OGolibIHIIA:
MuxkpoOuonorust OOWBIHIIIA HETI3TT TepMHUHIEPI.
MuKpOoOHONTOTHSITHIK, 00BEKTIIEPAl KyIbTHBUPIEYAIH (0CipyIiH) (PH3NOIOTHSITHIK KOMAAPHL.
Mukpoopraau3maep/ii ecipyre apHaiIFaH KOPEKTi opTajap/ sl JalibIHIAY TEXHOIOTHSCHL.
Kopekri opramapapl, Kypai-XaOAapIKapabl CTEpUIH3ANAIAY dicTepi MeH Tacinaepi. Konmansuiatea
amnmapartap MeH Kypajjaap.

el NS>

cabaK TaKkbIPbIObI OOMBIHIIIA:
MukpoOuomorust >koHe OMOTEXHOIOTHSIA KOJINAHBUIATHIH HETi3T1 TepMUHIEP MEH TYCIHIKTEp:
MHKpPOOPTaHHU3M, KyJIbTypa, IITAMM XoHE T.0.
OHEPKACINTIK MPOAYIIEHTTEP IiH HOMEHKIATYPAChIH KEHEUTY SficTepi.
WHnyknusianral MyTareHes jKOHe CaThUIBI CYPBINTay.
Kopekrik opranap »oHe OacTanmKbl MIUKI3aT CAaChIHBIH KPUTEPHIIIEPI.
Kopekri opranapra KOHBUIATHIH TajJanTap.
Kopekri opranapablH KaTeropusiapbl.
JKana mrramMmMmIap/isl )koHE OJIapbIH HET131He )kaHa MPOAYIIEHTTEP 1 airy HEri3ri Konaaphl.
Kynbrypansl cakray.

=

N~ WLN

AKNApATTBIK TUAAKTHKAJIBIK 010K

OHnipicTik OMOTEXHONOTUANA, JaFdblAarbliaid, kabailbl MHUKpPOOpPraHu3MIepai
KOJIZaHOa, »kaHa mrammiaapael amaael. llramm genm (Stammen — maiina Oony Hemece
MIPOUCXOUTH) Oenrini Oip >karmaia ecipuIreH XoHEe O31HIH eMip CypyiH, KoOeliH KoHe
TapalyblH KaMTamachl3 €Ty VIIiH Oenrini  Oip KOMIUIEKCTI 3arTapisl  (JUIHITED,
BUTAaMHHJIEP, aMUH KBIIIKbUIAAP T.0.) 3aTTap/bl CUHTE37eyre KaOuleTTi MUKPOOPraHU3MHIH
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Ta3a KylIbTypachlH aTaiMbI3. [lITaMM GakTepUsIHBIH €H TOMEH TAKCOHOMUSUTBIK OIpJTiri OOJIBII
caHaJIapl.

Kepekri eHIMII KOMIMIi JKarmaligaH Jla OISTTCH KOIl CHHTE3NICHTIH KETUIIIpLITreH
MITAMMJIAPABl Ty YIIIH OJlapIbl ecipy (KyJbTUBHPIICY) >KaFqaiiapibl JYPHIC TaHAal amy
KaXKeT.

OHAIPICTIK MITAMMJIAP/bIH HOMEHKJIATYPAachlH KEHEUTYIeri Herisri ogicrep OoJblI
Ka3Ipri yakbITKa JeHIH MHAYKUMAJAHFAH MYTareHe3 »KoHE CaTblIbl CYpbINTay OOJIBIN OTHIP.
By xarnmaiifa skacymanap momy/IsSIUsChbIH MyTareHMeH (apHaibl XUMUSIIBIK 3aTIICH HEMece
YIBTPa-KYJTIH JKapBIKIEeH) OHACH 1, COAaH COH KOPEKTIK OpTara erim, 0eseK KIeTKajlapIblH
Ko0CI0 HOTHIKECIH/E TY3UIN€H HOMYJALMsIIap/bl Taaaaiapl (aHAINU3 >Kacaiiabl). OHIMAUII]
YKOFaphl KJIIOHIBI TaHIAN bl MPOLEIypaHbl KaWTalaiapl (caThUIbl cypanTay). byir ojmic
HETI31HEH KUBIHIBIKTAPFA TOJBI. OJETTI OaKTePHUAIBIK Jkacyia (kineTka) Kypambiaaa 5000-ra
XKYBIK TeHnep Oap. Kait renne kanmail myrainus OOJIaTHIHBIH aJiJIbIH-aJla alTy MYMKIH eMec,
SFHU MyTareHe3 IIEeKTEeIIMETeH, COJI CeOCTTeH KONTEreH MYyTalvsuiap jKacylla YIIiH 3HSH]IbI
HeMece OHBI eojimre ambin Kenefl. COHBIH HOTWIKECIHIE KepeKTi MyTtarus (Hemece
MYyTaIUsIap IbIH JKUBIHBIFEI) CUPEK maiiaa 6osaasl. COHIBIKTAH OICTIH HET13T1 KeMIILTIT] -
HOTWIKETIEPIH 00JDKay MYMKIH €MECTIr1 )KOHE 9JIICTe KEe3JECeTIiH KUBIHIIBUIBIKTAP KOMTLIIr.

Kepekti xeke eHiMaepiH OuocuHTEe3iHEe (HeMece MeTaboIM3MiHe) KaThICaThIH
(dbepmeHTTEp OHIMACPIIH CaHABIK OaKbUIAYBIH JKYPTi3eni, SFHH COJ Hemece OacKa 3aTThiH
KJIETKa IMIUTIK KOHIIEHTPAIUACH KOTEPUITeH Ke3/le¢ OHBIH CHHTE31 OFaH COMKec (epMEHTTIH
OCEpIHEH TOMEHICH/ 11 HEMeCe TOIBIFRIMEH OachLIa Ibl.

APTBIK OHIIPUITEH KOKETT1 OHIM CHHTE31HIH UHTCHCUBTUIIIHE 9CepiH OOJIABIPMAaNTHIH,
©31HIH aJUTOCTEPUKAJIBIK peaKIusra KaOUIeTIH >KOFalThil, OipaKk o31HIH OeJceHIUTIriH
cakTaraH (pepMEHTTI MyTalusiIay >KOJIMEH ©3repTe OTBIPHIN, CYNEepHpOayLIEeHTTEpIl aayFa
6onanpl. bys ofic aMuH KBIIIKBUIIAPbI, BATAMHHJIEP, AaHTUOMOTUKTEP *KoHE T.0. 3aTTapblH
OMOTEXHOJIOTUSUIBIK OHIPICIHAC KeH KOJIaHbLIAbI.

ConbpiMeH Katap Oenriii >karmaiiapaa Olpael yakbITTa (CHHXPOHIIbI) OeJliHe aiaThlH
KJIETKaJIapAbl, SIFHM CHHXPOHBI KyIbTypajapabl ajaapl, OipaKk OyJI CHHXPOHABIK O6JIHYIIH
2-3 1uKIIl OOMBI CAKTAJIBIN apbl Kapai Oy3bLIaIbl.

Kana mwrammaapasl i3gecTipin ’kacay KoHe COHBIH Heri3iHjeri skaHa eHimMuepai
aJly Herisri :kojaapbl. OHEPKOCINITIK OMOTEXHOJOTUSHBIH 0acThl MakcaThbl - CHHTE3CUTIH
OHIMHIH CarachlH KaKCapTy jKOHE OHBIH MOJIIIEpPIH YIFalTy.

XKana mTaMM-IIpoIyleHTT1 ally YIIiH apHaibl crenuuKaIblK MUKPOOPTraHU3MIEPIiH
TUNTEpiH Oeuin anmyra Oackapyra MYMKIHJIIr1 6ap CeneKTUBTI (TaHAAWTHIH) (haKTOpPIApP.IbI
Oenriney Kepek.

1) ABTOTPO(TH MUKPOOTAHU3MJIEP YIIIIH;

a) a’poO0THI aBTOTPO(TH MUKPOOPraHW3MJEp YIIIH (aya a’panuschlHIA
eMip cypeTiH )1-mi Bapuant: JKaphbIK jkoHe Cynb(ua KaTbICHIaiIbI;

a) NHs+ - a30T1 ke3i B) NO - a30T ke3i

2-m1i BapuaHT: JKapbIK KaTeicabl, Oipak Cynb(u KaThICTIalIbl.

Aot ke3i epkin 6oc (N2) Hemece OaiiaHbICKaH Typae 0OTybl MYMKIH.

6) AHa3poOTHI aBTOTPO(TH MUKPOOPraHU3M/IEpP YLIIH (ayachl3 eMip CYpeTiH, MbICAJIBI,
MeTaH OpTachIH/A KIHE T.0.):

1-uri BapuanT: JKapsik katsicnaiimer. Cyaspunri S° nemece S203 Typinze sHeprus any
YHIiH TOTBIKTBIPAJBI; 2-1111 BapHaHT: }KapLIK KaTkICaJbI. Cyan)lzm KOHIICHTpALMAChl MaHbI3bI
6oagpl (TOMEH HeMece KOFaphl).
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2) TerepoTpodThl MUKPOOPraHU3MICP YILIH.

a) a’poOTHI aBTOTPOPTH, MUKPOOPTaHU3M/IEP YUIIH (aya adpanusCcChIHIa OMIp CYpeTiH)
JXapbIk KaTbicaabl HeMece KaTbicaiibl, pH MoHI HEHTpa bl HeMece KbIITKBUIIB. A3o0T K631
— 60c N2 nemece KypambiHa a30Thl 6ap KocsutsicTap (NOs?2). KykipTTiH ke3i 6015
cymbgarrap (SO42) Tabeinansl. Kemiprextin xone CO, k031 peTiHze TIIFOK03aHbl eHTi3eIi.

6) AHa3poOThl aBTOTPOPTH MUKPOOPTaHU3M/EP YUIIH (ayachl3 ©Mip CYpeTiH, MbICaJbl,
METaHOPTACBIH/IA JKHE T.0.):

JKapwik KaTbIcajbl )KOHE KaThICTIal1bl, pH MOH1 HEHTpasibl OpTa HEMece KBITITKBUIIbL.
A3sor ke3i — 6oc N2 Hemece KypaMbiHaa a30Thl 0ap KockutbicTap (NO3).

KykipTTiH Ke3i k0K, keMipTeKTTiH koHe CO2 Ke31 peTiH/e III0OKO3aHbI eHT13e/I1.

Muxkpoopranu3miep/ii MyTareHMeH ©HJIET€HHEH COH OJIap/bl, 6CylH TEeXEHTIH HeMece
TOKTATaThIH, OJIAPJbIH aHAJIOTTapbl KaTBICHIHIA KyJIbTUBHUpIEH Il (ecipeni). byn ke3ne, cou
HeMece Oacka Ja >KOJBIMEH HEraTUBTI pPEryNsUsSHBIH KeJeprulepiH »KeHIN MIbIKKAaH
KJIETKaIap FaHa Tipl KaJlaJpl.

JlarapIiarpiaai, IMTaMM-TIPOIAYIICHT ©31HiH T€HOMBIH/Ia 6Te JKOFaphl CHHTE3Tre KaXeTTi
MyTalUSHbIH OlpHelie TypiH ajibll JKypyl Kepek. CaTblUlbl CYpBINTAY CTPaTETUsCHI
MHUKpPOOPIraHW3MHIH T'€HOMbIHA MYyTalUsAIapIbl K€3EKTECTIPE OTHIPBIN E€HII3yre HEeri3fesreH.
'eHeTHKanbIK anMacyJblH Ke3-KeIreH oJiCl, YpHaKTapbIHAAFbl 3USHIBI MyTalusIapbl
YKOMBIM, Olp KJIETKaga KePEeKT1 MyTalusIapAbl )KHHAYFa MYMKIHIITUTIK Oepe/t.

Absparusiael 6apOoTep apKbUIBI CTEPHIII ayaHbl HEMECE HWHEPTTI Ta3abl (a30TTHI)
XKIOepe OTBIPBINT 1CKE achipanbl. by ke3ne ¢GepMEHTAIUSIBIK OPTAaHBIH Olp YyaKbITTa
apanacysl JKypeai. buoMaccaHblH OCylH CTHUMYISNMSIAY HeMece 0acy »XKOHE MaKCaTThI
OHIM/ICP/H CHHTE3IH KYIIEHTy YIIiH KOpekTik oprara mukpodnementrep (Fe*?, Mn*2, Mo*
xoHe T.0. ) meH Butamunaepai (H, B1, B2, Bs, PP sxoHe 1.0.) eHrizy Kaxker 0oJ1ajibl.

MyrareH TypJiiepi, OJapbIH 9cep €Ty MEXaHU3MAepl, MyTalus TypJaepi, MyTaHTTapAbIH
CKpUHHUHT1I Typaimel Ne 5 jeknusna “BHOTEXHONOTHSHBIH TEHETHKAIBIK Herizaepi”
06JIIMIH/IE TOJIBIFBIPAK AUTHLIA IBI.

KyasTypansl cakray. Erep arta-aHaibl jKOHE YPIIAKTBHIK KIeTKajnap Oip-OipiHiH ic-
KY3IHIE epeKIIeneHOeHTiH 0osica JKOHE OJIapJblH apachlHIa TYBICKAHIBIK OaillaHbICTapAbI
oenrineyre O0OJMaWTHIH 60JCa MUKPOOPTaHU3M KyJIbTYpachlH (HEMece MITaMM/Ibl) Ta3a Jel
aTanmazpl. OJeTTe, Taza KyJabTypalap KOJUICKUUSIBIK MaTepuan OOJbIIl  CaHAIaJbl.
Muxkpoopranusmaepiiy keOerl cropa Ty3y apKbUIbl OONybl YIIIH >KOHE MHUKpPOOPraHH3M
KYJIbTYpachlH CaKTay YIIIH ojapibpl yHemi (aiiblHa Oip peT, Keiae *ui) KaTThl KOPEKTIK
oprara ceyin oteipaael (Ilerpu TabakmaceiHa H/e Tpobupkara) sxoHe +8+10° C
TOHA3BITKBINIKA caKTaiiibl. KOpeKTik OpTachIHBIH a3alifaH/ia KIETKAIbIK KYJIbTypaHbIHeIMeYi
YIIiH, OHBI YHEMI )KOFapbl/ia aTalFaHai »kaHa KaTThl (ThIFbI3) OpTaFa KaiTa ceOei.

KopekTik oprasap xdoHe OacTanKbl IIHKi 32T CANacbIHbIH KpHUTepHiJepi.
bruoTexHONOTUAHBIH ~ OOBEKTUIepiH (MUKpPOOPraHM3MJIEp/i, Yima J>KoHe  KIeTKajiap
KYJIBTYpachlH) ecipy YLIIH OpTYpJli KOPEKTIK opTajap KoJiaHbuiaabl. KopekTik opTaHbI
TalbIHAay YIIIH MUKPOOUOJOTHSUIBIK (OMOTEXHOMIOTHIIBIK) OHIpicTe MUHEPAIIbl, OCIMIIK,
KaHyapJbIK, COHBIMEH Oipre XMMUSIBIK KOJIMEH CHUHTE3JIENTeH IIHKI 3aTThl KOJIJaHabI.
KopekTik opTaHbIH KypaMblHa KIpeTiH 3aTTap KyJbTYPaHBIH JaMybIH, KEpeKTl ©HIMIEp.iH
OMOCHHTE31H JKOHE JKHHAIYbIH KaMTaMmachl3 €Tyl KepeK, COHBIMEH Oipre oJapJIbIH
KypaMbIH/a 3USHABI Kocranap 00IMaybl KEpek.

KopekTik opTanap cyibIK, KaTThl (TBIFBI3) JKOHE KapThlUIall KATThl (KapThUIall CYMBIK)
0oJaaml.
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1. CyiibIK opTanapabl SpTYpJi 3aTTapAbIH CYJIbl epiTiHauiepi (eTTiH Cybl, 9pTYpii

TUIPOJIN3ATTAP, CYT XKOHE T.0.) HETI31HIe JabIH I bl

2. KatThl (TBHIFbI3) OpTAajapAbl NaiiblHAAY YIIIH CYHWBIK OpTajapfa arap, *KeJaTHH,

HEMeCe CHJIMKareilb OeNrim KOHIICHTpaIusaa Kocaipl. Arap - Oy TeHI3 OanmapIpiiapaaH

anbIHFaH monucaxapun. OHBIH KypbUIBICHl THIFBI3-TammbIKTEL Arap 100° C  Gamkust

0lpaK caJIKbIHJIAaTKaHIa

+45° C-Ka neifin CyHbIK KOHCHCTEHIMACHIH CAKTan OThIpafbl. OHBI KaTThl OpPTanapra
1,5-3,0 % koHIeHTpanusIa Kocabl.

3. KapreLiai cyifbIK (GKapThlJaii KaTThl) OPTAIAPAbIH KOHCUCTSHIIMSICH arapIbliH
yiken emec moemepin (0,3-0,7%) Kocy apKackIHIa TYTKBIP 0O0JIa/IbI.

TaburaTbiHa OailJIaHBICTBI KOPEKT1 OpTaiap €Ki TOMKa OeJiHe/Il:

e Taluru, sFHU KaH, CYT, KapTOII, )KYMBIPTKA >K9HE T.0. HET131HE JaiibIHIaIFaH.

e Kacangpl, omap KeHiHEH KoJmaHbUIanbpl. Ojap MHKPOOPraHU3MACPIIH OCYiHE KoHE
KeOeroiHe KepeKT1 KOHLEHTpalusiapa KoHe TYpJepAiH YilllecyiH/e albIHFaH KOPEKTi
3aTTapblH JKacaHIbl, OaJaHCTAIFaH KUBIHABIKTap OoJbim  TaObutambl. OxapabiH
KypaMmblHa a30T MEH KOMIPTEKTIH YHUBepcalJbl Ke31 peTiHie nentonaap (hpepmeHrtrep,
MBICAJTBI, TETICHH, KOMETIMEH aKybI3Japibl TOJBIK €MeC BIIBIPATy apKbUIBI aJbIHFaH
eHIMEp), OpTYypii TuAponusarrap (OaldbIKThL, Ka3eWHIl, APOMOKIIBIK XoHE T.0.)
enarideni. JKui omapaplH KypaMmblHa ©CyaAl JKbUlmaMJaTaThiH 3artapiabl, bb3 (0ertik
OeJICeH/Il 3aTTap), aHTHOAKTEPHAIIBI TIPEeTTapaTTapabl KOCAIbI.

Kopekri opranapra KOMbLUIATHIH TaJIaNTap:

1. OmnapaeiH KypaMbIHa JKETKUTIKTI MeJjepe 0apiblK KaKEeTTiI KOPEKT1 3aTrTap (SHeprws,
a30T, KOMIPTeK Ke3zepi), Ty3dap JKOHE 6ecydl IKbUIJaMJaTaThiH  (axTopiap
(MUKpODJIEMEHTTEp MEH BUTAMUHJIEP) KIpyi KEPEK.

2. Kopekri opranbiH, 0M000OBEKTIHIH OSpUITeH TYPiHIH 6CyiH KamTamachl3 eTeTid, pH MoHi
ONTUMAJIABI O0TYBI KEpEK.

3. Karrtel xoHE X)apThulail KaTThl OPTaNapblH BUFAIIBUIBIFEI KETKUTIKTI OOJyBI KEpek,
cebeb1 opTamap KEemKeH Ke3Jle 3aTTapiblH, dcipece Ty3Jap/blH KOHIICHTPALMICH OCiI,
MHKPOOPTaHU3MIEPIiH OCYIH TEeKEH/II.

4. bakrepusiiapAblH KyITYpalblK KAaCUTETTEPIH KaKChl aHBIKTAy YIIIH KOPEKTI oprajap,
MYMKIHIK 60Jica, Meaip 00JIybl Kepek.

5. Kopekri opranap crepumnai 601ybl Kepek, 0erae Mukpodiaopa 6oJMaybl Kepek.

KopekTi opramapablH KOMIIOHEHTTEpiH TaHJAay Ke3iHie OacTamkbel 3aTTapAblH TEK KaHa
Ta3aJbIFbIH (3UAH[IBI OOre KocmanapslH 0OJIMayblH) eMec, COHbIMEH Oipre OarachiHza
€CeTIKe allybl KepeK.

Konnany 6oiibIHIIIa KOPEKTI opTaiap Kejeci KaTeropusiaapra OeiHeal:

1. YHusepcanisl. 5. ApHaiibl.

2. Juddepenananibl-TMarHoCTUKaIBIK. 6. CHHTETHKAIBIK.

3. CenekTHBTI (TaHIaIMAJIBI). 7. XapTbuiaii CHHTETUKAIIBIK.
4. JuddepeHnnanipi-ceneKTUBTI.

KopexkTi opTanap/sl skaimbl IPUHIIMIHAIIR cXeMa OOUbIHIIA JalbIH AN IbI.

TakbpIpbin 00iibIHIIA TaNICHIPMA:

1. Tamceipma 1. Muxpoopranu3MaepaiH OpTYpJi TONTAaphl YLIIH KOPEKTI OpTajapAblH palrdOHAJIbI
KYpaMBbIH TaHAaHBI3:

a) lmke apHanFaH cyHbIK IOpUTIK TYPJIEPAIH CTEPUIIBAIrIH aHBIKTAY YLIIH;

0)DepmenTTik Oencenainiri OoiblHIIA OakTepusuiapAblH Oip TypiH OacKachblHaH WAEHTH(UKaLMsIAY
YLLIH.
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Tanceipma 2. bepinren jxa30a Ooiipiamma [leTpu Tabakmiara KyWbUIATBIH KOPEKTIK OPTaHBI,
CaHJIBIK KYPaMbIH €CeITell, JalbIHaaHbI3. OHBI CTEPUIIIICY TOCUTIH KOPCETIHI3.
KapanaifbIM KaTThI (TBIFBI3 arapiibl) KOPEKT1 OPTAHBIH KYPAMBI:
IlenTon 1,0
Harpwuii xnopuni 0,5
Arap 2,0
Tazapteutran cy 100 mi geitin.
30 muayT 120° C Hemece 1 carat 100° C crepunsaeiii.
Tanceipma 3. OHeEpKOCINTIK OHIIPICTE KOJAAHBLIATHIH, JHUIUATEP MEH KapOTHHOHITApIbI
CHUHTE3JIEUTIH MYKOp CaHbIpayKyJIaKTapibl ecipyre apHajlfaH, CAHTETUKAIBIK KOPEKTIK OPTaHBI
JMANbIHAAI, CTEPUIIICY TICUIIEPIH TYCIHAIPIHI3.
CuHTeTHKaNBIK CYHBIK KOpeKTi opTaHblH KypaMbl (C/N katbinacel 40:1):

I'mroko3a 6,0

MouesuHa 0,2

Maruwuii cynsgatst 0,05

Hatpuii xnopuni 0,05

bip opein Gackan kanuii pocdats 0,1

Hposxoku s3xcTpakThichl 0,05

EkiBanentti remip cynbdater 0,001

Tazapteurran cy 100 M aeitin
Optansie pH MoHI 6,3-6,8
['mroko3aHbIH J)KOHE MOYEBUHAHBIH EPITIHAUICpIH Oeyiek nailbiHman, OeJIeK CTepHIIhICHII.
KynsTypauel erymid ammeiHga oGipikripemi. 30 mumyr 120° C memece 1 carar 100° C
CTepuibAeh 1. ApanacTelpFaHHaH COH CakTally Mep3iMi 24 caraTTaH acnaybl KEpekK.
buriM amymbiTep TamcelpMa OpbBIHAAQY Ke3iHIe OacTamKbl KOMIIOHEHTTEPJIH TaOMFaThl MEH
MeJIIIIEepIHE TEOPUSUIBIK ToHeKTeMe Oepil )KoOHE CTEPUIIBCY XKaFAalJIapblH IyPhIC KOPCETYI THIC.

Bijim Gepy/iH #oHe OKBITYIbIH J/iCTePi/TeXHOJOTrHAIAPBIKIllll TONTAp/a )KYMBIC.

Baranay onicrepi/TexHoJiorusijIapbl: aybi3iia cypay, TeCTiiey.

bakbuiay cypakrapsbl:

1.buotexHonorust o0beKTiIEepi peTinae He 600bIn TadbLIaab1? OnapIbIH epeKIIeTIKTepl KaHaam ?

2.buotexHosnorus 00beKTUIEPiHIH KbICKAIIIA JKIKTENyiH OepiHi3.

3.OHEepKaCINTIK IPOIYLEHTTEPIIH HOMEHKIIaTypachlH KEHEUTY KaH1al oaictepin Oineci3?

3.MHaykuusiianFal MyTareHes KOHE CaThbUIbl CYphINITay Kanail xKypriziieai?

4.7Kana mrraMmmaap/abl KoHE oJIap/IbIH HETi31H€ KaHa MPOAYILIEHTTEP/1 aly HEeTi3T1 *KoJigaphl
Kaugaun?

5.KynbTypansl cakray epexkernepi KaHaai?

6.KopexkTik opranap KaHaai rontapra OelniHeAl )oHe 6acTanKbl KK 3aT CalachbIHBIH
KpuTepHitnepi kanaai? KopekTi opranapablH KypaMblHa KaHaai 3aTTap eHrizineni?

7.KopekTi opTanapaa a3oT Ke31 peTiHAe He KOJIJAaHbLIaabI?

8.KopekTi opranapaa keMipTek Ke3i peTiHAe He KOJIaHbLIaabI?

9.KopekTi opranapra KaHaai Tanantap KOHbLIaabI?

10.KopexkTi opranap KaHJail kareropusiiaapra 6eiHel, oJlapIblH epeKIenikTepl Heae?

11.KopekTi opTanap/isl JalbIHIAY 5KaJIbl TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMaChIH OepiHi3.
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Cabak Ne 3
Taxpipsin 3: OHIMAEPAI OMOTEXHOJIOTHSIIBIK OHAIPYAIH JKAIIBl TEXHOJOTHSUIBIK CXEMacChl
depMeHTAUSUIIBIK JKa0bIK. TEeXHOJIOTHSUIIBIK MPOLIECTi OaKplIay jkoHe OacKapy.
Makcarbl:  Kaxerri eHiMiepai OWOCHHTE3 OMiCIMEH OHIIPYIiH HPUHIUIHAIIB TEXHOJIOTHUSIIBIK
cxemacbiMeH, (pepMEeHTAUUsIIBIK KOHABIPFBUIAPMEH, TEXHOJIOTHSUIBIK ~ TpolecTi Oakpliay MeH
OackapyMeH OUTIM aylbiIapAbl TAHBICTHIPY.
OKbITY MiHAETTEpI:
oimimM amymiel 6imyi Tmic:
- KaTThl (azaiblK KyJIbTUBUPIICYIIH epeKIIeiKTepiH:
- TepeH KyJIbTHBHPJICYIIH apTHIKIIBUIBIFBI MEH epEKIICTIKTEPiH;
- (epMaHTAIWSUIBIK ~ Kypan-KaOAbIKTap, (epMeHTaTOpJap bl TYpiepi, ONapAblH KYMBIC icTey
MIPUHIIMITIH;
- KaOXKeTTi OHIMII OWOTEXHOJOTHSIIBIK CHHTE3 apKbUIBl alyAblH TNPHHUTAIBABI TEXHOJIOTHSIBIK
CXEMacChIH, HET13T1 caTbulapbl MEH ONepaIUsUIaPbIH;
- OMOTEeXHOJOTHSJIBIK OHIPICTIH aCENTHKAIBIK XKaFIalnapblH YHBIMIACTHIPYBIH;
- (epMEeHTAIVSUTBIK TIPOIIECT XKYPTi3y JKarIaiiapbiH;
- OMOTEeXHOJOTHSIIBIK IPOIIECTi OaKpUIaY, OacKapy JKOHE ONTUMHU3AIUSIIAY MYMKIHIILTIKTEPIH.
OimimM amymel icteit 6inmyi Tmic:
- OwmomaccagaH OWOTEXHOJOTUSHBIH OHIMJII aJyAblH JKaJIIbl TEXHOJNOTHSIIBIK CXEMAachlH JIYphIC

KYPacThIpy.
- KyJIbTypalbIbl CYHBIKTHIKTAH OMOTEXHOJIOTHSIIBIK OHIMIII aJTyABIH JKaJIIbl TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHIH

JYPBIC KYPACTHIPY.

- OmomaccamaH KaXeTTi oHIMAep i 06Tl amyaplH )KOHE Ta3apTyAbIH TOCUIIEPIH IyPHIC TaHAY.

- KyJIbTypalbIbl CYWBIKTaH KaXXETTI OHIMIEpII OOl adyIaslH *OHE Ta3apTyIbIH TOCUIAEPIH IYPBIC
TaHIay.

- (epMEHTAIVSUTBIK KypaT-KaOIbIKTapIbl AYPhIC TAHIAY.

- OmOo00BEeKTIHIH (MUKPOOPTAaHU3MHIH) OCYIH pEeTTey.

- OMOTEXHOJOTHSUIBIK MPOIECKe OaKbUIay JKoHE OacKapydbl AYPHIC KYPri3y.

TakbIpbINTBHIH HETI3ri CypaKTaphbl:
Herisri OiniM OolibIHIIA:

HopinepaiH eHIIpicTIK TeXHOIOTHICH. DapMarieBTUKAIBIK OHIIPICTIH MpoIecTepi MEH aImapaTTapsl.

ApanacTeipy. Apanacteipy Tocinaepi. KonmaHbUIaTEIH KOHIBIPFBLIAP.

Crepunaey. Ctepriaeyis aictepi MeH Tacunepi. KonmaHsmaTeiH KOHIBIPFBLIAD.

CyiielKk  TeTeporeHmi oKydemepai Oemy Tociummepi: ¢(umeTpney, meHTpudyraiay, TYHIBIPY,

KOJIAaHBUIATBIH KOHIBIPFBLIAP.

5. EpitkimTep MeH 3KCTpareHTTep, OJapblH HOMEHKIATYPAChl, KACHETTEpi JKoHE oiapFa KOWBUIATHIH
TajanTap.

6. Kypnbichl xacymaiblK KENTIpUIreH KoHE JKac MIMKI3aTTapAbl IKCTPAKIUsIAY TEOPHSUIBIK Herizuepi.
KonganpuiaTeiH KOHIBIPFBLIAP.

7. Kypnbichl JKacylianblK INHWKi3aTTaH albIHFAH CHIFBIHIBUIAPALI OIPIHIILTIK JKOHE TEpeH Ta3apry
Tocinaepi. KonpaHbmaTeH KOHABIPFBLIAP.

el NS

ca0aK TaKkbIpbIObI 00MbIHIIA:
BbrooObexTTepai OMOTEXHOIOTHSIIBIK KyJIbTUBANHSIIAY TOCUIAEPi.
KatTs! daszanbik KyabTHBaLUsIIAY €peKIIeTIKTepi.
TepeH KynbTHBaUUSIIAYIbIH apTHIKIIBUIBIFBI )KOHE epelIeTiKTepi.
DepMeHTaUIMATIBIK Kypai->ka0asIKTap, pepMeHTepAiH Typiepi, onapablH KYMBIC iCTey MPHUHIIHIIL.
KasxerTi eHIMHIH OMOTEXHOJIOTHSIIBIK CHHTE30€H ailyIblH MPUHIMITHAIBAbI TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMACHI,
Heri3ri caThuIaphl (CTaausuIapbl) MEH ONepalsIaphbl.
BroTexHOIOrHANIBIK OHIIPICTIH aCENTHKAIBIK XKaFAalIapblH YHBIMIACTHIPYHI.

agrwdE

o
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7. ®epMeHTaUMsHBIH JKYPrizy karmainapel. DepMEeHTAIMAIBIK MPOLECTI CHUNATTAHTBIH  Heri3ri
KepcerKimTepi.

8. buorexHOomOrusnbIK mpouecti Oakpuiay, Oackapy KoOHE ONTHMHU3AIMSIIAY MYMKIHIIUTIKTEpI,
KOJIIaHBUTATBIH KOHBIPFBUIAP MEH acnanTtap. buogatdaukrep sxoHe OHoceHcopiap.

9. buooObekTiHiH (MI/IKpOOpFaHI/BMHlH) eCyiH peTTey.

10.buomaccaan KaxeTTi oHiMII Oesi aiy *oHe Ta3zapty. KonmaHsiaTelH Kypai-Ka0IpIKTap.

11.KynbTypanbipl CYHBIKTBIKTAH KaXKETTI OHIMII Oejinm any >xoHe Tazapry. KoJjgaHbUIATBIH Kypaui-
a0 IBIKTAp.

AKINAPATTBIK JTUJAKTHUKAJIBIK BJIOK
Kepekri Kacuertepre me KaKeTTI OHIMIEpPHl aldy OMOTEXHOJOTHSUIBIK TOCUIAEPIiH
MKOFapbl OHIMJUIINT MUKPOOPraHU3MJIEp/IIH, Yila HeMece jKacyllanap KyJIbTYpachbHBbIH TE3
KoOeroi, sFHM OmomaccaHbl Te3 ocipy KaOuteTiHe Heri3aenreH. COHBIH HOTIKECIHIE
Oromaccaa HeMece KyJbTYPallbJibl CYHBIKTBIKTA KQXKETT1 OHIMHIH >KHHATYBI OaliKaJia Ibl.
Tepenaik KyIbTUBHpIEY IPOLECC] XKYPri3y ToCUIIHE OailylaHBICThI Kelecire sKIKTeTHe 1
- Y3OIKT1 pexXUM/JE;
- Y3IKCI3 aFbIMBI PEKUMIIE.
TepeH KynpbTHUBHpJCYIlI amnmaparrapja Kyprizeni, omap GepMeHTaTtopiap HeMece
(dhepmeHTepIIep e aTanabl.

Y3AIKTI peKuM/Ie KOJIaHbUIATEIH (hepMEHTEPIICPIiH TYpJIepi:
- 0apOoTaxIbl; - MEXaHUKAIBIK apajlaCTHIPYMEH;
- opiudTTi (aFbUIIL: - air - aya, life — keTepy); - OGapOoTaXaABI-IpAUDTTI;
- OUPKYJISAIUSIBIK apalacThIpyMeH 0apOOTaxabl; - KEKIUSIIBIK )KYHECIMEH JKOHE T.0.
TepeH KyIbTUBUPIICYl Y3HIKCI3 aFBIMIIBI PEKUM/IE KYPri3y OapbIChIHIA KOJIaHBLIATHIH
(dhepmeHTepIIep KYMBIC ICTEY IPUHIUIT OOMBIHINIA (KYKTENE 1) KIKTeIei.
a) XeMocrarrap; 0) TypOugocTarTap.
@DepMeHTAIMSHBI KYPIi3y Karaaijapbl
depMeHTaIs TPOIECIH KYPri3y/li KAMTaMacchl3 €Ty YIIiH KaTaH TypJle OCbIHAal
Karainapapi0aKpliay KakeT: OacTarkbl sKacylanapAblH MeJIIepiH, KOPEKTIK OpPTaHbIH
camnacblH, (KypaMbIH),TeMIIepaTypaHbl, adpalus, KbICIM, apallaCThIPY/IbIH KbLIJaMIbUIbIFbIH,
KaPBIKThI, OpTaHbIH pH —MoHIH.
@D epMeHTANMSJIBIK MPOLECTI CHIATTANTHIH HEri3ri KepceTKilTep

1. ®usukanblk kepcerkimTepi. Temmeparypa, KbICHIM, >KIOEpUIETIH KYII KyarThl,
apayacTBIPFBIITHIH aliHaTy >KbUIIAMIBUIBIFL, KOMIPUIIKTEHYl, aya (MHEPTTi ra3) arbIMHBIH
KBUTIAM/IBUIBIFBI, KOPEKTIK OpTaHbl Oepy arbIMBIHBIH >KbUIIAMABUIBIFBI, TYPOYIEHTTLIIrI,
TAMIBUIBIFBI, TYTKBIPIBIFBIKOHE T.0.

2. Xumusnblk kepcetkimTepi. OptanbiH pH MoHI, TOTBIFY-TOTBIKCHI3[IaHy MTOTEHIUAIIBI,
XKiOepinin *aTKaH rasjarsl (ayagarsl ) O2 xone CO2 memuepi, opraza epiren 02 xone CO2
MOJILIEP], KOMIPTEKTIH KypaMbl, OCYi CTUMYJIIaUThIH 3aTTapabIH MOJIIIEpi;  a3oT, Gocdop,

Mg*?, K, Ca*?, Na', Fe'? SO4+2 XoHe T.0. Meuiepi, CHHTE3ICICTiH OHIMHIH
KOHIIEHTPAIIUACHI.
3. buonorusablk kepceTkimrep. OHIMHIH Meepi, 6erae MUKpodIopaHbIH 60aMaybl.
4. [poayueHTTiH (U3NOIOTUAIBIK JKaFIaibl. OCYAIH MEHIIIKTI KbULIAMIBLIBIFI, OHBIH
MOPQOJOTHSIIBIK JKaFaabl (KJIETKaHBIH oJmieMi, OeNiHeTIH KacylialapAblH CaHbl),
ouoxumusuibiK Oip Katap kepcetkimtepi (PHK, JJTHK, NAD, NADH2, ATP, AMP, Gactsl
(dbepMeHTTepAiH aKTUBTLIIT.
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OdepMeHTanusara Oakpllay MPOIECCIH aBTOMATTAHIBIPY (GKOFaphlIa KOPCETUITCH
KepceTKimTep OOoWbIHIIA) Oy KOPCETKITEepi TipKel KaHa KOWMail KOHE OHBI PETTEeyre
MYMKIHJIIK Oepei.

BuoTexHOJIOTHSIIBIK, npouecTi ONTHUMH3AIUAIAY. Kasipri 3aMaH/1a
OMOTEXHOJNOTHSUIBIK TIporiecc OBM-HI KonmaHychl3  (epMeHTausIHbl 0ackapy JKy3ere
acnaipl. DBM kemMeriMeH kelecini 6ackapy MyMKIH O0a/Ibl:

- opraHblH onTUMaibAbl pH MoHIH Oip neHreiine ycray;

- TeMmIepaTypaHbl ONTHUMaJIb/bl Oip JAEHreiie ycray;

- aBTOMATTHI TYpJI€ KOMIpIIIKTeHY/1 Oacy;

- apaNacCTBIPFHINITHIH AHATY KBULIAMIBIIBIFBIH PETTEY,

- eputin O2-HIH camacblH 0aKbLIa;

- (epmenraropaan CO2-HiH MIbIFapybIH OaKbLIAY;

- cyOcTpatTThiH Oepy KbUIIaMIBUTBIFBIH Olp JIEHTeiIe ycTay *KoHe T.0.

OBM-1i ¢pepMeHTanusIIbIK mapaMeTpiepii 6aranay Ke3iHae MacTa0ThIK d3PPEKTICIH ecenke
ally YIIiH, COHbIMEH Oipre MUKpPOOPTaHU3MJEP KYJIbTYpPachIHBIH METAa0OJU3MIIK ©3repyiHe
OeJiek mapaMeTpiepiHiH 9CEpIH aHBIKTayFa apHAJFaH aHaJIW3 Kacay YIIH KOJIaHBLIAJIbI.
OnTumuzanusiay Mpolecci ONTUMH3AUUsUIaybl KaXeT eTeTIH e3repMeli mapameTpal
KoJimaHy Tanan eremi. OchiHAAa mapaMmeTpiep peTiHae Keneciiep OOoJbIT  TaObLIa bl
(TapmanmManel TyYpae):

- Y3mikTi )karnaiaa pepMeHTanusiay Ke3iH1e ajdblHFaH Kbl OHIMI,

- OuimHIH TYy3U1yl/(hepmentephhcarar)

- AmnmapaTTaH IIBIFApBUIBIN )KaTKaH OHIMHIH KOHIICHTPAHACH ((pepMeHTanus y3/iKci3
peXKUM/IE);

- bip depmenTepaeH mplkkaH Oip TOHHA ©HIMHIH OaFachl;

- DKCcTpakuusiiay apKbUIbl aJIbIHFaH Olp TOHHA OHIMHIH Oarachl.

Kowmmbrotepnik Oakpuiay OacTamkbl HIMKI3aTThl J103aJbIK TYplA€ KOCyda JKOHE Kbl
SHEPTrusHBIKIOepyne eTe MaHb3Abl. O ocipece, oTe Oaralibl MIUKI3aT MEeH CYOCTPaTThI Tajam
eTeTIH (hepMEeHTAIMIIAY YIIIIH MaHbI3IbI 00JIa IbI.

KomMmmbrotepnik 0axpliayIblH apTHIKIIBUIBIKTAPEl — IPOIECC MapaMeTpiepiMeH Te3 >KOHE
a¢dekTuBTi OacKapy, KepeKTi MarayMaTTap bl cakTay *koHe KaiiTa KaiTapy, OHIMIe CypaHbIC
OOWBIHIIIA 3aYBITTHIH JKYMBICHl YJIKEH COMKECTIKKE KENTipy, OHAIPICTE JacTayAblH KoHE
KayilCi3AIriHiH eoyip ceHiMal OaKpuiay.

MukpoOHONOTUSIIBIK CUHTE31HIH OHIMIEPIH ally Kalibl (IPUHIUIHAIB/bI) TEXHOIOTHUSIIBIK
cxemacel 0ip karap Heri3ri (HTC) xone xemekmi (KTC) TeXHOIOTHUSIIBIK CTaausiiapIaH
TYpaJbl.

KTC — 1. KynbTypanbasl OpTaHbl JalbIHAAY: KOPEKTIK 3aTTapAbIH (BUTAMUHED,
MHUKPO3JIEMEHTTEP,KOMIPTEK, a30T, TY3/1ap JKoHE T.0.) KOMIO3HUIIUACHIH KYPACTHIPY KoHE
CTEepHIIICY.

KTC — 2. Erinai matepuanasl qaibiHaay (MHKOJISTOPA KYpei).

HTC — 1. bBuooObekT-mpoayLeHTT1 (pepMeHTanusiay) KyJIbTHBUPIIEY.

HTC — 2. KynabTypanbipl CYHBIKTBIKTaH OHoMaccansbl O6euin any (puiasTpIey,
neHTpudyranay,cenapanusiay, sFHu TYHIBIPY apKbLIBI).

Erep KaxerTi eHiM, Heri3iHae, Ty3ulill OMOMaccaHbIH INIIHAE KHHAJCA, OHAA apbl Kapai
OuoMaccaHslH eHzaeyl oxkypeal (l-mi  xomel). Opjerre, Ouomaccama JIMIHITED,
dbochomunuarep, kelbip BUTAMUHICP, aKybi3aap koHe T.0. Ty3ineni. Cosl Ke3le KaKeTTi
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OHIM KYJIbTYpaJbJbl CYHBIKTHIKTA a3 MeJuepae 00Jiaabl )KoHe OHBI 0Ol aly peHTa0enbCi3
00aIpbl.
Erep cunTe3meneriH KakeTTi oHIM QepMeHTanusi Ke3iHAe KIeTKalaH KyJIbTYpPaslbIbl
CYMBIKTBIKKA IIBIKCA (KJIETKA CHIPTHIHA MIBIFAPBUIATBIH OHIMACPAIH OMOCHHTE31), apbl Kapai
COJl CYMBIKTBIKTBIH OHJCTyl Kypemi (2-uri xoibl). OeTTe, KYJAbTYPaabIbl CYHBIKTHIKKA
KJIETKaJaH aHTUOMOTHKTEp, pepMeHTTep kaHe T.0. GemiHin mbiFaabl. Con ke3ne 6uomacca
KYpaMbIHAAaFbl KaKETTI OHIMHIH MOJIIepl oTe a3, COHABIKTAH OHBI OOJiN amy >KYMBICHIH
KYPri3y peHTadenb/1 emec.
1-mi xxosbl. buomaccanbl eHjey.
HTC — 3. Knerka imutik KaXeTTi eHIMA1 OlpMe3eTTe 3KCTparupiey apKbulbl Oellin aly YIIiH
MUKpPOOPIraHW3MHIH KJIETKAchlH Oy3y caThIChl, SFHM KJIETKa KaObIpFacblH Oy3y 3KCTpareHTTiH
oprtaceiHaa xxypeai. O Keneci TOCUTAEPMEH JKY3ere acabl:
a) e3uHTerpanus (MexaHuKaibIK, yIbTPaIblObICTHIK);0) (GepMEHTATUBTIK JIH3UC;
B) XMMMSUIBIK JIU3HC.
HTC — 4. DxcrpakrThl 6emin any (neHTpudyranay, cenapanusiiay, MeMOpaHaIbIK (PUIbBTPICY).
HTC — 3. DxcTpakTTaH KaXeTTl OHIMI1 opTYpJl SJICTep KoMeriMeH Oeurinm amy >KoHe
Tazapty (dTepudukanusiay, TY3AbIKTay, KeOiHece XpomaTorpadusiblK oIICTEpMEH:
KOJIOHKAJIBIKAICOPOIHsIIIay )KOHE T.0. apKBLIIBI).
HTC - 6. KaxxetTi eHIMI1 CTaHAapTH3AIUSIIAY.
HTC — 7. KaxxeTTi eHIMHEH JOpLUTiK TYpAl JaibIiHaay (TadneTkamap, aMITyjaaarsl MIaHITyFa
apHAJFaHepTIHAUIEP, (hIakoHaIaFbl CTEPUIIBIl YHTAKTAp kKoHE T.0.)
2-11i 5x0nbl. KynbTypanbiabl CYHBIKTBIKTEI OHACY
HTC — 3. KynbTypasibJibl CYHBIKTBIKTAFbl KQKETTI OHIMI1 KOHIIEHTpIEY (yabTpaduabTpIiey, HOH
anmMacy xpomaTtorpadusi, Tuanu3 apKbUIbI).
HTC — 5. DkerpakTTan KaxeTTi OHIMI1 SPTYPIIl 9ICTepAiH KOMeTIMEH OOl ally )KOHE Ta3apTy
(arepudukanus, TY3ABIKTay, KeOiHece XpoMarorpadusuiblK  OIICTEPMEH:  KOJIOHKAJBIK
azcopOIus, )KyKa KabaTTarbl XpomMaTorpadus, HOH aiMacy >koHe T.0.).
HTC - 6. KaxxetTi eHIM/I1 CTaHAapTH3AIUSIAY.
HTC — 7. KaxeTti eHIMHEH IopuUTIK Typai maiibiHaay (TabieTkanap, IIaHIIyFa apHaJIFaH
eprinainep). Herisri texHonorusuibik cramustiapaa: HTC — 4 (1-mii sxouer) Hemece HTC —
3 (2-m1i 3K0J1B1)
KOKETTI OHIMII epTiHiiAeH Oexdinm amy yoIiH MeMOpaHaiblK QuibTpanus (Hemece
yapTpauibTpanus) KeHIHEeH KojaaHbuiaasl. KakerTi eHimal Oeiinm ady MeH Ta3apTyaa
XpoMaTorpadusIIbIK 9AiCTEp MaHBI3IBI POJIb aTKapabl. Coi Ke37ie KOJIJaHbLIa IbI:
a) lenb-punpTpanus HeMece  AKCKIIO3UBTI
xpomarorpadus.6) Mon anmacy xpomaTorpadus
B) KaiiTeiMibl (pazanbik Hemece ruipodoOThl XxpomaTorpadus.
r) Appunai Hemece TUraHAThl XxpoMatorpadus (eqoyip NepCcrneKTUBTI JicTep).
TakpIpbin 00HbIHIIA TaICHIPMA:
Tanceipma 1. Keneci 6nonorusislk Oencen1i MakcaTThl OHIMIL OOl any yIniH 0acTanKbl MIHKI3aTThIH
TUIMAIL TYpiH (OMoMacca HeMece KyJIbTYPalbbl CYUBIKTHIK) aHBIKTAHBI3:
a) AHTUOHOTHKTEP
0) Jlumurep.
Tanceipma 2. bBipiHmi Tanceipmaza OOWBIHIIA BapHaHThIHA COMKec WIMKi3aTThl (OMOMacca Hemece
KYyJIbTYypaJbJbl C¥ﬁLIKTBIK) OH/ICY MNPUHOUIIATIBABI TCXHOJIOTUAJIBIK CXEMACBhIH »Kas0aria TYpAC
KYPacCTBIPBIHBI3 )KOHE OFaH TEOPHUSUIBIK HerizaemMe OepiHi3.

1. AHTUOMOTHKTEP 2. TUnHaTEp
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Binim 0epyniH :KoHe OKBITYABIH dXiCTEPi/TEXHOIOTHAIAPBI:KIIIIi TONTAPAA KYMBIC,

Baranay aicrepi/TexHOOTHsIJIAPBI: aybi3Ila Cypay, TECTLICY.

OJneduer 1-KochIMIIaa KepceTijireH

Bbakbuiay :

Bakbuiay cypakrapsl:

Broo0beKTiHI OMOTEXHOJIOTUSIIBIK KYIbTHBAIMSIIAY KaHIal 9JIiCTepPMeEH Kyprizeni?

Katthl hazaybik KyabTHBALMSIIAY €PEKIISITIKTepl Hene?

TepeH KyabTUBAIMSIIAY €PEKIIETIKTEPl MEH apThIKIIBLIBIKTAPhI Helle?

Kannaii ¢pepMeHTAUSIIBIK KOHABIPFBLUIAP/IBI Olteci3?

BuoTexHOIOrMsUIBIK OHAIpicTe GepMeHTepIepIiH KaHaai Typiepi Koiamganbuiaaei? OapbiH KYMBIC

iCTey IPUHIUII KaHaaki?

BHOTEXHOIOTMSUTBIK OHTIPICTE aCENITUKATIBIK YKaFIakIbl Kaiald YHbIMIACThIPAIbI?

depMeHTaIMSIHBI KY3T13YA1H HEri3ri xaraiinapsl KaHaamn?

depMeHTAIMSIIBIK MPOLIECT] CUMTATTAWTBIH HETI3T KOPCETKIIITepl KaHaai?

BrorexHonorusnbk mporecti Oakpuiay, 0ackapy oHE ONTHMHU3AIUIAY KaHJ@i MYMKIHIIUTIKTEpi

0ap? On ymiH Kauaail Kypar-xkaOapIKTap oHe acnamrtap (mpubopiiap) KoaaHbuianp? buogaramk

JKOHE OMOCEHCOP JIereHimi3 He?

10.Broo0bekTiHIH (MHUKPOOPraHU3MHIH) OCYIH peTTeyJiH KaHJai MyMKiHmikrepi Oap? Kannaii
MakcaTTa OM000BEKTIHIH OCYIH PeTTeyal Kyprizemi?

11.MakcaTTel ©HIMII OWOTEXHOJIOTHUSIBIK CHHTEe30CH allyAblH MPUHIOUANHAATIBAB TEXHOJOTHSIIBIK
cxemachlH OepiHi3. Heri3ri caTbutapbl MEH OIepanusuIapbiH KOPCETIHI3.

12.MakcaTTbl eHIMIEpAl OnoMaccaman Oejiil aly MEH Ta3apTy Kajai jkysere acaapl? O yIniH KaHAak
KYpai-KaOApIKTap KOJIAaHBUIAIEI?

13.MakcaTTbl OHIMI KyJIbTYpajibIbl CYHBIKTBIKTAH OOJIIIT ally MEH Ta3apTy Kajiai sxky3ere acaabl? O
YIIiH KaHgai Kypai-»kaOasIKTap KOJITaHbIIa b1 ?

14. BuOTeXHOIOTHSIIBIK OHIIPICTE MaKCATThHI OHIMIEpIeH KaHal opiaik hopMaiap qaibrHaanas?

arwdPE
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Cabak Ne 4

Takpipbin 4: Erictik matepuannapbin gaiibinaay. Taza nakelinapasi 6euy. Ocipy. Buorexnosorus
dicTepi: OeTKeIiK sKIHE TepeH KyJIbTHBAIUSIAY.

Makcarbl: Taza KyabTypaHbl Oejiill ajdy TEXHUKACHIH, OMOOOBEKTUIEP/IH ©Cy IUHAMUKACBIH JKOHE
KUHETUKachlH Olly, COHBIMEH Oipre onapAblH MHKPOCKOMUSUIBIK 3€pPTTEYiH JKYpPri3yMeH OurimM
ANyIIBUTAP/BI TAHBICTHIPY.

OKbITY MiHAETTEpI:
oimimM amymisl 6imyi Tmic:

- OMOTEeXHOJOTHSJIBIK HETi3ri TYCIHIKTep MEH TEpPMUHJEPi: MUKPOOPTAHU3M KYJIbTYpachl, INTaMM
JKOFaphbl MPOAYIEHTTEP (CYyNEepIpoayIIEeHT) KoHe T.0.;

- OMOTEXHOJIOTHS JIICTEPIH;

- KOPEKTIK OpTaHbIH HEri3ri KOMIIOHEHTTEPIH »oHe OacTankbl INHKI3aTTBIH carachlH Oaranay
KpHUTEpUIIIEpiH;

- ery OpTachlH JaibIH/Iay TEXHOJOTUSICHIH (arapiibl KATThl )KOHE JKapThUIAH KATThI);

- MHKPOOpraHU3MIEPiH (HHU3HOIOTUsIBIK KACHETTEPIH;

- MHUKpPOOpPTaHH3MJIEPAiH MOP(HOIOTHSIIBIK OeNTinepiy;

- cmopa Ty3yji;

- MHKPOOpPraHU3MJIEPIiH OMOXUMUSIIBIK KACHETTEPIH;

- MHKpOOpPTaHU3MIEP/iH 6Cy THHAMUKACHIH.

Oiim amymibl icteii G6inyi Thic:

- MHKpOOpPTaHU3MIEP/iH Ta3a KyJbTypachlH 06y TEXHOIOTUACHIH;

- ery OpTachlH JaibIHAAY (arapibl KATTHI )KOHE JKapThUTald KaTThI);

- MHKPOOPTaHM3MAEPiH Ta3a KyJIbTypachiH 06Iy;

- MHKpPOOPraHU3MICPAI MHKPOCKOIHUSIBIK 3€pTTEY: MOPQOIOrHIbIK Oeiariiepi, THHKTOPHUSIBIK
KacHeTTepiH JKoHe T.0. aHBIKTAY;

- O0mo00BeKTTepAiIH (MUKPOOPTAaHU3MIEPIiH) OCYIH pETTEy.

TaxkbIpbINTBHIH HETI3ri CypaKTapbl:
Herisri Oinim OoiibiHIIA:

1. Muxkpobuonorus. MUKpPOOHONOTHAIBIK OOBEKTTEPHiH HETi3ri TonTaphl, OakTepusiiap, BHpyCTap,
caHBIpayKyJIaKTap >KoHE T.0.
MuKkpoopraHu3MIep YIIiH KOPEKTiK opTanap/pl JaibIHAAY TEXHOIOTUACH.
3. broo0BeKkTiH MUKPOCKOIHUSUITBIK 3€PTTEY TOCLIAepi, KOMJaHBIIATEIH Kypar-Ka0apIKTap.

cabaK TaKkbIPbIOBI OOMBIHIIIA:
1. MuxkpoopraHu3MIepIiH Ta3a KyJIbTYPAChIH OOJIIM ary TEXHOIOTHICH.
2. buooOBeKTTIH ocy IMHaMHKAchl. MUKpOOpraHU3MAEPAiH >KoHe Oacka OMOOOBEKTTEpPAIH ©cCyiH
perreyre MyMKiHIIIK OepeTiH dakTopiap.
Kopekrik opranap, omapIsiH TYpiepi, 0acTarkpl KOMIIOHEHTTEPIH cara KpUTepHiAiepi.
Ocipiiren 6M000BEKTTEP i OHIMIH MUKPOCKOIIIEH 3€PTTEY TEXHUKACHI.
Kynbrypansl cakray.

N

ok w

AKIAPATTBIK TUIAKTHKAJIBIK BJIOK

Muxkpoopranusmep/iiy crnernuuKaiblK epeKIIenikTepl onapapl cucTeMaTH3anusay,
KIKTENY >KOHE WACHTU(UKALUSIAY VIIIH KOJJAHBUIATHI KacHeTTepi MeH OenriiepiH
’KHHAreIMeH TIKeJIeH OalilaHbICThI.

1. Mopdonorusbik 6enriiepi - eamemMaepi, MilliHi, ©3apa OpHAIACy CUIIATHI.
2. TuHKTOpUANBIBI KACHETTEPl - opTYpJii OosFbIITapMeH OosTy KalOineTi, acipece eH OacThl
oenrici perinae I'pam OGoiibiHIIa 60sTybl OoJbln TaObLIaAbl. On GakTepUSHBIH KIETKa




ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTiK KasakcTaH MmeaguuuHa akanemuacel» AK AO «HOxHo-Ka3zaxcTaHcKas MEAULIMHCKASA aKaaeMus»
Hopinep TexHoI0TUACH Kadenpacs 044 -43/11- (2023-24)

88 GertiH 21-0eri

[IpakTukanblk cabakka apHAIFaH oiCTEMEIIK HYCcKayIap

KAaOBIPFACHIHBIH ~XHMHSUIBIK KypaMbl MEH KypJbIChIHA Toyendi. Mopdoiaorusuibk
KacuerTepi xoHe ['pam OoiibiHIa OOsUTYBI ipi TOKCOHIApFa (TYBIC, TYKbIMIAC XKOHE T. 0.)
KATBICBIH OCNTUIeHIi.

3. KynbprypanslH KacueTTepi — OakTepHsulapIblH CYHBIK (TIEHKa TY3Lly, TyHOara Tycy,

JaiilaHy) JKOHE TBIFBI3 KOPEKTIK opramapaa ecy (dopma, emmieM, KOHCHCTCHIIWS;

KOJIOHUSAJIApJblH OeTKeii, IIeTTepl, MeJAIpiri, NUTMEeHT Ty3ulyl JkoHe T. 0.)

epEeKIIEeTIKTEDI.

Criopa Ty3y KacueTi — KJIeTKajJ[a CIIOPaHbIH OpHAIaCy MeH ()OPMACHIHBIH CHIIATHI.

. OUBHOJIOTHSUIIBIK KAcUETTEepl — KOMIpTEKIeH (ayroTpodTap, rerepoTpodrap), a3oTieH
(amuHOTpOdTAp, amMuHOreTepoTpodTap) KOPEKTEHY 9icCi; ThIHBIC aily Typl (a’spoOTtap,
(hakynpTaTUBTHI aHAPOOTAp, KaTaH aHA’POOTap, MUKPOAIPOPHIIIED).

6. BHOXMMHSITBIK KacHETTepi - opTYpJIi KeMipcyTeKTepai GepMeHTTep KOMETIMEH BIIBIPATY
KAacHeT1; MPOTEOJUTHKANBIK OeICEeHAUIIN; MHAOJbI, KYKIPTCYTEKTI Ty3y KaOuleTi; ypeasa
JKoHe Oacka (hepMEHTTEpAIH TY31Tyl XKoHE T.0.

7. Knerka KaObIpFachlHBIH XUMHUSJIBIK KypaMbl — HEri3ri KaHTTap MEH aMHH
KBITITKBLUTIAPIBIH KYpaMbl MEH MOJIIIIEpi.

8. Mail KpIIIKBIIAPBIHBIH JKOHE JIMMUATEPIIH KYpaMbl — Mai KBIIIKBUIIAPBIHBIH KYpPaMbIH
3epTTey, OOJEeTIH IKOFaphl KaOUIETKE JKOHE JKOFAphl CE3IMTANIBIKKA HE Ta3JbIK
xpoMartorpadus apKbUIbI )KYPrizei.

«KoJIOHHSI» TEpPMHUHMEH HWHKYOAIlMsSHBIH OENriai yakbIThIHIA OaKTepusIapIblH KeOeio
KOHE OJKMHAIy HOTWIKECIHIE TY3UINeH KapamailbiM Ke30€H KepiHeTiH OeJiek TypFaH
(M3omAIMsATIaHFaH) KYPBUIBIMIIBI Oenriieli. Onerre KojJoHus Oip Oacramkel Hemece OipHele
Oipneit kenreH kieTkanapaaH Tysiteni. COHABIKTaH WM30JSLMsIIaHFaH KOJIOHUSHBI KalTa-KaiTa
erin ecipy apKblLIbl Ta3a KYJITbTYpPaHbl aJlyFa MYMKIH OOJIaJIbI.

«KynpTypa» TEpMHHMEH TBIFBI3 HEMece CYHBIK KOpEKTI OpTaja ecil IIbIKKaH
OakTepusHBIH OIp TYpIHIH >KHMHAFbIH Oenrineiai. MukpoopraHU3MeIpAiH KOJOHUSICHI CHSIKTBI,
Ta3a KyJlIbTypachl Ja aHbIKTAJIFaH OeNrilepMeH CUIATTalbIHA/IbI.

BHOTEXHONOTUSHBIH KoHE OaKTEPHOJOTUSHBIH HET3T1 KoHe OacThl MPUHIUI —
KaTeJIiKTep i 00JIIbIpMay YIIIiH TeK Ta3a OlpbIHFal KyJIbTYpaIapIblH KACUTETTEPIH 3ePTTEY

baktepusnapasiH OepiireH TypiHEH op Oejim anblHFaH KYyJIbTYpaHbl «IITaMMH, SFHU

OepuireH TYPAIH eKe YITici, Jen arayra 00JIaibl.

Taza kynapTypansl Oeiin amdy KEHIHEH KOJJAaHBUIATBIH ofiCc peTiHae Jlpuranbckuii
OoiipIHIIIA 9ic OoJsbim TaObuTambl. OHBIH MOHI KeJeCifie: eT-NEeNTOHIBIK arapbl Oap Ilerpu
tabakmara [lacrep muneTkachl (UIMEK) KOMETIMEH 3€PTTENICTIH MaTpUAJAbIH Oip TaMIIBICHIH
enrideni. CTepuipi IIIaTeNh KOMETIMEH COJI TaMIIbIHBI KOPEKTI OpTaHbIH OapiiblK OeTKeiiHe
Tapartbl, COJaH COH COJI IIMAaTeIbMEH TaFbl J1a eKi Tabakmiara erefi. OcbIHAal ery HOTHXKeCiHIe
yuriHmni tabakmrana, keibip »arnaiaa exinmi tabdakmana fa, 0eJIeK KOJIOHUSIAp OCIM MIBIFa/IbI.
Omnapabl Makpo- KOHEMHUKPOCKOITUS 3ePTTEYIEH COH KOPEKTI opTachl Oap mpoOupKamapra erei.

Bakrepusi nonmyJsiiusiCbIHBIH 6CY epeKIIeiKTepi

o

bakTepusnbplk  MOMYNSLIMSICHIHBIH ~ ©CY  KHHETHKAchl JKeKe  KJIETKaHBIH  ©cy
KMHETHUKACHIMEH aHBbIKTaIMaiIbl, OipakK oJapIbIH apachlHaa

ma — 6I/IOMaCCElHLIH 3CPTTCITCH YAKBIT apaJIbIrbIHBIH COHBIHIAt bl MGJ'IH_ICpi.

bakrepusnappiH ke0ero KbUIIaMIBIFBIH (YaKbIT OIpIIiriHIe eKi ece yiFaro) Keneci
TeHJIeyMeHTa0aIbl: N — yprakTapblH CaHbl (UUCIIO MOKATIEHUH).
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Mo-OacTankel OMoMacca Meiepi;
M1-3epTTENTEH YaKbIT CETMEHTIHIH COHBIHAAFbl OMOMacca 111aMachl.

bakTepusnap mNONYISAUUSHBIH ©CY KbUAAMJBUIBIFEI  ©3T€PMEUTIH MOH  OOJIbII
caHanMaipl. [lomynsius naMybIHBIH KeJeci Ke3eTIMEH OTETIH caTbulapbl (CTaausiapsbl)
Oonanpl: nar-gasza (agantauus Qaszacsl — I); nor-dasza (I, 1II, IV); craunonapnsix ¢a3za
(kepekTi eHiMHIH )xuHaNysl — V); aBromms3 (VI, VII, VIII).

byn ¢azanap Oakrepusimapael Oip KOPEKTIK OpTagaH eKiHII, oAETTe, OJIAPJbIH
KeOeroiHe OonTUMaiibl OOJBIN CaHaNaThlH, KOPEKTIK OpTara aybICTHIPbUIbLY Ke31HJErl
aJanTausHbIH KYpe mpoiectepin kepcerei. Jlar-ga3zanpiH TaOuraThl KOOICIHIE Kenecire
OaitmanpIcThI. Byt ke3eHae 0enok(aKkybl3) CHHTE3ACUTIH KYWCHIH OapiIbIK KOMIIOHEHTTEP/IH,
COHBIH INIiHAE €H O0acThl OapibIK OMOCHMHTE3 MPOIECTEPIH MaKCUMAJAbl OEJICeHIUTITiH
KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHAIK OepeTiH pubocoManapIblH KepeKTi MeJIepiH Ty3y YIIiH,
CUHTE31 JKYpe/Il.

I Im ma 1 v VI VII VIII
A

<

=

S

o y
5-9 15-20 25-30 35-40 45-50 VYKpIT, carar

Cyper 1. Y3aikTi KyJabTyphl 6€Cy CTaAUSIAPbI

I — nar-daza; 11 — ecynin oH xexengerinren ¢daza; Il —; IV — Tepic xenenmeriirex
dazacer; V —cranmonapislk $asa; VI — xeaenetinre xoiibuty ¢aszacsl; VII — norapudmmaix
xoibuty ¢aszacel; VIII- kiieTkamapapiH AKOWBLTY KbLUIIAMIBUIBIFBIHBIH a3at0 (a3achl.

Y31IKTi KyJIbTYpaHbIH JaMy Kejieci caTblaapbl OakTepHsuiapAblH KeOerol >KOFaphl
KBUIIAaMIBUIBIFBIH KepceTei. ComaH COH, SHEeprus »oHe 0acka Ja eMip Cypyre MaHbI3Zbl
MeTa0onuTTep KO3iHIH Oapa-Oapa TaycbulyblHa OaillIaHBICTBI, OaKTEpUsIIAPABIH KeOero
KBUIIAMIBUIBIFBl  TOMEHJEIHA], all CcTauoHapiblK (a3zaga — JkaHajaH maiga OosFaH
KJIeTKajlap MEH ©JIre€H KJIeTKayap Tere-TeHiri 6aiikanansl. CoHbIHAH eMip cypyre KaoieTTi
OakTepusiapAblH caHbl OipTiHaen asasnsl. byn OipHemie cebenrtepiaeH OOMybl MYMKIH —
SHEPrus KoHE 0acka eMip cypyre MaHbI3[bl META0OIMTTEDP KO3IHIH a3aloblHaH, OpTaHbH pH
koHe rHz MOHAEpiH IypeIC PETTey MYMKIH GoJMayblHaH, ©CYAi TEXKEWTiH MeTaboiu3m
OHIMJIEPIHIH >KHHATybIHAH oHEe T.0., MyMmKkiH OonraH, ¢akropimap ocepiHeH. Ce3scis,
OakTepusIap MOMYJSIIUACH — TayChUIYbl KEpi ocep KOPCETEeTIH opTara eTe Toyenal O0bII
KelIreH ©3iHIH eCyiH ©31 peTTeHTIH »xyile. ©OMmip cypyre KaOuleTTi KieTkajap, OChbIHAAl




ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTiK KasakcTaH MmeaguuuHa akanemuacel» AK AO «HOxHo-Ka3zaxcTaHcKas MEAULIMHCKASA aKaaeMus»
Hopinep TexHoI0TUACH Kadenpacs 044 -43/11- (2023-24)
IMpakTKanblK cabaKKka apHajJIraH diCTEMENIK HyCKayIap 88 Gerrin 23-6eri

OpTaJiaH XaHa KOPEKTI OopTara OpPHAJACTBIPFAH COH, MOMYJISAIUSHBIH JaMy OYKUT IUKITIH
TOJIBIFBIMEH KaTaJaH KalTanaiisbl.

Mukpoopranuzmaepai (COHpIMEH Oipre 0acka ©HEpKICINTIK KOHE J1a00paTOpPHUSIIBIK
OMO000BEKTTEP 1) 3epPTTEy TEK MHKPOCKON KOMeTriMeH opblHananpl. O YyIIiH KapbiK
MUKPOCKOTIBI, KapaHFbl allaHAaFrbl MHKpPOCKOIUS, JTIOMHHECHEHTTI MHUKpOCKOmus, (Haza-
KOHTPACTTHIK MHKPOCKOTIHS, KeHOip *aFaania — 3JEKTPOH I MUKPOCKOTI KOJIIaHBLITA B

TakpIpbin 00iibIHIIA TanICHIPMA
Tanceipma 1. JKaz0amna Typae OMOOOBEKT KiIeTKaJapIblH TOMEHJIe KOPCETUINeH caThliapja ecyi MeH
KOOCIOIHIH THIMIUIINIH apTThIpyFa MYMKIHIIK OepeTiH (QU3HONOTHSIIBIK KaFaaiiapIsl KepCeTiHi3.
Omnapra TEOpUSIIBIK JIolieKTeMe OepiHi3:

a) nar-gasana,;

0) norapudmaik daszanaa;

B) CTallMOHAPJIBIK (a3aa.
Binim 0epyaiH koHe OKBITYIBIH dicTePi/TEXHOIOrMAIAPBI. Killli TONTap/a KyMbIC.
Baranay aicTepi/TexHoJsiorusapbl. ayb3ia cypay, TECTLILY.

OJneduer 1-KochIMIIaa KepceTiireH
bakbuiay :
Bakpblnay cypakrapbi:
1.Mukpoopraiusm, KyJIbTypa, IITaMM, KOJIOHHS JKoHE T.0. aHBIKTaMachIH OepiHi3.
2.Mukpopranu3MIepAiH Ta3a KyJIbTypanapblH O6JIil any 9icTepi KaHam?
3.br000BEKTIH 6Cy KNHETHKAChl MEH TUHAMHMHACKHI KaH1ai ? bBHoo0beKTiNepaiH oCcy epHOATaPHI.
4. Kanpaii catbiia hepMEHTAIMSUIBIK MPOLECTI TOKTATHII, MAKCATThI OHIMIEP/II alyabl OacTaraH Ayphic?
5.MuKkpooprann3MaepaiH koHE 0acka OM000BEKTIIEPIiH 6CyiH Kamaragayra MyMKIHIIK OepeTiH KaHaai
(haxTopmap 6ap?
6.BHOTEXHOMOrUSIBIK  OHIIPICTE KOJAAHBUIATBIH KaHAal KOPEKTIK opraidapasl Outeciz? OmapiasiH
KYpaMbIH aTaHbI3.
7.bacTanmkbl KOMIIOHEHTTEPIIH carla KpUTepHIepi.
8.b1000BEeKTIH KyIbTYpachlH MUKPOCKOIIIICH 3epTTey Kamnaii xyprizineni? Kannai makcarra?
9.MukpoopraHu3MJep KyJIbTypachlH caKkTay Kajaif xyprisinemi?
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Cabak Ne 5

Takpipein 5: ['eHIIK WHXXEHEpHUAHbIH Heriznepi. ['eHHiH OacTamkpl KypbUIBIMBL ['eHIiK
WH)KCHEPUSHBIH Heri3ri omicrepi. bymangacteipy IlonukIoHOsl JKoHE MOHOKIIOHIBI
aHTHJICHEICPIIH AJIBIHYBI KOHE OJapblH KacuerTepl. “In vivo” ToxipubeciHae TeHeTUKAIBIK

KaiTa Kypy.

Makcarbl: ['€HIIK WHXEHEpUsHbIH Herizaepl. ['eHIIK WH)XEHEPUSHBIH HEri3ri 9icTepi.
bynannacteipy I1oaMKIOHBI KOHE MOHOKIIOH/IBI aHTUICHENEP/IIH AJbIHYbl JKOHE OJIapJIbIH
KaCHETTepIMeH OiTiM ayIbuiap/bl TAHBICTBIDY.

OKbITY MiHAETTEpI:

Binim anymsl 0inyi kepek:

- MOJIEKYJIaJIbIK T€HETUKAHbIH JKaJIbl TYCIHIKTEPIH: T€HHIH OipIHIILTIK KYPbUIBICHIH, TeHHIH
peTTeYII )KoHE KYPBUIBICTHIH OOIKTEPiH, «YHAEMENUTIHH T€HACP/Il, TCHETHKAIBIK KOJI
KoHe T.0.

- TeHJIIK aKMapaTThl TaChIMaJIaHbIN Oepilyi, OHbIH MEXaHU3MIH;

- TeHJIK MHXEHEPUSHBIH dJIICTepiH: MyTareHe3 Typajibl TYCIHIK, MyTareHAepAiH TYpJIEpiH,
OJIapJIbIH acep €Tyl MEXaHM3MIH, MYTAlMsSHBIH HEri3ri TUITEpiH, MyTareHe3 9JICTIH
KEMIIUTIKTEPIH )KOHE apTHIKIIBUIBIKTAPbIH;

- CYpBINITANy OICIH — MYTaHTTAp/bIH CKPUHHHUHTIH, OaraJibl MyTaHTTap/blH TCHETHKAIBIK
TYPaKTBUIBIFBIH CaKTay MpoOeManaphiH;

- ‘KacymIanblK’ WHXXEHEPHUs OJICIHIH MOHIH, MHUKPOOPTaHW3MIEPAIH CEJCKIIUSIChIHIAFbI
TUOPUTN3AITUSICHI;

- TUOpPHIOMANIBIK  TEXHOJOTHSICHIH: JKOFApFbl  OpraHM3MIEpAiH  (CkaHyapjiap MeH
OCIMIIKTEPIIH) COMATHKAIBIK THOPHUATEPIIH ajdbIHYbIH, OJIAPABIH CPEKIICIIKTEPIH,
naijanany canajiapblH, KEMIIUTIKTEp1 )KOHE apThIKIIBUIBIKTAPbIH;

- TOJIMKIIOH]IbI )KOHE MOHOKJIOH/IbI aHTUACHEJEP/IIH ally TEXHOJIOTHSICHIH;

- “in vivo” omiCiHIH ToXipuOeIepiHae TeHETHKAIBIK KalTa KYPYbIH: XKYPri3y 9/1iCTEMECIiH,
APTHIKIIBLIBIKTAPHI )KOHE KEMITUTIKTEPiH;

- IUTa3MUJANap/IbIH KaJIbl CUTTATTaMaChIH;

- TPAHCIIO30H TypaJbl KaJIbl TYCIHIK.

Binim anymsl icreit 0inyi Kepek:

- T'ennix wHXeHepus, YiINa KylbTypachl, OMOTEXHOJOTHUS CallaChIH/IA FHUIBIMH,
olicTeMeNiK JKOHEaHbIKTaMalbIK 9/IeOueTTep Il naiiianany.

- T'eHnik uHXeHepus xoHe OMOTEXHOJIOTUSHBIH JKETICTIKTEP apachlHAAFbl KapbIM-
KATbIHACTHI XKYPrizy.

TaxkbIpbINTHIH HEri3ri cypakTaphbl:

a) 0azajbIK Ol1iM OOMbIHIIIA:

1. MuxkpoOGuonorus. Mukpo© *kacylaHblH KYpbIIBICH (CaHbIpayKyJlaKTap, Kapanaisivaap,
OakTepusap, BUpycrap).

2. MonekynanblK TeHeTUKaHbIH HeTi37epi.

3. JlaiiblH TOpuTIK TYpIEp/IiH TEXHOJOTHACH: TableTKa, aMITyJalapIaFbl HHbEKIUIFa
apHaJIFaHepITIHLIep, XKaFrap Maiiap >koHe T.0.
0) ca0ak TaKbIPbIObI 0O BIHILA

1. PUOTEXHOIOTUSHBIH FHUIBIM PETIHEC aHBIKTAMACHI.
2. buotexHonorUsIHBIH 00beKTTEepl. ONMapIbIH epeKIIeTIKTEPI.
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3. 'enpik  MHKXEHEPUSHBIH HETI3[Iepl: MOJIEKYJAJIBIK TEHETHKAHBIH KaJIIbI

TYCiHIT1. ['eHHIHOIPIHIILTIK KYPBLIBICHL.
4. T'eHHIH peTTeyIIi )KoHe KYPBUIBICTHI OOJIKTEpi, “YHIEMEHUTIH reHep.
. ['eHeTHKaIbIK aKIapaTThlH TachIMaIanybl (Tpanchopmarws, TpaHCHEKINs, KOHBIOTAIHS,
TPAHCIYKIIHS)

6. I'enmik WHXEHEPUSHBIH OJICTepi: MyTareHe3, CYphINTay OiCi — MYTaHTTapIblH
CKpUHUHT1. MyTareHaep/iiH TypJiepl, OJIapJblH ocep €Ty MexaHu3Mmi. MyTanusiapabiy
Heri3ri Typiepl. baramel MyTaHTTapAblH TEHETUKAIBIK TYPAKTBUIBIFBIH  CaKTay
po0IeMachl.

7. “In vivo” omiciHIEri TeHEeTUKAIBIK KalTa Kypy OIICl: >KacyllaJapiblH KOCBUIBICY 9IICi
(rubpuan3anusi), OHbIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI XKoHe KeMiuTikrepi. [InasmuganapapiH Kabl
cunarraMachl. TpaHCIO30HAap Typajbl XKalIbl TYCIHIK.

8. I'mOpumomManblk  TeXHOJOTHACHL. JKOFaprbl  opraHusmuepiaid  (eciMiaik, JkaHyap)
COMAaTHKAaJIbIK THOpHUATEPI.

9. I'eHIIK WHXXEHEPHUSHBIH >KOHE MOJICKYIAIBIK OMOJIOTHUSHBIH ajJaM MEH KaHyapJiapJIbIH
aypyJiapelH €MJIey JKOHE aJJIbIH-aly YIIIH MEIWIUHA, (apMaius XoHE BETECpHHApPUS
CaJIaChIHJIaFbl KETICTIKTEPI.

10. lenpik wHXEHEpHUs CalachlHIAAFbl FBUIBIMU-13JICHIC JKYMBICTApAbl O KYPri3yaiH
JKaFJaiapsl.

(62}

AKITAPATTBIK JUIAKTUKAJIBIK BJIOK

buotexHomorusnplK ~ 0acThl  FRUIBIMU-TOKIpUOETIK  OaFbITBI  PETIHAEC  TeHIIK
(TeHeTHKaIBIK) WHXKEHEpHs O0JbIN TaOblIaabl. ['eHaik nHxeHepussHbIH XX FachIpAbiH 70-1111
KBUIIApbIHIA JaepOec FBUIBIM  peTiHAe OetiHyl OutiMaepaiH OypbIHHAH  KHHAJIBII
TOJBIKTaHybIHA JIOTHKANBIK HeridaenreH. Conrbl 30-40 KbuT IMIIHAE TE€HETHUKAJIBIK
WHXCHEPUSHBIH JaMYbIHa MOJICKYJIQJIBIK OWOJIOTHS, aCYIIaHbIH OHOJIOTHSACHI, OOTaHHKa,
BHPYCOJIOTHS,, MHKPOOPraHU3MJICPIiH TE€HETUKAChI, XUMHS JKOHE T.0. FBUIBIMJIAPIBIH
KETICTIKTepl Oenruri poib arkapabl. by skarmail MHUKpOOHOJIOTHSUIBIK ©HEPKICiOiHe
OHIMIUIINT TOMEH <« KaOalblH MHUKPOOPraHU3MAEPl KEPEeKTI OHIMACPIIH IPOaYIIECHTTED
peTiHne KoinaHbUTyblHA OalnmaHbicThl. OcbhIHAAW MmMTaMMAAp HETi3iHAE  OHIIPICTi
YUBIMIIACTBIPY, SAETTE, peHTalenbcei3 (maiinacei3) 0omanbl. AHTUOMOTUKTEPAIH AallbLTybIHA
0aliIaHBICTBI CHHTECTUKAJIBIK TPOILIECCIH OPBIHIAWTHIH KEeWOIp MHUKpPOOPraHM3MIEP TYpasbl
aiityra Oonagel. [lon con ke3ne 3(hPexTUBTLIIN KOFaphl, SFHU OHIMAEPIl MAaKCUMyM TYpJe
CHUHTE3eyre KaOiIeTTi, ITaMMaapabl 137eCTipy MaKcaT KOUBLUI/IBL.

AHTHOMOTUKTEP/IIH AalllbUTy yaKbIThIHA T'eHETUKA TeHACpIi KalTa Kypy KYIITi
TEXHOJIOTUSIFA — MyTareHe3re — ue 0oyl by oic MUKpoopraHu3MaepMeH, SIFHU dPTYpIi
eHIMIep (aHTUOMOTUKTEp, (epMeHTTep KkoHe T.0.) OHMOCHHTE3IHIH NPOIYIEHTTEPMEH
CEeNEKIMSUIBIK JKYMBICTApAbl KYpPrizy Herisi Oonabl. AWTBIN KeTyl Kepek, 30-40 >xbln
apachlHIa €H >aKChl MPOAYIEHTTEpAl TaHIAl alxy THIMAUIIT eTe >KOFaphl HOTWXKeNIep.i
KepceTTi. Mplicanbl, IeHUIMIUTMHHIH cUHTe31 OoiibiHma eHiMainiri 300-400 ece, nMu3MHHIH
eniMainiri 400-500 ece apTThl. AJBIHFaH HOTHXKeNep Oipkatap OWOCHMHTETHKAIBIK
OHIMJIEp/IIH 63 OarachlH eIoyip TOMEHIeTyre MyMKiHAik Oepai. EHai omap Memunmna ic-
ToKIpuOeciHsle, BETepUHApHsNA, TaMaK OHEPKACiOiHAe, aybll IIapyallbUIBIFBIHAA KEH
KOJIAAHbBIIa k.

XKacymana GacTel ponbai siapo, OakTepusuiapia OHBIH aHAJIOTHI JKOHE BHpycTapaa —
IIAPTTHL AP0 OMHAUTHIHBI Oenrini. SApoHbIH (HeMece HYKICOTH/TIH) TYPAKThl KOMIIOHEHTI
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periame JJHK Gonbim Tabbuiaabpl, 0J1 XpOMOCOMAaHBIH KYpaMbIHA Kipesi (JlaTeiHIIA chroma —
OosuTFaH, TYCTi, SOma — rpek. — JeHe). Op XxpomocomanblH KypambiHa JIHK-H Tex Oip
Mmouekynackl kipeai. JJTHK-H

MOJICKYJTachIHIa Ti30EKTi peTIMeH 631H KaiTa KacalThlH (CaMOBOCIIPOHM3BEIACHHUC)
muckperTi (discretus

— JaTblHIIA — OeJieKkTenreH) OipiikTep, SFHU TeHaep (LMCTPOHJAp) TONTAJFAH.
[HucTtponapanemMeHTapibl OMOTEXHOJIOTUSAIBIK (PYHKINSFA UE.

I'enHin OipiHIITIK KYPBLIbICHI

benruti ren xpomocoma KypaMbiHAa ©3iHIH amiesomopdrien (allelos — rpek - e3apa)
Oipre O1p jokyc anaasbl (locus — naTeiHIIA - OPBIH). AJUTETOMOPQTHI TeH — O1p TeHHIH 0acka
Typl. bBip JOKYCTBIH eKki aijenbal TEeHIEpAiH e3apa epeKIeNiri: oJapAblH Oipeyi
JIOMUHAHTTBI, ajl €KIHIIl PEelecCUBTI OOJBIN Keneal. OAeTTe, TeHHIH XKabaibl (HOPMAaJIIhI)
aJIeNTh MYTaHTTHI AJJIENbIe Kapaid JOMUHAHTTHI OOJIaIbI.

Myranus — OyJ1 reHHIH yprakTapra OepuleTiH KeHEeT e3repyi.

I'en GipHere MbIH KOC HyKIeoTUATEepAeH Typaasl. COHBIH imIiHae O6ip Myranusra Oip,
HEMece XKYy3, HeMece MbIH HyKJIeoTuarep OipaeH yiibipay MyMKiH. CoHJa OHbI (OJlap.ibl)
MYTAIUSHBIH OIpJIiri HEeMece MYTOH JIeTT aTalIbl.

PexomOuHaIusHbIH OipiTiri (peKoH) peTiHae 061eK MyKICOTH I OOJIBIT TaObIIa Ib.

Kernecini aitpipys kepek (cypet Ne 1):

- KYPBUIBICTBIK TeHiep. Omnap op skeke OeJIOKThI MOJIEKYIaHbIH CUHTE31HE KayarlThl.

- perreymi  reHaep  (TeH-peryasTopiap), OJap  OHUTOIJIA3MaJIBIK  ©HIMICP-
pernpeccopaapabiy (repressio — 0acy, JaTBIHINIA) CHHTE3IH Oenriiedal. An  eHIMIEp-
pernpeccopaapablH, OCJICeHIUTINIHE KYPBUIBICTHIK TeHISPAIH ©31HIH (YHKIUACHIH OpPBbIHAAY
KaOuIeTi Toyemndi, SsFHU pPenpeccopiiapablH OeICeHAUTIr KOFapbljlaFaH CaliblH KYPBIIBICTHIK
TeHCP/IIH HEeri3ri QYHKIMACHI 0aChLIaIbI;

- orieparopiap — OyJ1 XpomMocoMmaia KYPBUIBICTHIK T'€HIEPJiH KAachblHAa OpHallaCKaH
y4dackisiep, 0Cbl T€HETHKAIIBIK AJIEMEHTTEDP PenpeccopiapblH oCep €Ty OPHBI OOJIBIN KeleIl.

- OTIEpOH — OIEePaTOPAbIH OaKbIIAYBIH/IA TYPATHIH KYPBUIBICTBIH TeHACPAIH O1pIKKEH TOOBI;

- TepMUHATOpJIap — OJiap aKMapaTThlH TPAHCKPHUILMACHIH (KaiTa Kelipy) Oacassl
(TOKTaapBI, OOJIBIPMANIbI) XKOHE OCIIOKTHIH CHHTE31H Y3€e/Ii.

- mpoMoTOopiap (HeMece HMHUIMATOpJap) — OIMepaTropiiapAblH alJblHAa OpHAlacaIbl
YKOHE TPAHCKPHUIIIIUSIHBIH OacTamKbl HYKTEIepi OOJIbII TaObLIa IbI.

Mpo O c/r T

Onepon
Cyper 1. P —ren-perreymui; I[Ipo — mpomotop; O — onepatop; C/T — KYpbUIBICTBIK T€HED;
T — repmunaTop
JHK kypamsbl eTe 6asty e3repeni, erep, MbICajibl, MyTallisl HOTHXKECIHIE KeiOip Oerex
HET3JIep/IiH anMacysl maiina 6osca. OcblHIail MyTanusulapJblH ocepi KyMYJIATUBTI, SFHH
KUHAJIFaH Typae Oonanasl. bakputaHOaWTBIH MyTauusiaap OpAallbIM SKYpeldi, OJapchl3 xkKep
OeTiHjeri emip, MbIcalibl, ame0a Hemece OakTepus JeHTeHiH/e TOKTAI KaJlaThIH ei.
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[IpakTukanblk cabakka apHAIFaH oiCTEMEIIK HYCcKayIap

JHK (PHK) xypambpIiHma Heris KaJalThIH TEHETHKAIBIK aKmapaT Crenn(UuKaibK
(epekiernieHreH) OSIOKTHI MOJICKY IaJIapAblH CHHTE31H/IE iICKE acaIbl.

I'eneTnkanblk Kox — Oy MOJMUMNENTHATI Ti30EK >XoHEe TeH (IMCTPOH) apachIHAAFbl
COMKECTIriH aHBIKTayFa MYMKIHAIK OepeTiH, HYKJIeTHATEep Ti30eKTi KEe3eKTLIri MeH
AMHUHKBIIIKBIIIAP Ti30€KTiKE3EKTLTIrT apachlHIarbl SKBUBAICHTIK KyHeci. Y1 HyKICOTUITIH
JKUHAFbl — TPUILJIET, HEMECe KOJOH JeN aTaiajbl, oJ1 Oip Oenriuil aMUHKBIIIKBIIFA COMKec
0omaapl.

An ic-Toxipubene op KeKe aMUHKBIIIKbUIFA OlpeyleH Kol KOJOH Coikec O0Jybl
MYMKIH, OYJT sKaF/iaif1a KOATHI «BBIPOKJICHHBIN — TePIC TYbUIFaHH, al TeHAl — “YHIAeMENTIH
nen ataiinpl. On JIHK KypbuibichlHAa Ke3A€MCOK ©3repicTepAeH KIETKaHbl CaKTaWThIH
TeHETUKAJIBIK KOP OOJIBIN TaObLIa IbI.

Kon, nerizinae, yauBepcanapl OOJIBIN KEIETIHI JaybUICHI3 ISJEICHTeH, SFHU 9p TYPIIl
OpraHM3MIEpiH JKacyllajapbl >KOHE OpraHu3alusUlaHFaH Oedekrep (Bupycrap) Oip
“KOATBHIK” ce3[irine ue, Oipak OHBIH IlIiHAE KeWOip KockiMinaizap 00ixybl MyMKiH. KoaTbik
YHUBEPCAJAbUIBIFBIHBIH ApKAChIH/IA TEHJII WH)XEHEPHUS TEOPHUSUIBIK JKOHE IC-TOKIpHOENiK
JTAMYBIH aJIJTbl.

I'eneTukansik akmapar keneci xxoiMeH tackivaaanansl: AHEK PHK —  akysis.

AxmaparteiH PHK-man JIHK-ra TaceiMangaHybl MYMKiH, MBICAJIBI: PETPOBUPYCTAp.aA,
CII1/IBupychinaa, 6ipak emkaman na 6enokrad PHK-Fa kapaii TackiManianOaiiapl.

JHK-nman JIHK-ra (memece PHK-man PHK-ra kapaii Bupycrtapma) reHeTHKaIBIK
aKmapaTThIHTAaChIMAJIaHybl PEIIJIMKAIUS HEMECe ©31H €Kl eCeUTY JIeTl aTalabl.

MyTareHnes TypaJjbl TYCiHIK

MyrareHne3aiH HeT131H1e MUKPOOPraHU3MACP/IIH 63repyi )KaTaabl, COHIBIKTaH
MHKPOOPraHU3M-JIEPMEH KYMBIC icTey Ke3iHe Oip gaHachl (0co0b) emec, MOMyIAIHUACH 00BEKT
peTiHe KOJITaHbLIa/bI.

Honynsnus — Oyl KJIeTKalapJblH Ke3JAeHCOK €pKIH KHUBLIBICHII ecyiHe OaiiKanaTbliH
Kenepriiepi koK Oenriii skarnaiiaapaa 6ipkatap ypiM-OyTak Typae eMip CcypeTiH Oip TypaiH
KONTEreH KJeTKanapbl. bip mnomymsuusgarsl skacyluanap TEeHeTHKalblK OarJapiaMaHblH
OIPTEeKTUIINIMEH OHE TCHETHKAJBIK aKmapaTneH epKiH e3apa ajlMacy MYMKIHAIrIMEH
CUNATTAJIBIHA/IBI.

[TonmynsusHBIH HEr13r1 KOpCeTKITepi:

- TBHIFBI3JIBIFBI - SIFHU KOJIEM HeMece ayJaH OipJIiriHeri xacymianap caHsbl;

- eciMi — yakbIT OipJirine naiia 601aThIH jKaHa jKacyllanap CaHbl;

- )KOMBLTY — YaKbIT OipJirinje k0K 00JIaThIH KJIETKaTapAblH CaHbI.

[TonmynsusHBIH CaHIBIK KOPCETKIIITIH 03repyl OHIN 6Ccy KUCHIFBIMEH HEMEce Tipi Kally
KHCBIFBIMEH KOpCEeTie/Ii.

MukpoOTBIH KyJIbTypachl Ta3a OOJBIN CaHANAJbl, erep YpiM-OyTaK apachlHIa MYJJIEM
allBIpMaIIbUIBIKTAPhl JKOK 00Jica >KOHE OJap/blH apachlHNa TYBICKAHMBIK OalIaHbICTap.IbI
Oenruteyre Oonmaca. Ta3za KynpTypanap (NOMyJALUS PETIHAE) T'€HETUKAIBIK 3epTTeysep
YVIIIH a3 HeMece MYJJAeM jkapamaiapl. 3epTTeyiepii, oAeTTe, KIOHIbl KyJabTypalapiaa
KYprizemi.

Ko — Oyt )KBIHBICTaH THIC OHINl ©CYy HOTHXKECIHJIE Maiiia 00IaThIH TYKbIMBI OlpKeJKi
Kacylmanap/iaH TypaThlH KynbTypa. bipak caHplpaykyrakTapasiH (Oip)KacymiaiblK TOMEHT)
KIIOH/IBI KYJIbTYPAChIH aly KUbIH 00Jaabl, ceb6ebl oapablH Kacylanapbl Kol siAPOIbl 60Tyb
MYMKIH.

Myraius — ar3a peakiuschl HOPMAChIHBIH T€HOTUIITI )KOHE KaUTBIMCHI3 ©3Tepyi.
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A¥3a peakuMsACBIHBIH HOPMAachl — TYPAIH SPTYpJi Kargaiiapiaa eMmip cypy KesiHuae
(EHOTUNTIH KOPIHICI.

@eHOTHII — HAKTBUIBI CHIPTKBI JKarjaiapna OalKajdaThlH aF3a HBIIIaHJAPIBIH
(6enrinepinin) OENTUTI )KHHAFBI.

MyTanusHbl TYFBI3aThIH (DaKTOpIapasl MyTareHai (aKTopiapabl HEMece MyTareHiaep
JIeTl aTaibl.

XUMMSIIBIK _MYTareHjep: OSTWICH TYBIHABUIAPHI, YpeTaHmap, aikuicylbhoHarTap,
UTIIPUTTEP, STUWICHUMHH/JIED KOHE T.0.

dusHKaIbIK MyTareHjaep: caynienep (MOHM3alMsJIaHFaH o -, f3 -, y-caymnenep;
yIBTpaKyAriHcaysenep), ynbTpaasIObIc, JKoFapsl t’—pa skoHe T.6.

buonorusnbik Myraresiep — 0akrepusuiapblH BUpycTapsl (artap, sFHU
OakTepuodarrtap).

MyTrarenaep ocepiHeH TYKBIM KyalayIIbUIBIK TYpPJE ©3TepreH Kacyllalap.Ibl
“MyTaHTTBDKACYIIAJIAP, aJI OJap/laH aJbIHFaH KyJIbTypalapAsl “MYTaHT JeN aTaumabl.

Myranusinap 601a75b1;

- WHIyIHsUTaHFaH (0aKbUTAaHATHIH HEMece OaFrbITTaJIFaH);

- Ke3/7IeHCOK (CIOHTaH/IbI, SIFHU OaKbIJIaHOAMTHIH HEMece OarbITTaIMaraH),
oJiap TaOUFU KaFJail-1a SIKCIIepUMEHTAaTOPABIH KaThICYChI3 KYPE/Il.

KnerkamapaplH  TEHOTHNTIK — ©3TepyiHIH  ©Mip Cypy OpTaHBIH JKarJaibIHa
aZICKBATTBUIBIFBI aJanTanusi apKplIbl TAOMFHW CYpBITITATy OapbIChIHAA OaraiaHajbl, cebeli
MYTaHTTap eMip Cypyre KaOuIeTTi )koHe Kabuterci3 00ybl MyMKIH.

MyranusinapibiH Typaepi:

- TYKbIM KyaJlaMalThIH MOJUUKaLusIap;

- Y3aK yakbIT TYKbIM KyallalTelH (peHOTUNTI MOaubuKanusiiap. Onap Tek KaHa
KIIETKaJIBIKKYPbUIbICTapFa, Oipak BUpyCcTapFa eMec, TOH.

MukpoOTap, JKOFaprFbl ar3ajiap peTIHAE TYBICTHI, OlpaKk TeHoTHmi Oipaei emec
Kacylianap/IblH apacblHAarel 0ap OOJFaH TYKbIM KyaJlaWThIH aKMapaTThl )KMHAKTAayFa >KOHE
KaiiTa TapaTyra KaOuteTrTi. bip kieTkama eki opTypii KJIETKagaH MyTallusFa YIIbIparaH
TeH/Iep/l KHUBICTBIPY MpOIECCi I'€HETUKAIBIK peKoMOMWHalus Jen aTtananasl. byn mpornecc
TpaHcopMmanus, TpaHCQEKIUs, KOHbIOTAIMS KOHE TPAHCAYKIUS Ke3iHne Oalikamaisl. by
Ke3/Ie JKacyllanapJbplH Oipiryl Harbl3 TYpAE >XYpPMEil, TeHeTHUKaJblK MaTepUajIblH TEK
OeIiri Fana perunueHT-xacymara eteni. CoHIa TOJBIK €MeC TUILUION — MEPO3UroTa (SFHU
TOJIBIK €MEC 3Ur0Ta) TY3UIC/I.

Tpanchopmarms — Oy GaKTEpUSIIBIK JOHOP-XKAcyllagaH OaKTEpPUSUIBIK PEIUITHEHT-
*acymrara XxuMusuiblK Taza JJHK-H akmapaTsiH TackiMangaHy *KypeTiH mpoliecci. Penenuent-
Kacylasa peKoMOMHAIMs HOTIKECIHJIE TEeHOMHBIH epeKlle Ke3eKTUIriHIH opbIHOacy
Kypeni.

Tpancdexuus - Oyi1 KOMIETEHTTI OaKTepHsUIBIK kacymara, oy gartiH JAHK-H xyTkan
Ke31HJIe, aKMapaTThIH TachIMalIaHy >KypeTiH npouecci. Tpancdekuus ke3iHaeri KOMIETeHTT]
xacymamer ¢artig JJHK-H xxyTy nporecci Tpanchopmarus npoueccine ykcac, 6ipak eneyini
epekutenineni, ce6edi JJHK-H ¢parmenTanuscel Tek KaHa TpaHC(eKUHs Ke3iHIE Kyperdl.
[Iporiecc TabusM KOJMEH >KacymajmapAblH (arTel OeJeKTepiMeH 3anajjaHyra yKcac
Kypeni.

Konploramms — (nar. conjugatio — Oipiry) SKbIHBICHI OPTYpPJi OaKTEpPHSUIBIK
KJIeTKalap/JblH apachlHJa OpHATBUIFAaH KOHTAKT Ke3iHAe epKeK >KacyllaJaH YpFaIlbl
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Kacyliara TeHETHKAIBIK MaTePHAIABIH TOJBIFBIMEH HEMECE JKapThUIa TachIMAIaHYbI
nporiecci.

Tpancnykums — ¢dar kemeriMeH (arka ce3iMTall pelUIHeHT-Kacyliara OaKTepUsIIBIK
nonop- kacymaman JIHK-me1 Taceimanmmay mpomecci. byn ke3me ¢ar moHOpIBI MeEH
PEIETMEeHTTI )KacyIIaaapIblH apackiH/a (TIOCPETHUK) apaja KOMEKII peTiHae 00IaIb.

MyTaHTTBI JKacymanapipl ajjblH-aJla ©CyiH OacaThlH 3aTTapAblH KaThIHACYBIHIA
KkeOenTe i (cyphinTay 9/1ici — CKpUHHUHT Kojaanbuiabl). ComaH COH KEPEeKTI OHIMII apThIK
CUHTE3/CY apKbUIbI 3aT aJIMACy IbIH OY3BLIYBIH KCHI€H FaHa MyTaHTTap bl (KOJOHHSIIAPIBIH
(dbopmackl MeH esmiemaepl OOMBIHIIA) CYpbINTANIBI.

I'mOopuau3anmst — OMOTEXHOJIOTMSIHBIH Heri3ri Jjici perinae

buoTtexHonorusiia MUKpoOTHIK MPOTOIIACTTApAbIH OIpiryl Heri3iHae (mapaceKkcyaibabl
ruOpuIM3aIust) THOPUATHI KaCyIanapsl aly 9/1ici KeH KOJIaHbLIaAbl. BHOTEXHOIOTHSIHBIH
Oy AeHTell ‘“KacymanblK’ WHXKEHepus nemn aranaabl. OCchl KOJIMEH THOPUATI ypharbiHa
OacTamnKpl >kacyIianapsH MOTSHIIHAIIBI OCJICEHIUIITH KOFapbUIATYFa >KOJIBI KEJII1.

MyTaHTTapIbIH CKPUHHHT (elliey, TaHJal ajy, CYphINTay) KOMETiMeH TYPaKThI
METAa0ONMM3M/IIK  [HKJIAEPre KOCBUTY HOTHIKECIHAEC OJKETKUTIKTI y3aK  OaliKamaThiH
MOAU(UKAIUIIAPEI Oap Kacymragapbl CYPBITTATBIHAIBL.

I'mObpummzamms (hibrida - KwbIcTBIpY, apanac) Oip MHKPOOPraHM3ME OpTypJi
MITAMM/JIAPIBIH TUIEKKE COMKeC (KaXKEeTT1) KAaCHeTTeP Il KWHAKTAy YIIIH KOJIIaHAThIH OOJIIbI.
OJieTTe, OpTYpJdl Kapama- Kapchl THOTEPre JKaTaTblH IITaMMJapAbl  OipIKTipe.
Bakrepusinapia >KbIHBIC TIpoIlecci KOHBIOTanus (conjugatio — jat. — Oipiryi) Jem arajiajbl.
byn — Gip OakTepwsulbIK >KacyllaJaH EKIHIIIre TeHEeTHKAJIBIK MaTepHaJIbl TachIMalaay
tocini. On 6ip kierkaman exinmrire JIHK Monekymaceln TackiManiayra apHaJIFaH €Ki KJIeTKa
apachlHIa Y3BIH KeImpiie Ty3Uly apkachlHIa Icke acazapl. KoHbroramwsi Ke3iHJeri
OakTepusIapblH KBIHBIC MPOIIECC CUBIMCBI3IBIK KYHEeMeH OaKblIayFa aablHaIbl.

Kemipmeni Ty3y kaOiumeri OakrepusuiapablH — (KBIHBIC — MPOIECCI)  KONTETEH
wia3Mujanapaa KojaranraH (akmapar peTiHzae »kaszburrad). Coll Kemipiie apKbUIbl OJap
©3JICpIHIH TEHIEpiH, KeWlip karmaiyapaa JOHOP-)KACYIIAHBIH TEHIEPIH 1€ PEIENUeHT-
Kacyliara TacekManjaiapl. JIoHOp- >KacyliaHblH TeHAEpPIH TachIMAJAAWTHIH IUIa3MUAaap,
ochLTaiIa XxpoMocoManap il MoomIn3anusiaykaouierke ue 6onansl. E. coli kneTkanapsinga
oceiHal F-murazmunanap xKerHbIC GakTOpAbIH poJiiH opbeiHaakael. Omap ek E. coli-aiH emec,
coHbIMeH Oipre Tybic 3HTepoOakTepusiiapabiH (Sshigella, Klebsiella, Salmonella, Erwinia)
XpOMOCOMAJIAphIH MOOMIIM3alHanayFa KaOleTTi, COHABIKTAH OJIapAbl SPTYPJi TYKbIMAApFa
KaTaThlH OaKTepusIap apachlHaa FeHAep/l TachbiMalaay YIIiH KoJgaHyra 00abl.

Streptomyces-TiH opTypiii IIbIpaiaapaa KUbUIBICY JKYHenepl )KaKChl JamMblFaH, COHBIH
HOTHKECIH/Ie OYTiH HIBIFapbUIaThIH aHTUOMOTUKTEpAIH 60% aca TypiepiH alyFa MYMKIHIIK
O0JIbIN KaThIp, acipece OHBIH *akbplH TyblcTapbiHIa (Nocardia — onap pudamMunMHIepIl
cunresneini). Penicillium >xoHe Cephalosporium cHHTE3AEHTIH aHTUOMOTUKTEPAIH
TEXHOJIOTHSUIBIK IIBIFBIMBIH JKOFApiaTy YIIiH THOpUAM3AIMSHBIHIIAPACEKCYANIBI  [IUKII
KoJ1aHbUTFaHNe

CaHplpayKyJ1akTapZia KOHBIOTAIUSIMEH (BEreTaTUBTI »KacyllalapiablH Oipiryi) Karap
KUBUIBICYBIHBIH ~ 0acka ga  Typiaepi ©Oap, cebe6i  KemTereH  MHUKPOCKOIHSUIBIK
CaHbIpayKyJIaKTapJa Harbl3 JKBIHBIC LMKII JKOK. byn >karmaiiga mapacekcyaijbl UK
(mpoTomiacTTapably Oipiryi) KOJAaHBUIA IbL, 01paK OHBIH THIMJILTIIT TOMEH.
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I'mGpugomMabl 6MOTEXHOIOTUSA

I'uGpunoma — Oyi1 TMOpUaM3aNys, SFHA KOHBIOTAlUs HeMece 0acKa JKOJIBIMEH €Ki
KJIETKaHBIHOIPIryl HOTHIKECIHJIE aJIbIHFaH KJIETKA.

ZKorapFpl opranu3mMaepaiH COMaTUKAIBIK THOpUATEpi

1. Ocimuik *xkacymanapbH (KJISTKaIap/IbIH) COMATUKAIBIK THOPUATEPI ally

OCIMIKTEP/IIH COMATHUKAJBIK KJIETKaJapAbl MNPOTOIJIACTTApAbl OIPIKTIpY oAiCIMEH
(ecIMIIKTEpIIH YIMa >KOHE JKacyllajap KyilbTypachlH any onici — Jlekuus Ne 9)
rUOpUAN3AIUSACHIH OPbIH/IAY YILIH KeJlecl onepanusiiapibl )Xyprizy Kepek:

[IpoTommactrapasl 6edin aiy.

Bipikripyni opeiHaay

Knerka KaObIpraiapsit perenepanuanay (Kaira Kypy).

TonbIFIMEH THOPUITI SIAPO ANBIHFAHIIIA SIIPOJIAPIBIH OIPIryiH OPBIHIAY.
I'uOpuari xxacymanap/s! (KJIeTKanapabl) KoOeuTy.

ByTiH eciMIikTi pereHepanusiiay.

9c1M1111<Tep MPOTOIIACTTAPBIH OIpiryiH OpBIH/AAY, JKajIbl aibITKaHAa, KypAeli eMec.
Bipakrubpunari xacymanapasl (KjieTkajgapbpl) KeOeWTy mpoiiecci koHe OYTIH ©CIMIIKTI
pereHeparysiay

KUBIHJBIKTAp TYFbI3anbl. bipak Kasipri Ke3le MYTaHTTBl OCIMIIKTEp, SFHHU
COMATUKAJIBIK THOPUITEDP aJIbIH]IBL.

2. Xanyapnap xacymianapabiH (KJIeTKaaapIblH) 0ipiryi

Kanyapnap kineTkanapblH OIpiryiH OpBIHAAY JKOHE CYTKOPEKTUIEPAiH KJIETKaJapbIHBIH
Oip Typ ImmHAE >XOHE TYpJep apachlHIAFbl THOPUIATEPAl ady MHUKPOOPTaHM3MIEP >KOHE
OCIMJIIKTEPMEH CaJIBICTBIPFaH/Ia OHAWBIpAaK 00jaapl, ce0edi CYTKOPEKTLIEp KIeTKalapblHIaa
OIpIKTIPYiH aJABIHIAXKOI0 KEPEK O0IaThIH KJIeTKa KaObIpFaIaphl KOK.

Eckepry kepek: OciMIik KIeTKaJIapbIHBIH OIpiryl Ke3iHae THOpUATI OCIMIIK albIHAIbI,
aJl CYTKOPEKTUIepAiH KJIeTKaJIapblH OIpiKTipy Ke3iHe TMOPUATI KJIETKa aJIbIHAJIbI (IFHU OYTIiH
YKaHyap ajJbIHOANIb).

['uOpuau3anms oici — MOHOKJIOH Il aHTHACHEIEP/Il a1y HEeT131H1e KaTaIbl.

MOHOKIOH/IBI 7KIHE MOJTUKIOH/IbI AHTH/IeHe1ep

I'omorenai (MOHOKIIOH/BI) aHTHACHENEP/l alyFa MYMKIHIIK OepeTiH rudpumomMainap
TEXHOJIOTHSICBIH 3€pTTEN AalllyJblH alJblHAa KIWHUKAJIBIK MEIUIMHAHBIH JaMyblHAa YJKEH
ocep “komiMri” (MOJMKIIOH/IBI) aHTUACHENIEP KOPCETTL. by Ke3/ie KepeKTi aHTHUIeHEe e 11 Kol
MeJIIIep/Ie ally UMMYH/JIbI JKayarThlH aJAbIH-aTy MYMKIH €MECTIri KUbIHABIK TYFBI3FaH jKOHE
OJIapJbIH TUTPl, KUBICTHIPBUIFAH peEaKUUsIap CHSIKTBHI, JXKaHyapJaH XKaHyapra ©TKEH]IE,
COHBIMEH Oipre cappicy OipiHII MapTUSAaH E€KiHINI TapTUACHIHA JeiiH e3repin TypraH. by
KeJlecire Heri3zienreH: Oenruli aHTUIeH aHTUACHEeNepiH Oip AKUHAFBIHBIH TY3UTY1H TYFbI3FaH.

AHTHJeHeJlep — Oyl aHTHIeH eHTBTeHJe ar3ajga KayanTbhl Typlae Ty3UIreH
riukonporeuarep. Onap UMMYHOTTIOOYIUHAEP KIACChIHA YKATabl, KYpJbICHl Oipiiel nepiik
0ol JKOHE OpTYpil aHTUTEHJep/i Oalimayra KaOimeTiMeH epekiieniHneai. MeIuiuHanbIK
ic-Troxxipudene y-kinacceiHbIH anTHIeHenepi (I1gG, IgM, IgA, IgE, 1gD) xonaansinansl.

CYTKOpeKTUIepAiH KiIeTKaJapblH OIpIKTIpY SAICIH KOJIJaHYy HOTHXKECiHIH Oipi eTe Te3
OMOTEXHOJOTHsIa MalJanaHyibl TanThl — MHeJIoOMa* KIeTKalapblHBIH KAaThICBIMEH
rUOpUAM3AIsIIay apKbLUIBl ANBIHFAH KIeTKaNapAblH (rudpunomanap) 6ip kuHarbl. Onap/IsiH
KOMETiMEH MOHOKIIOHJIBI aHTHJAeHenepai anmyra Oomansl. byn omicti KemOpumx-ne
MusnpIiTeiiH KbI3METKepiepMeH Oipre skacam KoJiaHyra YChIHIbI. Ocbl ofic “akaichi3”,
SFHU aF3aHblH HMMMYHJBl CTaTyChlHA >KayamnThl, AaHTHJACHENEpAl TY3€TIH HOPMAaIbI

O’.UWP.W!\’!‘
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TUMQOIUTTEPAIH MHUEIOMa KIeTKaJapMeH Oipiryl apKachlHIa TY3UITeH, KIeTKajJapbl
*kacayra HeriznenareH. OchbIHal 9ICTICH MOHOKIIOH/IBI aHTHJICHEICPIIH op KEKe Karmanaa
(op xeke aypy yuriH) Tek Oip TypiH amagsl. Omapasl KOJJaHy canajapbl dp TYPIi: BHPYCTHI
KOHE  OHKOJIOTHSJIBIK  aypyJiapAblH  JUArHOCTUKACBIHIA, IKYKIAJIBl  aypyAapIblH
KO3JBIPFBIINTAPBIH aHBIKTAay/Aa (MACHTH(PHUKAIUAIA), aF3aJIapIblH TPAHCIUIAHTAUSACHIHIA, aK
YBI3Iap/Ibl KMMYH-2JICOPOIINS SJIICTICH Ta3apTy/a, HHTepPepOHIap bl Ta3apTyaa KoHe T.0.

Eckepry: Muenoma* - OyJ1 UMMYH/IBI XKYHEHIH KaTepii icikrep. Onap aumponuTTep
JIMHUSCBHIHBIH OakbuIaychl3 npoJsidepanusiiany (keber) HoTuxKeciHae AaMujbl. byn kesne
KOIl MeJIIepJe MHUEIOMabIK OeloK-aHTUACHENEepAIH TeK Oip Tumi cunrtesaenineni. Omnap
aHOMAJIZIBl MMYHOTJIOOYJIMHIEP JeN aTajiblHaael. MuenoMasl OeloKTap — aHTHJICHEIep.i
KYpBUIBIMJIBIK 3€pTTEy YIIIH KOJIalibl HbICaHa, ce0edi ojap KaTepil ICIKTI IJ1a3Malibl
KJeTkanapmMeH (0ip KaTtepil KallTa TybUIFAH KIETKAHBIH YPIaKTapblMEH) TY3UIETIH
KYPBUIBIMJIBI-TOMOTEH/II aHTUeHenep Oonbin TaObuiansl. backama alTkanma, Muesomanap
MOHOKJIOH/IbI aHTUJICHEJIEP/I1H TaOUFU MPOAYLIEHTTEP OOJIBIN TaObLIa IbI.

MOHOKIOHABI aHTHACHEP/l aly HETi31HJe, *KOFaphlla aWThUIFaHIal, rulOpumIoMaap
TEXHOJIOTHS Chl (“KJIETKaNbIK’ WHXXCHEPUSHBIH JACHreil) >karamel. bynm ke3ne (agamMHBIH
nepudepusIblK KaHHaH, KoMeKell Oe3ziepiHeH HeMmece KoK OaybIpblHaH Oediin anbiHFaH) B-
TUMQOLUTTEPIH JKOHE CYTKOPEKTUIEPAIH (THIIIKAHIAPABIH, ereyKYUPBIKTapAbIH, aJaMHbIH)
MHEJIOMa KJIETKAIAPBIHBIH TUOPUAM3ANUACHIH JKyprideai. OmapaplH Oipiryi, MbICabI,
MOJIUATUIICHTJIMKOJIb KOMETIMeH

opbiHaanaael. Ty3uireH ruOpuaoMa MOHOKIIOH Il aHTUICHENIEP Il CUHTE3/IeM IIbIFapyFra
KabneTTi Oosanel. AHTHACHENEP OHIIPICIHIE OMOTEXHOJOTHSUIBIK MPOIECC THOPHUIOMAIIBIK
KJIETKaJIap bl MHKATICYJaJlaHFaH TYpJIE OCipy 9ICIH KOJIIaHyFa HET13/IeJITeH.

Kancynanapna xieTkamapAblH —THIFBI3IBIFBI  (CaHbI) O€NriIl  JCHreuWre >KETKEHIE
aHTHJIEHEeNIep KapamaiblM TocUlaepMeH Oellin anblHAAbl JKOHE TazapThuaaabl. OckiHIal
JKOJIBIMEH TOMOTEHJi (MOHOKJIOHJIbI) aHTUJICHENEPIiH MYJIJIEM IIeKCi3 MeJIepiH anyra
MYMKiH 00J1aIpl.

«In vivo» reHeTHMKaJbIK KaiiTa Kypy

«In vivo» skcnepumeHnTTiK 3eprrey 1969 x. baksurn k. sxone Illamupo M. THK-H
(rennepniH) apHaiibl OeiHreH (pParMeHTTIK 3epTTey OWbl T'€HETUKAIBbIK HHXKEHEPUSHBIH
namysiHa yiec Koctel. Onap E. coli-aiH makTo3apl TeHAepAl XUMUSUIBIK Taza Kyhinae Oenin
annpl. enmik wmxenepus, 1972 xwvuiman II. bepr e3iHiH opinTecTepiMeH OipiHIIi
pexomOunanttel JIHK-H anranma, gepbec camara Oeminai. JIx. bekyut (Ix. BakButi)
opintectepiMen E. coli-miH XuMUSAIBIK Ta3a JAKTO3/bl T€HIH 06N anFaH YaKbITTaH Kele
MUKPOOTBHIK KIIETKaTaphIHBIH YPIAKThI anmapaTblHa WHCYJIMHHIH, aJlaMHBIH COMATOTPOIITHI
T'eH TOPMOHHBIH (6CYy TOPMOHHBIH) koHE T.0. TeHIEPIH eHri3yre >Karaai Oobl.

l'ennix MHXEHEPUSHBIH KYPBUTYbIHAA YIKEH poiibidl, eH anram JKaHoO, bpenep xone
Ky3sH KanmpimTacTelpraH perUMKanus Mojeni oWHanbl. AHBIKTay OoifbiHIIA  opOip
TeHETUKANIBIK KYPBUIBIC (XpOMOCOMa, IUIa3Muia, OakTeprodar) perimkausHbH Oipairi —
PEIUIMKOH peTiHae Oonaabl. byn rumote3a GoiibIHIA, HETE )Kacylllara TPAHCAYKIMS HEMece
TpaHcopmanusi kesinge TtaceimanganraH [IHK dparmentrepi, erep oyiap xpomMocomara
KOChIIMaca >KOHE ©31HIH peIUIMKalus amnmapaThlHbIH OaKbulayblHA Tycrmece, o3 OeTiHie
peIUIUKANHSIIaHOAUTHIHBIH TyciHyTe 60manel. [Inasmuna nemece dartein JJHK-H kypambinga
O0eTeH TeHAepaAl KIOHIAY ©31HIH pelIMKalus anmaparbl Kamramachlis ereal. OchIHIail
MOJIeKyJanap, ©31HJIK perIMKaIus ammapaTblH alblll KYPETiH, BEKTOpJap JeM arajiajibl
(vehicle — BekTOD).
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BaKTepI/IﬂHapI[I)IH KaCI/IeTTepi, OHMOTEXHOJIOTHS KO3KapaCblHAH KBISBIKTBHIK TYFbBI3AaTbIH,

1-1i Jleknmsiia A ThUIFaHIal, TUIa3MUJaJIap KOMETIMEH KOJTa JKas3buiaasl. [rasmMumanap s
KBl KpIcKama cunarramackl Ne 1 cabakThlH aKmaparThIK OeJiriHga OepilireH.
[Tnasmumanap — xpomocomanslk JIHK-ra Toyenci3 OGakTtepusi KieTKalapIblH YpIriarbiHa
TypakTel Typae eteriH, JJHK- mapabiH cakuHansl Moliekynanapbl. [eHIIK HHXEHepusaa
iasMuganap KepekTi reHaepl KIoHIay

yuriH KoJimansiiaael. [Tnasmumanapasie Moaekynanbik maccackl — 100-nen 200 MbIH-Fa

neiin. Ex maiima turasmupanap oprama enmemaeri 1-2 0elokThl koaraiael, ipitey — 300
YKOHE 0JIaHJIa aca aK ybI3aap/ibl (OemoKTapabl) KOTalIbl.

KubicThIpy KomiMrI1 XKylenep/e TeHeTUKAIbIK ajaMacyFa Kapchl OOJIaThIH KeAepriiepi

KEHY YIIIH NpOTOIIacTTapAbl (KJIeTKa KaObIpFbLIapbl KOMbUIFAH Kacylianap) OIpiKTipy
omici OMOTEXHOJIOTHsIFa KEHIHEH €HI'3UINeH.

TakbIpbIn 00iibIHIIA TaNICHIPMAa
TakplpbInThIH Oakpliay CypaKTapblH TaJKbUIall OOJIFaH COH OLTIM ajymibiTep Keseci

TalCbIPpMAaHBIOPBIHAAY KEPEK:

Tanceipma 1. Bepinren BapuanTTap OOMBIHINIA TECT CYpaKTapbhIHA XKayar OepiHi3

Binim OepyaiH skoHe OKBITYIbIH JiCTePi/TEXHOJOTHAIAPDI. Killli TOMTAP/a KYMBIC.
Baranay agicTepi/TexHoJI0rusIapbI. aybI3Ia Cypay, TECTLICY.

Onedmer 1-KochbIMIIIaga KOPCETIreH

bakbuiay :

Bakpbliay cypakrapbl:

1.

NGO~ WN

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

MonekynanablK TeHEeTUKAHBIH Kbl TYCIHIKTEPIHIH aHbIKTaMachiH OepiHi3. ['eHHIH
OIpIHIIUTIKKYPBIIBICH KaHIal, KaHAai OeeKTepaeH Typaab ?

I'enniy perreymri 6emikTepiHiH GYHKIHUICH Heae?

['eHHIH KYpBUIBICTHIK OOJIIKTEpPiHIH KbI3MET1 Hefle?

OmnepaTop, OmepoH, TEPMUHATOP, POMOTOP JIETEH TYCIHIKTEP/I1H aHBIKTAMAaChIH OEpiHi3.
“YuaemenTin” reHaepaiH GyHKIUICH Heae?

'eHeTnkanbIK KO Aeredimis He?

I'eHeTHKAIBIK aKnapaT KaHai OarbITTapa TaChIMaIaHy MYMKIH?

['eHeTHKAIIBIK aKIapaTThIH TachIMajlaHy MexaHu3mepi kanaan? Tpancopmanus
nerenimiz He? Tpancdexius aereHimi3z He? Konbroranus aereHimiz He? Tpancaykuus
JereHiMi3 He?

[Monynsusra anpikTama 0epiHi3. OHBIH HET13T'1 CUIlaTTaMallapbl KaHaail?

MuxkpoOThIH Ta3a KyJIbTypachl, KIIOH JIET€H TYCIHIKTepre aHbIKTama OepiHi3.

Myranus 1ereH TYCIHIKKE aHbIKTama OepiHi3. AF3a peakUHUsAChIHBIH HOPMAcChl JeTeHIMI3
He?deHoTum nereHiMiz He?

Kannait myrarennepi 6ineciz? Onapra KpIcKallla cunarrama 0epiHis.

MyranusiinapIsIH MeXxaHu3Mi OoibIHIIA KaH1al Typrepi 0omnaasi?

MyrauusnapislH KaHaai Heri3ri Typiaepi 6oxaasi? by ke3ne kanaail MyTaHTTap Ty3uyi
MYMKIH?

MyrareHe3 koHE CyphINTay 9Jici (MyTaHTTapJblH CKPUHUHI) Oipre »Kyprizyiq
MaHbI3bI Hezie?Onap/IbIH apTHIKIIBUILIKTAPhl MEH KEeMINILTIKTEp1 Hee?

Baranel MyTaHTTapAbIH T€HETUKAIBIK TYPAKTBUIBIFBIH CaKTay MpoodiaemMacsl Heae?
“Yacymanslk” WHXEHEPUSHBIH OJICIHIH, SFHU >KacylajapJblH KOChUIbICY (Oipiry)
ONIICIHIH - THOpUAM3ALUSHBIH MOHI Hele? OHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI )KOHE KeMIIUTIKTepi
Heae?
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18. Ilna3mmmanapasiH SKajlmbl CHIIATTAMAChIH TOJBIFRIMEH OepiHi3. OmapablH BUPYCTapTaH
aliBIpMalIBUIBIKTaphl Hee?

19. T'uGpuaoManbIK TEXHOJOTHSACHI MOHI Hele? OCIMIIKTepiH COMAaTHKAIBIK THOpUATEPI
Kanait anbrHaael? YKaHyap KIeTKaTapbIHBIH COMATHKAIBIK THOPHITEP] Kajlail albiHaIbI?
OciMIiKTep JKOHE >JKaHyapjap KICTKaJapbIHBIH COMATHKAJIBIK THOpHATEpl Kajai
epeKIeniHea1?

20. TlonmukIOHIBI aHTUACHETCP Kaai ansiHaasl? OnapapiH KeMIrTikrepi Heae?

21. MOHOKJIOH/IBI aHTHICHENIEP Kaiai anbrHaap1? Onap Kajnail KOJaHbIIa bl ?

22. “In vivo” omiciHAEri TEHETHKAIBIK KaWTa Kypy oficiHiH MoHiI Heme? OHBI Kyprizy
onmictemeci Kanaai? OHBIH apTHIKIIBIIBIKTAPHI XKOHE KEMIILUTIKTEepi Hee?

Cabak Ne 6

Takpipbin 6. AMHH KbIIIKBLIIAPBIHBIH NMPenapaTTapbl, aly JicTepi, KoJaAaHy aymMarbl. Ouaipymri
HITAMMIApABI ocipy #koHe :kobasay. buocure3ain perreinyi.

MakcaTtsl: AKybI3Jap/Abl, TAaOUFU KOHE IKAPThUIAH CHUHTETHKANBIK aMHUHKBIIIKBUIIAPIBl ATy
TEXHOJIOTUSCBIHBIH TACUIZIEPIMEH JKOHE OJNIAPJABIH  OHJIpicTe MIBIFAPBUTY epeKIIeNiKTepiMeH OuriM
aITyIIBIIIap/bl TAHBICTHIPY.

OKbITY MiHAETTEpI:
OiiM amymibl 0ityi THiC:

- AMUHKBITITKBUTIAP AR MUKPOOHOJIOTHSUTBIK TOCUTIMEH aiTy OHIIPiCIHIH apTHIKIIBUTBIKTAPHIH;
- AMHUHKBIILIKBUIAAPABl TY3€TIH MUKPOOPTraHU3M-IIPOAYLIEHTTEPAIH 3aT aJIMacyblH PETTEHTIH
KYHWECIH e3repTy KarJainapsiH;
- ayKCOTPOTH MUKPOOPTAHU3M/IEP Typabl TYCIHIK;
- OMOTEXHOJIOTHSUTBIK OHIIPICTEe aMIHKBIIIKBUIAAPIB! aTy 1-11i TociiiH;
- OrocuHTEe30€H aMIHKBIITKBUTAAPABI ally 2-1I1i TOCLTIH,
- OMOTEXHOJIOTHSUTBIK OHIIPICTEe aMIHKBIITKBUTAAPIBI ATy 3-II11 TACLTIH;
- AMHUHKBIILIKBIIAAPABIH MEAULINHAAA KOJIIaHbUTYbIH;
- AMHUHKBIILIKBIIAAP [IpenapaTTapbiHbIH MIbIFapbuTy hopManapblH;
- MENTHATEP XOHE MENTHATI Ipenaparrap Typaibl TYCIHIK, oJapasl THAPOOMOHTTAp HETI3iH[e
AJIBIHYBIH.
- PEKOMOMHAHTTHI aKybI3ap TEXHOIOTUACH.

Oiim anymbl icreii Oinyi Tuic:
- OMOTEXHONOIWsI TEHAIK HH)KEHEpHUAra JKOHE YA KyJlbTypajlapblHa, cajajapblHa apHajFaH
FBUTBIMH, 9JIICTEMEITIK )KOHE aHBIKTaMa o/IeONeTTepiH KONAaHYy;
- KJIeTKa ImIHAe JKOHE KIETKAaJAaH ThIC JKMHAJATBIH AMHUHKBILKBUIAAPABL Ay  KaJlIbl
OPUHLUNHANAB  TEXHOJOTHSJIBIK CXEMachlH KYpacTelpy, (epMeHTauusulbIK JkoHe ©Oacka [1a
TEXHOJIOTHSUIBIK KYpal-KaOIbIKTapabl IyphIC TAHAAY;
- (hepMEeHTAIUSUITBIK TIPOIIECTi CUITATTAUTHIH HETI3T1 KOPCETKIITEPiHIH OaKbIIaYbIH TYPBIC KYPTi3y;
- OMOTEXHOJOTHS JKOHE TeHAIK HHXXEHEPHUsl CalachlHAAFbl JKETICTIKTEplI MEH apachIHAAFHI
0aiiaHBICTHI OeNTiiey.

TaKkbIpBINTHIH HETI3Ii CypaKTapbl:
Heri3ri OiniMm OoMbIHIIA:
1.  MukpoOuonaorusiaslk 00beKTTEpAIH HETi3r1 TonTapel: OakTepusIIap, caHblpayKyJlakrap koHe T.0.
2.  MuKpoOHONOTHSITBIK 00BEKTTEPA] OCipy KOaiibl (U3HONOTHSUIBIK JKaF Iaimap.
ca0aK TaKkbIpbIObI OOMBIHIIA:
1. AMHHKBIIKBUIAAPAB OMOTEXHOIOTHSUIBIK TOCUTIMEH aly OHEPKACINTIK OHIIPICTIH AaMYyBbl.
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2. AMUHKBIIIKBUIAAPIB! TY3€TiH KaHA IITaMM-TIPOAYLEHTTEPl i37eCTipy *KoHE 3epTTey HErisri
MIHJIETTEPI.

3. AMUHKBIIIKBUIAAPIBI MUKPOOHOIOTHSIJIBIK TOCUTIMEH ally OHIIPICIHIH apTHIKIIBUIBIKTAPHIL.

4.  AMUHKBIIKBUIIAPABl TY3€TIH MHKPOOPTaHM3M-TIPOAYLEHTTEP/IH 3aT alMacyblH peTTeUTIH
KYHECiH e3repTy JKaFIainapsl.

5. AykcoTpodThl MUKPOOPTaHU3M/IEP TYpajbl TYCIHIK.

6. BHOTEeXHONOTHMSUIBIK OHIIPICTE AMHUHKBIIIKBILIAPABI a1y YIII TACLII,

7. AMUHKBIIKBUIIAPIBIH ~ MEMUIMHAAA  KOJJAHBUIYBl, AMHUHKBIIKBUAAD MpenapaTTapbiHbIH
HIBIFapbuTy (hopManapsl.

8. TlenTmarep >koHE MENTH/TI MpenaparTap Typaibl TYCIHIK.

9. AMUHKBIIIKBUIZAp MEH TMENTHATI TpernaparrapliblH THAPOOUOHTTApPABl KOJAAHY apKbUIbI
OHJIIPICTIH AaMy MepCIeKTUBAAPHI.

10. AxybI3/BI IpenaparTap oHAIPICiHIH TaMYBI.

AKINAPATTBIK JTUJAKTUKAJIBIK BJIOK
AMUHKBITIKBUIAAP (CEPOTOHUH, acraparuH, TUCTHINH, TJIMIHH, TIyTaMUH U TIIYTAMHHOBAS
KHCJIOTa, W30JICUIINH, JICWIIMH, METHOHWH, TPOJIMH, THPO3WH, TpunTodaH, (QeHuIalIaHuH,
LUCTEUH)
MenuinHana onepamusaad keiin tepanusna, OXOK (IIHC), 6aybip aypynapsiH, acka3zaH MEH
12-emi imekTiH KYHIK )KapachlH eMAey/e KeHIHeH KOJIIaHbLIa IbI.
AMUHKBIIIIKBUTIAPIBIH OHEPKICINTIK OHAIPic OMOTEXHOJIOTHAA €PEKIE OPBIH AJIBITT OTHIP.
Op XbUIIA oleMe, MbICcabl, TIyMHUH KbIIKbUIBIHBIH eHmipici 800 000 TonHara neifiH,
mu3uHHIH — 200 000 ToHHara nmeiiH keTeml. AMHMHKBIIIKBUIIAPIBIH Oip KaTapbl (BajuH,
JICWIIMH, W30JICUIINH, JIN3WH, METHOHUH, TPEOHUH, TpUnTo(haH U (eHUIATAaHIH) aybICTBIPpYFa
OOJMaWTHIHIApFa JKaTajbl JKOHE Oacka aMUHKBIIIKBULIAPMEH Oipre ic-ToKipuOeik
MEIUIIMHA/IA KOJIaHbLIA/IbI.
Keibip aMUHKBIIIKBUIIAPEI TaFaM OHEPKOCINTEe KOPEKTI Kocnanap (aJlaHWH, acriapardiHOBas
KHCJIOTa, TJIMIIMH, JU3WH) PETiHIE, aHTHOKCHUIAHTTAp peTiHAS(IMCTENH, METHOHUH), XOII
icTi (TJIyTaMHUHOBasl KUCJIOTA, TJIUIUMH) JKOHE JOMJIK 3arTtap (IVIMIMH) PEeTIHAE, aybul
[IapyalibUIbIKTa — K€M Kocnanap (JIM3WH, TPEOHWH) PETiHJE, XUMISUIBIK OHEpKacinTe —
MOJIMMEPJICPAIH  CHHTE3IHIC KOHE KOCMETHKAJIBIK KYpaaAapJblH OHJIIpiciHae OacTamkpl
3arTap peTiHle KOJIJaHbLIAIbI.
AMUHKBIIIKBUIAAPABl TAOMFU IMKI3aTTaH Aa (OCIMIIKTEPIiH aKybI3IapblH THAPOIU3ICY
apKbUIbI), COHBIMEH OIpre XUMHUSIIBIK, MEKPOOHOJIOTHSIIBIK KoHE (EPMEHTTIK CHHTE30CH /¢
anyra Oousazpl. XWMHSJIBIK CHUHTE3/IC apbl Kapail eHJAeyli Tajam eTeTiH paleMar-eHiM
(pauemaT — conFa JKOHE OHFa aWHAIBIpATBIH H30MEPJIEPAIH CYMMAchl) Ty3ineai, ai
MUKpPOOTHIK CHHTE3 OeH (EepMEHTTIK OHJEY >KOJIbI ONTHUKAIBIK Ta3a aMHHKBIIIKbLIIAPIBI
aJlyFa MYMKIHAIK Oepei.
OHEpKACINTIK  KeJeMJle aMUHKBIIKBUAAPABI, HETi3iHIe, aKybI3AbIK T'HAPOJIM3aTTapaaH
OKCTPAKIMIay >KOJBIMEH HeMece cropa TY30eHTiH TombIpakTa oceTiH €Ki TIpaM-OH
oaxtepusiiapasiH (Corynebacterium Hemece Brevi bacterium spp.) meTra0onu3M eHIMAEpiH
TazapTy apKbUIbl anajpl. OAETTe OCbl MUKPOOPraHM3MJIEP/IH OHIMAUIINH >XKOFapiary YLIiH
0enriri aMUHKBIIIKBUIAAPBIH Ty3yre KaOUIeTTI MITaMM-CyNepIpoayLeHTTEep/ll MyTareHe3 jKoHe
apbl Kapail cypbInTay apKbUIbl i31ecTipeai, Oipak mTaMMAapabl aldy OCBIHIAW TOCUIl KON YaKbIT
Tajal eTeal »KoHe OHbIH THIMILIIIT TOMEH.
AnpTepHaTHBa peTiHAe — Oenruli OMOXMMHSAJIBIK peaKkIMsIapblHbIH OacThl (pepMeHTTepIl
KOATaWTBIH CIeUU(pHUKAIBIK TeHepl Oein any »koHe e3repry, Mbicanbl, Corynebacterium
6ip Typine xatateiH C. glutamicum-MeH CHHTE3/eNeTIH TPUNTO(GaH aMUHKBIIIKBUIBIH aly
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reHaiK-umKkeHepusiblK Tociti. On yurin C. glutamicum-HbiH jkabaiibl TYpiHiH KJI€TKachlHA
TpUNTO(QAHHBIH CUHTE31H NIEKTEHTIH aHTPaHWIATCUHTETa3a (PEPMEHTTIH TY3UTyiH KOJATalThIH
TeHHIH KOMUACHl eHri3umreH. Tpunrodan OMOCHHTE3IHIH XKOFaphl JeHreiine xery ymria C.
glutamicum kneTkanapbiHa yir 6actel Gepmentrepain (3-1e30kcu-J{-apabuHorenTy1030HaT-
7-bocarcunTeTasa, aHTpaHWIATCHHTETAa3bl X)oHE aHTpaHuiardochopubosmnTpanchepasa)
Mo U dUKaIUsTIaHFaH TeHACPIH eHT131. AMUHKBIIIKBUIIAPAbl CHHTE3/IeY YIIIH albTepHATHBA
kieTkanap perinae E.coli kineTkanapblH Kojanyra 00a/abl.

Muxkpoopranusmjiep KaTbICBIMEH XYPETIH KONTETeH OHIIPICTIK MPOLECTEPAIH KYIHICHl —
KOPEKT1 OpTaHbIH JKaFJaiJlapelH ©3repTy OoJian TaObUIalbl, I COHBIH €CeOIHEH KepeKTi
OHIMHIH AacKblH CHHTE3J€yH KaMTaMachl3 eryre Oosiagpl. MeTaboau3MHIH — KaKeTTl
nucOaiaHChIHA KeJeCl KOJIIapbIMEH JKeTyre 00ab:

a) cyOCTpaTThIH KOHIICHTPAIUACH, OpTaHBIH pH MOHI, ©HIMHIH KOHIIEHTPAIIUSCHI CHSIKTHI
(daxTopiap Il SMIUPUKAIBIK KOJBIMEH ©3TepTy apKbLIbL;

0) HeMece KOPEKTI opTaja Oacka 3aTTapAblH (METaUIgap HWOHJAPBIHBIH, OPraHUKAJIBIK
KOCTaJIap/IblH) MOJIIIEPIH MEKT1 (KPUTHIECKUI) JCHTeMIepiHe )KEeTKI3Y JKOJIbIMEH.

L_1ociJ. AMUHKBIIKBUIAAPABI OHAIPICTE WIbIFapy YIIIH Oaktepusuiap S50-mi KbeUigapiaH
O6acran KojaaHbin xkaTeip. lllTamMmMm-mpomynenTTepai Gapa-6apa T'€HETHUKANBIK SAICTEpMEH
JKAKCApTHIN TYpAbl: ayKCOTPO(MTHI MYTAHTTAPAbl >KOHE PETTEYIll KacHUeTTepi e3repreH
MYTaHTTapbl Oeinm aly apKpUIbl, ce0e0l aMUHKBIIIKBIIAAPIBIH KO MOJIIepae TY3UTyiH
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH 0opi-Oip 3aT aamacy mpouecTepal peTTey Kyhecin e3repryi kepek. O
YIITH KeJeci )KoJIapabl Koianyra 001abl:

a) OMOCHHTE3/IH KeiOip >KOOIMaphiHAa CYyOCTPATThl MalJaTaHybIH JKOHE
AMUHKBIIIKBUIIAPILIKOPEKTI OpTaFa O6JIiN MIbIFapybIH CTUMYJIAY;

0) HeMece jKaHaMa peakuusIapbl KOHE aMUHKBIIIKBUIIAPbIH JerpajalusiaHy IpoLecTepl
Oacy.

AMUHKBIIKBUIAAPABI TY3y KONTETreH TYbICTapJblH OakTepHsuiapbl KaOUIeTTi:
Corynebacterium,

Brevibacterium, Bacillus, Aerobacter, Microbacterium, Escherichia. Onapabl eHiMainiri ete
JKOFaphl, COHABIKTAH OHIIPICTIH PEHTAOENbAUIIrT e >KOFaphl. bakTepusutapabiH rKabailbl
TaMMIapablH  KatbicbiHaa L-riyramar, L-Bamun, DL-ananun, L-rmyramus, L-niposivz
JIETeH aMUHKBIIIKBUIIAPIBIH OHIIPICi:

- OChbl OaKTepHsIapFa TOH MEeTa00IM3MICPIiH epEKIIETIKTepiH KOIIaHyFa HeT13/IeNreH;

- HEMece CBIPTKBI OpTa JKaFJaillapblHbIH ©3repyiHe jkayal PeTiH/Ie aMHHKBIIIKbUIIAP/IBIH
TY3ULYiH CTUMYJAayFa Heri3eNreH.

Mpicanbl, KOPEeKT1 OpTaHBbIH KypaMbl ©3repreujie keidip 6akrepusiap riyramartsl 30 mr/m -
Fa JIefiH cuHTe37eyre KaOuleTTi. OHIMHIH TY3ilyi opTara PiakTaMmIbIK aHTHOMOTHUKTEP.i
(meanumiuiuH, 1nedanocnopud C), OETTIK aKTHUBTI 3aTTapjbl ’KOHE MAMIbl KBIIKBIIAAPIbI
KOCKaHJa >KOFapiaiapl. L- riiyramMar Ty3y apKbUIBI JKYPETiH (epMeHTaIusl MpOIeCcCiHIH
KODEeKTI oOpTa KypaMbIH ©3repTkeHae cuHTe3ni L-rmyramun »xoHe L-mponuH Ty3yre
alMacThIpyFa 0OIaIbl.

AyKCOTpOopTBl MYTAHTTAp CoOliKeC MeTa0OIM3MIIK >KOJBIHBIH HMHTUOUTOPIAPBIH TY3yre
Kabinetci3, cebebi onmapaa 6acTsl GpepMEeHTATHBTI peakuus xkypmeiini. COHIBIKTaH KaKeTTi
KOPEeKTI KOMIIOHEHTIHIH MeJIIepl MHHHMAIAbl OOJIFaH OpTaJa MYTAHTTHI IITaMM/IbI
eciprenzie, oyl 0i3re KepekTi 3aTThlH K31 peTiHJe 3aTTapjAbl HeMece oJjlapFa KYpbUIbICHI
OOWBbIHINIA KAKbIH OachUIFaH pPEaKIUSHBIH METaOONMUTTEepIH acKbIH MeOJIIepae Ty3yre
KabineTTi 60manpl. Mbicansl, aykcoTpodThl mrammaap L-acnaprat acKblH MeJIIepae Ty3yre
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KaOinerTi 6onaapl, an on L-nmmsuH, L-tpeonnn, L-metnonun, L-u3onelun cuHTe3iHIE KO31
petinge 6omambl.

bruocuHTe3MIH TapMakTanMmaraH Ti30CKTepAiH COHFBI OHIMIEpiH, MbIcanbl, L-apruHuH,
KMHAKTayFa KaOUIeTTi ayKCOTpOo(Thl MyTaHTTap MyJijaeM anbiHOaiinel. OcbiHIail xarmaiaa
OMOCHHTE3[IH peTTeNyl >KapThulaii Oy3bUIFaH MYTaHTTApAbl CYpPBINTAINl alajbl, COHBIH
HOTIDKECIHJIE COHFBI OHIMHIH TE€XHOJIOTHSIIBIK IIBIFBIMBIHBIH JKOFapiiayblHa JKeTyre OOoJajbl.
OcpiHmaii MyTaHTTapbl PETTEYINi JIeN aTaiiibl; OJapAbl TY3UITeH aMUHKBIIIKBIIIAP/IBIH
TYPaKTbUIbIFBI OOibIHIIA Oemin anangsl. Onap OakTepuslapIblH ©OCYIH TeXel, TaOuru
AMUHKBIIIKBUIIAP/IGIH ~OMOCHHTE31H KaMTaMachl3 €Tell JKOHE Oip Me3eTTe oJapablH
aKybI3Zapra KOCBUTYy mpoliecciH Oacamsl. Mpeicanbsl, Brevibacterium flavum ocwinnai
MeXaHU3M OOMBIHIIIA JH3UHII 33 MT/II-T€ JeiiH CHHTe31ei1l. OHIMHIH IIBIFBIMBIHXOFAPIIATy
YIIiH Oip Me3eTTe ayKCOTpO(USIHBI Aa, PETTENyiHIH OY3bUTYBIH Jla Maiiiananyra 0oapl.
Perreymii MyTaHTTap[pl TpaHCAYKLIHS SKOJbIMEH aiyFa Oosajgsl. byn kesnme xkeke
MYyTalUsIap/Ibl CYphINTay apKbUIbl OO anaibl.

2- Ii_T9¢in, AMUHKBIIKBULIAPAB OMOCHHTETHKANBIK HET131H OacTaymibuiap/aH Ty3yre
60manpl, coHAa MEeTabOJIM3MHIH OaKblIayblH (pPENpeccHsiHbl, sIFHU 0acyblH) aliHaJbIN OTYre
6omnanpl. Heri3in OacTtaymibiiap peTiHae MNULIKH, GopMaibAerui, popMuar, Capko3uH, XOJIUH
HEMece METHOHMH O0oyiybl MYMKiH. Omapasl KOHBEpCHsUIay YVIINiH, COHbIMEH Oipre L-
riryramar, L-MeTHOHMH koHE apoMaTThl aMMHKBIIIKbUIIAPABI TY3Y YIIIH METaHOJ/1a ©CETIH
OakTepusIapabl KOJAAHAIbI.

3- mri Tocin. depMeHTTEp KOMETIMEH aMUHKBIMKBUIIAAPALl cuHTe3aey. On ymiiH Kemieci
(bepMeHTTEp KOJIAaHbLIa bl

e [maponuTukanbiK (THApPOJIa3aNap) — aKybI3AapIblH aMUHKBIIIKBIIIAPFA IEH1H THAPOIU3IH
TYIbIPAJIbL;

e Jlnazanap (kM1 —ae3aMHHUpIICY peaKLUsUIbIHIA TalijaaHabl);

o depmenTTep, nupuaokcanbpocdar. by operTe aMUHKBIIKBUIAAPABIH METab0JIM3MIHE
KaTbhICaThIHKO(EPMEHTTED;

e AMUHKBIIIKbUIIAPAbIH JIeTUIporeHasanapsl, MBICAJIbI, JeUuH- KOHE
IAHUHJIETUPOreHa3aiap Je3aMUHUpiey KaUThIMIbl peakUusulapJblH KaTalu3l YIIH
naMgamaHaisl;

e [yramMMHCHHTETa3a TJyTaMHHJAI >KOrapbl wibFbIMMeH (92 Mmi.%-ke [eiiiH) amyra
MYMKIHIK Oepei.

AMMHKBIIIKBIIIAD MeIUIMHaga TabseTkanap, HMHQYy3Msulap peTiHae KOJIJaHbUIAbI, ail
KeiO1p oJap/blH aHAJIOITapbIH MCUXUKAJIBIK aypyJiap/ibl, MU KaH aifHaJbIyH jKaKcapTy YILIiH
(TunuH xoHe T.0.) mangamaHabl.

[lentuarep — menTuaTi OaiaHBICTAp APKBUIBI OIPIKTIPIITEeH aMUHKBIIKBIIAAPABIH KbICKA
Tiz0ekimenepi. Ke3 kenreH ke3/eH alblHFaH TAOWFU MENTUATEP YHUBEPCAIAbI OOJBIN KeJel,
oJlap CYT KOPEKTUIEpAIH ar3achlHa, OacThl XKyHesnepliH OIipiHIH — UMMYH XYHECiHIH —
KbI3METIH CTUMYJJal, KOpFaHbIl acep kepcerenil. Ilomumentuarepni amy yuiiH Oaraiibl
IIMKI3aT peTiHAe TUApoOHOHTTap Ooibin Kenedi. ['mapoOuoHTTapiaH anblHFaH OipiHINi
npenaparel — rauriavd. Onel 1981 x. HIIO

«buomen» THIHBIK MYXMTTIH YCaK OajbIKTapIblH (KajJbMap) TaHINIMsUIapblHAH NENTUATEp.I
Oeslim anmy >KOHE YNbTpa(UIbTpPIECY apKbUIbl Ta3apTy JKOJBIMEH anajbl. [ aHIVIMHHIH
KypamblHa 45 nentuartik ¢paxuus kipeai. ['aHMMHHIH UMMYHOMOJIYIHpIIEY KacHeTTepiHe
0aiflIaHBICTBI OHBI Ke3 KEJT'eH eKIHIILIIK UMMYHXETICIeYIIUTIKTep/Ii KO0 YIIIiH KOJIaHa/Ibl.
[IpenapaTT UMMYHHUTETTIH KJIETKAJIbIK MEH TyMOpaabl OelIMIEp/iH peakuusiapblHa KoHe
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aF3aHbIH cHenr(UKaIbIK eMeC Pe3UCTeHTTIriHe perreymni oacep kepcereni. CoHbiMeH Oipre
ranrmH T-muMbouuTTepAiH TY311yiH, TudQepeHIupieyi )KoHe KBI3METTIK OeICeH/IUTIrH,
KaH capbl CybIHAA  CHCHU(UKAIBIK  aHTUACHENCPAIH  CHHTE3IH  CTHUMYJIJANTHIH
MakpodarrapablH KbI3METTIK OCJICEHAUTINH KYMIeWTeNl, ayTOMMMYHJABIK MpOIeCcTepIiH
IaMyblH Oacajipl, aHTUTHCTAMHH[IIK, aHTUCEPOTOHMHIIK, KaObIHYFa KapChl KacHETTepre ue
OO0JIBII KeTe 1.

[Manrnun BeTepuHapus YIIIH HMMYHXKETICICYHIUTIKTI TY3€TYII1 KOHE TeMOIO033Te KaFbIM/Ibl
OCEPKOPCETYII TaFaMJIbIK KOCTIa PETIHE TIPKEJTEH.

I'unpoOuoHTTapAbIH INpenapaTbl — MOJIOKMH — apKaH OaiblK O€31HIH IIIHJET1 YpBhIFbIHAH
aJIbIHA/Ibl, UMMYHpPETTEYII1 OeJICeHIUIINIMEH KaTap TOHaI0TPONTHI KacCUeTTepre Jie ue OOJIbII
KeJel.

TakpIpbin 00iibIHIIA TanICHIPMA
Tanceipma 1. MukpoopraHu3Maep-poAyIeHTTEPMEH CHHTE3/IENTeH aMUHKBIIIKBULIAP/IbI OOJIIIT airy
JKOHE Ta3apTy TACULIEPIH IYPBIC TaHAAHbI3:
a) MaKcaTThl OHIM KJICTKA 1LIIH/IE )KMHAJIFaH KE31H/IgE;
0) MakcaTThl OHIM KJICTKaJIaH ThIC CEKPEIUICHI KE3iH/IE.
Tanceipma 2. l-tanceipMara CoWKeC aMHHKBIIIKBULAAPABI OO aly JKOHE Ta3apTyra apHajFaH
TEXHOJNOTHSIIBIK KOHABIPFRIIAP/IBI TYPHIC TAHIAT CUIIATTaAMAChIH OepiHi3.
bimiM amymieiTep TaricelpMa OpbIHAAY Ke31HIIe MaKCaTThl OHIMII OeJTin amy KoHe Ta3apTy KarmanlaapbiH,
KOJITAHBIJIATBIH TEXHOJOTHSUIBIK KYpasl-KaOOpIKTapblH AYPHIC TaHJAI, OjlapFa TEOPUSUIBIK HETI3eMe
Oepyi THiC, COHBIMEH Oipre ammapaTTapIblH )KYMBIC iCTEY MPUHITAITIH CUTIATTayhl KepeK.
Binim OepyaiH skoHe OKBITYIbIH diCTePi/TEXHOJOTUAIAPBI: Killli TOTAp/a KYMBIC.
Bbaranay agicTepi/TexHoJiorusijIapbl: ayb3Ia cypay, TECTUIEY.
Onedner 1-KochbIMIIIaAa KOPCeTiireH
Bakbuay :
Bakbuiay cypakrapbl:
1. AMHHKBIIKBUIAAPAB! OMOTEXHONOTHSUTBIK TICUTIMEH aly ©HEPKACINTIK eHAIPICTIH JaMybl Kaian
OacTayael? AMHHKBIIIKBUIIIAPEIHBIH OMOTEXHOJIOTHSIIBIK OHIIPICIHIH apTHIKIIBUTBIFEI Heme?
2.  AMUHKBIIKBUIIAP/BI TY3€TiH jKaHA INTAMM-TIPOIYIEHTTEP/Al I3[ECTipy Kajlald >Kypemi KoHe
3epTTey Heri3ri MiHaeTTepi Hene?
3.  AMUHKBIIIKBUIAAPABl TY3€TiH MHUKPOOPTaHU3M-TIPOMYLIEHTTEPAIH 3aT ajdMacyblH pPETTEHTiH
JKYHWECIH e3repTy JKarnaniapsl Heme?
4.  AykcoTpo¢Tsl MUKPOOPTaHU3MIEP Typajbl TYCIHIKTI OepiHi3.
5. DBHOTeXHONOTHIBIK OHAIPICTE aMUHKBIIIKBUIAAPAB! aly KaHma Tacimi Oap? bipiHmii Tocimmix
MoH1 Hene?
6. Exinmi tocinaiyg MoHI Hexe?
7. Yunumi Tocinmig MoHI Hene?
8.  AMUHKBIIIKBUIAAPBIH MEIUIIMHAIA KaJlail KOJIaHbUIaAbI? AMUHKBIIIKBUIIAD [IperrapaTTapbiHbIH
IBIFAPBLTY KaHal Gopmanapele Oineciz?
9. IlenTuarep >KoHE MENTHATI Mpemaparrap Typajbl TYCiHIK OepiHi3. OnapablH HOMEHKJIATYPachlH
kenTipiHi3. Omap kKanaid KoIJaHbUIa Ib1?
10. AMHHKBIIKBUIAAD MEH MENTHIATI TpernapaTTapslH, TUAPOOMOHTTApAbl KOJJAHY apKbUIbI
OH/IIPICTIH JaMy MepcreKTHBaIaphl Here?
11. AxysI3 eHIipy YIIIH MUKPOOPTraHU3MIEpAl Naiinanany. AKybl3 OHIIpY YLIiH alIbITKbUIAPIbI
naianany.
12. bakrepusnap/sl, OamabIpiIapIbl, CAHBIPAYKYIIAKTAP Ikl KOJIAAHY.
13. Benokrapasl TazapTy oaicrepi. ChIFbIHABI JalBIHAAY.
14. KacymaHbiH Oy3bUTYBI )KOHE SKCTPAKIUACHL. DKCTPAKTTHI Ta3apTy.
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Cabak Ne 7
Takpippmn 7: Boc koHe MMMOOWIM3aUHMsAIAHFAH (epMeHTTep, BUTAMUHIEP MeH KodepMeHTTEp
Herizingeri gopuiik mpenaparrap.
Makcartsl: biniM anymsapasl GepMeHTTEPAIH, BATAMUHIEPAIH, KOPEePMEHTTEPIiH ONOTEXH OJIOTHSIIBIK
OHJIIPICIMEH TaHBICTHIPY.
OKbITY MiHAETTEpI:
oimimM amymisl 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOJIOTUSHBIH O0BEKTUICPIH;
- OMOTEXHOJIOTHUA/IA KOJIIAHBUIATBIH 9IICTEP/I];
- IPOAIYLIEHTTEP/IiH OCy KoHe (hepMeHTTep OMOCHHTE31 MPEKYPCOPIAPBIHBIH HETI3T1 TONTAPbIH;
- (hepMeHTTIK mIpenapaTTapabl IMMOOWIH3AIMIIAY KOKETTUIINHIH ce0enTepiH;
- UmMoOum3aius oiicTepiy;
- (puzrUecKaIBIK IMMOOMITH3AITHSI TOCUTAEPIH;
- XMMUSUTBIK IMMOOHITH3AIIHS TICUTIEPiH.

OimimM amymbl icteit 6inmyi Tmic:
- (hepMeHTTIK IpenaparTap/ibiH OeNCeHIUTITIHE Taay XKYprizy;
- KJICTKa iIHiH)Ie JKOHE KIICTKaJlaH TBIC XHWHAJIATBIH aMWUHKBIIIKbUIAAPAbI a1y >KaJlllbl IPUHIUITHAJIABI
TEXHOJIOTHUSJIBIK CXEMAacChlH KYpacThIpy, (epMEHTAIMsUIBIK JKOHE Oacka Ja TEXHOJOTHMSUIBIK Kypai-
KaOIBIKTap bl AYPHIC TAHAAY;
- (hepMEHTAITUSITBIK TIPOIECTI CHITATTAWTHIH HETI3T KOPCETKIMTEPiHiH OaKplIaybIH AYPHIC KYPTri3y;
- OMOTEXHOJIOTHUS KOHE I'CHIIK MHXKCHEPHs CajlachIHAArbl JKETICTIKTEpl MEH apachIHIArbl OalIaHbICThHI
oenriney.

TakbIpPBINTHIH HETi3ri cypaKkTapbl:
Herisri OiniM OolibIHIIA:
1. MukpoOHomorusIblK 00BEKTTePIiH HETI3T1 TonTapsl: OakTepusuiap, CaHbIpayKyJIaKTap >koHe T.0.
2. MHEKpOOHOIOTHSITBIK 00BEKTTEP Il 6Cipy KoNaiibl (GU3NOIOTUsIIBIK JKaFaaiap.
cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:

1. buoTexHONOTUSA FBUIBIM PETIHAC, OHBIH AaHBIKTAMAachl. BHOTEXHOIOTHS OOBEKTiIEpi, ONAPIBIH
epEeKIIeITIKTEePI.

2. BUOTEXHONOTHSUIIBIK TOCUTIMEH JIMMUATEPHI ally ©OHEepPKOCINTIK eHmipicTiH gamybsl. Jlumaarepain
OH/IIPiCi YIIIiH aHa MPOAYIIEHTTEP/ I 13/1eiCTipy HEeri3ri MiHJeTTei.

3. BHOTEeXHONOTHANBIK TOCITIMEH BHTaMUHIEP/l ally OHEPKACINTIK OHIIPICTIH JamMybl. ButamuHaepain
OH/IIPiCi YIIIiH aHa MPOAYIIEHTTEP/ I 13/1eiCTipy HEeri3ri MiHJeTTePi.

4. ButaMHHAEpPAIH HOMEHKIATYpachl )KSHE OJap.IbIH JKaJIlbl CUITATTaMAaCHI.

5. By, BuTaMuHHIH HeTi3ri poayieHTTepi. OnapaplH CHITaTTaMackh.

6. B BuTamuHHIH Herisri npoxynentTepi. Omapabiy cunarramachl. «CymepcHHTES» Typabl TYCIHIK.

7. C BuTaMHHHIH Herisri npomyneHtrepi. OmapapiH cumatramachl. ACKOPOWH KBIIIKBUIBI OHJIPICiHIH
epeKIIeNiKTepi.

8. [l> BuTammHHIH Herisri mnpomyneHTTepi. OumapaplH cUIaTTaMachl. [-KapoTWH ©HIPICiHIH
epeKIIeNiKTepi.

9. Kodepmenrrep xoHe (epMeHTTEpAiH HHrHOUTOpsapsl (Herisri Tomrapel). Herisri mpomyieHTTepi.
Heri3ri npenapaTrapsl )k9HE OJIAp/IbIH KOJIAHBLTYHI.

AKIHAPATTBIK JTUJAKTHUKAJIBIK BJIOK
depmeHTTEp Tipi OpraHU3MAEPIiH OapIBIK KIETKAIap MEH YJINalapbIHBIH KypaMblHa Kipei
’KOHE OPraHM3MHIH OMIp Cypy HEri3iHJe *aTaThlH NMPOLECTEP/iH aFblHbIH peTrTeiai. Ocbl
IpoLecTepIiH TYpIi-Typiiri pepMeHTTepIiH Kol CaHbIHHBIH Oap Oenrinedai. Kasipri ranaa
3000 nmeprnik QepmeHTTep cumarTainfaH, OHbIH imriHeH mamameH 100 kpucrangsl Typze
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[IpakTukanblk cabakka apHAIFaH oiCTEMEIIK HYCcKayIap

anpiHFaH. OHepkocinTe Kazip 50 aca xeke (EepMEHTTEp KOHE €Ki ece Kell Kocma Typie
mbIFapeutaael. OnapIelH KYpaMblHa KEpeKTi 3aTTaH 0acka, (U3MKO-XMMHUSIIBIK KacHeTTepi
OOMBIHIIIA J)KAaKbIH, aKybI3ap Kipesi.

Bbapnblk aybi3nap cusikThl, pepmenTTep MoJiekynanslk maccackl 10 000-man 1 000 000-re
JeWiH JKOFapbl MOJICKYJAIBIK KOCBUTBICTAp O0Jibin Keneni. OnapIbslH KYpBUIBICHI TYPAKCHI3,
opraHblH pH MOHIHIH KOHE TeMIepaTypaHblH ©3repyiHe oTe ce3iMTan. Op (EepMEeHT YIIIH
opranblH pH MoHIHIH onTuMyMmbsl 0ap. OpTanblH pH MOHIHIH Ke3 KEIreH jKakka esrepyi
(epMEeHTTIK peakius O KbUIAAMIBUIBIFBIHBIH TOMEHJEyiHe aibinm  kenedl. Kenreren
depMenTTep YIIiH TeMIepaTypaHbIH ONTUMANbAbI MAHi - +20-+40 °C. Temneparypausiy 40-
50 °C-ka meifin, maFapIIaFbLIai, (dbepMeHTTIK OeICeHIUTITIHH TOMEH/ICYIHE JKOHE aKybI3JIbIH
TOJIBIK JIEHATYpaIMsUIaHYbIHA /1A AJIBITT KeJIeTl.

Kasipri Tanpmarbl OKIKTenylHe colikec OapiblK (epMeHTTepaAl, oJjiap KaTalu3[euTiH
peaKusHbIH TypiHe OailaHbICThI, 6 HETI3I'1 KilaccKa Oenei:

1. Okcupenykrasanap; 3. lM'unpomnazanap; 5. MBomepazanap;
2. Tpancdepazanap; 4. JInazanap; 6.Jlurazanap
(cuHTETa3aMap).

OHepKacilTe MBIFAPbIIATHIH, COHBIH INIIHAE MEIUIMHA YIIiH, (pepMEeHTTepAIH YIKEH yieci
TUIPOJIa3a KJIACcChIHA JKaTabl.

depMeHTTEP/Il TOMOTEH/II TYPAE a1y KUbIHABUIbIFbIHA OaillaHbICThI (IIBIFAPBUIBIN KAaTKaH
npenaparTapJslH KypaMblHIa Heri3ri ¢gepmeHTneH kartap uiecmneni ae depmeHntrep 0Oap)
OHEPKACINTE aJbIHATHIH (EPMEHTTEP HETI3T1, MeJIepi eadyip Ker, KOMIOHEHT OOMbIHIIA
KUKTEHET1:

- AMUJIOIUTUKAJIBIK; - LEJUTIONI030JIUTUKAIBIK;

- JTUTOJUTUKAIBIK; - IPOTEOJINTUKAJIBIK >KSHE T.0.

®depmentrepai meiFapateid oHepkocin AKIL, fAnonusna, ¥aer bputanusga, I'epmanusna,
HNanusna, lN'omtannusana, @pannusiaa, Peceline eqoyip nambiFaH.

DKOHOMHMKA JKOHE TEXHOJIOTHS Ke3 KapachlHaH ()epMEHTTEpAl MHUKPOOPraHUu3MJIEp
KOMETIMEH ajy ©Te THIMII, OCIMAIK JKoHE >JKaHyapjiap KICTKajJapblH ©HACYMEH
canbICThIpFaHia. MUKPOOTHI KJIETKaJIap, ©6CyIMEH, JIeM alybIMEH >KOHE OHIMAEp.i Ty3yiMeH
OailJIaHBICTEl OMOXUMUSIIBIK

peakuusiapApl  Katanuzaeyre  apHanradH, 2000 aca  depmeHTTEp  CHHTE3IEHL
Mukpoopranu3mIepiiy KyJlabTypalapbl KbICKa YyaKbITTa ap3aH OacTamkbl 3aTTapibl
naigananein GepMEeHTTEP/IIH YIKEH MOIIEPiH Ty3yre KadinerTi. buonorusislk oObeKkTTepae
(dhepMeHTTEp KJICTKaJIap.IbIH OPTYPJIi KYPBUIBIMIBIK OeJIeKTepIiH OeTKelinae OailmaHbICKaH
Typae 00aibl )KoHe ©31HIH OeJICeHIUTIIH Y3aK YakbIT 001kl cakTaiasl. Ocel pepMeHTTEpIiH
KeOiciH Oemin amyra OoJyiafpl, ojlap KJETKaFa TOYeNCi3 ©3iHIH OeNCEeHIUIriH Kepceryi
MYMKIH.

BHOTEeXHOMOTHUSINIBIK TOCUIMEH albIHFaH op JKeke (PepMEHTTIK TMpenapaTThlH aTaybl
MUKPOOPTraHU3M-TIPOIYLIEHTTIH KbICKAPTHUIFAH aTayblHaH JKOHE «-MHH KaJlfayldaH Typasbl.
Msicansl,  Aspergillus  oryzae xoHe  Bacillus  subtilliS ~ MHUKpOOpraHU3MIEpPIiH
KyJIbTypajlapblHaH albIHFaH aMUJIOJUTHKANBIK (EPMEHTTIK MperaparTapibl Coiikec: aMui-
OpU3-UH (aMUJIOPU3HH) KOHE aMUII-0- CYOTHII-MH (aMUJIOCYOTHIIMH) Jen ataiiapl. CoaH coH
MUKPOOPIraHU3M/Il ©cipy TOCUTIH JKOHE LIecreni 3aTTapAaH Ta3albIFbl JIeHTeiiH OenriieiTiH
MHAEKC  Kaspuianel.  bertik  KyapruBHMpney — TocimiHge — «lIH  (moBepXHOCTHOE
KyJIbTUBUpPOBaHKE), «I'H (T1yOMHHOE KyJIbTUBUPOBAHUE) IPINTEP KOJIJaHBLIAIbI.
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Jlopilik  mpemaparTapblH ©HEPKICINTIK  OHAIPICI  YIIIH KOMMEPIMSIBIK —MeJIIepae
Oerncenaiiri xorapsl GepMEeHTTEpAl ayFa MYMKIHIIK OepeTiH kKoHE KOJI KETKUTIKTI Ke3aep
KBI3BIKTHIK TyAbIpaabl. OcbIHIal Ke3/1epi peTiHae MUKPOOpraHu3MIep OOJIBIN KeJe .
@depMeHTTIK mpenapaTTapIblH OHEPKACINTIK OHIIpici, Heri3iHae, 3eH K CaHbIpayKyIaKTap,
OakTepusiap, APOXOKH, AKTHHOMUIIETTEp KoeMeriMeH opbiHaanagsl. COHFBI KBUIIAPHI
Herizigae Aspergillus, Penicillium u Rhyzopus TybicTappIH Munienuanapl canblpayKyJakrap,
coubiMeH Oipre Bacillus, Escherichia coli ’xoHe T1.6. TybIicTapablH OakTepusIapbl
KoJaaHbuiagel. Onap ©31HIH Kypambl OOMBIHIIA TYPII-TYpil (epMEHTTep/iH YJIKEH CaHBbIH
Ty3yre KaoOuierTi. bysn onapaplH (epMEHTTIK amnmapaTThlH creuudukanblKk Kadlierrepre,
Keberore »Korapbl KaOUIETTKE JKOHE KOpIIaraH OpTaHBbIH OpTYpJl KardalibiHa OediMzenyre
OailJIaHbICTHI.

TeppunutuH, opasa, COIH3UM, CTPENTONIMA3a, CTPETITOIEKa3a, acllaparnHasa, ICHUIIITHHA3a
npenaparrapel  Typanbl «TexXHOJOTHs JIeKapCTBEHHBIX (OPMH OKynlbIKTa, Tapay 19
«DepMeHTBl MHKPOOHMOJIOTHYECKOTO cHHTe3a. MIMMoOmIm3oBanHbie (pepMEHTHIH (IO pe.
npod. JI.A.iBanoBoit), Tom 2, 1991, 476-483 6. xa3bUIraH.

MuxkpoOTBHIK (GEpMEHTTIK MIpernaparrap TaraM OHEPKSCINTEe JKOHE aybll MIapyallbUIbIKTa
(eciMIiK IIapyallIbUIBIKTa, JKaHyap IIapyallbUIbIKTa, KYC IIapyalIbUIbIKTa, OalbIK
mapyamnibUibIKTa KoHe T.0.) KeH KosjmaHbutanel. Kommany OoibiHIIA — (EepMEHTTIK
npenaparrap UUQPIIK WHIASKCIICH epeKIIeJeHEel: TaraM OHEPKICINTe NalJalaHaThiH
dbepmentTik npenapartap ['10x mHAECKCTEH OeNnriieHel, BETEpHUHApHsIIa KOJJaHbUIATHIH —
I'3x maAekcneH. Mpicamsl, mapanTap, CeJep, Cbipa OHIIPICTEpIHE KYpaMbIHIA Kpaxmalibl
0ap IMKI3aTBIHBIH THUIPOJIM3IH KYPridy VIIIH KOJJAHBUIATBIH  TiOKoHa3za ['10x,
amunocyotTmuimH ['10x  xoHe T.0. depMmeHTTiK mnpenapartapasl Bac. subtilis opTypai
LITaMM/ApbIHAH aJa]ibl.

Berepunapus yuiH Gipkarap OMOTEXHOJIOTUSUIIBIK IpenapaTTap J1a (BakIMHaNap, capsl cyiaap,
eMIIK Kypayiiap) ajablHaIbI:

- xosutuH I'3x - Aspergillus species TepeH KyJIbTUBUPJICY apKblLiIbl AJIBIHATBIH, JKaHyapiap
MEH KYCTap/blH acKa3aH-1lIeK TPaKTBICBIHBIH aypylapblH (KOJIMOAKTEpHO3, CalbMOHEIIE3
KoHE T.0.) eMJieyre KoHe alIbIH-aTyFa apHajaFaH (epMEHTTIK Ipernapar;

- crpentonutuH 13X — Streptomyces species kemeriMeH ajblHFaH (EPMEHTTIK Ipernapar
CUBIPJIApbIH  AHJIOMETPHUO3bIH  alJIbIH-aly JKOHE eMmJey YIIIH, COHbIMeH Oipre
MUKPOOHOJOTHUAJIBIK ~ OHEPKACINTe MalJamaHaTblH  OEJOKTBIK  T'MIPOJIM3AaTTapibl €T
KaJIJIBIKTapblHAH ajly YIIIH KOJIaHbLIa/lbl;

- mm3ouuM [3x — TayblK OananaHAAaphIHBIH OCYIH CTHUMYISILMIAY YIIIH, COHBIMEH Oipre
KaHyapyiap MEH KYCTapJblH acCKa3aH-IIeK TPaKThICBIHBIH aypylapblH (KOJIHOaKTepuos,
calbMOHEJUIe3 JKoHe T.0.) emzeyre JkKoHE alJblH-aJlyFa AapHalIfaH MYJIbTUIH3UMIIK
KOMIO3HULIUSHBIH KOMIIOHEHTI.

PexomOunanttel JIHK Ttexnomorusiceinga JIHK-H exi-crimpainbal MOJIEKYJIAChIH aXKbIpaTy
YILIH 9pTYpJli pepMEHTTEp KOJAaHblIaIbl (peBepTasa, kepi TpaHcdepasa xoHe T.0.).
Pectpukrazanap na keH KojlaHbLIagbl. MbIcaibl, TeHIIK HWHXEHEpHsa KoHe Ke3eKTUIIri
OaKpUIaHATBIH HYKJIEOTHITEpl Oap *Korapbl MOJEKYIAJBIK MOJIU-1€30KCUPUOOHYKICOTUATIK
Ti30ekrepai cunrtesney yumiH nonu-JAHK-(nezokcupubonykneorun)-nuraza Hemece JHK-
JIMrasa skoHe T.0. KOJIaHbLIa bl

BHOTEXHONOTUANIBIK ~TOCUTIMEH allblHFaH —ypeas3a, JHu3uHAeKapOokcuiaza koHe T.0.
(bepMEeHTTEepPKINHUKO-TUarHOCTHYECKUX JlabopaTopusiiapia OHOJOTHSUIBIK CYHBIKTBIKTAP/IbI
TaJIJAyYLIiH MaiiaagaHasl.




ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTiK KasakcTaH MmeaguuuHa akanemuacel» AK AO «HOxHo-Ka3zaxcTaHcKas MEAULIMHCKASA aKaaeMus»
Hopinep TexHoI0TUACH Kadenpacs 044 -43/11- (2023-24)
IMpakTKanblK cabaKKka apHajJIraH diCTEMENIK HyCKayIap 88 Gerrin 41-Geri

depMeHTTEpli  TY3€TIH MHUKPOOPTaHU3M-TIPOIYIICHTTEPIIH (QepMeHTanusuiay OapbIChIHIA
KOPEKTi OopTara ecCyadl >KoHE OMOCHHTE3JlI CTHMYJSIUSUIAWTBIH 3aTTap KOChUIaAbl. MBbIcaibl,
AMHHOKBIIIKBUIAAPABI KOPEKTI OpTara KOCy Coiikec JekapOOKCHIa3alapAblH CHHTE31H
uHUIMasuIaiael. Oprara apruHUHIL KOCY apriHA3aHbIH CUHTE31H WHIYKIUsIaael. KopekTi
opTaza SpTYpJIi MOJIMMEpIIepAiH 00aybl Oip Me3eTTe mpoTeazayiap, aMuiasanap, Hykieasanap,
Junanas  KOMIUIEKCIHIH — Ty3UlyiHe anbin  keneal.  Opraga  MOUYEBHMHAHBIH — JKOFAphl
KOHIICHTPAIUSCH ypea3aHblH OMOCHHTE31H CTUMYJAaiiapl. MUKpOOpraHU3MIEPAIH OCYIHE KOHE
(dbepmMeHTTEpAIH OMOCHHTE3IHE €/I9YIp YJIKEH 9cep KajbllWid, MarHuii, MapraHell, MBIPBIII KIHE
T.0. MoHJap KepceTenl. Temip MEH MarHMiJiiH HMOHaAapbl MPOTEOJUTUKAIBIK (DEPMEHTTEPAIH
OEJICeHIUIITIH JKOHE TYPaKTBUIBIFBIH apTTbipagdbl. KaTan aHaspoOTapra xaTaTblH (GEpMEHTTEPIIH
MPOAYIEHTTEPl OCIPYAIH TOJBIK OTTETICI3 IKaFgailiapibpl >KOHE KYpHAeNi, TOJNBIK KYHIBI
opramapapl Taman eteml. KyapTUBHpIey MpOIECcTi OCHl KaFmaiga efdyip KapamaibiM
dbepmenTepiiepe Kyprizyre 6osaasl, ced0edl adpaius KOHE apaacThIpy KEPEK eMec.

CoHBIMEH, KaXeTTI eHIMJAEpAl MPOIYLEHT apKbUIbl OarbITTalFaH TYpAe OHOCHUHTE3ICYIH
KaMTamachl3 €Ty VIIIH KOPEKTi opTalapipl JKOHE KYJIBTUBHPIICY JKaFIaiiap/sl
ONITMU3AIMSIIAY JKOFAphl Ta3apThUIFaH (EpMEHTTEP/I alyFa apHajJFaH OMOTEXHOJOTHSUTBIK
MpoLIeCTEP/I1 H&Kacaya MaHbI3/bl 3Tan 0okl Keienl. KynbTypa apKplibl KaXKeTTi OHIMI1 Kol
Meuep/ie KoHe Oerne akybl3JapAbl MUHUMAIIbl Typle OHOCHHTE3Nley apbl Kapail
(dbepmenTTEpai OO ally MEH Ta3ajay OonepanusiiapblH eIoyip KEeHUIACTEIi.

AnpiHFaH ~ (QEpMEHTTIK  Tpenaparrapibl  CTaHAapTTaFraHAa  oJIapAblH  (PEpPMEHTTIK
OenceHaUTIriH aHbIKTal 161, DepMeHTTepAiH OenceHauTirin Xansikapaislk Oipaikrepmern (ME

— MexayHapoHble enUHMIIBI) Hemece ocep ety Oipiikrepmer (EJ] — emuHunbl nencTBus)
oenrueinm.

ME - 06ip MuHyTTa OCpiIreH jkarmaiga cyOcTpaTThIH Oip MHUKPOMOJIIHIH ©3TepyiH
KaTaJIM3ACUTIHPEPMEHTTIH MOJIIIepi.

EJl — »xeke craTbsyiapaa MoHI KOPCETUICHTIH MIapTThI OIpJIiK.

[IpenapaTThlH MEHIIIKTI OCJCEHAUIIrl — mpenaparThlH 1 Mr-Ha jKOHE aKybI3[blH 1 Mr-Ha
ecenterenae (epMeHTTIH ¢depmeHTaTUBTIK Oencenavtirinig Oipairi (ME nemece EJI)
OoiipiHIIA KepceTie i (exinmi MoH — EJl — mpemapaTThiH Ta3abIFbIH CHITATTANIBI ).
[IpenaparTelH A03ackl AQpUTiK TypAiH Oip OipmiriHe ecenrtereHae (HEepMEHTATUBTIK
oencenniniriniyg Oipairiven (ME nemece EJI) kepceTinei.

depMeHTTEPIIH CBIPTKBI OpPTaHBIH OpTYpJi dakropiapasiH (opTanblH pH MoHiHe,
TeMIlepaTypara) ocepiHe KOFapbl TYPAKCBI3ABIFBI, ar3aja Te3 OeJICeHIUIIrIH KOFalITYhI
KoHEe ar3aja Te3 OeNiHIN IIbIFYbl, ar3ara OeTeH TybIC aKybI3JapIblH AaHTUTCHJIK
KAacHeTTEepiHIH OO0Jybl €AQyip MaHBI3Ibl Adpexene (GepMeHTTepai UMMOOMIM3ALUsIIaHFaH
TYpJE KOJIJaHFaH/a KOI0Fa MYMKIH OOJaIbl.

depMeHTTEPII HMMMOOWIM3AIMIAY MaKcaThl — OJIApAbIH TYPAKTBUIBIFBIH  apTTHIPY.
Mmoo OnIn3ausHbIH bu3nKaIbIK (epimeiiTin TaChIMAJIIAFBIIITHIH OeTkeltinge
aacopOuusnay, reixpre €Hrizy, MUKpOKamcyianay, JTUIOCOMaiap/blH IIIiHE EHTi3y >KoHE
T.0.) XOHE XUMUUIBIK (KOBAJICHTTI OaiyaHbICTapAbl TY3Y, METAIJIOXENaTThl TOCLT) SpTYp:l
Tocinaepi Oap. Onapipl KaTajd acenTUKaNbIK >KaFjnaiina xyprizeni, Oipak ¢epMeHTTEp,
aHTUTEHJEp,  aHTUJCHENEp  CHUSAKTHI  OWONOTHSIIBIK  OENCeHAl  MOJEKYJalapabl
uMMoOmIM3anusuiay Oenrini Tocinaepain Oipae Oipi yHuMBepcanabl OOJBIT  KeIMEHIi.
NMMoOunu3anus oicTepi MEH TOCUIIEpi Typasibl TONbIFbIMEH «TeXHOMOTHs JTeKapCTBEHHBIX
dopMH  OKymbikTa, Tapay 19  «®DepMeHTH  MUKPOOMOJIOTMYECKOTO  CHHTE3a.
HNmmoOunnzoBanHble pepMeHThIH (1o pen. npod. JI.A.MBanosoit), Tom 2, 1991, 476-483 6.
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*a3puirad. MUKpoKaricynanay TeXHOJOTUsAChl Ja coll «TexHoyorus jekapcTBEHHBIX (POpMH
OoKynbIKTa, Tapay 11, 11.4 Gemimi «MukpokancynmupoBanueH (mox pexa. mpod.
JI.A.NBanoBo#), Tom 2, 1991, 238-243 6. :xa3pluraH.
TakpIpbin 00iibIHIIA TanICHIPMA
Tanceipma 1. Temennme OepinreH ¢GepMEHTTIK MpemaparTapablH KypaMbIHIAFbI
OeNOKThIH  (aKybI3[IblH) MeJIIepiH OUypeT peakTUBIH KOJJaHa  OTBIPHIMN
KOJIOPUMETPHSUTBIK S/TICTICH aHBIKTAaHBI3:

A) Teppunutun
b) a-Amunaza
B) Ienummnnasa.

Buyper peakTuBi KemMeriMeH aKkybI3AbIH MOJIIIEPiH KOJIOPUMETPHUSJIBIK d1icTIeH
aHBIKTAY JlicTeMe

@®epmenTTep  TaburaThl  OoibIHIIA  aKybl3Zapra  Jkaraibl.  Akyeizgmap —  L-
aAMUHOKBIIIKbUIIApJIaH KYPbUIFaH >KOFapbl MOJIEKYJIAJIbIK TAOUFH OpTraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAP.
AKYBI3IBIH ~ CaHABIK  MOJIIEpPIH  aHbIKTay  YIIIH  KOJOPUMETPHSUIIBIK KOHe

CeKTpO(OTOMETPUSIUIBIK ~ OMICTep  KOJIIAHbUIAAbI, KeHOip skaFmaiiapma — aKybI3aap
npenaparTarbl JKaJIbl a30T MeJmiepi OoibIHIIA aHBIKTaWAbl. byn omic ciaTuri oprana
KYATIH TyCKe OOsUTFaH aKybI3[bIH MOJIEKYJIAChIHIAFbl TENTHATI OailIaHBICTApAbIH €Ki-
BAJICHTTIK TeMIp HOHJIAPBIMEH KOMIUIEKC TY3UTyiHE HET13/IeTCH.

buyper peakuusHpl aMMOHUHN TY3[apiblH KaTBICBIHIA KYpri3zyre OojgMaiinbl, ce6edi MbIc-
aMMHAaK KOMITJIEKCTEP1 TY3UIeIi.

1-10 mr 3epTTeNeTiH aKybI3bl Oap mpenaparThlH 1 MII epITIHIICIH MpoOMpKara KyHbIlm 4 Ml
OnypeT peakTuBiH Kocaabl. ApanacTteipbinl 30 MUHYTKaA O6JMe TeMIiepaTypaja Kaaablpaibl.
EpiTiHaiHiH ONTHKAJIBIK THIFBI3ABIFBIH ClieKTpodoToMeTp kKeMmeriMeH 540-650 HM TOJIKBIH
V3BIHJIBIKTAp JUANa30HbIHAA KaabHABIFRl 10 MII KloBeTaa aHbIKTaiabl. CanbICTBIPY €pITIHII
pETiH/Ie TPEemapaTChl3 OChl PEaKTUBTEPAIH KOCTIAChIH KOJITAaHBLIA b

Kamubpiik  rpadukri aKybI3IblH CTaHIAPTTHI yiriciHiH 1-men 10 wmr-ra  jgeiiH
KOHIICHTPAIUSJIAP apachIHa TOJKbIHHBIH TaHJIAJIFaH Y3bIHJBIKTA EPITIHILIECPIIH ONTHKAIIBIK
TBIFBI3ABIFBIH OJIIICTT KYPAaCThIPAJIbI.

buyper peaktuBiH paiibinnay. Moic cynbhareiablg 0,75 T KoHE HATPU-KaTUK TapTPaThIHBIH
3,0 anbim, cubIMabIBIFEl 1 51 emmerim konbaga cyasiH 250 mi epireni. ComaH coH OFaH
karTel apanacteipa OThIpbil, CO2-meH Ooc 150 mn Harpuii rugpokcumiHin 10 %-Tik
CPITIHJICIH KOHE KaNMi moiuaiHiy 1 I KOCBIN, Tarbl Ja apanacTbipaibl. Kocmanel cymeH
Oenrire aeiiH xeTkizenl. EpiTinaini apHaiibl (MOMUATUIICH/1) KYThIJa CAKTAMIbI.

Tanceipma 3. CUTyalsUIBIK €CETITi Menry:

ACKOp6I/IH KbIIIKbBIJIBIHBIH CY6CTaHHI/I5{CLIH ajly OpraHUKaJIbIK JK9HC MI/IKpO6I/IOJ'IOFPIHJ'IBIK CHUHTE3
omicTepiH OipIKTIPETIH KOIl CaThUIBI IPOIIECC.

ACKOpOMH KBIIIIKBUTBIHBIH KaHIai i3amapbsl OMOTEXHOJIOTHSHBI KOJNJAHY apKBUIBI allbIHAIBI KOHE OV
KE3eHHIH OYKLI mpoliecc YIIiH MaHbI3bI KaHai?

Binim Oepynin skoHe OKBITYABIH diCTePi/TEXHOJOTHAIAPDI. Killli TONTap/a >KYMBIC.
Baranay aicrepi/TexHo0rusijiapsl: aybi3iia cypay, TECTiIey.

Oneduer 1-KochIMIIafKa KepceTiireH

Bbakpunay :

BakbL1ay cypakrapsl:
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=

BbuoTexnonorusHeiH 00beKTLIEpiHe HE jkaTaapl? Onap Kamnaif xKikTenemi?

2. ®epMeHTTEp/IH aKybI3bl 3aTTap PETIHAC aHBIKTAMACHIH, JKIKTEITYiH, YKAJIIbI
CUTIATTaMAaChIHOCPIHI3.

3. ®epMeHTTIK IpernapaTTapAblH aTayblH KypacTeIpy epexkenepi Hene? OmapaplH KaHaan
HHJICKCTEePi100Ta Ih1?

4. BUOTEXHOJOTUSIIBIK TOCUTIMEH AJBIHATHIH AOPUTIK, BETEPUHAPHUSIIBIK, JTUATHOCTUKATBIK
(hepMeHTTIK npenapaTTap/IblH HOMEHKIATypachlH KEJITIPIHI3.

5. Kuerka imriHzae jkoHE KJETKa CHIPTBIHJA KUHANATHIH (PEPMEHTTEpAl ainy *KaJIlbl
MPUHIUTIHAIIBI TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMachl KaH/Ial caThlIapAaH Typajsl?

6. ®depMeHTAUMAIBIK MPOIECTI CUMATTAUTBIH HETI3T1 KOPCeTKImTepi KaHmai?
depMeHTaUsHBI KYPrizy OapbIChIHA KaHAal *Karaaiiapapl KaTal Typae Oakbuiaybl
KaKeT?

7. llpoayueHTTepAiH ecCyilH *oHEe (pepMeHTTepiH OMOCUHTE3IH CTUMYJIIANTBIH

3aTTap/blH KaHJaiHeri3ri TonTapeiH Ouieci3?

depMeHTTIK MpenapaTrTapiblH CTaHIapTTaybl Kanail opeinaanaasl? Kamaii 6enrineneni?

depMeHTTIK TTpenaparTapsl IMMOOUIU3AIMSIIAY KQXKETTUIINH OeNriieiTiH cedbenTepi

Hene?

10. dwusukanblKk UMMOOUITH3ANMUTAYABIH KaHal Tocinaepi 6ap? Omap Kanait opbIiHAaIab?

11. XuMHsUTBIK MMMOOMIH3asIIayIbIH Tocuiaepl 6ap? Onap Kaiail opeIHaaIaab1?

12. ®depmeHTTIK IpenapaTTapbIH HET131HAE MIBIFAPhIIATHIH TalbIH JOPUTIK TYpIEPAiH

HOMEHKJIATypPaChIH KEATIPIHI3.

© o
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Cadak N\e 8
Taxpipbin 8: UMMYHOOMOTEXHOIOTUS HeTi3iHae MIPLIiK JKOHe TMATrHOCTHUKAJBIK
npenaparrapasl aiy.

Makcarbl: biniM anymbuiapgpl MMMYHOOMOTEXHOJIOTHS HETI3IHAC MOPUIIK KOHE JUATHOCTHKAJIBIK
Kypasiap/sl aity TEXHOIOTHICBIMEH, oJlapiblH HOMEHKIIATypachIMEH TaHBICTBIPY.
OKbITY MiHI€TTEpi:
oimimM amymisl 6imyi Tmic:
- IMMYHUTETTIH >KaJIIlbl aHBIKTAMACHIH, 00TEH TYBICTHI aT€HTTED TYPaJbl TYCIHIK;
- IMMYHUTETTIH TYpPJIEePiH,COHBIMEH KaTap aHTHMUKPOOTHIK MIMMYHHUTETTIH TYpJIEpiH;
- IMMYH/JIBIK JKayaOThIK MEXaHU3MIH: assKTaJIFaH )KOHE asKTaJMaraH (haraiuros;
- KOPFaHFBIIITHIK creNU(UKANBIK (PakTOPBIH — O6TEH TYBICTHI areHTTEPr'e KapChl aHTHICHENEPli TY3Y;
- IMarHOCTHUKYM/IAp, MOHOKJIOH/IBI aHTHJICHE, OJapIbIH KOJJAAHBLTYBIH;
- pe3ucTOoreH/Iep XKoHe OuoceHcopIap,
- BaKIMHAJIAP, OJIAPJIBIH JKIKTENYiH, ally TEXHOJIOTHSIChIH;
- TOKCOUTAP, OJIapIbIH SPEKIICTIKTEPIH.
OimimM amymibl icteit 6inmyi Tmic:
- OMOTEXHOJIOTHSI CaTaChIH/Ia FHUIBIMHU, 9IICTEMETIK )KOHE aHBIKTAMAJIbIK 9Je0MeTTep Il akianany;
- I‘eHZIiK HWHXXCHCPUS KIHE 6I/IOT6XHOJ'[OFI/I$[J'IBIK )KeTiCTiKTep apacCblHAarbl KapbIM-KaTbIHACTBI )KYpFiSy.
TaKkbIPHINTHIH HETI3ri cypaKkTapbl
Herizri OiniMm OGolibIHIIA:
1. Muxkpobuonorus. MukpoO >kacymaHBIH KYPBUIBIMBI (CaHBIpayKyJIaKTap, OakTepusiap, BUpyCTap,
Kaparanpimaap).
MornekynaiaslK TeHeTUKaHBIH Heri3aepi.
JlafibIiH opimik TYpJIEpAiH TEXHOJOTHSICHI; Ta0JeTKa,aMIyjlagarbl HHBEKIFUIBIK CPTIHIUICD JKOHE
amITyna MeH (IaKoHIaFbl THOGUIBII YHTAKTAp XKoHE T.0.
cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:
buorexnonorus 00beKTIIEP1,0IapAbIH epeKIIeTiKTepi.
NMMyHHTETTIH aHBIKTaMachl, 06TE€H TYBIC ar€HTTEP TYPaIbl TYCIHIK.
NMMyHHTETTIH Typiepi, COHBIH iIIiHAe aHTUMUKPOOTHI IMMYHHUTET TYPJIEPI.
NMMyHIBIK JKayanThIH MEXaHU3MI: asgKTaJFaH j)KoHe asKTalIMaraH (arammros.
Crieru(puKaKITBIK eMec JKaJbl HMMYHUTETTIH TyMOPaJbAbIK (haKTOpIapHhL.
KopraynsiH cnienndukanbik (akTopsl — 06TEH TYBIC areHTTepre Kapchl aHTHICHEN P IiH TY3UTYi.
Juarnoctukymaap: MOHOKIIOH/IBIK aHTHJICHENEp, ONapAblH KOJIIaHBLTY cajalaphl.
Pesucrorennep sxoHe GHoceHcopap.
BakmiHanap, omapsIH KIKTeTyi KOHE aTy TEXHOJIOTHSICHI.
10 Tokconnarap, onapIblH epeKIIEITiKTepi.

wmn

©CoNoO~WNE

AKITAPATTBIK INJTAKTHUKAJIBIK BJIOK
NMMyHOOHOTEXHOITTHA TYPaJIbl TYCIHIK

Nmmynuter — (1at. Immunitas - Oip 3arTan 6ocay) — MakpoOpraHU3MHIH Tya HEMece Xype
naiia 60JFaH Ke3-KelNreH OFaH MeHETUKAIbIK 06TEH TYbIC areHTTepre Kapchl CHelu(pUKaIIbIK
OarbITTaNFaH Kopray KaOuteri. CoHjall areHTTepre *atajpl:

1. Mukpo- oHE MaKpOOPraHM3MIEPAIH OPTYpJi KIETKalapbl, COHBIH IUIIHAE 63
aF3aHbIH ©3repreH KieTKajlaphl.

2. Xorappia alTbUFaH KJIETKAJIAPJbIH, aHTUTCHIIK KACHET KOPCETETIH, KYPbUIBIM/IBIK
KOMIOHEHTEep1

—  Oenokrap, JKOFapbl  MOJIEKYJAIbIK  MOJHCAXapUATEp,  TJIIOKOKOHBIOraTTap
(rIMKOMpOTEeNHAEpP, MENTUAOTINKAH AP, JIUIONOIUCaXapuATep KoHe T.0.).
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NMMyHHTETTIH TYpIepi:
1. MuxkpoOka kapcsl (cxema 1).
2. AntutokcuHnik — keibip Oakrepustiapmen (Clostridium tetani, Clostridium

botulinum, Corynebacterium diphtheriae xone 1.6.), ecimuikrepmen (kienieBruHa - Rhicinus
communis), 6aybIppIMEH JKOPFaNayIbUIAPMEH (YIbI Cyp JKbLIaH, KOAIMIT OK JKbUIAH >KOHE
T.0.) TY3UIT'€H TOKCUHJIEPre KapChl.

3. AHTUTpPaHCIUTAHTALUSAIBIK — KaH KyHFaHJIa HeMece TpaHCIUIaHTauusaa OeTeH
TYBIC YITIANapbiHa KapCHl.

NMMyHHTET aF3aHbIH ©31HIH KJIETKajlap MEH 3aTrTap/aH TeHETHKaJbIK EepeKILIEeIeHETIH
KJIETKaJIap MEH ar3ajlap/ibl JKOIOFa JKOHE eMIp OOMBI 1K1 OPTaHbIH TYPAKTBUIBIFBIH CaKTayFa
(yHKIMOHAJ/AbI OaFBITTAIFaH 00Iabl.

Cxema 1. Mukpo0ka Kapcbl HMMYHHMTETTIH TYpJiepi

NMMmyHUTET
Typre ToH (Tya miTKeH) / Kexe (kype miTKeH)
Taburu JKacaansl
AKTHBTI ITaccusTi AKTHUBTI
[TaccuBTi (MHEKITHS 7ﬁiH)\@@iHK)
(capbéyz[aH KeﬁiH)\A
AHTUMHUKPQOTHIK AHTUTOKCUHIIK AHTUMHKPOOTHIK
AHTUTOKCUHIIK

(BakIMHAAaH KeHIHNQHATOKCUHHEH KEHiH)
Crepuibai Crepuibai emec

VMMYHABIK kayanTblH MeEXaHW3Mi — KMl JKarjaiija KaObIHYy TIpoLlecCi, SFHU
MUKpPOOTap/AbIH, OJIApAbIH ©Mip Cypy OHIMJIEpiH >KOHE Tarblaa Oacka (akTopiapIbIH
ocepiHe KapChl ar3a KIETKallapbIHBIH KOpPFaHbIC-OedimMaeny peakiusichl. KaObIHY TpOIIeCTiH,
MUKpPOOPTraHU3MJIEPMEH Kypecyll KaMTaMachl3 €TETIH Heri3ri MexaHusMi — ghazoyumos
(«kmeTkamapMeH eyH, rped. phagos — xyry). @aronurto KyObuibichiH W.M. MeuHukoB
(1892) amxan. ®arouuro3 KaH, Kok Oayblp, Kapa Oayblp, IUIeBpa, cyiekrep koHe T.O.
MakpodartapmMeH OpbIHIATAIbI.

Erep mukpoopranusmaepAiH Makpodar iIiHAe TOJBIFBIMEH >KOIONYBI KYpCE, OHBI
askranraH (Qarommro3 Jen aTtaiiapl. An erepMakpodar iIiHAE CEKBECTPAIUSCHI
(MHKaTnCynanany) XKypce, SFHM MaTepual TOJBIFBIMEH J>KOMbIIMaca, OHBI asKTalMaraH
darouuto3 gem araiael. bynm  karmail  TyOepkyne3  TasKmianapra, Opylesiapra,
roHokokktapra, Cryptococcus Histoplasma TybICTBIH caHbIpayKyJIakTapra ToH, ce0ebi omap
MHUKpPO- XKoHe Makpodartap/blH IlIiHIe eMip cypyre KaOileTiH cakraymeH Oipre OenceHai
TypAe KeOeiin, onapAplH omaT OONyblHA albll Kenedi. BupycrapislH ockl  Kabiteri
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JTU30COMATIBIK TPOTEa3aIapFa ®oHe (arouTTIK KIeTKaIapablH 0acka pepMeHTTEepre )KOFaphl
TYPaKThUIBIFbIHA OalIaHBICTHI.

Crern(pUKaIbIK eMec Kallbl IMMYHUTETTIH T'YMOPAIBl hakTopiaapra
KaTazbl:

a) KAaHHBIH OAKTEePHIIMITIK 3aTTap:

- JEWKOUMTTEpACH OOJIIHIN MIBIFATHIH JEHKUHIIED;

- DPUTPOLMUTTEPJIEH OOIIHIIN HIBIFATHIH APUTPHH;

0) HOpMaJbl aHTUJICHENIED;

B) KOMIUIEMEHT; KaH Capbl CybIHaH OeJIIHII HIBIKKAH T') POIEPInH;

n) TpaHcheppuH u 1p.; €) uaTepdepons! (T- u B-mumdborurrepae Ty3u1eTiH);
) BHUPYCTapJbl HEUTpATU3AMIIAUTEIH HHTHOUTOPIIAP.

WNnrtepdeponmap OarbiTTanFaH Typae ©Oacka KIETKaJIblK aKybI3[blH CHHTE31H
WHIYKIUsIay apkackiHna BUpyCcThiK MPHK-H TpaHcismusnany mporeccid KOHE BHPYCTHIK
0eNoKTBhIH (aKybI3[bIH) CUHTE31H TOKTatansl. MHTepdeponnap periMen TaOuFu KYKTbIPY
JKOHE BaKIMHAIMA KE31HJE KO3ABIPFBIIITEIH PENPOAYKIUSIAHY OpBIHAApaa TYy3UIel,
MBICAJIBI, OCHaFa Kapchl BAaKIMHAHBI €HT13y Ke3Je — Tepile, TyMayFa Kapchl BaKIIMHAHBI
EHTI3TeH/Ie - OKIenepae, dHie]aluTke Kapchl BaKIMHAHBI eHridreHae — muaa. ComaH CoH
TY3UIreH HHTEPPEPOH KaHFa OTin OYKIT ar3ajia Tapayiajsl.

KopraspIcThlH _cienu@ukanblk  ¢GakTopbl — TaHbIFaH AaHTUIEHAEpPre  Kapchl
cnenuduKanbIK aHTUICHEICPIIH KOHE ceHcuOunu3anusaanran (orat. Sensibilis — ce3iMran)
amuMmouutTepaiH  Ty3u1yl. MmmyHOrnoOynuHaepaiH (aHTHUIACHENEPIiH) MPOIYyIEHTTEp1
petrinae T-mumdormrrep (TUMyC, siFau oTar. Glandus thymus — 300Has1, WM BUIOYKOBas,
JKeje3a — 9CEpIHEH epeKIenine/1i) xkoHe B- mumdorurrep 607161 Kemel.

AHTHEHENEep HeMece KIETKalapJAblH HMMYHOIJIOOYIHMHIIK — peuenTopiapibiH
AHTUTEHMEH  OpeKeTTecy  ClHeUU(UKANIBIFBIH  aHTUTEH  MOJIEKYJIAachIHBIH  Oenriti
(meTepMHUHAHTTBl  YYacKiiepi HeMece aHTUIeHJIK JeTepMHHAHTA JIeNl  aTaJaThlH)
YYacKUIEpIMEH ©T€ >KOFAphl YKCACTBHIFBIMEH (KAKBIHIBIFBIMEH — KOMIUIEMEHTTIIIMEH —
KOMILIEMEHTAPHOCTB) TYCIHIIpyre 00J1aIbl.

TakpIpbIn 00HBIHIIIA TATICHIPMA

Tanceipma 1. XOpHOHABIK TOHAJOTPONMHHIH CaHIBIK MOJIICPiH aHBIKTayFa apHaJFaH

MMMYHO(EPMEHTTIK TaJayAblH 9IICIH jKa3bIll OFaH TEOPHSUTBIK JoHeKTeMe OepiHis.

Binim GepyniH :KoHe OKBITYABIH dIiCTePi/TEXHOJIOTHSIIAPBI: Killli TONTap/a KYMBIC.

Baranay oicrepi/TexHonorusjapsel: aysi3iia cypay, TECTLIEY.

Oneduer 1-KochIMIIIaa KepceTiireH

Bakpuiay :

Bakpuiay cypakrapbl:

NMMyHHTETTIH aHBIKTaMachIH OepiHi3. beTeH TybIc areHTTep Typanbl TYCiHIK OepiHi3.

NmMmyHUTETTIH KaHmai Typiepi 6ap? AHTUMUKPOOTHI MMMYHUTETTIH KaHai TYpiepiH Oineciz?.

VIMMyHJIBIK KayanThlH MeXaHH3Mi Hesle? ASIKTalFaH KoHE asKTajIMaraH (araliuTos JereHimis ne?.

Crenn(pUKaKIbIK eMeC Kbl HIMMYHUTETTIH TyMOPAIIbIBIK (pakTopiapsl KaHmai?

KopraynsiH cienudukaibik (akTopsl KaHai?

Juarnoctukymuap paereHiMiz He? MOHOKIOHIBIK aHTHICHENep Kanail Kommanpuiansl? Kanmait

canamnapna?

7. Pesucrorennep xoHe OMOCEHCOpIap JereHiMi3 He?

8. Kanpaii Bakunnanapas! Oineciz? Bakiunanap onapasl alty TEXHOJIOTHSICH! OOMBIHINIA Kalai sKikTenemi?

9. Tokcomarap nerenimiz He? OnapablH epeKIeniKTepi Heue?

10. Menuiina, (hapManus >KOHE BETEPUHAPHS CANACBIHIAFbl T'CHIK HHKEHEPUS MEH MOJICKYJIabIK
OMOJIOTUSHBIH KaHJIal JKeTiCTIKTepiH Oineci3?

ocoukrwppE
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Cabak Ne 9

Takpipbin 90 AHTHOMOTHKTEP TypaJsbl TYCIHIK, xKikTeayi. OJiapAbl a1y TeXHOJIOTUSIChI.
AHTHOMOTHKTEPAiH AHTUMHKPOOTBIK 0eJICeHATIriH aHBIKTay

MakcaTtpl: TaOWFU JKOHE JKapThLJIA CHHTETHKAIBIK AHTHOMOTHKTEPII aly TOCUIIEpl »KoHE
OHJIIpIC epeKIIeITiKTepi, COHBIMEH KaTap alyIblH ap3aH, OMOTEXHOJIOTHSUIBIK 9MIICTEPiH YHpey.

OKbITY MiHAETTEpI:

Binim anymsl 0inyi kepek:

— OHMOTEXHOJIOTUSHBIH 00BEKTUIEPIH, OJIAP IbIH KIKTEITYIH;

— OMOKOHBEPCHUSHBIH SPTYPJIl BAPUAHTTAPIH;

— OHMOTEXHOJIOTUSIIBIK TOCUTIMEH aJIbIHATHIH aHTUOMOTUKTEPIH OHEPKCINTIK OHAIPICIHIH
JTAMYBIH;

— ’KaHa aHTUOMOTHUKTEP/]1 13/IECTIPYBIH KOHE OHIIPICKE €HI13y HEeri3r1 MaKcaTTaphblH;

— MEeHUUWUIMHACPAIH HOMEHKIIATYPAChIH KOHE kallbl  cunarramachid. OnapablH Heri3ri
MIPOTyLIEHTTEPIH;

— uedanocrnopuHIep/IiH HOMEHKIIATYpPachlH KOHE JKajMbl cunaTTaMachiH. Onap/IbIH HEri3ri
MIPOTyLIEHTTEPIH;

— TeTPALMKIUHICPIH HOMEHKIIATypachlH ’oHE JKajlbl cunarramachiH. OnapAblH Her13ri
MPOAYIICHTTEPIH;

— aMUHOTJUKO3UATI aHTUOMOTUKTEPIIH HOMEHKIIATYPaChlH KOHE >KaJlbl CUIIaTTaMaChIH.
OnappIHHETI3T1 TPOIYIIEHTTEPIH;

— MAaKpOJHI-aHTUOMOTUKTEPIH HOMEHKIIATypachlH JKOHE KAJIIbl CUIATTaMaChIH.
OnapabIH HETI3TIMPOAYIEHTTEPIH;

— aHTHOMOTHKTEPIiH Oacka TonTapbiH. ONapAbIH HETI3r1 MPOIyIIEHTTEPIH;

— ’KaHa aHTUOMOTHUKTEP/Ii ally HET13T1 ToCUIAepi,;

— MHKpPOOPraHU3M/Iep/IeH 0O0JIaThIH 3aKbIMAP KOHE OJIapAbl 00 IBIPMAY KOJAAPHIH.

BbiuiM aaymsl icreit 0in1yi kepek:

— OHMOTEXHOJIOTHS TeH/IIK MHKXCHEPHUsFa KOHE YJINa KyJbTypalapblHa, calajapblHa apHaJIFaH
FBUIBIMHU, O/IICTEMEIIK JKOHE aHBIKTama 9/IeOMeTTepiH KOJIaHy,

— OMOTEXHOJIOTHSI XKOHE TeH/IIK HH)KEHEPUS CaJlaChIHIAFbI)KETICTIKTEP1 MEH apachliHIaFrbl
OaiinaHbICThI Oenriney.

TakbIpbINTHIH HETI3ri CypaKTapbl

a) 0a3ucTik OiytiM OoMBIHILIA

1. MuKpoOHOIOTUAIIBIK 00BEKTTEP IIH HET13T1 TONTAPhl: OaKTepusIap, CaHbIpayKyJIaKTap jKoHe
T.0.

2. MukpoOuOJIOTHSUIBIK 00BEKTTEP/I1 6cipy KoJailiibl (PU3NOIOTHSIIBIK JKaF naiiiap.
0) ca0ak TaKbIPbIObI 00O BIHIIA

1. BHOTeXHOJOTUSHBIH HET13T1 MaKcaTTapbl MEH MIHJETTEPI.

2. BUOTEeXHONOTUSHBIH 00BEKTIEPi, OJIapPAbIH KIKTENYi.

3. BUOKOHBEPCHUSHBIH OpTYpJIi BApUAHTTAPHI.

4. BUOTEXHOJOTHUIBIK TOCUTIMEH abIHATHIH AHTUOUOTUKTEPIIH OHEPKICINTIK OHAIPICIHIH
JaMYBbI.

5. JXKaHa aHTUOMOTHKTEPAI 137IECTIPYBI XKOHE OHIPICKE €HI13y HEeT13I'1 MaKcaTTaphl.

6. IleHnUMIITMHAEPIIH HOMEHKJIATYPAChl )KOHE KNIl  cunaTTaMachl. OnapIbIH HETi3ri

MPOIYLIEHTTEPI.
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7. LedanocropuHaep1iH HOMEHKIATYPACHI KOHE KAl cUnaTTaMachl. OJapIbIH HETi3ri
MPOAYLIEHTTEPIH.

8. TerpanukIuHACPAIH HOMEHKIIATYPACHI )KOHE KaMbl  cunarramachl. OyapabIH Heri3ri
MPOIYIIEHTTEPI.

9. AMHMHOTIIMKO3H/TI aHTHOMOTHUKTEP IIH HOMEHKIIATYPAChl )KOHE JKAJIbl CUIIATTaMacChl.
OnapabIHHETI3T'1 TPOTYLIEHTTEPI.

10. Makponua-aHTHOMOTUKTEP IIH HOMEHKIIATYPaChl )KOHE JKaNIbI cunaTTaMmachkl. Onmapipig

HETri3T1 MPOIyLIEHTTEPI.

11. Antubuotukrepain 6acka ronrapbl. OnapIblH HETI3I1 MPOIYLIEHTTEPI.

12. Kana aHTHOMOTHKTEP/Ii ATy HETi3ri Tocuepi.

13. MuxkpoopranuzMaepaeH 00IaThIH 3aKbIMIap JKOHE OJapAbl OOJABIPMAY JKOJIIapHhI.

14. BbUOTEeXHOJOTUSHBIH MEIUIIMHAA KOHE (papMaIusiia KEeTICTIKTEpI.

AKITAPATTBIK M TAKTUKAJIBIK BJIOK

AHTHUOMOTUKTEP/IH OHEPKAICINTIK OHIpICl OMOTEXHOJOTHUs[a EpEeKIle OpPbIH aJbIl
oThIp. Byrin aHTHOMOTHKTEPAIH OHIIpici — OMOTEXHOJIOTUSHBIH €H JaMbiraH cana. Kazipri
tagna 200 nepirik aHTHOMOTHKTEP MIBIFAPBIIAIGI, all OapIbIK aHTHOMOTHKTEpAiH caHbl 6000
aca araynap/bl Kypaupl.

AHTHOMOTHKTED Kemeci kinaccTapra oenineni: 1. [lerunummunaaep; 2. lledanocnopunnep;

3. Terpamuknunaep ; 4. AMHHOTJIMKO3UITED; 5. Makpomuarep 6. Backa
tonrtapbl [leHMIMIUTMHACP aHTHOMOTUKANBIK 3aTTapIblH ©H YJIKEeH TOOBIH Kypaimel. OHBIH
OaceiHga, Penicillium-ubIH keiOip TypiepiMeH Ty3UIeTiH >koHe anram per X. Paopu MeH
E. Yeitnn (1940) kpuctamiabl Typae ajdblHFaH, IEHUIMUTAH OOJIBIN KeJIeIi:

[-makTaMIIbIK CAaKMHA

THA30JIMAUH CaKNHAaChI

’KaHama Ti30eK ? ? CHs

©UUT"R_CO  NH CH /eﬁ \e\ ><

‘ |

aMUIT1 | |

CHs

OaiflaHbIC = O c N CH COOH
: 6-aMHHOTICHUIIMILIAH KBIIKBUTEI (6-ATTK)

MEHUINIUIAH

[ennummmuaepae R- paaukansl peTiHae opTypii (YHKIMOHAIIBl TONTAPMEH KOpPCETUTyi
MYMKiH. Enoyip Oenrini >koHe KeH KOJIJaHbUIATBIH MpernapaTr peTiHje OeH3WINEeHUIIIINH
(meanmmuinH G) OOMBIN Kelelli, OHBIH KypamblHA paJHuKall peTiHAe OCH3WIAIH KaIbIFbI
SHTI3UIreH, NeHNIWUIMH V — (eHOKCUMEeTHII-paAuKaibl 0ap.
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MemuuuHaIBIK ~ OMOTEXHOJOTHS MEeHUIWUIMHAI  40-1Ibl  KBUIIAPBIHAA  OHEPKICINTIK
OHJIIpYyJIeH kKoHe OipKaTap aypiapAblH TEpanusIChIHIA KOJIIAHYABIH OacTalIbl eTl ecenTeyre
00apl.

Ocpl OipiHIIi aHTUOMOTUKTI KOJAAHYBI aypyJiap MEH ©Jy CaHbIHBIH TOMEH/JICYIHE aJIbIll KeI,

Oipak eKiHIIi karbIHaH OipKaTap »aHa rmpoodiemManapapl KOk, COHBIH IIiH/e:

- bipiHmige, nTEeHMIWUIMHIH  OWAaFbIIaii  KOJIJAHYbl  OCBHI  MpemapaT  OoWbIHIIA
TYTBHIHYIIBUIBIFBIH ~ ©T€ JKOFAPBUIATTHI, OHBI KAHAFATTAHJABIPY YIIIH OCHl JOPIHIH
TEXHOJIOTHSUTBIK IIBIFBIMBIH OHEPKACIITIK KOJIEMIEe KOTEPY KaXKeT OOJIIBL;

- Exiamrine, Oipinmi neHunwimuH G (OCH3WINEHHIWIUIMH) O0achiM Typle TpaM-OH
OakTepusutapra (Streptococcus, Sthaphylococcus) ocep eremi, am 0i3re rpaMm-Tepic Te
oaxrepustapasl (E. coli, Pseudomonas) osThIH, ocepi KeH >koHe/HeMece OeCeHaUTIri
KOFapbl aHTHOMOTHUKTE/I1 ally KaXKeT OO0JIJIbI;

- YuriHmrige, KenTereH aHTHOMOTUKTEP aJIEPTUSIIBIK PeaKIMsUIap sl (MaHBI3Abl €MEC KOHE
eTe ayblp, aHauIaKCUsFa JEHIH) TYFhI3aThIHIBIKTAH, OaKTepusuiapra Kapchl IOPLIIK
npenaparTapJslH acCOOPTUMEHTIH KEHEHTYy MaHBI3Ibl OOJIbl: COHJIa COHBIH INIHEH
HayKacTapja ajuIeprusHbl TyIbIpMalThIH THIMILTITT OipAel Aepiik mpenapaTThl TaHIayFa
MYMKIH/TIK OOJIajIbI;

- TepTiHmige, MEHUIWUINH aCKa3aHHBIH KbIIIKBIJI OPTAaChIHIA TYPAKChI3, OHBI MEPOpaIIbl
KOJIBIMEHKOJIJaHyFa O0JIMaiIbl;

- becinmige,kenteren OakTepusiaap YaKbIT OTKEH CallblH aHTHUOMOTHKTEPTe TYPAKTHI
dhopmanapsl Ty3emi.

Ochbl mipobneManapbl OMOTEXHOJIOTHSI MEH TeHAIK MH)XKCHEpUsS KOMETIMEH IIenTyre MYMKIH

O0onael. MpIcanbl, NEHUIWUIAH OHIIPICIHAEC TEXHOJOTHSUIBIK IIBIFBIMBIH  Penicillium

chrysogenum 6acrankpbl mTaMMbIHAH OipKaTap MYTaHTTapblH aly apKacblHAa »OFapilaTyFra

KoJ1 keTTi. O yuriH 6acTankpl MTaMMFa Ke3eriMeH (KoHEe CIIOHTaHIbl MyTareHe3 apKbLIbI)

YIIbTPa-KYJTiH jKOHE PEHTIeH- cayseliepMeH, a30TThIK UIIPUTIIEH dcep €TTi, COHBIMEH Ocipy

JKarlaiapblH ©3repTTi.

ConbiMeH Oipre rpam-Tepic OakTepusuiapra ocep €TeTiH j>KaHa aHTHOWOTHKTED aJIbIHJIbI:

Streptomyces  TybICTBIH  KinTopizaec  Oakrtepustiap  (Actinomycetes) CHHTE3ICHTIH

ctpentomuniiH koHe Cephalosporium 3eH caHbIpayKyJIakKleH TY3UIeTiH IedaloCnopuH.

Hedanocopunaep [J-maktam cakuHackl ©Oap [J-makTaMAblK TMEHUIUUIAH — CUSKTHI

aHTHOMOTHKTEpre >KaTcaja, ojap ©3iHIH KYpbUIbICHI OOWBIHINA €Idylp epeKIIelIeHel,

COHJIBIKTaH OJapAbl NEHUIWIUIMHIE aJlJIeprisl OepeTiH HayKacTapra KojiaHyra 001abl.

Taburu [J-makTaMIbIK MOJIEKYJIaHBIH JKaHaMa Ti30eriH ajaMacThlpy >KOJBIMEH >KaHa

KacuerTepre e (ocep ery CHekTpi 06acka — KeH HeMece OaFbITTaliFaH; NeHUIMUIMHA3ara

Ce3IMTaNIBUIBIFBI TOMEH, acKa3aH-1IeK TPAKTHICHIHBIH COJAEpIHE CEe3IMTaNIbLIBIFEI TOMEH

KOHE T.0.) KOIITEreH )KapThlllail CHHTETUKAIIBIK aHTHOMOTUKTED aJbIHIBI.

Henunmnnuuaep. baceinaa nenunmuind G-HiH OCH3WJI TOOBIH XHMHSUIBIK JKoJbIMeH G-

AMUHOTICHUIIMJINIAaH KBIIIKBUIBIH TY3Ill alacTaTkaH, Oipak erep KyJIbTypalabl opTara

amMua3anapabpl Ty3eTiH OakTepusiapIbl KOcca, OChl ©3repTyi OMOJOTHAIBIK >KOJBIMEH e

opbIHIayFa 6omaabl. byn

OMOJIOTHSUIBIK KOHBEPCHUSHBIH TafFbl Ja Oip BapuaHThl. MbIcalnbl, aMOUIWIIAH = —

OCH3WINECHUIIWJUIMHHIH ~ JKapThUIall ~ CHMHTETUKAIBIK  TYBIHIBICHI, OHBIH  KYPBUIBICHI

MEHUIIMJUTMHHEH XKaHaMa Ti30eKTe KOCBhIMIIIa aMHUHOTONTHIH OOTYBIMEH epekiieneHei. bipak

AMIUIWLUINH TIePOPabIbl GHI3TeHIe OeliceH i OOJBIN Kalaabl KoHE OaKTepUsIapAblH KeH

CNEKTpiHe, COHBIH imiHae ThiHbIC MylenepiHiH (Haemophilis influenzae), ackopeiTy
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mymenepiniy (Schigella, Salmonella) sxone imex aypynapeia (E. coli, Proteus) Tyrpi3aTbin
KeiOip rpam-Tepic Oakrepusiapra Aa, ocep eremi. KpIIKpUT opTara KIOKCAIMIUIMH 1€
TYpaKkThl, COHbIMEH Oipre on [J-makTamasza ocepiHeH biAbIpaMaiiabl. OHBI  Kul
AMIUIWLIMHMEH Oipre, MEHUIWUIMHA3aHbI CUHTE3/ICUTIH CTaQUIOKOKKTaphl TaOBUFaH
HayKacTapra HeMece OChIHAal (PepMEHTTEPl TY3yl MYMKIH «TOCTIUTANIIBIH WHEKIUsIIapa,
oenrineinai.

Kazipri yakpiTTa kentereH enjepiae (CoHbH imiHae Peceiine ne) OCH3MINMEHUTIUIUTMHHEH 6-
AIIK OGeminm any YymIiH UMMOOWJIM3AIUSIAHFAH TEHUIWUIMHAMUIA3aHbl KOJIJAHBLIATHIH
OMOTEXHOJIOTHSIIBIK TIPOLIECTEp JKacalblHFaH. [leHWIMIUIMHAMUIa3aHbl OaKTepUsIIapabIH
(Taskmamap, KOKKTAap, aKTHHOMMIIETTEP), CaHBIPAYKYJIAKTAPABIH (IPOXOIKH, KIMTIPI3IEC)
KOIITEeTeH TYpJIepl, COHBIMEH Oipre MEHUIIUIUTMHHIH TPOIYLEHTTEPIIH 03/ep1 TYy3€/1l.
Anprarad 6-AIlK comaH COH NMEHWIWJUTMH KaTapblHBIH Oacka IpernapaTTapblH XUMUSITBIK
KOJIBIMEH aily YIIiH KOJJIaHBLIaIbl. MBICaJbl, KeJeciiep aJbIHHBII JKaThIP: KBIIIKBUT OpTaaa
TYpaKThl Tpenaparrap — (EeHeTeUWUINH, NPONUIMIINH, (QEHOSHUIWIINH >KoHE T.0.;
MEHUIIMUTMHA3aFa TYPAKThl aHTHOMOTHK — METUIMJUIAH; K€H CIIEKTPJIE 9CEp €TETiH KBIIIKBII
opTaza TYpaKThl — aMIUIWUINH; KBIIIKBUT OPTAHBIH JKOHE MEHUIMIUTMHA3A dCEPiHe TYPAKTHI
npernaparTap — OKCaluUTNH, HAQIUILTIH, KJIOKCAI[MIUIHH )KOHE T.0.

[Hedanocnopunnep. by XUMUSAIBIK KypbUIBICH OOMBIHINIA TEHUIMIUTHHIEPTe HKaKbIH KEJIEeTIH
AHTUOMOTHKTEP/IH TYBICHI (cemMeicTBO). Onap/ bl IEHUITUIUTHHTE aJlICPTUsACH 0ap HayKacTap
yuriH  KonmaHaael.  lledamocnopuHaep, NEHUIMIIMHMEH CaJIBICTBIpFaHAA  Cce3IMTall
MHUKpOOTap VIIiH OelCeHauTiri TeMeH OOJFaHBIMEH, TpaM-OH JKOHE TI'pPaM-Tepic
OaKTepUsITAP/IBIH TaMYBIH JKOHE KoOCtoiHOacaIpl.

6-AIIK sxymbic icteymen ykcac 7-AlIK (7-amuHOIehanmocmopal KbIIIKBUIBIH) XAMHSUIBIK
CUHTE3 apKbLIbl 0acka TybIHIBLIAPFA adMacThIpy MYMKIH OoJael. OmapnablH KeuOipiepi
(nedanormuiuH, nedasoTHH, LENOPHH, MePaTCKCHH >XKOHE T.0.) KYKHAIbl aypysapIblH
XUMHOTEPANUSICHIHAA KOJIaHY bl TAIITHI.

[MennmmmuHaEp MEH 1e(aoCIOPUHACPTe YKCac aHTHOMOTUKTEP/IIH TaFrbl Ja O6ip ToObI Oap —
MOHOOaKTamaap, SSFHU MOHOUMKIAIK [J-maktamaap. OnapablH KYpbUIBIMABIK SAPO pETIHIIEe
[J-makTamM cakuHacel Oouiblll Kenenl. MoHOOaKTamaap «rOCHUTANIbIH HHPEKIUIapablH
KO3BIPFBIIITApFa KApChIOSICEHILUTIK KOpCeTe Tl

AMUHOTIMKO3UATI aHTUOUOTUKTEP. bysl TONTHI XUMUSIBIK KYPBUIBICBIHIA TJIMKO3UATI
OaiimaHpicTapbl 0ap MHKpOOTapra Kapchl ocep €TETIH 3aTTap Kypaiabl: CTPENTOMHIMHIED,
KaHaMULIUHJEP, TeHTAMHUIUHEP, TUTPOMUIIMH, CU30MUIIMH, aMHUKAIMH koHe T.0. Omap.sl
AKTUHOMMIICTTEP/IH SPTYPJIi TYpiepi CUHTE3AeH . AMUHOTIMKO3UATEP — Ce3IMTal IrpaM-OH
KOHE rpam-Tepic OakTepusIapibl )KOIOFa apHAJIFAH 9Cep €Ty CIEKTP1 KeH aHTHOUOTHKTED.
TakpIpbin 00lbIHIIA TAICHIPMA

Tanceipma 1. KP M® ( tom 2, 2046.) GepinreH aHTHOMOTHKTEPIIHMUKPOOTApFa KapChl
OenceHaUIria arapra quddysusnay oficiMeH aHbIKTay 9/IICTEMECIH CUIIATTaHBbI3.

Tanceipma 2. A HTUOMOTUKTEP/JIH MUKpOOTapFa Kapchl OeNICeHIUIINH arapra quddysusiay
o/licIMEH aHBIKTAY YIIIIH arap IMiacTUHKaJIapbIH JaiibIHIaHbI3.

Ne 1 arap opTaHbIH KypaMbl: Et-nenton copmacsr 100 mu
Arap-arap 2r
Opranbsiy pH MoH1 7,0-7,2

Crepunbzey 120 °C 15 munyt 60iibl apToknasta Hemece 100 °C 30 munyT Arap
IUTACTUHKAJNApbl  JaiblHAgay — omicreMeci  «buodapmanusy
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KYpChI OoiibIHIIIA Ta00PATOPHUSIIBIK cabaKTapra apHaJIFaH
omicTeMeNiK HyCKay/ia jKa3blIFaH.
AHTHOMOTHKTI epity yuliH Oydepisl epiTkill peTiHIe WHBEKLIUsSFa apHalFaH Cy HeMece
aMmITylafarsl HaTpUH XJIOpHUII epiTiHAiciH KojmaHyra Oonaabl. KartHacTel kenmeci apania
Komany kepek: 1:100, 1:200 memece 1:300, ceb6e0i aHTHOMOTHKTIH CTaHAAPTTHI YITi
epITIHICIHIH KOHIIEHTPAUsIChl 1 MI/Mi1 00JIybl KaxKeT.
TecT-MukpoOTap peTiHAe Keleci KynbTypajapabl KOJJIaHyFa
6omaer: Staphylococcus aureus 209 P
Candida utilis JIMA-01
Bacillus subtilis ATCC 6633
Bacillus cereus var. mycoides 537
Bacillus cereus var. mycoides HB
Pseudomonas aeruginosa NCTC 2134
Tancbipma 3. (cabak Ne 12). Tect-mMukpoOTap KylbTypaiapblHbIH ©CyiH 0acy 30HalapblH
OJIIIIeN aJblll 3epTTEJIreH AHTHOWOTHKTIH MHUKpoOTapra Kapchl OenceHAUIiri OoMbIHIIA
KOPBITBIH]IBI KaCaHbI3.
Tect-MukpoOTap KyabTypalapblHbIH 6CYiH 0acy 30HanapblH, JonAutirt skeTkurikTi (0,1 Mmm-Te
NEiH), MIUTAMETPIIK JIMHEWKAa KOMETriMEeH OJIen aHTUOMOTHUKTIH CTaHAApPTThl YITICIH
KOJIZTaHFaH Ke3JIeT1 6CylH 0acy 30HaJIapMEH CaIbICTBIPYhI KEPEK.
Tanceipma 4. CUTyalMsUTBIK €CETIT1 MICTITY:
buotexHOMOTHANBIK TTpoecTi THIMII KYprizy yiiiH bb3 eHaipeTiH MUKpoopranu3maep azoT
Ke31 peTiHAe KypaMbIHAa aMHWH a30Thl HEMEce aMMOHHMH HOHAAapbl Oap a3oT Oap opTypdi
KOCBUIBICTapAbl MaiifaJaHaThIH KOPEKTIK OpTa YJIKEH MaHbI3Fa ue. AHTHOMOTHKTEpPIl aily
Ke31HJIe a30T Ke31 OOMBIHIIIA allIBITYABIH KaHal mapTTapbl OHTalIbl 001a1b1?
Binim GepyniH :KoHe OKBITYBIH dIicTePi/TeXHOIOrHAIAPBI. Killli TONTapa KYMBIC.
Baranay oicrepi/TexHoorusijiappl: aysiina cypay, TECTLUIEY.
Onedner 1-KochIMIIIaAa KOpPCeTiIreH
Bakbuiay :
Bakbuiay cypakrapbl:
1. BroTeXHOJIOTHSHBIH OOBEKTUICPIHIH JKIKTEIYIH )KOHE KbICKAIIa CUIIaTTaMaChlH OepiHi3.
2. BHOTEXHOOTHSIIBIK TOCUTIMEH aJIBIHATHIH aHTHOMOTUKTEPIIH OHEPKACINTIK OHIPICIHIH

JaMybIKaIan OacTansi?
3. [leHMUMIIMHAEPAIH HOMEHKIATYPACBHIH KOHE KANIMbBI CUMATTaMachlH OepiHi3.
OnapablH HEeri3rinpoAyleHTTepl KaHaai?

4. Uedanocnopunaep/iiH HOMEHKIIATypachlH KOHE KaJlbl CUIIaTTaMachlH OepiHi3.
OunapIpIH HETI3TINPOIyLEHTTEP1 peTiHae He 00BN TaObLIa b1 ?

5. TeTpauMKIUHAECPAIH HOMEHKIATYPACHIH JKOHE JKAIbl CHIATTaMachlH OepiHi3.
OmnapIplH HEr3rinpoAyLEeHTTepl KaHaai?

6. AMUHOTTIMKO3UATI aHTUOMOTHUKTEP/iH HOMEHKJIATYPAChIH >KOHE JKaJIbl CHUIIATTaMachlH
6epini3.OnapablH HEri3r NPoIyHEeHTTepl He OO TaObuIa b ?

7. Makponua-aHTHOMOTUKTEPAiH HOMEHKIIATypachlH JKOHE JKANIbl CUTIATTaMachlH OepiHi3.
OunapIpIHHET13T1 IPOAYLIEHTTepl KaHaan?

8. AHTHOMOTHKTEpIiH KaHJai 6acka TontapbiH Outeci3? OnapabH HEeTi3ri MpoAyIeHTTep1
Kanaaii?

9. JXKaHa aHTHOMOTHKTEPAIL ally KaHIai Heri3ri Tacinaepai Oineciz? OnxapabiH MoH1 Hene?
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Caoak Ne 10
Takeipbimn 10: MUKpOOTaH aNbIHFaH JIMMMATSPIIH Mpenaparrapbl. Ay TEXHOJOTHSCHI.

CabaKThIH MaKcaThl: BiTiM anylibuiapabl TUIHATIK IpernapaTTapablH OHOTEXHOIOTHSIIBIK OHAIPiCIMEH
TaHBICTHIPY.
OKbITY MiHAETTEpI:
oimimM amymisl 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOIIOTHUS 00BEKTIIIEp];
- OMOTEXHOJIOTHUS dIiCTEP];
- MEAMIIMHA MEH (apMallusaarbl OMOTEXHOIOIHSIHBIH JKETICTIKTEpI.
OimimM amymisl icteii 6imyi Tmic:
— OHOTEXHOJIOTHS CaJIaChIHIAFbl FHUIBIMU, JJIICTEMEITIK )KOHE aHBIKTAMAJIbIK Ie0MeTTEp/Il Nakiianany;
— OHOTEXHOJIOTHs, I'eH/IK HMHYKCHEPHs CaJlaChIHIAFbl JKETICTIKTEpAiH Oacka FhUJIBIM CaJjiaJlapbIHIaFbl
FBIJIBIMH JKaHAJIBIKTapMEH OalIaHbICBIH JKY3€re achIpy;
TakbIpbINTHIH HETI3ri cypaKkTapbl
Heri3ri 6inim GolipIHINA:
1. MuKpoOHOIOTrUsIBIK O0BEKTIICPIIH HETI3ri TomTapbl: OakTepusuiap, BHpPycTap, CaHbIpayKyJakTap
JKoHE T.O.
3. MuKpOOHOJIOTUSIIBIK 00BEKTLIEPAl 6CipyaiH (PU3HONOIHSIIBIK TICLIAEPI.
cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:
1. BuOTeXHOIOTHUS FRIIBIM PETIHC, OHBIH aHBIKTaMachl. BHOTEXHOTOTUSHBIH 00BEKTIEP1, OJIapabIH
epEeKIIeITIKTEPI.
2. JlunuarepAiH Ke3aepi xoHe oyiapabl 0eJIin alyIblH Heri3ri omicTepi.
3. BHOTEeXHONIOTHSIIBIK 9ICTEPMEH JIMIMUATEPAIH OHEPKACINTIK OHIIPICIH JaMBITY.
4, Jlummarepni eHAIPYIiH KaHA MPOAYIIEHTTEPIH TaOyIbIH HETi3T1 MiHIETTEPI.

AKIAPATTBIK TUJIAKTAKAJBIK BJIOK

«JIununrepH nereH atraymMeH OedTaparn MaiaapIblH KoHE Mail Topi3zi 3aTTapblH YJIKEH
TOOBIHOIpIKTIpEl. XUMUSIIBIK TAOUFAThl OOMBIHIIIA JIMIHATEP KeJIeCl TonTapra OeIiHe/i:

a) MaiJIbl Maiylap HeMece TPUTIUIEPHITED; 0) >KOFapbl MOJIEKYJIAJIBIK
MaiJIbl KeIIKBLIAAP;B) dhochaTuarep (Hemece pochonunuarep); r) nepedpo3uarep;

) CTEpUHAEP KOHE CTEPUATED; €) TAaHTIIMO3HATEP;K)

OanaysI3ap xoHe Oanaysl3 TOPI3/i 3aTTap.

Maiinbl Maiinap — *OFapbl MOJIEKYJIAJIBIK MaiiIbl KBIIIKBULAAPABIH (OJapFa KeNTereH
KaHBIKKaH)KOHE KaHBIKIIAFaH MaiJIbl KBIIIKBUIAAP) JKOHE TIMLEPUHHIH Kypaeni d¢upiepi.
Keii0ip KaHBIKIaFaH )OFapFbl MalIbl KBIIKBULAAP AIMACTHIPBUIMANTHIHFA (3CCECHIUAIIBIFA)
JKaTa/ipl )KOHE aj1aM ar3achblH/a de novo CHHTE3/ICIMEHIi: TMHOJI, IMHOJICH, TaMMa-JINHOJIEH,
apaxuJI0H, SUKO3aleHTaeH ’KoHe T.0. KbIIKbUIIaphl. OCBI KBIIIKBUIAAP, HET131HE, 6CIMIIIK
Mailap/IbIH KypaMblHa Kipei. OciMaiKTep MeH Oasablpiap ToH Oip KaTtap KeMIIUTIKTepre
0ailIaHbBICThI TUMUATEPAIH TPOAYLEHTTEP] PETIH/Ie MUKPOOPTaHU3M/EP €peKIlle KbI3bLTYIIBUIBIK
Tynbeipansl. Onapra OMOTEXHOJIOTHUSA COHFBI XKbUIIAPhI OACTHI POJIb OOIIHEII.

JlunuarepaiH CUHTE31HE KaOUIeTTI eloyip KOJDKETKUTIKTI MUKPOOpPraHU3MJIEp peTiHie
JPOKIKH KOHE MHULETMHIIIK caHblpayKyJlakrap OoJbin Tabbutagsl. Onap ajamra KaparaHja
3USHCBI3 OOJBIN KeJeli, OJIapJblH ecCy KbULIaMAbUIBIFBl KaHaraT. Omap caibICThIpMalibl
KapamnaiblM CHHTETUKAIBIK OpTajapia Te3 ©cyre J>KOHE KaHBIKCBI3ABIKTBIH >KOFaphbl
JICHreiieri JMnuATepal cuHTe3zeyre Kaoinerti Oonbim  Talbuaanel. Onap  apKbUIbI
CHHTE3JIeNITeH Junuarep Oip KaTap Oaranbl jkoHe Oiperedl Kacuerrepre ue. Meicaisbl,
MULEIUIIIK CaHBIPAYKYJIaKTapMEH CHHTE3/eNTeH JMIUATEp, Malibl KbIIIKbIIIAP/IbIH,
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COHBIH IIIIHE 3CCEHITUANIBIFA KATATHIH KbIIIKBUIIAP/IBIH KYpaMbl OOMBIHIIIA, COHBIMEH Oipre
JUMHIATEPAIH KeiOip kiactapsiHblH (pochonumnuarep, mepeOpo3uarep) Kypambl OOMBIHIIA
OCIMJIIK Mailjapra >KOHE >KaHyapiapJblH KeWOip YINaJapblHBIH JUIMHATEPIHE OTE KaKbIH
oosbin kenemi. OcbiHmall caHpIpayKyJIakTapasiH Zygomycetes sxone Ascomycetes (Mucor,
Penicillium, Aspergillus, Fusarium TysicTapbl) exinzepiHe enoyip KeHUT Oeiryi THICTi
0omaapl.

AHrnusaga MUKpoOOTBIK JUMMATEPl any yuliH Mucorales karapeiHa xataTtbiH: Mucor
javanicus »xoHe Mortierella isabellina (Mucor Tysickl) caHbIpayKYJIaKTapIblH OpTYpIi
mTaMMIapsl KeH Kosmanbutaasl. Onmap mumuarepai Onomacca caamarbiHa ecenrterenae 28,5-
36,1 %-ke meiiH TEXHOJIOTHUSIBIK MIBIFEIMMEH CHHTE3IECH .

KaHBIKCHI3BIKTBIH JKOFAphl JIOPEKECIMEH JKOHE OCCCHIMAIBI JKOFAPFBI  MaiJbl
KBITIIKBUTIAPBIH  YJIKEH MOJIIepIMEH JUIUATED MEAWIMHA MEH KOCMETOJIOTHSIa KEH
KojaaHbutagel. Onap KaHyHBIKKAa Kapchl, acKbIHyFa Kapchl, TaMbIpiapAbl KEHEHTyIl,
TUTIOTEH3UBTI dcepre ue, JKYpeK-TaMbIpiiap aypyJaapblH, MHOKapa HH(APKTHICHIH, HHCYJIBTTI
anapiH-any (mpoduIakTUKa) YIIH KOJAAaHbLIaAbl. JIMMUATIK mpemapaTTapablH Oip KaTapsl
JCPMAaTOJIOTHSIIBIK ~ aypyJIap/bl, aTepOCKIEPO3/bl, TEMaTUTTI, Oayblp IUPPO3BIH KOHE
KOITETreH 0acKa aypysapsl alIbIH-aTy )KOHE eM/Iey YIIiH YCHIHBUIIBI.

OHepKoCINTIK ~ JKaFdaiga  Ka3ipri  yakbITTa  MHKPOOHOJIOTHSJIBIK — YKOJIBIMEH
(6MOTEXHOJIOTUSIBIK TICUTIMEH) KeJlecl BUTAaMUHJIED anbiHaabl: B2 (pubodnasun), Be (domii
KBIIKBLIBEI), B1 (mmankoOamamuH), I3 (3procrepuH — y-cayleaepMeH OHJIEITCH IPOXIKU
KJICTKAIapbIHBIH ~ KoMeriMeH), H (Ouotun), PP (maHTOT€H KBILKBUIBI), [P-KapoTHH
(mpoBuTamMuH A) XoHE T.0.

Keit6ip Buramunaepmain (C xone PP ButamMuHAEpAiH) CHHTE31HAE MUKPOOPTAaHU3MCD
XUMMSUIBIK CHHTE3/IIH TeK KeOip caTbuiapbhlHIa KOJIaHbLIA/IbI.

byrin oanemae 40 aca ¢upmanap Butamunaepai meirapbin xateip: 18 — AKII-ma, 8 —
Kamnonusna, 14 — bareic EBponiana, 5 — TMJI enaepinne, consiq iminae 2 — B PO. CoHblH
imringe 6actel opbiHabpl Hoffman La Roche (IlIBefinapus) dhupmacsl aibin OTBIP, 071 OapiIbIK
BuTamMuHep iy ecenrerenae 50-70 %-ke meliin Keyemie UIbIFapaipl.

Buramun B12 Hemece imanko6agaMuH — MaHbI3/bl OUOJIOTHSUIBIK KOCBLUIbIC. JKaHyap
YKUKI3aThIHAH OJI Ta3a KyHiHae OeninOer i, ce0eO1 OHBIH KOHIICHTPAIIUSICH 6T¢ TOMEH (OyKa

OayblppiHIa ~ 1 MI/KT), al OHBIH XHMHSUIBIK CHHTe31 eTe Kypzaemi, 70 caTblaaH
Kypburad. COHBIKTaH OHEPKICINTE OHBI OMOTEXHOJIOTUAIBIK KOJbIMEH anasl. JKeuina 3,5-
4,0 TonHa ButamMuH Bi12, 2 TOHHa rugpokcukobanamuH xoHe 1,0-1,5 ToHHa — K03H3MM Bio,
COHBIMEH Oipre keibip Memmep/ie MeTunkobanTaMuH MILIFapbUIaAbl (KOPCETIINeH MeJIepae
ollap MEIUIMHAAAa  KOJAaHbUIanbl). KepceTinreH  MejIIepAeH  apThiFbl  JKaHyap
HIapyalbUIbIFbIHAA TTalJaaHa bl

B1> BUTaMHHHIH KemTereH OakTepusiiap CUHTE3IeHal. JIpoXkKu xKoHE MHUIETHIATIK
CaHbIpayKyJIaKTap KOPpHUHOMATEpAl Ty30el i, conabikTan onap Bi, cunreznemeiini. Kasipri
yakpITTa eHepkacinTe Pseudomonas denitrificans (uibirbiMbr 59-60 Mr/im) 6aktepusiiapapie 3
mTamMMbl, Propio-nibacterium (ursirbiMbl 23-40 mr/n, 6ipak @paHnusia ochkl MTaMMIAPMEH
enoylp KOFapbl HIBIFBIMFA JeiiH — 216 Mr/nm — >keTkeHi Typaisl OasHaama Oap) yuI
OKUIJIEpIHIH IITaMMJAapbl JKOHE METAaHOTCHIIK IITaMMIApJbIH apajac KylIbTYpachlH
(mbrFbIMBL 35-36 MI/T) KONIaHbUTA bl bapibik skaFqaiiia KOJIIaHbUIATEIH IITAMMHBIH TYpiHE
KOHE KyJIbTUBHUPIEY JKaFJaiapblHa TOYeNCi3 OPTaHBIH KypaMblHA KOOATBT-HOHIAPBIH KOHE
xwui 5,6-JIMb enrizeni. KoppuHouarep i HeTi3 KypyuIslpaabipbl (TIUIHH, TpeoHuH, 6-AJIK
KOHE aMHHOTIPOTIAHOJ ) KOCY BUTAMUH CHHTE31HE CTUMYJIIAUTHIH 9cep KOPCeTyl MyMKIH
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COHFBI JXBUTAAPHl MYTAIUS KOHE IITAMMIAPABI CEJNEKUUsIay (CYphINTay) >KOJIBIMEH
Pseudomonas denitrificans Oakrepusiiapaa  Bi» ButamumnHIH ~eHimaitiri 1,5 ece
orapiateliraH. ConbiMeH Oipre pekoMOuHaHTTHI JIHK TeXHOJIOTHSICH KOJIAHBLIAIBI.
Meicansbl, E. coli knerkanapsinaBi2 BUTaMUHHIH CHHTE31HE jkayan 6epeTin Propionibacterium
technicum renaepi KIIOHAAIFaH.

PubodnaBun — Buramun By Hemece nakTodiaBuH 6ipereit 00BN caHaiabl, ce0edi oTe
KOl MemIepAe KOHE KbICKa YyaKbITTa KeiOip MwukpoopranusMuep (Oakrepusiap,
CaHBIpAayKYJIaKTap, JAPOXIKH) apKbUIbl de novo cuHTe3Aenenl. by Mukpoopranusmuaep
ackomunerrep ToObiHa >karanbl (Eremothecium ashbyii xone Asbya gossypii) »koHe
puboduaBuHal coiikec allTKaHnma 3 T/I-AeH aca koHe [ r/m memmepnae cuHTtesnenai. 1935
KBUTBI [ MIIBEPMOH apKbUTBI MHKPOOPTAaHM3MJEP/iH OCBIHIAW >KOFapbl OWOCHHTE3ZCY
KaOUIeTiH alllKaHHaH O0epl MUKPOOUOJIOTHSIIBIK OHEPKICINTE

«aCKbIHCHHTE3 - CBEPXCHHTE3H JereH TepMHUH Taiga Oofpl, aix IITaMmjap
«CYTIEPIIPOTYIEHTTEPH [Tl aTaNIaThIH OOJIJIBL.

bipak pubodnaBuHHIH COHIIaMa >KOFaphbl LIBIFBIMbIHA KapaMail, MUKpOOHUOJIOTHUSIIBIK
MPOIIeCC KOHE XUMUSUTBIK CHHTE3 apachlHIa KYIITI KOHKYPEHIIHS CaKTaTyaa.

Muxkpoopranusmep COHbIMEH Oipredapmanusiga YIKEH MaHbI3fa He OoJiFaH
pubodnaBunHiH KopepmeHTTI TYpiHiH (FAD) K631 60761 TaObLIA B,

PubodnaBun kebiHece KelOIp IKOFApFBl OCIMAIKTEPMEH CHHTE3ICTIHEdl, al
’KaHyapiapia OHbl CHHTe3Jieyre KaOureri »kok. JKanmyapmap »oHe amam ar3aceinza Bo
BUTAMUH  OOMBIHIIA  K&KETTUIIK  TaMakKNeH JKOHE  acKasaH-illleK  TPaKTHICHIHBIH
MUKpoO(IopaMeH KaHaFaTTaHAbIPbLIaIbL.

A. Jleitman xikTenyi OoipiHIIA B2 BUTaMHUHHIH MHKPOOPraHU3M-TIPOIYIEHTTED 3
TOTIKA QeiHEI:

a) anciz cymeprpoayientrep: onapra Clostridium Typraepi xataapl. Meicansr, 1933
XKbUTBI pOO(IaBUHHIH JKaKChl TpoaylieHTi petinae anram per Clostridium acetobutylicum
Typassl 0asHIaMa jKacaibIHIbl. bipak kinocTpuamsanap apkelabl B2 BUTaMMHHIH CHHTE3I F+

HoHAapbiHA ce3iMTan. Ochl QaxkTopabl Oaxpiiay apkpuisl 100 mr/in-re npeitin puboduiaBun
ayyra MYMKIH 00JIaJibl;

0) opraiia CyneprnpoayleHTTep: oJapra APOXOKUIap skaraapl, acipece Candida xoHe
Pichia Typnepine xaratein P. guilliermondii xone C. flaveri. Bipax onmapasie F*2 nonbina
CEe3IMTAJIBUIBIFBl  KJIOCTPUIMSUIADMEH CANBICTBIpFaHIa OipHENIe J>Ky3 ece J>KOFapbl. Al
onapzbl KyIbTUBUpIEY YIIiH Kypjeni opTanap KOJJIaHBUIAAbI, COHABIKTAH opTajapiel F'2
WOHJIApJJAH MYKHST Ta3apTy KaXKeT, OChIFaH OalJIaHBICTBI JPOXOKHIAPIBIH OHEPKACITE
KOJIIaHbLTYbl KHUbIHAanasl. Jlaboparopusieik xkargaiina C. flaveri xkemeriMmen 7 ToymikTe
600 mr/mn-re >xakblH puOOQIaBUH anajbl;

B) KYWITI CYNEpHpOIYLEHTTEp: OJlapFa JpOXOKA TOpi3AlI  caHbIpayKyJaKTap
Eremothecium ashbyii, Ashbya gossypii xatansl. Onap eciMaikTepaiH maToreHaepi OOJbI
Keneli KOHe MakTa oOCIMIIKTepiH 3aKbIMAaiabl. F? woHmaphl onapibiH puOOQIaBHH
CHUHTE3Jley KalOuleTiHe ocep eTneial, COHJIBIKTaH Oyl >Karjail oapabl ©HEepKacilnTe
KOJIIaHBUTYbIHA MaHBI3/IbI AP THIKIIBUIBIK OOJIBIN TaObIIa IbI.

PubodnaBuHHIH 6HEPKICINTIK OHAIPIC] YIII TOCUTIMEH OPBIHIANIAIbI:

- TOJIBIK XUMUSIIBIK CHHTE30€H;
- TOJIBIK MUKPOOUOJOTUSIIBIK cHHTe30eH (B2 BuTaMHUHHIH >Kaimbl Menmiepine makkanaa 30

% anbiHambD);
- apanac CHMHTe30€H, SFHM puOO3aHbl MHUKPOOTHIK CHHTE30€H aiblll apbl  Kapai
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pubodiaBuHTe ASHIH XUMUSIIBIK TPAHC(POPMALIUSACHIH KYPri3ei.

Conrsl Tocinmivern 70 %-ke neitin pudoduaBun ansiHazb!, ce0edi prdo3aHbl MUKPOOTHIK
(dbepMeHTanIMs apKBUIBl Ay OHal jkoHe YHemai Oomaabl. Ockl Makcatnen JKamoHusga
OHIMILTIr1 XKoFapbl mTaMMaapasl — Bac. subtillis myranTTapeiH xoHe 06acka OanuIIanap/Isl
kommananel. Omap 70 r/n-re neitin pubo3ansl cuaTesneiai. TM] ennepinae, COHBIH ITiHJS
P®, CCPO-nma reHmik wHXEHEpHs oicTepiMeH xacanbiHraH Bac. subtillis-TiH mrammbr
KoJraHbuTa el OJ1 YIIiH KOPEKTi OpTaHbl onTHME3aIusuIaael. O @HEpKACINTIK Kargaiiia 35
carar iminae 4 r/n pudodaaBuH Ty3el.

PuGodnasunniy kodepmentin ne — FAD — opnara enriziirex Heriz Kypsimyaad (FMH
KOHE aJIeHMH) MHKpPOOTHIK cuHTe30eH anaapl. FAD-ThiH OeiceHnal NpoayLEeHTTEpiHe
Eremothecium ashbyii, Sarcina lutea, Brevibacterium ammoniagenes sxataapl. FAD-TbI
(dbepmeHTanMsIAaYIbIH 5 KYHHEH KeliHOei anasbl.

Burtamun C — L-ackopOuH KBIIIKBUIBI ajIFall PeT JIMMOH XeMicTepiHeH ajbiHFaH. 1933
XbUTbl Pelixmireiin sxone ['aBopar tonTapel Oip OipiHeH Toyenci3 L-ackopOHH KbIIIKBUIBIH
XUMUSIIBIK CHHTE31 Typaibl OassHaama »kacanpl. Kasipri yakeiTra eHepkocinTe BuTamMuH C
Peiixmreitn omici OoiibrHmIa ansiHaAbl. On OOMBIHIIA KOTI CAThLIBI XUMUSUIIBIK CHHTE31H e O1p
peakuusinpl, sfHU D-cop6butti L- copbo3a-fa geiliH Korapbl TaHJAJIMajbl TYpAE
JETHAPOTCHUPIICY/I CIPKEe-KBIIIKBUIIBIK OaKTepHUsuiap KOMETIMEH JXYprizeal. OJeMIe KbUI
caiibiH 35 000 ToHHanmaH aca L-ackopOWH KBIMIKBLIBI MIBIFapbLIaabl. D-copoutti L-copbo3a
neWin aiHamaplpy yuriH okui  Acetobacter xylinum xome Acetobacter suboxydans
KoJjaaHbuiagel. OChl CaThIHBI adpauuschl 0ap ¢epMeHTepiiepie apajacTblpy aJIKbLIbI
xkyprizeni. OpTaHblH KypaMblHa COPOHUT, a30T K631 (3Kyrepi dKCTPAKTHICHI) jkoHE OOp (Men)
Kkipemi, opraueiy pH MoHi 5,0-6,0 xone t = 30-35° C. Erep ayaHbl »OFapbl KbICHIMIAFbI
OTTETIre ajaMmacThipca, (epMEHTAIMs YaKbIThl KbICKapajbl, SFHU (QepMmeHTarus 24 cararra
askrananel. Knetkanapasl ¢unbTpiey Hemece HeHTpudyransay apkplibl Oellill ajaFaH COH
MOJIIp CYHBIKTBIKTBI  J€MOHM3ALMSIIAN, KOHIEHTpien L-ackopOMH  KbIIIKbUIBIHBIH
KpUCTAJUIIAPBIH anajbl. L-copOo3anbiH MbFbIMBI 87 %0-Ke ACHiH KeTe/l.

Conbimen Oipre Oyrin C BUTaMHUHIH CHHTE3/IIH 0acka caThlaapblHa OMOKOHBEPCUSICHIH
KYPrizeTiH 0acka MUKPOOPraHU3MJIEP KOMETIMEH aiay oMicTepiiH Oip KaTapbl YCHIHBUIBII
KaThIp.

Burtamun [z keneci >KOJIbIMEH aja/ibl: HaH alllbITaThIH APOXOKUIApAAaH MpoBUTaMuH /1,
SIFHU HProcTepHH/II OOITII ajblll, OHbBI raMMa-cayieliepMeH OHICHII.

B-KapOTHH, SFHU_OPOBUTAMUH A HETi3iHAE OCIMIIKTEPJCH >KOHE MUKPOOPraHU3MIEP
KeMeriMeH amanbl. OHBIH MUKpoOHoJorusiiblk eHmipici TMJI ennepinae, Ppannusaa,
AKII, TIlonpmaga >xoHe T.0. Oap. IIpoBuTamMumH A agamMHBIH aml IMIEKTIH MYKO3]IBI
MeMOpaHajapelHIa A BHUTaMHH-Te aifHanmaapl koHE OayblpAa HaJbMUTAT 3PHUpI TYpiHIAE
CakTanajpl. [-KapOTHHII JKOHE OFaH TYBICTBl KapOTHHOMITApAbl, OacTel TYypHAe,
MUKPOCKOTIHSUIBIK CaHBIpAYKYJIAKTap >KOHE OanapIpiap Ty3ell, al KCaHTOPWIUIAapAbl —
OakTepusiiap KOHE CaHbIpayKyJIaKTap. Kapotunouarapabig IPOIYIICHTTEpIHE
Rhodospirillaceae, Chromotiaceae, Chlorobiaceae, Chloroflexus Tysicrapsiabiy hoTOTPOdTEI
OakTepusulap JKaTaabl. [-KapoOTHHHIH eH >korapbl IibFbIMBIH Blakeslea trispora-ubin
CaHbBIpayKyJIaKTapbl KepceTeni. byl — rerepoTa/uMiiiK caHbIpayKyJiak, ojl (+) koHe (-)
Munenui  Tysedi. P-kapotuHai (-)-mrammbl  Ty3edi. Erep (-)-ITaMMFa  TPHCIOPAIBIK
KBIIIKBUIAAPABl KOcca, [- KapOTUHHIH WIBIFBIMBI ©T€ JKOFapmaiasl. [Ipomecc TepeH
KYJIBTUBHPJICY apKbUIbI OPBIHJANAIbI. [3- KAPOTHHHIH IIBFBIMBI 1,2 T/ Kypaiiasl. [Ipomecti
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’KOHE KOPEKT1 OPTaHbI ONTUMH3AIMSIIAY apKbUIBI 3- KAPOTUHHIH IIBIFBIMBIH 1430 Mr/1, SSFHU
1,43 r/n1-re neiiin JKoFapiiaTyra MYMKIiH OOJIJIBI.

B TOOBIHBIH BUTaMHHJIEpI OMOPHUXUMSIIBIK peaKIHsIIapbl KaTaTU3ICUTIH KONTeTreH
dbepmentTepain kodepMmeHTTepi Oosbin TaObuTanbl. AypymapislH Oip Karapel ar3amga B
TOOBIHBIH COJl HeMmece ©Oacka BHTaMUHIHIH OOJIMayblHBI HEMECe JKETICTIeYIILTIriHe
OailJIaHbICTHI.

Conrbl KbpuUiAapel MHGeKUusAra OailaHbicchl3, Oipak (pepMEHTTEPAIH AYPHIC KbI3MET
aTKapMaybl ce6eOiHeH 00Jybl MYMKIH 3aT anMacyzblH Oy3bUlyblHA OailyIaHbICThI, aypyJiapabl
eMJICYIIH JKaHa dJIICTEP1 3ePTTEIIII JKacamy/a.

Mpicanbl, colikec CBHIPDKAaTTBIH Maiga OoJyblHA JKOHE JaMyblHa KaTbICAThIH
(bepMeHTTepA1H HHIMOUTOPIAPbIH KOJAAHBUTYBl MYMKIH OOJIBI.

Ochiran OailyIaHBICTHI Ka3ipri TaHa MEAWIMHAAA KOJJIaHYIbl TamkKaH MHUKpPOOTap
ApKBUIBI TY3UIETIH (EepPMEHTTEP HHTHONTOPIIAPBIHBIH KOII aTayaaphl alllblFaH.

[Iporeazanap nnrudutopaapel. OnapbIH aTaylIapbl KeIl:

a) becrarunni Streptomyces olivoretuculi Ty3eni. On B amuHOnenTHaa3anbiH KoHE
JIEWIIMH- aMAHOTICTITH Ia3aHBIH MHTHOUTOPBI OOJIBIT Ta0bUTabl. IMMYHOMOIYIISITOP PETIHIE O
N Vivo TUIEePCe3IMTANIIBUIBIKTHI dKOFapaTabl, aJaM MEH jKaHyapiiapa KaTepii icikrepre
KapchITipenapaTrTap/IslH OeICEHUTINH KYIEeUTe 1, aHTUIEeNIeP i TY3ETIH KIeTKaJIapablH
MOJIIIepPiH

keOelTeni  koHe  Oasy  eceTiH  Kartel  Karepmi  icikrepuin  (Iapamep
nuMdocapkoMachIiHbIH )koHe YMC- KapIIMHOMaHBIH) ©CYIH TEXEH 1.

0) Okmne sMdu3zeMachiH €My YIIIiH MUKpPOOTap KOMETIMEH ajJbIHFaH MPOoTea3atapIbiH
WHTUOUTOPHl — O-AaHTUTPUIICUH YCBIHBUIJBL O-aHTUTPUIICHHHIH TYKBIM Kyajay Typhe
0oJIMaybl epTe JKacTa Jla aTajFaH CBIPKATTBIH aybIp TYPIHE albl Keiemi, cebell 3macTa3aHbliH
MHTUOUTOPBIHBIH 00JMaybl ©KIe YJINAchlHAA KOJUIATeHUIIH bLABIPAYBIH TYABIPAAbL. O-
AQHTUTPUIICUHHIH aJaM TeHIH CHTI37[i, COHBIH HOTHIKECIHIE OJ1 OChl (PEepPMEHTTI, OapIIBIK
KJIETKAIBIK aKybI3gapra ecentereuie, 15 %- ke aeiin (10 mr/m) Ty3e Oacramel. [Ipemapar
AQHTHUAJIACTA3ANIBIK OCJICeHIUTIKTI KopceTTi. OHBI

«NacTuH JIem aTajbl.

ek rmyMko3u1a3anapIblH MHTHOUTOpIAPHL:

a) Akap6o3a — [-Tmroko3uaazaHblH HMHrHOUTOpHI. OHBI Actinoplanes sp. Tyzemi.
Axkap003a ua- 6eTTe KOJIaHbLIAIbI.

0) AmuiazaHblH MHTHOUTOpBI Streptomyces tendae-Hen ambiaFaH. On KpaxmaiablH
TUAPOJIU3IH TOKTATa/Ibl )KOHE KAHTTHIH KaHJaFbl MOJIIEPIH TOMEHICTE/II.

OpuutunaekapOoKcuiIazaHblH MHrUOUTOpaaphl. [loauamMuniep: myTpecuuH, CIepMUH
KOHE CIIEPMMJIMH — KIIETKaJlap/IblH ocyl, keOerol xoHe nuddepeHusanys YiiH aHbIK eMec,
O0ipak MaHbI3ABl pPOJIb aTKapaiabl. OpHUTHHIEKapOokcuiaza ((pepMEeHTTIH ©31) CyT
KOPEKTUIEp/AIH KIeTKaJapblHAa MOJUMAMHH CHHTE31HIH >KbUIJAMJBUIBIFBIH  OaKblIaiIbI.
Streptomyces neygawaensis KJIeTKaJapblHaH €Ki 3aT aJlbIHJAbL: JUTHIPOKCUCAPKOMMLIUH
KOHE CapKOMMIMH (KaTepil ICIKTepre Kapchl OYpBIHFBI Iperapar), oJjiap IIcopuas,
CO3BUIMAJIBI IPOCTATUTTEP JKOHE paK CHSAKTHl aypylapjia OpPHUTHHJEKapOOKCHIa3aHbIH
MHTUOUTOPIIApHI OOJIBIN TaObLIAIbI.

[ponun-4-rupoKcuna3albly _ MHrUOUTOpbl.  PuOpO3Abl  YINAHBIH — SKUHATYBI
0ailTaHBICTHIPFBINI YIINAHBIH (PUOPO3IBIK aypyJapblH TYFbI3a/Ibl. AaM/a KoOHE jKaHyapiapJa
eKre MeH OaybIpAblH (UOPO3bIH MPOMUHAI aHalorTapMeH Ooimbipmaiasl. Kosmaren
CHHTE31HIH TOKCHKAaJIBIK €eMeC MHTMOUTOPHI KOK, COHIBIKTaH Streptomyces Sp.-JieH albIHFaH
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KOHE ocepi OOWBIHIIA KaTepili iCiKTepre Kapchl BUHKOMHIMH A aHTHOMOTHKKE YKcac

60ubIn KenreH HHruOuTOp P-1894B yiKeH KBI3BIFYIIBUIBIK TYFBI3FaH. AYbI3 KybICHI apKbLIbI

KOJTaHFaH Ke3/I¢ TOKCHKAIIBIK eMec. IHrMOUTOP IBIH HBIIIAHBI PETiH/IE KOJUTAreHHIH TY3UTYiH

TYABIPATHIH MPOIMI-4-TUIPOKCUIa3a OOJBIMN Ta0bLIA b,

KaH KBICBIMBIH ©3repTeTiH  (DEepMEHTTIK JKYHEeHiH WHruOuTopnapbl. KaH KbICHIMBI
OlETTe PEHHUHAHTHOTCH3USJIBIK JKYWEMEH peTTeliHeal. AHTHOTEH3UHOTEeH (TIIa3MalibIK
aKybl3) TPUIICHH JKOHE PEHHMH dcepiHeH MHepTT1 mentuj aHruoteHsuH I (Al) Tysinrenme
piabIpaiiibl.  Al-esrepreTin  gepmeHTTiH  (ZN-3K30menTuaazaHbiH) ocepiHeH  Al-nmeH
anrnoteHsuH II (All) Ty3ineni. All ackplH Ty3Ulyl — KaHHBIH JKOFapbl KbICHBIMBIHBIH OacTbl
ce6e01. Keneci mopinik mpenaparrap CHHTE3ENTeH: KanTOMPUI KOHE OHBIH TYBIHBLIAPHI,
oJlap JKOFapblJa aTainfaH (pepMEeHTTIH HMHrHOWUTOpiapel peTiHzae acep erenl. Kamrompuin -
Streptomyces Sp.-TiH KyJIbTypaibIbl CYUBIKTHIFBIHAH OOJIIHIN aJIBIHFAH YJIKEH eMeC TMEnTIITIH
TYBIH/BICHI.

’Korapsel peHTa0ENBAIK apKAChIHAA KEPEKT1 OHIMAEPAIH OHMOTEXHOJOTHSIIBIK OHIIPICI,
ocipece (apmaneBTTiK camana, gamyna. CoHbIMEH Olpre jkaHa MITaMMIApAbl JKOHE
MUKpPOOPIraHU3M/IEp apKblIbl TY3UIETIH aJlaMFa KYHJbI )kKaHa eHIMIEP/l 137ecTipy KyMbIcTap
JKaracya.

TakpIpbin 0oHbIHIIA TATICHIPMA

Tanceipma 1. [opinik acKpIHyIapas! eMaey YiriH Gochomumuari mpenapaTrapasl adyIbH

TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACBIH JKacaHbI3.Op OINepalnsHbI )KIHE KOPEKTIK OPTAaHBIH KYPAMBIH TEOPHUSIIBIK

TYPFBIAAH HETI3IEY.

Tanceipma 2. Jlopiiik acKbIHYJIapabl OMOTEXHONIOIHSUIBIK TOCUIMEH eMey YIimiH Gochoaumuari

IperapaTTaps! aTyAbIH alllapaTypajblK CXEMAChH Kacay. Op KYPBUIFbI MEH KOHABIPFBIHBI TaHaY/IblI

TEOPHSUTBIK TYPFBIAH HET131ey.

Binim GepyniH :KoHe OKBITYABIH dAiCTEPi/TEXHOIOrHAIAPBI: Killli TONTapa KYMBIC.

Baranay anicrepi/TexHonorusaapsl: ays3iia cypay, TeCTiey.

Onedner 1-KochIMIIIaAa KOpPCeTiireH

Bbakbuiay:

Bakbuiay cypakrapbl:

1. BHOTEXHOIOTUSHBI FEUIBIM PETIH/E aHBIKTAHbBI3. BHOTEXHOIOTUAHBIH 00BEKTICI KaHman?

2. JlumuarepAiH eHepKACINTIK OHIIPICiH OMOTEXHOMOTHSITBIK XKOJIMEH JaMBITY Kajai OacTampl?
Jlummuarepai eHAIpy YIIiH jKaHA OHIIPYIIIep i TaOyIbIH HEri3Ti MiHAETTepl KaHaail? Anamaap YIriH
KaHAal Tunuarep KyHabl?

3. BHOTEeXHONOTHAIBIK o/icTIeH NOpYMEHIEPIiH OHEPKACINTIK OHIIPICIH JaMBITY Kalail OacTanasl?
Buramunnep enzipy yIIiH kaHa eHIIpyIIUIepAl TaOyabIH MIHAETTEP1 KaHJaii?

4. BHOTEXHOJIOTHSUIBIK )KOJIMEH aJIbIHFaH JIOpYMEHAEp IiH HOMEHKIATYPachl MEH JKaJIlbl CHIIATTAMACHIH
OepiHis.

5. B12 ButaMuHiHIH HEri3ri eHIIpYIIiCiHE cUTIaTTaMa OepiHi3.

6. B2 BuTammuHIHIH HeTi3ri eHIpyIIiciHe cumatTaMa Oepini3. Onap KaHmaii Torrrapra 6eineni?
"CynepcunTtes" nereHimis He?

7. ACKOpOMH KBIIIKBUTBIH OHIIPYIIH €pEeKIIeTiKTepi KaHaai?

8. /12 BuTaMUHIHIH HETi3Ti OHIpyIIiciHe cumartama OepiHi3. B-kapoTuH eHAipiCiHIH epeKIIeriKTepi
KaHan?
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[IpakTukanblk cabakka apHAIFaH oiCTEMEIIK HYCcKayIap

Cabak N\e 11

Takpipbm 11: CTepouaTHI TOPMOHAAPABI AJYABIH OHOTEXHOJOTUSUIBIK daicTepi.
Mukpoar3anap- TpaHcgopmaTopJiap

Makcarbl: BuTiM amynsmiapibl CTEPOUATH TOPMOHIAPIBI ATYABIH OHOTEXHOJIOTHSITBIK
oicTepiIMEH TaHBICTHIPY.

OKkbITY MiHAETTEpI:

Biaim anymsl 6inyi kepek:

- OMOTEXHOJIOTUSHBIH OOBEKTUIEPIH JKOHE 9/IICTEPIH;

- OMOKOHBEPCHUSHBIH TYpJIEPiH, KOJIJIaHy cajaJiapbiH, OFaH MMai JaI6IHATEIH
MUKPOOPTaHU3MACP/Il;

- XUMHMSJIBIK CHHTE30€H, TAOMFH IIUKI3aThIHAH JKoHE OMOTEXHOJOTHSIIBIK TOCUTIMEH
AIBIHATBIHCTEPOUITI TOPMOH AP IBIH HOMEHKJIATyPaChIH;

- pexoMmOuHaHTTHl JIHK TeXHOJOTHUSICHIH KOJITAHBITT TOPMOHJIBIK TIpemapaTTapabl
(MHCYITWH, IPOWH-CYJIWH, COMATOTPOIINH) aJTy TEXHOJIOTHUSCHIH;

- OMOTEXHOJIOTUSHBIH MeAMIIMHAA, (hapMalusiia *oHe BeTepuHapUsIaFbl )KETICTIKTEPIH.

Binim anyumsl icteii 6inyi kepek:

- OMOTEXHOJIOTHS IeHIIK MHKCHEPHUFa KoHE YITa KyJIbTypaiapblHa, cajajlapblHa apHaJIFaH
FBUIBIMH, 9IICTEMEITIK JKOHE aHbIKTaMa o7IcOUeTTepiH KOJAaHy;

- OMOTEXHOJIOTHS KOHE TeHIIK MHKEHEPHS CalachIHIAFbl )KETICTIKTEPl MEH apachIHIaFbl
OailJIaHBICTHI OENTIey.

TaKbIPBINTHIH HEri3ri cypaKkTapbl

a) 0a3ucTik OiytiM OoMBIHIIA

1. MukpoOHOJIOTHSIIBIK 0OBEKTTEPIIH HET13T1 TONTAphl: OaKTepUsiiIap, CAaHbIPAYKYJIAKTap KOHE
T.0.

2. MuKpoOHOIOTHsIIBIK O0BEKTTEPI1 6CIPY KOJAIbl (PU3HOJOTUSUIBIK YKaF aaisap.

0) cadak TaKbIPbIObI 00MBIHIIA

1. CrepouaTsl rOpMOHIAPIBIH OHEPKICINTIK OHAIPICIH OMOTEXHOJIOTHSIIBIK JKOJIMEH JTaMBbITY.
CrepouaTsl TOPMOHIAP/BI TYPIACHAIPETIH XKaHa MUKPOOPTaHU3MIEP/Ii 1316y MEH OHIIpYIiH
HETI3T1 MIHJETTEPI.

2. BI/IOKOHBepCI/IHI[aH AJIBIHFaH CTCPOUATHI TOPMOHAAPAbIH HOMCHKIIATYPACHI KOHC KaJIIIbI
CcUIlaTTaMachl. BHOKOHBCPCI/IHFa KaTbICaThIH HETI3T1 MUKPOOPIraHu3MICp.

3. PexomOunanTTel JIHK TexHOTOTUSACHIH KOJIaHA OTHIPHIN, TOPMOHAJIBI IPEnapaTTap bl
(MHCYMH, aJaMHBIH 6Cy TOPMOHBI) OHAIPY.

4. MukpoopraHu3MAep/iH 3USHBI 3KOHE OHBI JKEHY KOJITapHhI.
5. MenunnHa MeH dapManusIarbl OMOTEXHOJIOTUSHBIH JKETICTIKTEPI.

AKIHHAPATTBIK IMJAKTUKAJIBIK BJIOK
Jlopitik mpenapaTTapAblH OMOCHHTE31 e/10yip YHEM/I, THIM/I, KOpLIaFraH OpTa YUIiH asifbIII
00JIaTBIHBIH, KaTaJIM3aToOpJap/bl, JKOFapbl TeMIlepaTypajap MeH KbICBIMAApIbl KoHE T.0.
Tayan erneiTini 6enriai. CoHbIMeH Oipre eckepTyi Kepek: OMOCHHTE30€H ajJblHFaH T'OPMOH
mpenaparTapel  JkoHe 0Oacka 3aTTap, OJKaHyapilap IIMKI3aTbIHAaH HeMece XHUMUSUIIBIK
KOJIBIAPKBUIBI  aJIbIHFAHJApMEH CallbICTBIPFAH/A, ajJaM ar3achblHIarbl 3arTapOeH Oiprei
0oJaapl.
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eIk MHKEHEPHUS CANACHIHIAFBI KETICTIKTEPIH («in VitroH JKOHE «in VIVOH TEeHETHUKAJBIK
Kaiita Kypy, pexomOuHauttel JIHK TexHomorusicel) apkachiHIa OHOTEXHOJIOTHSIIBIK
TOCUTIMEH MHCYIHMH, HWHTepdepoHIap, COMATOTPONHMH (aZaMHBIH ©CYy TOPMOHBI) CHSKTHI
npernapaTTapabl ary MYMKiH OOJI/IbI.

BHOKOHBEPCHUSIHBIH OPTYPIIi HYCKAIaphl (BapHaHTTaphl). MUKKpOOpraHu3Maep OypbIHIa KOTl
caTbUIbl KbIMOAT TYpaThlH XUMUSUIBIK PEAKIUSUIAp JKOJBIMEH alblHATBIH AJPUIIK 3arTap
CUHTE31HIH KelOip Oesek caTbutapbIHIa 1a Koyanbuiaabl. Meicansl, Rhizopus arrhizus — Han
3€H1 IITaMMJAapbIHBIH OIpi CTEPOU TYBIHJBICBIHBIH — KOPTHU30H CHUHTE3IHIH Oip caThICHIHAA
nporpecteposaspl 11-mi HykTe OOWBIHINIA THUAPOCUIMpIEYre ananajasl. BHOKOHBEPCHUSHBIH
OCBIHJIAMl CTPATETUACHIH KOJIJAHYbl 9JIETTEr1 XUMUSJIBIK peaklMsIapMEH KaTap KeIlTereH
CTEpOUATAP/AbI KypaMbIHa CTEPOJAAPhI Oap OCIMIIK HIMKI 3aTbIHAH €/19ylp KapanailbiM jKoHe
ap3aH OJICTEpMEH aixyra MYMKIHAIK Oepai. Jlom ocChl omiCTiH apKachlHIA TPEAHU30H,
JIEKCaMETa30H,T€CTOCTEPOH, SKCTPAJAMOJ CHUAKTBI CTEPOUITap Ka3ipri KyHIepi MeaulrHa
caJlachlH/Ia KeHIHEH KOJAAaHbUIAIbl. [ MAPOKOPTU30HHAH — MPEAHU30JI0H IbI, KOPTEKCOJIOHHAH
— TMJIPOKOPTH30H/IbI, KOPTH30H alleTaThbIHaH

— TIPETHU30HIBI, COpOO3agaH — COPOUTTI aTy MUKPOOHUOIOTHSIIBIK TpaHCc(hopManusiay 9/1iciMeH

amy
Ka3ipri yaKpITTa OHEPKOCINTIK MOJIIEp/Ie ICKe achIpbUIATBHIH MPOLIECCTEPAIH TOJBIK eMec
TI3IML Meicatsl, CTEPOUITAP IbI THAPOKCUIIUPJICY  YIIiH MHUKPOCKOTIHSITBIK

CaHBIPAYKYJIAKTap/Ibl, CTEPOUATEPAl KaIBINKa KEATIpy YIIiH MycoBacterium TyBIHIBICBIHBIH

MHKPOOPraHu3MIepl KOJJAaHbUIaAbl. BHOKOHBEpcHs omici aHTHUOMOTEKTEpIiH KoHEe T.0.

3aTTapblH HOMEHKIIATYPaChlH KCHEUTY Jie JIe KOJIAaHbLIa/IbI.

PexomOunanTThl JJHK TexHo/I0rMsICHI Heri3iHAeCTEPOUATI TOPMOHAAPABI ATy

TEXHOJIOTUSIChI

TaburaTbl JTUNOWATI TOPMOHIApFa (CTEPOUATI TOPMOHIApPFA) KOPTUKOCTEPOHUATAP,

aHJIPOTCHJIEP-ICTPOTCHICD,  NpOCTarjlaHAWHACD  JKaTaapl.  OHEpKOCINTe  KapThUIAM

CHHTETHKAIIBIK

KOJIBIMEH aJIBIHATBIH CTEPOUITI TOPMOH/IBIK MPETapaTTap MIbIFapbLIa bl STHHHI-ICTPAINOIL,

CHHACTPOJI, TUATUIICTUIBOICTPOII, METHITECTOCTEPOH JKIHE T.0.

WncynunHig enpipici. Cublp XoHE MIOIMIKAHBIH YHKbl O€3iHEH O0elly apKbUIbl alblHFaH

WHCYJIMH aJI1aM MHCYJIMHIHEH aMUHKBIIIKBUIIBIK KypamMbl OOMBIHINA €PEKILIETIHEI1: CHBIPIBIH

WHCYIUHIHEH — 3 aMUHKBIIIKBUIL, MIOMIKAHBIH — | aMHUHKBIIIKBUT OoiibiHIIA. OcChiFaH

OailyTaHBICTHI OYJ1 MperapaTTapabl KaObuiiaraH ke3ae kanama 3 dexriaepi Oarikanambl.

Wucynun enpipicinge pekomouHanTThl JJHK TexHOIOTHACH Keneci caTbuiapJaH TYPaJbl:

e |-mi sranbiHaa — agam uHCYyNuHI JJHK-H aMUHKBIIKBUTABIK K€3EKTUIINH jKacal b, OJ1
YIIiH OHBIHA >koHe B Ti30eriHiH >kacaHpl TeHAEPiH )KeKe CUHTE3 e i,

e |l-mi caTbichIHaA cOJT OpOip reH Il MIa3MuAaIapAarsl [-raloKTo3uJa3aHblH IeHIHE SHT13e/1;

e |ll-mi carbickinga mnazmunanapasl E. coli xkacyianapbiHa eHrizesi.

BbakTepusnapasl riaroko3aMeH eMec, rajlakTo3aMeH JalbIHAaraH KOPEKT1 opTachiHAa
OCIPTeHIIKTEH, oJlap/a [-TalaKTO3H/Ia3aHbIH XOHE COHBbIMEH Oipre MHCYIMHHIH A xoHe B
Ti30EKTepiHiH CHUHTe31 WHAyKIMsUIaHaibpl. byHmall TociTMEH CHHTE3ENTeH, OeiHim
aJIbIHFAH JKOHETa3apThUIFaH UHCYIMHHIH KypaMbiHa E. coli-niH aKysI3gapel, SJHIOTOKCUHIEPI
KOHE MUpOreHal 3arTap Kipmeini. On anaM HMHCYIMHIHEH epeKIIeNeHOEH Il oHe TOJIBIK
OMOJIOTUSUIBIK aKTUBTLIINH Kepceteni. Oceinaail Tociimen E.coli Herizinae mpouHCYIUMHAL
ne amaapl. On TPUTICHH JKoHE [-KapOOKCUMENTHIa3a dCEPIHEH aF3a/a blJblpaFraHHaH KEeiiH
OenceH 1l MHCYJIMHTE aifHaIa bl
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Bacillus OGaxrepusuiaper  E.  coli-mMeH canbIcThIpFaHga TPOMHCYAMHII — TiKeJe
KYJIBTYPATbIbl CYHBIKTBIKKA O6in mbirapaapl. COHABIKTaH OCBIHAANM aKybI3/bl, KJICTKA iIIiHe
CHHTE3/IeNITeHIMEH CAJIBICTRIPFaH/a, OOIin amy »oHe Ta3apTy oHail 6onansl. CoOHbIMEH Oipre
Bacillus mrammaapabIH Tarblia apTHIKIIBLUIBIFRL Oap © 0JIap 3HIO0TOKCUHICP TY30eimi.

WuTtepdeponmap — BUpycTapMeH 3aKbIMJAIIFaH JKacyliagapaa CHHTE3ICIICTIH 3aTTap Ibl
3epTTey Ke3lHJe TaObUIFaH akybi3gap ToObl. Omap Oacka KieTkajapjaa JIOKaJIbIiMeH Oipre
KYHei BUpyCTapra KapcChl peakiusiapiasl WHAyKNwsuiaiasl. MutepdepoHmap Tarbiga eki
MaHBI3/Ibl KACUETKE HE:

a) sKacymanapeH nojudepanrsichiH (0akbuIaychli3 Ko0etiH) 06acapl, SFHU KaTepol
ICIKTEpre KapChlMOTEHIMAIIbI ITpernapaT OoJIbIN TadbLIa /bl );

0) UMMYH/IbI )KYHEHI CTUMYJISIIHSITANTBI.

WNuTtepdeponnapabiy KIKTeyi:

1) a-uaTepdeponaap (JEHKOIUTTApIA TY3UITCH);

2) B-uatepdeponaap (bubpodracTrapaa Ty3UIreH);

3) y- unrepdpeponaap (MMMyH 1l HeMece T-nmumbonuTapis).

Eprepexre wunHTepdepoHmapapl agaM KaHBIHBIH JIEHKOUUTTEpiHEH Oeuin  ajFaH,
COHJBIKTaH QJIBIHFAH KOI eMeC MeoJIIepiHe OalaHBICThI OHIM KbhIMOAT, KOJ >KETKUIIKCI3
oonran. Kazipri tanma wuHTepdepoHIApbl, IUTa3MUIAHBIH TEHIHE €HTI3IN, COJdaH COH
wazmugansl E. coli Hemece nposxoku xacymanapblHaa KJIOHIay apKbLIbl, KEPEKT1 MeJIIepe
anajpl.

AnamMHBIH _ecy ropMoHbl. On runodu3miH anfplHFBI OeJriHae TY3UIl KaHFa
CEKpEIUsIIaHATHIH KOHE CYHEKTEPAIH ocyiHe KaKeTT1 aKybl3. OHBIH KEMIILTIT1 epreskeilikke
anbin keneni. OHBI JKaKbIH apajia eJ1iKk MaTepuaabliHaH aiFaH, OipaK OyJI >KOJIbI mekTenreH. E.
coli »xacymanapblH KosjgaHbiaThiH pekoMOuHaHTTHl JIHK TexHonmorusichlHbIH apkachiHaa
OHBIH OHJIPICIH KETKUTIKTI MOJIIIepe oHIIpyiHe MYMKIHIIK 001bl. bakrepusnapaan Oein
aNbIHFAaH Ta3apTbUIFAH TOPMOH OWOJIOTHSUIBIK aKTHBTUIING OOWBIHINA ajgaM THHOQHU3Ieri
TOPMOHBIHA YKcac.

TakpIpbin 00HBIHIIIA TATICHIPMA
TakpIpeIITBIH OaKpLIay CYpaKTapblH TajKbuIam OoOJIFaH COH OUTIM  alymbITep Kejeci
TarChIpMaHbl OPBIHAAY KEpPeK:

Tanceipma 1. MuKpoopranu3mMaep-rnpoayleHTTEPMEH CHHTE3IENITeH CTCPOU/ITI
TOPMOHIAP/bI  KYJIbTYPaJbJbl CYHBIKTBIKTaH O6JiN ajdy J>KOHE Ta3apTy TEXHOJOTHSICHIH
Oepini3. KongaHblaTeIH anmapaTTapra KpICKalla curnarrama 0epiHis.

Binim Gepynin :KoHe OKBITYABIH diCTePi/TEXHOJIOTHSIIAPBI: Killli TONTapa KYMBIC.

Baranay anicrepi/TexHosorusijiapsl: aybi3iia cypay, TECTIEy.

oneduer 1-KochIMIIaa KepceTiIreH

Bakpuiay :

Bakpuiay cypakrapbl:

1. CrepounTsl TOPMOHAAPIBIH OHEPKICINTIK OHAIPICI OMOTEXHOIOTHSUIBIK KOJIMEH KalllaH 1aMu
Gacraspi?

2. CrepouaTsl TOPMOHIAPbI TYPIAEHAIPETIH jKaHAa MUKPOOPTraHU3MAEp i Ta0y/IbIH HEeTi3r'1
MIH/IETTepi KaHaai?

3. buokoHBepcHsiiaH albIHFaH CTEPOUATH TOPMOHIAPILIH HOMEHKIIATYPAChl MEH KaJIITbl
cumnaTTaMachl KaHaaii?

4. Crepouarsl TOpMOHIAPIbIH OMOKOHBEPCUSCHIHA KaHIall MUKPOOPTaHU3M/IEP KAThICAIbI?
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5. PexomOunantTel JIHK TE€XHOIOTHSACHIH KOJIaHa OTHIPHIM, TOPMOHAIIBI IIPeTapaTTapIsl
(MHCYJIMH, aJIaMHBIH 6Cy TOPMOHBI) OHIIPYIiH epeKIIeIiKTepl KaHaan?

Kezmetkeprep. Taza 6enmvenep MeH kaOAbIKTap.

bacrankel xoHEe opay MaTepuaiiapsl.

Kyxarrama.

OHiM/I1, OacTamKbI )KoHE Opay MaTepUalIapbliH CaKTay.

©oo~N

Cabak Ne 12
Takeipbin 12: Jopijik eciMaikTepain Kauiyc TiHiH any
Makcatsl: XKacaHapl KOpPEKTIK OpTajiapra OCIMIK JKacylllalapbl MEH TiHJAEpiH KyJIbTHUBAIMsUIayMeH
OLTIM aylIbIIap/bl TAHBICTBIPY.
OKbITY MiHAETTEpI:
oimimM amymbl 6imyi Tmic:

- yIna KyJbTypachl TypaJibl TYCIHIK;
- yJINa KyJbyTPachIHBIH 00BEKTTEPIH;
- TOTHIIOTEHTTIK TEOPUSHBIH HET13/IepiH;
- IOPUTIK ©CIMIIKTEPIIH YITaJapblH KYJIBTHBUPIIEY OICTEPiH, KAJUTYC TYpaibl TYCIHIK,
- pH3OCEKpeIus Typaibl TYCIHIK,
- yIma KyJbTypachiH OeJIin ary YImiH 6acTammKel OCIMIIKTEP Il TaHIAIl aTy epeKeNepiH,
- ecCIMIIKTep YIla KyJIbTypachlHIa KOJIAHBUIATHIH TeHIIK WHXEHEPUSHBIH KETICTIKTEPiH,
- eciMJIIKTep YJIna KyJIbTypachlHaH aJlbIHFaH MpenapaTTapIiblH HOMEHKIIATYPaChIH.

Oitim amymibl icteii 6inyi Thic:
- OMOTEXHOJIOTHSI cajlajlapblHa apHAJIFaH FRUTBIMHE, 9IICTEMENTIK JKOHE aHBIKTaMa 9IeONeTTepiH KOJIIaHy;
- OWMOTEXHOJIOTHS JKOHE TeHIIK WH)KEHEPHS CaJlachIHIAFbl KETICTIKTEPI MEH apachlHIarbl OaIaHBICTHI
Oenriney;
- OMOTEeXHONOTHUSAA JKOHE YIITa KyJIbTypaa MIEeNIIeTiH MIHAETTePAl KOIO.

TakbIpbINTHIH HETi3ri cypakTapsbl
Herisri OiniM OolibIHIIA:

1. MukpoOHONOTHSIBIK 00BEKTTEPIIH HETI3T1 TONTaphl: OaKTepusIap, CaHbIpayKyJIaKTap koHe T.0.
2. MukpoOHONOTHSITBIK, O0BEKTTEP/II ©CIPY KOMANIBI (PN3HOIOTHSIIBIK JKaFaaiap.

cabaK TaKkbIPbIOBI OOMBIHIIIA:
1. ¥mma kymbTypachl OMOTEXHOIOTHSHBIH Oip canmacsl perinae. Kpickaia Tapuxel.
Kacwuerrepi OepinreH KepekTi eHIMAEpHiH OMOTEXHOJOTHSUIBIK OHIIPICIHAE MSPLTIK OCIMIIKTepAiH
yIna KyJIbTypachlH Maiianany bIH apTHIKIIBUIBIKTap MEH KEMIILTIKTepi.
¥Yoirma KynbTypackIHBIH OOBEKTTEPI, OJap IbIH epeKIIeNiKTepi.
TOTUTIOTEHTTIK TEOPUSHBIH HETi311epi.
Jopirik eciMIIKTepAiH YIManapbiH KyIbTHBHPIEY SJIICTEPI, KAJLTYC Typallbl TYCIHIK.
Puzocekpenus Typanbl TYCIHIK.
Marta ManieHHeTiH OelleKTey YIIiH 0acTanKbl 6CIMAIKTEPAl TaHAAY epeKenepi.
OciMaikTep yina KyJabTypacblHAA KOJNJAHBUIATBIH TEHIIK HMHXCHEPUSHBIH  JKETICTIKTepi.
[Iporomnactrapabl OipikTipy ofici.
9. OcimaikTep yiIa KoHe KIeTKanap KyJlbTypachblHaH aJlbIHFaH IpernapaTTapAblH HOMEHKIIATYpachl.

N

N AW

AKINAPATTBIK U JTAKTUKAJIBIK BJIOK
Jlopiik mpenapartapiblH OHMOCHHTE31 enayip yHemai, 3(pQeKTUBTi, KOpLIaFraH OPTaHBI
astTHIH, KaTanu3aTopiapabl, )KOFaphl TeMIepaTypaiap MeH KbICBIMIApAbl Tajar eTIeNTiHI )KoHe
T.0. 6opine Oenrini. Keiibip mopinik mpenaparrap/sl aiqy YIIiH KUbIH KYJIbTUBUPICHETIH HEMece
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MYJIJIEM KYJIBTUBHPJICHOCHTIH OCIMIIKTep KaKeT O0oJiagpl, ajdl COHBIMEH Oipre jxadaifbl
MIMKI3aTThl JKWHAY OpTYpiai ¢akTopiapra OaimaHbICThl KWUbIH OoJjanbl. COHABIKTAH COHFBI
KBUIIAPBl  TOPUTIK  OCIMIIKTEpIiH KJIETKalap KYJIbTypachl JKOHE YA KyJIbTYPachlH
KoJIIaHbUTybIKeHeto1e. COHBIH HOTHIKECIH/IE KeJleciieH 0ac TapTyFa MYMKIHIIK Oepi: a) TopiTik
OCIMIIIKTEeP/IIH 637IePiH KYJIbTHUBUPIICY; 0) TAOUFH KaFaiaa O©CKEH OCIMIIKTEp Il )KUHAY.

OciMaik  yiamanapiblH —ycak OesiekTepiH TaOWFM  JKarjaiga ecipy — ajFaliKsl
toxipubenepni Rechinger (1893 r.) opeinmansl. On putFamabl Kymra enmemaepi 20 MM yiikeH
eMec OCIMIIKTEp opraHaapAblH OenikTepiH ((parMeHTTepiH) XoHE OCIMAIKTepiH Oilp Karap
TypJepiHeH OeJlill ajbpIHFaH OYOIIIKTEPIH TaMBIpJIaHIBIpbUIFaH. bipak ToxipuOenep oH HOTHKE
Oepmeren. KeliiHpek eciMIikTep yina KyabTypachkiH Typaibl Minnerti Haberlandt (1902 r.) en
anapiHa KoWasl. On manucaj MapeHXUMaHbIH KIeTKaJlapblH, ©CIMIIK YJNalapblHbIH ©3€riH
(cepmieBnHa), Oe37ep TaNIIBIKTApBIH JKOHE Oacka 3JIeMEHTTepiH ecipin kepreH. Haberlandt
©31HIH YaKbITBICBIHJIAFBl aHAWBI JIAOOPATOPHUSIIBIK TEXHUKACHI JKaFIalbIHIa MaHBI3bI TaOBICKA
xete anmanbl. OHBIH 30p KbI3MeTI — OoJjamakrarbl OMOJOTHSUIBIK 3epTTeysiep YILIH yiirna
KYJIbTYpAachl 9/1iCIHIH MaHbI3bIH FBUIBIMU OOJDKAY.

Keiiin Oyn canmaga yakeH >KeTiCTikTepre Oip KaTap FajlbIMaap, COHBIH imiHAe byreHko
(1964-1968 x.x.), Yaiit, CremnsiH, BoioccoBud xoHe T.0. KETTi.

dapmarnusaga eHEepKICINTIK MaKcaTTap YIIiH >KOFapFbl ©CIMIIKTEPIH YJINa KyJIbTypachlH
KOJIJa- HY IC-TOXIpUOeNiKk MIHIETTepiH miemyae OyTiH eCIMIIKTEp eKIHII Ke3eriHie Maiiia
0OJIaTBIH OpraHW- KaJbIK 3aTTapAblH CHHTE3IHE aJbIll KEJETIH OMOXUMUSIIBIK IPOIECTeP/Ii
YKacaHJIbl KYJIbTYpa JKaFaai- bIHAa )Kyprizyre aeauddepeHuanusianFa KIeTKaIapablH KaouieTi
Typajbl CYpaKThIH MaHbI3bI 30P.

Ar3anmappiH KI€TKaJIbIK TCOPHSHBIH >kacaymisiaiapbl — Schleiden (1838) »xome Schwann
(1839) — Gipinmi 6oJIBIN KI€TKaIapAbIH MOTEHIMAIIbI YKCACHITHIFBI Typaibl OH alTKaH, SFHU
TOTUIIOTEHTTIK TYCiHIKT1 eHrizai. Ockl runore3ansl Virchow (1858) komamsr.

TorunoTeHTTiKk Teopusi OOMbIHIIA OapibIK KiIeTKajlap MOTEHIUANIbl kKOHE NeHETHKAIBIK
Oipzeii OOJIBIN KeJeai, aBTOHOMIBI eMip cypire KaOiuieTTi 0oJiaasl KoHE OYTIH O©CIMIIKKE TOH
OapabIK Kypaeli OMOXMMHSUIIBIK IPOLECTEPAl JKYPri3y MyMKiHAiKTepre ue Oosiansl. COHBIMEH
Oipre AOpUTIK OCIMIIKTEpJiH YiIna KyJbTYpachlHIAFbl KIETKaJap, Cipd, alKaJlOHATapIbI,
TJIMKO3UATEP11 )KoHE 0acKa OMOJIOTHSUIIBIK ONICEH 11 3aTTapAbl CHHTE3/Ieyre KaOiaeTTi Oomaibl.

KenTeren kasipri Tangarbl 3epTTEyHIUIEp OCIMAIKTEp KIETKAlaPbIHBIH TOTHUIIOTEHTTIT1
Typaibl TiKipAl TabaHAbl KOpraiabl. Anaiia eckepTyi Kepek, oCIMIIKTIH Ke3 KelIreH OesirineH
(opraH) anplHFaH KaJUTyCThl yimanap OenriieHreH Ouomnorusuiblk Oescenni 3arrapabl (Bb3)
KUHAKTayFa KaOu1eTTi Oojbll Keneni, Oipak yiImanapAblH >KOHE KOPEKTI OpPTaHbIH OCHI
KOCBUIBICTAPMEH KAHBIFY Jopexeci opTypii 6oanbl. ¥ima KylbTypachlHbIH Maiiia 001y ar3achl
(>kambIpakTap, TambIpiap, xemicrep) cunresnenetrin bb3 camanblk KypambIMeH Oipre CaHIIBIK
MeJIepiHe Je ocep eTeMdl, COHBIIKTaH OCIMIIKTIH op Oemiri (opraH) emec Oarajibl IOPLIIK
OCIMIIKTEpPAIH OHEPKOCINTIK YJna KyJIbTypachblH allyFa KOJaiabl OoJbIn Kesedl. OHriMe
KJIeTKajlap TOTHIOTEHTTIrHIH OipliaMa meKTeNiHyl Typaisl xypeai. byn 6enri ecimaikrepain
yina kierkanapsiHa ToH. Cipo, kelOipiepaeOyit 6enri, 6ackanapMeH callbICThIpFaH/a, KYIITIpeK
KepiHeni. MpIcanbl, alKalOUATApAbl CHHTE3Aey KalineTi OOifbIHINIA TOTUMOTEHTTIK TUMayai
CKOTIONUSAZAa KYIITipeK OoJiagpl YHIIC CachlK MEHIyaHaMeH canblcThiprania. COHJBIKTaH,
opTYpJi ar3amapblHAarsl KieTkanapbl bbB3 OuocunTesneyre oprypiai kabigerke ue OoJiFaH
OCIMIIKTEPMEH 3epTTey XKYprisreHjae, raapiMaap Oaranbl 3aTTap OOMBIHIIA OHIMIUIIN easyip
YKOFaphl YITANapAbl TAaHJA allyFa YHPEHII.
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CoHBIKTaH KUWIpEeK WINa KYJIbTYPACBIHBIH OOBEKTI peTiHAE MOPUTIK OCIMIIKTEePaiH
TaMBbIpJIap, TaMbIpIIANAp KOHE TYWHEKTep OoJbI Keneai, cebebi Ao conapaa KHipeK Oaralibl
OHIMJIEP IiH MaKCUMAJLJIBI YKHHATYHI )KYPE/Ii.

Jlopintik ©CIMIIKTEPIiH YIIma KyJIbTypachl — OMOTEXHOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH CaJIBICTHIPMAIIBI
xKac camacel Oousibim  TaObuanel. benrinmi OonraHpgail, TaOuFW JKarmaiina ecCIMIIKTEpIiH
KJIeTKajlaphl YiImajap MeH ar3ajiapla OpHajacaabl >KOHE KOpIIaraH OPTAaHBIH MEXaHUKAIIBIK
ocepyiepaeH Koprainran Oosianel. COHBIMEH OIpre, OChl KJIETKalap METa0OJM3MIe KoHE OCYIHE
KEpEKTi TaOWFaTbhl MUHEPAJJIbl KOHE OPTaHUKAJIBIK OOJBIT KENTeH KONTEreH KOMIIOHEHTTEpre
MyKTaX Oomanbl. COHIBIKTAH OCHl KJIETKAIAPAbl «In VItrOH KyJIbTUBHUpJEY OOWBIHIIA
ToXipuOenep epreie coTcizikke ymbiparad. Tek 1922 xbutbi POOOMHC CHHTETHKAIBIK KOPEKTi
opTaZa TOMAaT OHE KYrepl TaMmbIpjlap YIIBIHBIH MEpPUCTEMAChlH OCIPINl alyFa COTT1 OOJIbI.
AnFam per JopuTiK OCIMIIKTIH, aTam alTKaHJa, KeI3FBIIT OapBHHOKTHIH (Vinca rosea) yiima
KyabTypachiH 1945 skpuiel Yait (Whit) angel. Keitinpexk Telle sxone Gauthereta (1947)
TOKipuOenepiHne Kapa MEHIYaHBIHBIH YA KyJIbTypachl aJbIHIBI JKOHE OHBIH COHKeC
ANMKAJIOUATAPABl CHUHTE3/Ieyre KaOumeTi monenaeHal. Apbl Kapail yinma KyJbTachIHBIH OJICIH
3epTTey ©cil KAaTKaH >KbULIAMIBUIBIKICH >KYPIl.OCIMIIKTEp/IH YJna KyJIbTypachlH ic-
ToXKIpuOene KyapTuBHpiey 1955 skpimel Oactammbl aeyre Oomambl. XX fFackIpabrH SO0-mmi
KBUIIAPBI OCIMIIKTEP/IIH KJIETKAJIaphl MEH YJMNaJapbhlH TEPEHIIK TOCUTIMEH (epMeHTepiepae
kerm Memmepae eocipy omici  yceiHBUIFaH. CCPO-ma mopumik  ©CIMAIKTEpIiH — yJima
KyJlbyTapchIHBIH ocipyi 1965 xbuina GacTanipl.

Kazipri yakpirta TMJl enaepiHne OHEKKOCINTIK MOJIIEPE >KCHBIIEHb, IKbUIAHJIbI
payBoJIbus, )KYIap UICTi TabaK *KoHE T.0. TaMBIPJIAPBIHBIH YJIIA KYIbTypachl ©CIPUTIN KaThIp.
¥na KynbTypachl 9/IiCiHIH apPThIKIIBUIBLIKTApbI:

1. buomaccaHbl JKHHAKTay yakbITThIH KbICKa Mep3iMAepAe Kyprizyre 0omnajsl, an Taburarra
KbUI CaWbIHFBI BETeTaIls Ke3iHje, erep ocIMIIK OIpKbUIIBIK OoJica, Hemece 3-4 KpLiaa
(6enmnamoHHa, CKOTIONUS KOHE T.0. Tambipiapsl) Hemece 10-15 xbuiga (KEHBIICHB, KbIJIAHIbI
payBoJibdus xoHe T.0.) Oip per.

2. OIICTIH KOJ JKETKUIIri - oCIMIIK YJIImajap MEH KIeTKaJlapAbl ecipyl Ke3 KeJIreH KIuMaT
KarJablHIa MYMKIH Oojazapl, cebebi mporecc >kaObIKk Oenmenepie Hemece >KaObIK
anmaparTap/a OpbIH/IaTa lbl.

3. ¥1ma KynabypachlHBIH Oarachl CalbICTBIpMANibl YIKEH emec, ce0ebi eciMaikTep
KJIETKalaphl CaJbICTHIPMalbl KapanaiibiM opTanapia KyJIbTUBHPIICHEII.

OcCIMIKTep yiina KyJIbTYPachlH (KJIEeTKajdap KyJIbTypachlH) KYJILTUBHUPICY 9JIICTEPI:

1. Cinikne KOHCUCTEHIUSAAFBI arapiibl opTanapaa (arap-arap) ecipy. by ke3ae xamnyc nen
atanatblH (callus, ynar. — MO0307b, KYC) JeAU(PEPEHIMPICHIEH KICTKAIapIblH >KHHAFbI
ty3iteai. Ilpomecc xaOblk OesiMenepnae (TMAPOMOHIBI IUIAHTALMsIApAa) >Kypeal ¥Yima
KYJIbTYPAaChIHBIH KAJITyChIH ally VIIIH Keleci TEXHOJOTHSUIBIK IapameTpiep TaHAaFaH:
temneparypa +25-27° C, oprausin pH MoHi 5,3; OpTaHBIH THIFBI3IABIFEI KOPEKTi OpTara
KoceutaThH cankeiHgaTeuran 0,8-1,0

%-Tik arap epiTiHZiciHe cail OoJybl KepeK, KapaHFbl >KoHe T.0. OjeTTe SKCIUIaHTaHTTHI
ne3uH(GEKIUAIBIK epITIHIIMEH OHAEN Ta3apThbUIFaH CyMEH JKybIll anaabl. ComaH COH OHBI
KypaMBbIHJa KJIETKaJIBbIK KaObIpFanapabl Oy3aThlH GepMeHTTepi (1IeTUII0I03a, TeMEIeIuIIoNo3a
KOHE TNeKTHHa3a) Oap epiriniire canaapl. by ke3se MbIHIaFaH *Keke «KUIMCI3H KJeTKajap,
AFHU  KIETKalbIK KaObIpFamapbl »KOK HpoToruiactrap Tysuteni. Kopekri epiTiHzige
MPOTOIUIACTTAp KaHA KIETKAJIbIK KaObIpramapasl Ty3im, OesiHe Oactaiiasl. [Ipenunkydanus
Ke3eH1 3-6 Toyiikke JieiiiH co3butazpl. TpaHCIIAaHTTaHT KyJAbTHUBUPICYHIH 4-6 anTajaH KeiiH
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[IpakTukanblk cabakka apHAIFaH oiCTEMEIIK HYCcKayIap

OipiHTIUTIK Kamuryc Ty3uteni. OHBI )kaHa KOPEKTI OpTara alIMacThIPYbl KAXKET. Arapiibl OpTaaa
(xatThl (a3anblK KyJIbTUBUPICY) KYJIBTHBHPIICY Ke3iHAE KaLTyC OOIIIEeTiHiH caJMarbl jKaHa
opranbiH 30-40 mur-re ecentereHae 60-70 r Oomyer kepek. KaTThl KOpEeKTI OpTaHBIH
OeTKeHiH/Ie OCKeH KaUTyCThl YJIAaHbIH KYpPBUIBICEI aMOp(THI, KaOBIpFamapbl JKyKa
MapeHXUMANBIK KJIETKaJlapJaH Ty3UireH Ooiyaabl. ¥Ima KyJIbTypachlH KaTThl (pa3ajibik
TOCUIMEH ajly MpolLieccl YJIKEH ayJaHAapAbl Tajlal eTejdl, CTEpWIIbAIKTIH Kemull KoK,
OroMaccaHbIH OHIMIUIIT TOMEH.

2. CyiliblK opTafa KyJabTHUBUpPIIEY — KJIETKajlap KeOeWreHae CyCHeH3us Ty3e[l.
Tepenaik KynbTUBHUpIEY YIIIH YJIKEH emec arperarrap/sl (5-10 kineTkagaH TypaTbiH) TY3€TiH
KJIETKAJIapAbIH KYJIbTypachlH aiybl Kepek. OfaH OOpIbUIIaK KaJUTyCThl YIINA €I9Yyip
kKapaiinel.  TpaHCIUTaHTaHTTBI  TIEKTHHa3aMeH eoHaey aypeic. Kypampiama — 2,4-
muxIopdeHoKcHcipke KBIIKBI Oap skoHe Ca'? WoHamelp JKOK opTamapibl KOJIaHYyFa
ycoiHbUTFaH. OChIHIAN opTanapia KiIeTKajJapAblH arperartapbl Ty3imMeiai (Ycak cycreH3us
ty3ineni). Kaiita ceOymiH anjapiHia OipiHIILTIK KYJIbTypaHbl JIOKEHIH €Ki KabaTblHaH HeMece
enerim  (HEWIOH, MeTajul) apKblUIbl, KaJUIyCThl YIMAaHBIH 1Ipl arperarrapibl >KoHE
TPAHCIUIAHTAHTTHIH KaJJIbIKTapblH Oeuin any ymrH, cyseai. KieTkanmbslk arperartap.ibiH
TY3UIylHE OpTaHBIH apajacTblpy KapKbIHIBUIBIFBI Ja (MHTEHCHUBTLIIN) acep ereni, cebedi
KJIeTKajiap ©Te ce3IMTal »oHEe Te3 JM3UCKe Yiiblpaiiabl. Kemnreren kieTkanap eJenl.
ANIBIMEH TEpeHIIK KyJIbTUBHUPJCYIl aWHaIbIM KbUIAaMabuibirel  100-120  aitH./mMuH.
TEepOETKIITE OpHAIACKaH Kojoanapaa xyprizyre 6omaapl. Opransie 60-100 Min-He KamuTycTh
yInaHelH 2-3 T eHridefl. OCIMIIK KIeTKalapibl OHEPKICINTIK KYJIbTUBHpPJEY  YIIiH
KOHCTPYKITUSCHI 9PTYPJIi (apajacThIpFhIIITaphl 0ap HemMece 0apOOTaXIBIK THITI) METaUIIaH
HEMece UIbIHBIIAH JKacallblHFaH apHaiibl (epMeHTepiep KojaaHbuiagbl. DepMeHTalUsHbIH
TOPTIOl Y3IIKTI HEMece Y3IKCi3, 0acThl Typle — XxeMocTaTThl. buocunresni kenemi 0,1-nen
63 m>-re meifiH *koHe OJaH XOFaphl anmaparTapia xyprizeni. KyapTypanasl 6HOMacCaHbIH
a’panmsIChIH 0apOoTep apKbUIBI CTEPUJIAI ayaMeH OpPBIHIAWIbl. OCIMIIKTEp KJIETKaJIapbliH
KYIbTUBHpIIEY OapbichlHaa Temmeparypansl (+25-37° C), opraelH pH MoHiH, TOTHIFY-
TOTBIKCHI3JIaHY MOTEHIMANIbl peTTen Typanasl. byn ke3ge kieTkanap CyCIEeH3USIChIHBIH
JKUHATybIHA KOPEKT1 OpTaHbIH Kypambl (OpTaFa €HI13UIETIH apHaiibl KOPEKTI Kocmaiap Kepek,
OUTKEeH1 OCIMIIK Coli >XETKUIKCi3 0onaabl), KyJIbTHBUPIEY Y3aKTHUIBIFBI, TEMIIEparypa,
apanacTeIpy JKbULIAMIBUIBIFBL, a’palusHbIH ecelniri. KynpTuBHpiey mpolecciH KepekTi
OHIMHIH CHHTE31 KapKbIHAbl (MHTCHCHBTI) TYpJE >KYPI'CHIIE »XOHE OpTaJa KOPEKTI 3arTap
TayChUIFAHIIIA JKaJFaCThIPA/IbI.

KynbtuBupieynaia op aici, )KOFapblia KOPCETUITeH e, epeKIiie OeNnriiepMeH CUMaTTaIbIHAIbI.
EckepTyi Kepek, eCIMIIK KJIETKalap MHKPOOPraHU3MIEp KIETKalapMEH CalbICThIpFaHaa
MaHbI3/IBl Typae Oasy ecim keOeifeni. Exi eceneHy yakpIThichl — 1-3 Toymiky ©Ocimaik
KJIeTKajap/pl KyJIbTHUBHUpJEY IMpolecci 2-3 anTara JeiH cO3bliajibl, COHbIH HOTHXKECIHJea
ACEeNTUKAJIBIK KaFJailnapabl KaMTaMachl3 €TyiHe TajanTap Korapiaiibl.

OpTaHblH KypaMmbIHAAFbl BUTAMHUHAEPAIH JKOHE MHKPODJIEMEHTTEP/IH TaOuFaThl MEH
MOJIIIEPIHIH MaHBI3bI 30p. MbIcasbl, OCIMIIK KIeTKalap YIIiH a30T, Kajaui, Maraui, pocdop
KoHEe OIpKaTap MHKpPOIJIEMEHTTepAiH MaHbI3bl yikeH. OpraHukanblK —3aTTapja,
KOMINCyIapMeH KaTap KeWOlp aMHUHKBIIIKbUIIAp, BUTaMUHZAEpP (uoropMoHmap (WMHIOIHI-
CipKe KBIIIKBLIbI, KHHETHH), ayKCUHJIEP, IUTOKHHUHAEP (THO0EpENIMH KBIIIKBLIbI) JKHE T.0.
MaHbI31bl. Keltbip karnaiina oprara ecyiHiH OnoKaTaau3aTOpiiapbl HEMece MHIHOUTOpIIaphl
peTiHIe ecIMIIKTEepiH 6Cy TOPMOHAAPBIH Kocaibl, ce0edl OMmomMaccaHbIH acKbIH KHUHATYBI
KEpEeKT1 OHIMJIEp/IiH CUHTE31H TOMEHETE/I1.
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Mpican periHe BOpOOSHHUK JEI aTaJbIHATBIH OCIMIIKTIH KJICTKAJapblH KYJIbTHBUPIICYTe
apHaJFaH OPTaHBIH KYpPaMbIH (MI/JT) TOMEHJIET1 | -1111 KecTeie KOpCeTUIreH.

Kecre 1- KynbTuBupieyre apHajiraH OpTaHbIH KypaMbl

KomnioneHntrep Konnentpamms |[KommoHeHTTep KoHuenrpanuscst
CBI
KNO3 80 CuSO4h5H20 0,01
Ca(NO3)2 300 MoO3 0,001
MgSO4h7H20 750 Fe2(S04)3 2,5
KCI 65 Na2S04 200
MgH2PO4 hH20 21 Caxapo3sa 20 000
NaH2P0O4 h2H20 200 1RRI5009%05 0 3
MnSO4 5 TuaMuH TUAPOXITIOPHII 0,1
ZnSO4h7H20 3 [MupumokcuH 0,1
CUAPOXIIOPHUII
H3BO3 1,5 IHIKOTHH KBIIKBLIBI 0,5
K1 0,75 Nuno-3-cipke 1,75
KBIIKbBUIBI
Kuuetnu 2,15

OciMaikTepiH 06 albIHFaH YINajgap/bl, KIeTKaIap/bl, MPOTOIIACTTap bl KyJIbTUBUPIICY
omici OYTiH YKOFaphl ACHTEUre ETIm OTHIP, 0JI Oip KaTtap OMOJOTHUSUIBIK JKOHE OOTaHUKAJIBIK
Mocenenep/ii, COHbIH IMIHAEC OCIMIIKTePAiH BUPYCTBHIK aypylapMeH Kypecy IpoOiemMachiH
oHE T.0., MIenTyre KOJIaHbLIa kL.

Exinmi ke3enze maiia 60araH eCiMIIK 3aTTap bl Ja00paTOPUSIIBIK JKaF1ai1a OnoI0T UsIIbIK
YKOJIBIMEH aJly YIIIH JIe YITa KyJbTYpachl 9/IICIH KOJIaHYbI MEPCIIEKTUBTI O0JIBIN TaObILIabl.
On yurH ajkamouarap, TJIMKO3UATEP, TOJIHCaXapuiaTep, TepreHouATap, 3(up Maitnapsl,
(dbepMeHTTEp, TMUTMEHTTEP JKOHE T.0. ic-TOXKipuOE YVIIIH aca KbI3BIK KepiHemi. Ocimuaik
KJIETKaTaphlH KYJIbTUBHUPJCY apKbUIbl allblHFaH KeHOip eKiHIIl Ke3eHIe maijga OoJiraH
METa0O0JIMTTEP 2-1111 KeCTe/Ie KeATIPLIreH.

Kecre 2- OciMik KieTKalapblH KyJIbTUBUPIICY apKbLIbl ajdblHFaH KeHOIp eKiHII Ke3eHJe
naia 0oJiFaH METabOIUTTED

Ne OHiM Konnanburybl

1 Bunbmnactun Jlelikemust HBI eMiey
Hemece XKypexk-Tambipaap aypyJapbiH
BUHKPUCTHH emzey besrekti (ManspusHel) emaey
JMruTuH AnanenTuk
Xwnunn Koxenn

2 AliManiuH AHTHApUTMHUSIIBIK 9CEp

¥ira KynbTypachl 9[ICIMEH ©CIMAIKTEPAIH JIOpUIiK 3aTTapblH any ¢dapMarus yIIiH ocipece
MEePCTIEKTUBTI OOJIBIN TaObLIAABL., ce0e0l TaOUFU (MHTAKTIBI) OCIMIIKTEpAE OJIap YIKEH eMecC
MeJIIIepie TY3UIe/1 )KoHe oCIMIIKTEp/IiH 63/epiH KyJIbTUBUPIIEY PEHTa0eIbCi3 001a bl
Kazipri yakpITTa Jopilik €CIMAIKTEP/iH YiIa KyJIbTYpachIHBIH 9/1iCI KeJIeCl sKaFainapaa Key
KOJIJTaHbLIAJIbI:
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1) erep IOpUTiK eCIMIIKTIH TaOUFH pecypcTaphl a3aibll KaTca;

2) erep eCIMIIKTIH BereTanusIChl (ecyi) oTe y3aK 0oica: 3-4 Kbl )KOHE OJIaH JKOFaPHI;
3) erep MIMKI3aTThIH KOI MeJIIepiH (MbICabl, OCIMIIKTI TOJBIFBIMEH) OHACYI
peHTtabdensci3 6oica;

4) erep OHJICHTIH 3aybIT OpPHAJIACKAH PETHOH YIIIH OCNTiuT JOpUTiK ©CIMIIK IK30T

(ekzot — rpek ce3i - dyxoii, 6eTeH) peTiHae 00Jica, ajl KUHAI aJbIHFaH 0aCTaNKbl MHUKI3aTThI
anbICKa TachkIMalljaybl peHTadenbcei3 0ojica, COHBIMEH Oipre TaburarTa ecy 30HACHIHAH ThIC
OHbl ecipy (KyJbTUBUpJICY) KHUBIHABIKTApPAbl TyFbI3ca HeMece MyJjieM ecrnece. Meican
peTiH/e )KEHbILIEHb, XKbIJIaH/Ibl payBOJIb(Us KIHE T.O.

¥nana  KyJabTypachlHbIH ~ XUMHUSJIBIK — KYpaMblH  OacTamkpl — ©CIMIIKTIH — KYpaMbIMEH
CaJIBICTBIPYBIHBIH MaHBI3bl iC-TOKipuOe yuIiH 3op. Mbeicansl, ruHkronsiH (Ginkgo biloba)
OHI'eH TYJJIIH aTajbIFbIHAH ajJblHFaH YJINa KyJIbTypachl YIIIH OacTamkbl ©CIMAIKIEH YJKEH
XAMUSUTBIK YKCACTBIFBI JTONIENIeHreH Pu3ocekpenns typansl TyciHik. Kierkanap sxoHe yima
KYJIBTYpPachbIHBIH KOpIIaFaH OpTara OPraHUKAaJbIK KOCBUIBICTAPIBI (MHHEPAIIBI TY3AapIIbI,
CIUPTTEP/l, KOMIpCyJIap/bl, aMUHKBIIIKbUIAAPIbL, (epMEeHTTEpl, (EHOJ KOCBUIBICTapIbl
*oHe T.0.) Oellilm LIbIFapy, SIFHU CEKPELMsUIBIK KbI3SMETIH aTKapy KaOuieTiHe OYyriH YJIKeH
Hazap OemiHiN aThlp. Koraprbl ©CIMIIKTEPAIH CEKPELMSIHbl OPBIHAAMTHIH KYHe peTiHae
TaMmbIpyiap OOJBINM TaOBLIAIBI, COHJBIKTAH OCBHIHIAW OCIMIIKTEPACH YiNa KyJIbTypachlH
TaMblpilap/lad, TaMBbIpIIANaApAaH KOHE TYHWHEKTepAeH Oeisin anansl. MbIcalbl, CachIK
MEH/IyaHaHBbIH TaMbIpJjapblHaH 06N ajdblHFaH YJIIa KyJIbTypachl KOPEKTI OpTaFa TYy3UIreH
TPONaH/bl KYPBUIBICTAFbl aKAJOUATAPALI Oein mibiFapaapl. bemamoHHaHBIH (MTKUICK)
TaMbIpJiap KaJTyChIHAH KOPEKT1 OpTaFa aJKaJOW]l aTPOIUH O6JIHIN IIBIFaIbl, XOII HICTI
Tabak TaMBIPJAPBIHBIH VJINa KyJIbTypachkl KOpekTi oprtara ¢epmentrepai (docdorasa,
amMmuiasa, Iepokcujasa) koHe 79 %-ke [eiH aMUHKBIUIKbUIAAPABIH  CyMMAacChIH
(akys3aapasig 21 %-ke neliin Omomaccaaa >KHHAJIABI).

Pusocekpenuss (Rhizoma — nar. kopeHb, Tamblp) Jen arajaThlH TaMbIpjapiblH yJia
KyJlIbTypachlHaH 3aTTapJbl KOPEKTI OpTara OeJIill IMIbIFapy MPOIECCl aJbIHATBIH IOPLIIK
npenaparTapJslH OarachlH €10yip TOMMEHJIETyre MYMKIHIIK Oepeni. OchIiHIal ©HIIPICTIH
apTHIKIIBUIBIKTAPHI: KaparnaibIMbUIbIFbL, KYprizy OHANJIBIFBI, ap3aH/bLIbIFbI,
npernapaTTapbl aly calbICThIPMAalIbl Kayirci3/Iiri, KoJ >KeTKLUIIri koHe T.0.

I'eHOIK WH)KEHEPUSHBIH COHFbl JKETICTIKTEpl alKajloujaTap, TIJIMKO3UATED MEH Karap
OMOTEXHOJOTHSUIBIK aKybI3ap/abl Oellil MIbIFapaThlH ©CIMAIKTEP/IIH TaMbIpIapblHAH YJINa
KyJIBTYpachlH allyra MyYMKIHJIK 6epai. Coi akybI3aap alaMHbIH 9pTYpIIl aypyap/ibl eMeyre
KOJIJJaHyFa 001a/bl.

OCIMAIKTEepIIH YA KyJIbTYpachIMEH KYMBIC ICTEHTIH FalbIMAAp TPAHCTCHIIK ©CIMIIKTEeP/Ii
TPAHCTeHIIK KaHyapiapMeH (OMOTEXHOJIOTHSUIBIK aKybI3ZapAbl CyTHeH Oipre Oedin
LIBIFAPAThIH) CaJbICTBIPFaHJa ajJaM aKybI3JAapAblH €19yip Ta3a Ke3l peTiHIe CcaHaiijbl,
OUTKEeH1 OCIMIIKTEep/Ie alaMFa

Kapail maroreHai BHUpYyCTap MeH Oakrepusuiap OoJsiMaiiipl, oylap JKUIpEK TPaHCTEHJIK
JKayapiap/blH CYTiHJie HeMece HeceOiHae Ke3ieceIl.

OCIMIIKTEp/IiH KJIETKaNap KyJlbTypachlH TEPEHJIIK TOCUTIMEH KYJIbTUBUpIEH. OCIMAIKTEpIiH
COMAaTHKAJIBIK KJIE€TKaIapAbl MUKPOOPraHU3M/IEp/i 6Cipy NPUHIIMIT apKbUIBI KYJIbTUBUPIIEYTe
001abl, IFHU TEPEHJIIK KYIbTUBUPIICY apPKbIIbl OCIMIIKTEP KJIETKATAPBIHBIH CYCIIEH3USCHIH
any.

¥nma KyJabTypachlHIa KIIETKAJbIK WH)XEHEpPHUs HeMece KIeTKAJIbIK JIeHreine ceneKkuus
(Tanman any) OpUHIUII THOPUATI KIeTKamap/sl ajyFa MyYMKIiHAIK Oepai. Byn ke3e ruOpunri
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KJIeTKanap 0acTankpl ©CIMIIKTEPIiH TeK METa0OJIUTTEPiH eMec, COHBIMEH KaTap Oacka aHa
3arTapabl  Ty3edl. OCIMIIKTep TPOTOIUIACTTAPABIH THOPUIN3AIUSACHIHEK]  KOJIBIMCH
OpBIHAAYFa COTTI OOJIBI: KIETKATAPAbIH OipiryiH >JEKTPOCTUMYISIMS OAiCIMEH Hemece
JIHK-uBI Oip KIETKagaH CKIHII KJIeTKara TiKeJIeH MUKPOMHBEKIUS apKbUIbI CHTI3yIMEH.
Ocprapait xoasiMer SImomoTo Coptus japonica meH Euphorbia millii rubpuari xinerkanapsixa
angpl. AnbIHFaH THOPUATI KieTKanap OakTepusiapra Kapchl KoHE THU(KE Kapchl 3aTThl —
ankaioun OepOepuH OenceHal Typae CcuUHTe3neiaAl. bepOepuHHIH KOHIIEHTPAIIUSICHI
KYJIbTYpajabl CYWbIKTHIKTA 1,39 1/n1-Tre neifin xeTenl.

CoHblMeH Oipre eCIMAIKTEpJIIH COMATHUKAJbIK KJETKaJapblHbIH HEMECe MPOTOIIacTTapAblH
MOMYJISIUSCHIH JKEKe OpraHu3MIEpIIH CYCIEH3USChl PETIHAE KapacThIpbLIaabl, ce0edl ap
KEeKe KJIETKaOYTIH OCIMIIKTI ecipyre KabiIeTTi O0JIbIT KeeTl.

Krnonnay, sFHM KieTkamapasl ceOy, OJIapIblH KOOCHOIH HWHIYKIUSAIAY JKOHE op JKEKe
KJIETKQJIaH YIIIH KOJIOHUSJIApAbl ally VIIIH ©H JKaKChl Ke31 peTiHae Oeinm anbIHFaH
npoToracTrap Ooaeim Tabbuiaapl. Omap OenmiHyre KaOUIeTi JKOFapbl T€HETHUKAIBIK >KOHE
(bMBHOJIOTHSUIIBIK TSH TOMYISIIUS TYpAe 0oJiazmbl. OCIMIIKTEPIIH MPOTOIUIACTTAP KETKUTIKTI
Te3 XKoHE A(PPEKTUBTI KJIETKANbIK KaObIpFaHbl KaiTa Ty3elll ’KOHE KaJUTYCThl YJINa TY3ETIH
oJIapABIH O6JIIHYIH OHal MHIyKIUsIayra OoJanel. KamrycTaH Tymjeyre »KoHEe IIBIFBIMIIbI
TYKBIMIIApAbl Oepyre KaOuIeTTi eciMAIKTI ecipim amyra O0ojaasl. OMip cypyre KaOuIeTTi
MPOTOIJIACTTAPABIH, KOJI KETKUIIr1 OCIMIIKTepIiH TEHETHUKTEpi YIIiH OIp >KeKe KIEeTKa
JICHT e iHIe MyTareHe3 KOHE CeJICKIUS apKbUIbl TOXKIPHOETEpal KYpri3yre KoHe aypysapra,
XUMMSUTBIK 3aTTapFa, TOKCUHJEpre >kKoHE T.0. TYpakThl ©CIMIIKTEp MEH OJlapJblH YJINa
KYJIbTYpachlH alyFa MYMKIHJIK Oepi.

Bipak 00BeKTHBTI KUBIHIITBUITAPFA OAHIaHBICTHI iC-TOXKipUOeIe KIOHAAY YIIIH KIeTKaTap IbIH
CycHneH3usAchl  KoyigaHblmaapl.  KileTkamapiaplH ~ CyCHEH3MSICBI  HPOTOILIACTTAapIbIH
CYCHEH3UACHIMEH CaJbICTBIPFaHa IUTOJOTHUSUIBIK, (PU3UOJOTUSIIBIK JKOHE T'€HETHKAJIbIK
TeTepOreHIIKIEH CUIATTAIBIHATBIH >Kyile Typae Oonanbl. ['€HeTHUKanblK TeTeporeHAiri
KIIOHJAy Ke3iHAe OeNriai apTHIKIIBUIBIKTApAbl TYy3€dl, ce0edi OoChlFaH OalIaHBICTBI Y3aK
KYJIbTUBHUPJICHETIH CYCHEH3UsJa CIOHJIAHAbI Maijansl MyTauusiaap oKypenl. Exinmi
JKarbIHAH, ITUTOJIOTHSUIBIK Te€TEPOTeHIIr KIOHAAPbI Ty3yre KaOuIeTTi jKeKe KJeTKaaapablH
caHblH ToMeHieTe1l. COHBIH HOTHKECIHIE MYTAaHTThI KJIOH >KOFaJIbIIl KeTyl MYMKIH.

byrin xeke Oemnek KiIeTKanapabl ocipy Oip KaTap 9ICTEp KacCaIbIHFaH, MbICAJIBL:

1. XKeke Oenex kieTkamapapl OeJim anblll OJIApAbl MHKpOKaMepalapjaa Hemece
MUKpOTaMILIbLIIapa ecipy.
2. Benrini THIFBI3ABIKIIEH KON KJIETKalapsl ery. EryniH sKoFapbl THIFBI3JIBIFBIH/IA

TY3UIT€H KOJIOHWsUIap Oipirim  KeTyl MYMKiH, ajl TeMEH TBIFBI3IBIKTa KOCBHIMIIIA
olnepauusIapAbl KOJJaHybl KakeT 0ojajibl (yina-0arylnibiHbl KOJIaHy, KOPEKT1 3aTTapbl Kell
opTanap/sl NaiganaHysl, K9AIMIiHEMece KacaHabl KOHIUIIMOHUPIIEY/Ibl YHBIMIACTHIPY).

Ocbl onticTep/i KOJJIaHbUTYBl KOJIOHUSTIApAbIH Ty3uty TUiMaLTIriH 10-20 ece koFapbuiaTasl.
OCIMIIK KJETKanap YIIIH CTPEecCTIK ocepiepiiH (MyTrareHaepaiH) Maos3bl 30p. Omap
KETKUTIKTI IIBIFBIMBIMEH OepuUIreH KacuTeTTepre He KepeKTi OHIMIEpJl CHHTE3Zen
Ouomaccaza JKMHaKTayFa HeMece KyIbTypalJbl CYHBIKTBIKKA LIbIFapyFa KaOiaerTTi
KJIeTKaJIapIbIH JKQHE YiINnagapAblH KyJIbTypallapblH allyFa MyMKIHIIK Oepei.

Kazipri yaxpiTTa, Bb3 Oacramkbl eciMIiKTeri JeHrediHne Hemece Kol MeJep/e
CHUHTE3JICUTIH, MOpUTIK ©CIMIIKTEpiH O6JIil aJblHFAH SPTYPl KJIETKajdap KyJIbTypalap/ablH
30-n1aH aca Typiepi ajlbIHFaH.

Peceiine Oenin anblHFaH KIETKaJIapAblH KyJIbTypachlHaH HIBIFAPbUFAH TYHFBINI OHOOHIM -
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«buoxenpmensH TyHIasipMacel — P.I. Byrenmko kapamaceiHma PFA  ecimuikrep
¢duznonorusicel MHCTUTYTBIHBIH YJINIAa KYJIBTYpachkl JabOpaTOpHsIChIHIA >KacalbIHIbL. OChI
Ipernapar KeHbIICHbHIH KJIETKANap KyIbTYPAaChIHBIH OHIMIUTIr KOFaphl KIETKAIBIK [ITaMM
HETI31HJEe aNbIHIBI JKOHE JIOCHOHAAP, KpPEeMAEp, TOHYCTHI IKOFapiaTaThlH CYCBHIHAAP/bI
TalbIHIAY VIIIH KOJAAaHBUIAAbI. ¥Ja KyJbTypachblHaH OeJlil ajblHFaH THH3CHO3UITEPiH
(’KeHbLIEHBHIH CallOHUHAEPAIH) KOMIUIEKCIAMUIIETICUSIFA KapChl KOJAAHbLIAIBL.

XUMMSIIBIK MiTareHaep/i )koHe ecipy »KarJaimap/ sl KOJJaHa OTHIPBI KIETKAIBIK CENEKITHIS
O/iCIMEH JKbIJIaH/Ibl payBOJIb(QUS KJIETKAJApbIHBIH OHIMUIIN KOFaphl MTaMM aibiHABL. O
apUTMHUSAFa Kapchl ajKajouJ alMalMuH Ty3edl (CHHTE3eleNETIH ajJKajlouJATap CyMMachlHa
makkanaa 50 %-xe geiin).

Kimi BacMIIMCTHUKTIH CYCNEH3HMsSl TYpHAErl KIETKAJbIK KyJabTypachl OepOepuH (eciMIiK
aHTHUOMOTHK >KOHE KaTepil ICIKTepre Kapchl Ipemapar) Ty3ell, Oysl Ke3ae yJnajgapMeH
cuaTezenenetin ankamounrapapH 80 %-TeH aca KyImbTypanIbl CYWBIKTBIKKA O6JIiHiI
IITBIFATBI.

bepOepunai 6apOapucTiH KiIeTKamap KyJabTypachl Ja cuHTe3nenal. Anonusiga GepOepuHHIH
eHJlipiciHe kanmoH KonTucTiy KiieTkaizap KyJbTypachkl KOJJaHbUIabl, dcepi KEH CHEeKTperi
TaOUFU aHTUOMOTUKTI — Ha()TOXWHOHABIK MUTMEHT HIMKOHUH eHAipiciHae BopoOelHuKTIH
yina  KyJabTypachl — KOJAaHblLIaabl. Pecelile INIMKOHMH  HETI3IHAE  aHTUMHUKPOOTHI,
aHTUOAKTEPHSUIBIK KOHE CaHbIpayKyJlaKTapFa Kapchl Ke€H CIIEKTpAe ocep eTeTiH
«OPUTPOMMHH >Karap Mail ’acaJbIHbII IIbIFAPbLIaIbI.

Konimri Tuc-TiH (THC - aramr) yina KyJabTypachkl OojamrakTa KaTepii iCIKTepre Kapchl TaKCcoJl
MpenapaTblHBIH K031 PeTiHAe KOoJIAaHyFa 3epTrenayne. Mpicaisl, 6ip HAyKacThl Oip KbLT OOUbI
eMJIey YIIiH OacTankel ©CIMAIKTIH Kyprak KaObFbIHBIH 120-130 r Kepek, COHABIKTaH OHBIH
TabuFraTTa pecypcrapbl a3aibll KaTbIp.

Karepai icikrepre kapchl ankamouaTapabl (BUHKpUCTHH, OHBIH CyOCTaHIMACHIHBIH Oarachl 1
kr- Fa 30 MbIH goJuap skoHe BunmactuH — oHbIH Oarackl 1 kr-ra 20 MbIH J0JUT1ap) TY3€TiH
KbI3FbUIT OAPBUHOKTBIH KJIETKaJIap KyIbTYpachIMEH 3e€pTTeY KYMBICTAp JKaJIFacyaa.
I'epmaHusga po3MapUHHIH KaJUTYCTBIK KJIETKajJap KyJIbTYypachlHAH PO3MApHH KbIIIKbUIBIH
ay TOCUIl KacalblHIbl. PO3MapuH KBIIKBIIBI — KaTEPJl ICIKTEpPre Kapchl MperapaTr KoHe
ocep eTy CHEeKTpi KeH TaOuFH eCIMIIK aHTUOMOTHK OOJIBIN TaObLIAIbI.

Xom wicTi TaOakThIH KJIeTKalap KyJIbTypachblHaH YOUXUHOH-10 anblHIbl. YOUXUHOH
HET131H/JIe MHCYJIBTTapAbl eMAEyre KoHe ClalKanap/blH TY3Uly IPOLECCIH TeXeyre apHajIFaH
IIpenaparT ajJblHabI.

CoHbIMeH, 6CIMAIKTEPAIH YA KyJIbTYPachl CaJachlHAAFbl KONTEr'€H FhUIBIMH KYMBICTAP/IbIH
apKacblHJa OMOTEXHOJIOTHS YIIKEH JKETICTIKTepre >KeTTi. Mblcanbl, oJapiblH HOTHXKECIHAE
TaraM eHIMJIepiH (cos, cobi3 TaMbIpJIApbIHBIH, KapTON TYWHEKTEpiHIH KOHE T.0. KaJUTyCThI
yina — TpaHCTeHAl OcCIMIIKTEp), (apMakKoJOTHUAIBIK MpenapaTTapbiH  (OenagoHHa,
CKOTIOJIMSA, Kapa MeHJyaHa, >ymap HicTi Tabaka >koHE T.0. TaMbIpJIapbIHbIH YIINa
KYJIbTYypachl) *oHe T.0. anyra MyMKiH Ooiabl. COHBIMEH Oipre FbUIBIMU KYMBICTAp OCHI
OarbITTa KalFacysa.

TaxpIpbin 00lbIHIIA TAICHIPMA

Tanceipma 1. Kapa MeHIyaHa TaMBIpBIHBIH YJITIa KYJIBTYPAaChlH ©cCipyre apHajfaH CYHBIK >KOHE
XKapThUIall KaTThl KOPEKTi opTalapibl JailblHAAy YIIIH KOMIIOHEHTTEPIiHIH Ti3IMIH KYpacThIPBHII 9p
OpPTaHBIH KYpaMblHa TEOPMSUIBIK JoiiekTeme OepiHi3. Com KOpeKTi opramapra ecyli XKbUlIaMIaTaTblH
(Tizimin OepiHi3) Hemece OasymaTaThiH (Ti3iMiH OepiHi3) 3aTTap eHri3iHi3. Onapra TEOPUSIIBIK TOHEKTEME
OepiHis.
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[IpakTukanblk cabakka apHAIFaH oiCTEMEIIK HYCcKayIap

Tanceipmanbl  OpbIHIAY OapbICBIHAA OLTIM amyHIBITEp CYHBIK JKOHE JKapThiIall KAaTThl KOPEKTIK
opTaJlapJblH KYPaMbIH TCOPHUSUIBIK HETI3Iey, OJIap/bl 3apapChI3aH/IbIpy JKOHE al’palusiay IapTTapbiH
Kepceryi Kepek.
Binim 0epyniH :KoHe OKBITYABIH diCTEPi/TEXHOJIOrHAIAPBI. Killli TONTap/a KYMBIC.
Baranay aicrepi/TexHOJIOTHsIJIAPBI: aybI3Ila Cypay, TECTICY.
OJnaeduer 1-KochIMIIaKa KepceTiireH
Bakbuiay :
BakbL1ay cypakTapbl:
1. Ynma KynbTypachlHa OHOTEXHONOTHSHBIH Oip camacel peTiHIe aHblkTama OepiHi3. OHBIH
KBICKAIIIa TAPUXBIH OCPIHI3.
2. Kacuerrepi OepuUireH KEpekTi OHIMJAEPAIH OMOTEXHOJOTHSUIBIK  OHIIPICIHAC  J9PLIIK
OCIMIIKTEPIIH YA KyJIbTYPaChIH Mai alaHy bIH apTHIKIIBUIBIKTAp MEH KeMIIUTIKTepi Heze?
3. ¥Yima KyJabTypachiHBIH OOBEKTTEpl periHie He Oonbin Tadbuiamel? OnapiblH epeKieaikTepi
Hene?
TOTUIIOTEHTTIK TEOPUSHBIH Herizaepi Kanaan? by TeopustHbIH OachiHIa KIM Typajibl?
Hapinik eciMaiKTepiHiH YINalapblH KyJIbTUBUPICY KaHa daicTepi 6ap? Kamtyc nerenimis He?
Puzocekperius Typaiibl TYCIHIKTI OepiHi3. Byj1 KyObLIbIC OMOTEXHONOIUsIa Kajai KOJIaHbLIa b1 ?
¥Yima KyabpTypachlH OeJIin any yiriH 6acTankel ©CIMAIKTEp/Ii TAHIAIl ally epeKenepi Kanaan?.
OciMIiKTep yJna KyJabTypachiHaa TeHIIK WHXCHEPUSHBIH KaHIal KeTIiCTIKTepl KOJAaHbLIaIbI?
HpOTOHJIaCTTap,IIBI OipikTipy omiciHiH MoHI Heme?
9. Ocimik xkacymanapbl MEH YINaiapblHaH aNbIHATHIH IIpeHapaTTapablH HOMEHKIATYPaCh.

N OA
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Cabak Ne 13

Takpippm 13: JKyknansl aypyJaapiabl emjeyre koHe aNIbIH alyFa apHaJFaH OakTepuodarrap.
Mukpoopranu3maep-cuiMOMOHTTAPABIH Tipi KyJbTypachblHa Heri3aeiareH ¢apManeBTUKAIBIK
npenaparrap.

Makcarsl: biniM anymbsuiapasl MUKpOOPTraHH3M-CUMOMOHTTAPBIH Tipi KyJIbTypachblHa HeETi3AeireH
(hapMaIeBTHKABIK MpernapaTTapMeH TaHBICTBIPY.

OKbITY MiHAETTEpI:
oimimM amymisl 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOJIOTHUS JJIiCTEPi;
- KaTThl (pa3aliblK KyJbTHBHPIICY €pEKIICTIKTEPiH;
- TepEH KYyJbTUBUPJICY CPEKIICTIKTEPI MEH apThIKIIbLIBIKTAPbIH;
OimimM amymel icteit 6inmyi Tmic:
- OMOTEXHOJIOTHS CaJlaChIHIaFbl FHIIBIMH, 9IICTEMEITIK JKOHE aHBIKTaMaJIbIK o1e0MeTTep/ Il Nainanany;
- OMOTEXHOJIOTHS, TEeHIIK HHXXEHEPHsS >KOHE YA KyJbTypachl CalaChlHIAFbl JKETICTIKTEpAiH Oacka
FBUTBIM CallajapbIHAAaFbl FEUTBIMH JKaHAIBIKTAPMEH OalIaHBICHIH JKY3€T'e achIpy.

TakpIpbINTHIH HETi3ri cypaKkTapbl
Herizri OiniMm OGolibIHIIA:

MuKpoOHOIOrHsUIBIK 00bEKTIIEPIIH HEri3r1 TONTaphl: OaKTepUsIIap, CaHbIpayKyJIaKTap skoHe T.0.
MHuKpOOHOIOrHSUIBIK 00bEKTIIEP Il OCIpy KoJaiibl GU3HOIOrHSUIBIK JKaFaaiap.

cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:
KanpmTel MEKpOGhIOpa KoHE OHBIH KBI3MET1 TYpPaJIbl JKaJIIbl TYCIHIK.
Wumurenni (TYpaKThl) )KOHE TPAH3UTOPIBIK (KE3IEHCOK) MUKPOOPTaHU3MAEP TONTaphIHA 0OITy.
AJTaMHBIH KQJIBITTHI MEKPOMIOPACHIHBIH KYPAMEI.
HopmodmopaHby Jkeke oKuIAepiHe Kpickama cumarrama OQOmuraTtel  MUKpoduiopa.
Bncl)nz[06aKTepHﬂnap KanpmTs! immek MEKpo]IIOpachIHBIH KI3METTEPI.
5. CeNeKkTuBTI aHTAarOHUCTIK OEICEHILTIT] 0ap OaKTEpHSIIBIK IIpemapaTrap.

N =

el NS>

AKIHNAPATTBIK-IUJJAKTHUKAJIBIK BJIOK

AnaMHBIH MHUKpPO(IOpackl OHBIH MHUKPOAIKOJOTHMSCHIHBIH HEri3iH Kypalabl, aaam
aF3achlH/la BHpYCTapJaH, KapamailbIMIbUIap/iaH, COHAal-aK caHblpayKyJlakTapiaH Oacka
Oakrepusnapabiy 500-re >xybIK Typl MekeHzaeiai. Kanbintel ¢uiopa omerTe ChIPTKbI OpTaMeH
OailytanpIicTa OOJIATBIH JIGHEHIH OPTYpil O6JiKTepiHIH MHUKPOOHOIIEHO3IAPBIHBIH JKUBIHTHIFBI
peTinae KapacTblpbuiabl. MUKpOOHOLIEHO3 AP AbIH )KUBIHTBIFbl HOPMOOHOLIEHO3 HEMece 3yOHo03
nen aramanpl. JleHi cay ajaM aF3aHblH MHMKPOAKOJOTIMSCHIHBIH Tele-TeHIIK KyHiMeH
cunarrtanaasl. Anam ar3aceiHna 1014-1016 6akrepust emip cypeni, sFHH OakTepus Kacylanapbl
OpPraHU3MHIH KacyllalapblHa KaparaHiga enoyip keml. Omap e3iHIIK "IKcTpakopmopaibabl”
(>kaKChl YIBIMAACTBIPBUIFAH) Opranbl Kypaiapl. byn "opranHbiH", alaMHBIH K€3-KEJIT€H OpraHbl
CHSIKTBI, ©31HIIK (YHKUUSIAPBI, KpUTEpHiiepl, PyHKIIMOHANIBIK JKaFIailbIHBIH KOpPCETKIITep],
SFHU HOpMaJap MeH OJIaH aybITKYyJap.

HopMmodnopanbiH AeHCayabIKThl KaMTaMachl3 €TyAerl KOPFaHbII peili 30p, COHABIKTaH
MUKPOOPraHU3MIEPAIH JKEKeJereH Typiiepl apachlHIarbl TEMe-TeHMIKTIH Oy3bUTybl, OJap/blH
TYPaKThl MEKEHAEHTIH >XepJepiHae, HEFypJbIM KapKbIHAbI KeOerore Hemece KaHmail na Oip
TYPAIH oJiMiHe OaiaHBICTHI, TMATOJOTHSIIBIK CHUIATTaFbl THUICTI calgapMeH TOMEOCTa3/IbIH
Oy3blTybIHA 9KeNyl MyMKiH. JINCOMOTHKAIBIK JKaFaiiap afaMHbIH HOPMO(IOPAChIHBIH CaHJIbIK
KOHE calajblK KYPaMbIHBIH ©3repyiHe oKemeIl.
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Anam emip OO#Bl Ke3[eCeTiH WHIUTEHAI (TYpakThl) >KoHE oTmem (Ke3IeHCOK)
MUKPOOPraHU3MIEpAl MIApTTHI TYpIe 4 TonKa Oemyre 0oaabr:

1. amam ar3achIHIA y3aK YaKbIT TYpyFa KaOLIeTci3 MUKpOOpTraHu3MAEp, oyapaa 00y Ke3eiHcoK
curarra 00J1a/bl;

2. ce3ci3 maiga oKeNeTiH MHUKpPO(IOpaHbIH TyYpakThl ekuiaepi (Oudumo, IakTo KoHE
KoJinbakTepusiap);

3. Oenrimi Oip >karmaiimapaa maroreHAl OOJMybl MYMKIH HOPMOQUIOPAaHBIH OTIOPTYHHCTIK
eKu1Iepi (CTadhUIOKOKKTAp);

4. MUKpOOPraHU3MIEP-KYKIAIIbI aypyJIapAblH KO3IbIPFBIIITAPHL.

AckazaH-1IeK KOJJapbIHBIH (acKa3aH-1IEK >KOJIJApbIHBIH) MUKPOQIIOPACHIH, TIOTI IC
KY31HJIe cay aJjaM/Ibl eCKepe OTBIPBII, a0COJIIOTTI HOpMa TypaJibl alTy MYMKIH eMec.

DBOJIIOLMS MPOLIECIHE IIIEKTIH KalIbIIThl MUKPO(IOpackl OPraHU3MHIH KOJIOHU3AUSIBIK
PEUCTEHTTUIINH KaJbINTACTBIPY/a €peKile MaHbI3Abl peire ue O0oyibl. ONMOPTYHUCTIK KOHE
MaToreHAIK OaKkTepHsuIapAblH KOJOHU3ALUsAChIHAH KOPFayJblH HETI3r1 MeXaHU3MJIEepiHiH Oipi -
OpraHu3Mjie ©3iHiH Maiganbl MUKPO(hIOpaChIHBIH KETKUTIKT1 MOJIIIEPiHiH 001ybl, oFaH OIpiHIIi
Ke3eKTe JIaKTa IkoHe Oudumobakrepusiiap karaapl. CyT KBIIKBUIBI — OaKTepUsIIapbl
(Lactobacteria) nenrenex mimiaal (Streptococcus, Diplococcus) Hemece TasiKmia Topizai
(lactocobacterium) rpamM-mO3UTHBTI HIBIHAIBI OakTepHsiiapra skataabl. CyT KbIIIKBLUIBI KOKKTAPhI
YKOHE KOITereH OakTepusiiap KbICKa HeMece Y3bIH TI30eKTep TypiHae opHanacaasl. Exeyi ne tepi
TeciriH Ty30ei a1, Ko3FaaMaiiapl, aHapOOTHI.

AgnaM 1meriHaeri CyT KbIIIKbUIBI OakTepusaapbl OaKkTepHsIbIK (BIopaHblH Oacka eKuIaepi
apachlHJIa JKETEKI OpBIHAAPABIH OipiH anmajel. byl MUKpoopraHusMiep KaJbIIThl IIIEK
MUKpPO(IOPACHIHBIH MaKpOOPTraHU3MMEH CUMOMOTHKAJIBIK KaphIM-KaThIHACBIH/IA MaHbI3bl POl
aTKapaTbIHbI JAYyChI3.

KanTThl ampiTy mporecinie Kehoip CyT KBIIMIKbUIBI OaKTepHsUIaphl HET3T1 OHIM PETiHJe
CYT KBIIIKbUIBIH Kypaiasl. COHIBIKTaH ojapiabl romodepmeHTTi (0ip pepMeHTTi), Gackamapsl
CYT JKOHE CIpKE KBbIIIKbUIIAPBIH, STAHOJIIbI, KOMIPKBIIIKBLI Ta3biH XKoHE dPUp TYpiHIEri KeHoip
yIma 3aTTaplbl HEri3ri eHIM peTIHAEC IIbIFapaThlH TEeTepo - (GEpPMEHTTEp JeN aTaibl.
I'omodepmentatuBTi Oaktepusmapra S. Lactis, S. cremoris, Lactobacterium casei, L. Lactis
XKoHe T.0. rerepo-pepMeHTTEpre XOII MICTiI TY3€TiH OakTepusuiap, CoHmai - ak betabacterium,
Coli: - aecrogenes TonTapbIHIaFbl OAKTEPHSIIAPABIH OKUIIEP )KOHE OacKamapbl KaTabl.

Omnraiinel Temmneparypaga 25-35 °C (me3odminep), S. Lactis, xom wuicti OGakTepusiiap
JaMHTBIH CYT KBIIIKBUIBI OakTepustiapel Oap; 40-45 °c (repmodmnmep) - L. lactis, L..
helventicum.

[mekTiH KaubInThl MHUKPO(IOpackl KONTEreH XKY3JAereH OHOXMMHSUIBIK IpolecTepi
JKY3€re achlpaThlH 3€pPTXaHAHbBIH )KYMBICHIHA YKCAC KOMNTETeH JeHe QYHKIUSIAPBIH OPBIHIANIbI
xoHe perTeiini. Epecex amaMHBIH IMIEKTepiH KOJIOHU3AIUAIANTHIH MUKPOOTApABIH OroMaccachl
2,5-3 xr Kypaiiael. OnapaplH eMIpIIiK OeICeHAUTIr Ke31Hae OpraHUKaIbIK KbIIKbUIAAp TY3LIiM,
TOK imek opraceiHblH pH-5 5,3-5,8-re nmeliin Temenaereni, TU30IUM kKoHEe Oacka aHTUOMOTHK
TOpi3i 3aTTap, Oy OakTepusIapAblH MaTOreHIK, IIPiK JKOHE ra3 TY3eTiH MUKpodIopara Kapchl
AQHTArOHUCTIK OEJCEHIUIINH aHbIKTalabl. HoTrokeciHae imeKTeri mipik bIAbBIpaY ©HIMIEpIMEH
(uHmon, eHos, CKAaTON) aF3aHblH CO3bUIMAJbl yIaHybl alTapibIKTaii TemeHAewi. lmekreri
HOpPMOGIOpaHbIH OKUIIepl MaToreHAik ¢uiopaMeH apruHUH, aclaparvH KhIIIKBUIBL, Cepus,
TIPUIUTIK €Ty OpTachl YIIiH - SKOJOTHUIBIK Tayamanap yuriH 0acekeneceai. Ocbliaiiia, oupumo
KOHE JIAKTOOAKTepHUsIap KAJIBIITHI IIEK MUKPOQIOPACHIHBIH CAaHIBIK JKOHE CaNalbIK KYpamblH
perTeiiii, OHJaFbl MATOreHIK MUKPOOTapIbIH 6Cyl MEH KOOCIOIH TeXEH/Ii.
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Ac  KOpBITY JKOHE MeTa0ONM3M IMpOIECTepiHAe YJIKEH MaHbBI3Bl Oap  imex
MUKpO(DIOpackHbIH (EpPMEHT OHIIPETIH pesi MaHbI3Abl. BakTepHsuiblK mpoTeasanap OenokTap
MEH TEeNTHATEPI THAPOJIU3ICHII, COHFBICHI OAKTCPOUATAPABIH OCEPIHEH AMHHKBIIIKBUIIAPHI
MEH NeNnTuj KaIJbIKTapblHa ruapoiusaeHeai. HopmodmopanslH Kacuerrepinig Oipi -
MUKPOOTHIK (PepMEHTTEp apKbUIBI a30T IMEH KeMipTeri 0ap KOCHUIBICTApIBbIH METa00JM3MI.
Itmekreri MoueBMHA MeTabOIM3MI MUKPOOTHIK ypeasaiiap apKbuibl xKypei. [imexk Mukpodiopacs
JUMHAITEPAIH JIeTpaalisiChIHa )KOHE OJIap/IblH CHHTE3iHe KaThicaapl. KamsmTel Mukpodiopa et
KBIIIIKBUTBIHBIH, ~ PEIUPKYJSAIUACBIHA — KaTBICAIBl  KOHE  XOJIECTEPHH MEH  OWIHpyOWH
MeTabonu3MiHe OeyiceHal ocep erenl. budumo >koHe mnakToOakTepusiap, OakTepouaTap,
syOakTepusiiap KaabluiiH, J| BUTAMUHIHIH, TEMIPJIH CIHYIHE BIKIAT €Te/Il.

Omepuxusi, OUPUIO -, JIAKTO-)KOHE JyOaKkTepusulap BHUTAMUH Ty3ylll (YHKIUSHBI
opeiHmaiiael (K mopymenzaepinid, B TOOBIHBIH, THaMHHHIH, OMOTHHHIH, ITMAaHKOOATAMUHHIH,
(donuii )XKoHE HUKOTHH KbIIIKBUIIAPBIHBIH CHUHTE31 MEH CiHyiHe KaTbicazibl). COHBIMEH Kartap,
OJIap MaHBI3JIbl AMHHKBIIIKBUIIAPBIHBIH CHHTE31HEe, KaJbIMH TY3JIapblHbIH, [| BUTaMHUHIHIH
JKaKChl CIHYIHE BIKMas eTefl. budumo xoHe nmakToOakTepusiapAblH META0O0JUTTEPl TaFaMIIbIK
TUCTUJIMHHIH MUKpPOOTHIK JeKapOOKCHIJIEHYIHE >KOHE TMCTaMUH MOJILIEPIHIH >KOFapbulayblHA
XKOJ OepMeiifi, SIFHN OJlap aHTHAHEMHSUTBIK, aHTHPAXUTHKAIBIK, aJUIEPTHSFa KapChl oacepre ue.
JlaktoOakTepusiiap CYT KBIIIKBUIBIH TY3€l, JH30IIUM, JIM3WH, anuaoduiIuH KoHE T.0.
meiFapagel. E. coli MMMyHOTTIOOYIWMHACPIIH CHUHTE31HE BIKOAT eTel, Oy WH(EKIUSIHBIH
JaMybIHA 0JI OepMeiil, KAaHLIEPOJIUTUKAIBIK 3aTTap LIbIFapaibl.

AHa’poOTapAbplH OHOJIOTHSIIBIK OCJICeH1 KOCBUIBICTApIbI-HATPUN, Kallui, KaJbIuH,
MarHuii, MbIpBIII, XJIOp, CYy MOHAAPBIH KailTa eHAeyre >KoHE CIHIpYre KaTbICaThbIH YIINa Mai
KBIIIKBUIIAPBIH OHJIPY1 YJIKEH MaHbI3fa ue. lmexk HopMmoduiopachl akybl3lapibl bLABIPAYIbIH
COHFBI OHIMjEpiHEe (MHIOJ, (EHOJI, CKaToJI) bIABIpaTyFa, KOPBITBUIMAFaH TaFaMIbIK
cyOcTpaTTap/pl JKOIOFa, OPraHUKANIbIK KBIIIKBUIIAP, aMUH KBIIIKBUIIAPHI KOHE OpPTraHU3MJIeri
MeTa0oIM3M/II KaJIBITIKa KEJTIpETiH 0acka KOChUIBICTap Ty3yre Kadburerti. Imex Mukpodaopacsl,
CallbIll KeJTeH/Ie, aF3aHbIH CY, AIEKTPOJIUT )KOHE KbIIIKbLI-HET13 OalaHChIH CaKTaMIbl.

Kanpinter imek Mukpoduiopackl UMMYHABIK >KYHEHIH KaJbIITacybl MEH »YMBICBIHIA
MaHbI3[bl pen  aTkapansl. JKaHyapiapra Kypri3ulreH »KCIepuMeHTTepine Ouduao MeH
JMAaKTOOAKTEpUSHBI aybI3Illa EHri3y opTypial HHEeKuusIapra Te3IMIUTIKTI apTThIPaThIHbI
aHBIKTANABI, OYJ 9yOMOTHKTEpIH MMMYHOIOTEHIIMAIABI KaOUIeTi Typasbl aliTyFa MYMKIHIIK
O0epeni. HopmoduiopanblH ocepiHEH HMMYHOCTUMYJISIUSUIBIK —ocep  Makpodartapibly,
MOHOLUTTEPIIH (paroruTapiablK OEICEHAUTINHIH KOFapbUIaybIMEH, IMTOKUHACPIIH CHHTE3IMEH,
KaCYIIABIK UMMYHJIBIK KOPFaHBIC MEXaHU3M/JIEPIH bIHTAJIAHABIPYMEH KOpiHEedl.

Kanmpinter  mukpodnopa mimasManblK —KacylmlanapAblH — KeOeloiHe  BIKHal — eTel.
budunobakrepusnap  aHTUACHENEPAIH  CHHTE31H  BIHTANAHABIPAIBI,  JAKTOOAKTEepUsIap
¢darorurTep MeH JIUMQOLUTTEPAIH OCNCEHIUTINH apTThIpajbl. bakTepusulbIK MOAYIUHAED
ouduno-xoHe JakToOaKTEepUsIap JUMGPOUATHI aaparThl, UMMYHOTJIOOYIUHAEP, UHTEP(EPOH
CHUHTE31H BIHTAJAHJBIPAbl, IPOMEPIUH MEH KOMIUIEMEHT JACHIeHIH >KOFapblIaTalbl, JTU30IUM
OeJCeHIUIIrH apTThIpabl, MATOTeHIIK MHUKPOOPIaHU3MIECPAIH YIbl OHIMAEpIHE TaMbIPJIbl-
TIHAEPIH TOCKAYbUIIAPBIHBIH OTKI3TIITIIH TOMEH/IETYTE BIKITAI eTeni, OakTepusIapbIH K1
ar3ajyiap MEH KaHFa TPaHCJIOKALMSCHIH OOJIbIPMAibI, iIIeK MIBIPHIITH KAOBIFBIHBIH KaOBIHY
IpoIecTepiH TOMEHAETE 1.

AHa’poOTHI OakTepusiap p-alaHuH, S-aMHuH-Banepuan >koHE TaMMa-aMUHOOYTHUDP
KBIIIIKBUIIAPBI, COHNIAN-aK acKa3aH-IIeK >XOJIJApbIHBIH, OaybIPJbIH, KYPEK-TaMbIp KYHeECiHiH
KYMBICBIHA, T€MOIIOI3Ie JKOHE METa00IM3M MPOLECTEpiHE dcep €TETIH MEeAUaToOpJap CHSKTHI
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BAV mbrrapansl. KansinTel imex MHKpOQIOPACHIHBIH KAIABIKTAphl (OHBIH IHIHIEC MPONEOH

OakTepusapel) BETETATUBTI KYiKe XylheciHe perreymi ocep eremi. "Taburu OmocopOeHt"

peTiHIe KaJbIThl MHKpO(dIopa MeTamaapiabl, (eHoIIapabl, oCIMJIIK XKOHE MHKPOOTHIK Koca

aIFaHa, SPTYPIi YIbl OHIMAEPHAIH alTapibIKTall MemepiH >KWHAW ajajabl IIBIFY Teri, Oacka

KCeHOOMOTHKTEp. IMEeKTiH KalbInThl MUKPO(MIOPACKIHBIH KBI3METI ACHEHI KOpIIaraH opTara a3

TOyeNl eTel.

KanpinTse! iiek MUKpoIopachbiHbIH OH (PYHKIUSIIAPHIL:

1. Kononuzamusra TO3IMIUIIK;

2. CHHTeTUKANBIK (QYHKIUS-OaKTepUsIIapIbIH BHTAMHUHJCP, TOPMOHIApP, AHTHOHUOTHUKTEP
uIblFapy KaoiieTi;

3. IMMyHOJOTHSUITBIK TO3IMIUTIK YIIIH MaHBI3/IbI JTU30IMM, CEKPETOPIIBIK HMMYHOMOTYJTHHIIED,

nHTEp(PEPOH KYPaMBIHBIH KOFAPhI ACHIEHIH YCTal TYPY;

DK30TeH/IIK KOHE SHAOTeH/IIK CyOCcTpaTTap MEH MEeTabOIUTTEPAl JETOKCUKAIUSIIAY;

. Metabonu3m QyHKUUACH - OakTepusiapAblH OeIoKTap, Kemipcyiap, JUIUIATEP, HYKIEHH
KBIIIKBUIApBI, TY37ap, ©T KBIIIKbUIAAPHl JkoHE Oacka Ja eMIpJIiK MaHbI3Abl 3aTTap
aJIMacybIHa KaTBICYHI;

6. ACKOPBITY-IIBIPBIIITHI KabaTTapra MOP(HOKUHETUKATBIK acep, AOMOTHUKAIIBIK
KOMIIOHEHTTEPIH CiHyl, KOPEKTIK 3aTTapblH TPAH3WTI, Ta3 KypaMbl, IMIEKTIH OYJIIIBIKET
TOHYCBI, 1III€K MEPUCTATBTUKACHI, IIEK Ma3MYHBIH BaKyallusiay.

benrimi 6ip »xarmaiinapaa ajgaMHBIH MHKpoQuIopachkl agaM ar3achIHBIH ©OMIpIHE JKOHE
JKarJaiiplHa Tepic ocep €Tyl MYMKiH. IpiHmi-KaObIHY peakIusIapblHBIH Taiga  OoJTysl,
AIUIEPTUSITBIK TOPTINTIH KOITereH KITMHUKAJIBIK KepiHicTepiMEH OpraHU3MHIH
CEHCUOMIHM3AIUSCH], OPTaHU3MIC MYTareH/IIK )KoHE aHTUMYTAareHIiK OCJICeHIUTIKTIH KOpiHicTepi
Oap mIasMuaaIap MEH reHiep baHkiHIH KalbITacybl MYMKIH.

JucOmo36en kypecyzaeri Hopmoduiopanap. budunobakrepusiiap, CYT KbIIIKBUIIBI
OakTepusiap, HopModuiopa Heri3iHae OaKTepUOIMHACP TY3€TiH ilIEeK TasKIIAChIHBIH MaTOTEH/II
emec mramaapel. HopModnopansiy naiibia popmanapbid any.

HopmodrnopansiH neHcaysIbIKTBI KaMTaMachl3 €TyAEri KOPFaHbBIII Peji 30p, COHJBIKTaH
MUKPOOPIraHU3MIEPAIH KEKEeJIereH TYpJiepl apachbIHAarbl Teme-TeHMAIKTIH OY3bLIybl, OJap.IbIH
TYpaKThl MEKEHJICHTIH JKepyiepiHae, HEeFYpibIM KapKbIHAbI KeOewore HeMece KaHmail ga Oip
TYpPAiIH ©JliMiHe OalJIaHBICThI, NATOJOTHSUIBIK CHIATTaFbl THICTI CalJapMEH TOMEOCTa3bIH
Oy3bUTYBIHA 9KeNTyl MYMKiH. J{UCOMOTUKANBIK KaFqainap agaMHbIH HOPMO(DIOPACHIHBIH CaH]IbIK
YKOHE carajblK KYPaMBIHBIH ©3repyiHe dKele.

Anmam emip O0O¥BI Ke3[eCeTiH OHAOTSHIIK (TYpakThl) jkKoHE eTnenl (Ke3IelCoK)
MUKPOOPraHU3MIEp i MIapTThl Typae 4 Tornka Oenyre 601ab:

ok~

S. ajZlaM ar3achlH/a Yy3aK YyakbIT TypyFa KaOuUIeTci3 MHKpOOpraHu3Mjep, ojiapia OoJysl
Ke3JIEHCOK;

6. ce3ci3 maiijla oKeNeTiH MHUKPO(MIOPaHBIH TYpakThl ekinjaepi (OMduIo, JIaKTO >KOHE
KoJMOaKTepusiap);

7. Oenruti Oip karaaiapia maToreHai 00JIybl MYMKIH HOPMOGIOpaHbIH ONMOPTYHHMCTIK
eKxinaepi (CTapUIOKOKKTAp);

8. MUKPOOPTraHU3M/IeP-KYKIAJIbI aypylapAblH KO3AbIPFbIILITAPHI.

AckazaH-1IIeK KOJAAPBIHBIH (acKa3aH-1IeK XOJIAPbIHBIH) MUKPOQIIOPACHIH, TINTI ic KYy3iHIE
cay aJam/ibl €CKepe OTBIPBIIN, aOCOJIIOTTI HOpMa Typabl ATy MYMKIH eMec.

DOBoMONMS MPOLECIHJE IMIEKTIH KaJdbIIThl MHMKPO(IOpackl OPTaHU3MHIH KOJIOHM3AIMSIBIK
PEMCTEHTTLIINH KalbIITACThIPYAa €peKIle MaHbI3bl penre ue 00sapl. ONMOPTYHUCTIK KOHE
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MATOTeHIK OaKTepUsUTApAbIH KOJOHU3AIMICHIHAH KOPFAYIbIH HETi3r1 MEXaHU3MJEpiHiH Oipi -
Opranu3M/Je ©3iHiH Maigansl MUKPO(MIOPACKIHBIH KETKUTIKTI MOJIIEPiHiH 00Jybl, OFaH OipiHIIi
Ke3eKTe JIaKTa KoHe Oudumobakrepusutap skaraabl. CyT KbIIKBUIBI — OaKTepUsIIaphl
(Lactobacteria) menrenex miminai (Streptococcus, Diplococcus) Hemece TasKmia Topi3ai
(lactocobacterium) rpamM-TIO3UTHBTI MIBIHAKBI OaKkTepHsIapra skataabl. CyT KbIIIKBUIBI KOKKTAPhI
YKOHE KeNTereH OakTepusiiap KbICKa HeMece Y3bIH TI30eKTep TypiHe opHanacaasl. Ekeyi e tepi
TeCIriH Ty30eiial, Ko3FaaMmaiiipl, aHadpoOThl. AfaM IMIEriHAeri CyT KbIKBUIbI OaKTepHsiapbl
OaxTepusUIbIK (ropaHblH 0acka eKuIepl apachlHa JKETEKIl OpbIHAAPAbIH OipiH anansl. byn
MUKPOOPraHU3M/Ep KaIBIITHI iIeK MUKPOMIOPACHIHBIH MaKpOOPraHM3MMEH CHMOMOTHKAIBIK
KapbIM-KaThIHACHIH/1a MAHBI3bI POJI aTKAPATHIHBI IAyChI3.

[mexTiH KanbInThl MUKpPOQIOpackl KONTETreH >KY3AE€reH OHOXUMUSJIBIK MpOLECTepAl Ky3ere
achIPaThIH 3€PTXaHAHBIH JKYMBICBIHA YKCAC KOMTETeH JieHe (DYyHKIMSUTAPbIH OPBIHIANIBI KOHE
perreiini. Epecek agaMHBIH IIEKTEPiH KOJIOHU3AIMSIIANTEIH MUKPOOTapAbIH Onomaccacs! 2,5-3
KT KYpPaWbl. OJapAbIH OMIpJiK OENCEeHIUTIr Ke31HAe OpPraHWKAJIbIK KBIIIKBUIAAP TY3UIIN, TOK
imek opraceiHblH pH-5 5,3-5,8-re aeiiin TeMeHIeTe 11, TH3OIMM XKoHE 0acka aHTHOMOTHK TIPI3i
3arTtap, Oy OakTepusulapAblH MaTOTeHJIK, IIIPIK XKOHE ra3 TY3eTiH MHUKpoduopara Kapchbl
AQHTaroOHUCTIK OEJCEeHIUIIriH aHbIKTalabl. [mexkreri HOpMoOQIIOpaHbIH ©KuUIEepl MaTOTEHMIK
(dbopaMeH aprMHHH, acTlapardH KBIIMIKBUIbI, CEPHs, TIPIIUIIK €Ty OpTachl YIIH - 3KOJOTHSUIBIK
Tayamranap yuiiH 0ocekeneceni. Ocbutaiiiia, 0upuI0 KOHE JTAKTOOAKTEPHsUIAp KAJBIMTHI IMICK
MUKpPO(IOPAChIHBIH CaHMBIK KOHE camaliblK KYpaMblH PETTEN[l, OHAarbl MATOTeHJIK KOHE
OTNTMOPTYHHUCTIK MUKPOOTAPABIH 6CYl MEH KOOCIO1H TEXEHII.

Hopmodnopansl KypalThIH MUKPOOPTaHU3MIEP OMOGUIBM TYPIHAETI alKbIH MOP(OIOTHUSIIBIK
KYPBUIBIM 00J16IT TaOb1Iaab1. OHBIH KaabHABIFH 0,1-0,5 MM. OHBIH KypaMbIH/Ia aHaYPOOTHI JKOHE
a’poO0ThI OaKTepHUsIIapAaH TY3UITeH OipHEIIe Ky3/eH OipHele MbIHFA JIEHIH MUKPOKOJIOHHSIIAP
oap.

buodunpmuiH maiina 60aybl OakTepusiap YIIiH KOCBIMIIA KOPFAHBIC Kacaiapl. bruoduibsMHiH
imriHge OakTepusiap KaldbIIThl MHUKPOQUIOPAHBIH KYHIHE ocep €eTeTiH XHUMHSUIBIK JKOHE
(bu3uKansIK (hakTopaapabIH ocepine To3iMal. OaapFa MpIHATIAp JKATa b

1) sHIOTEeHIK:

a) aF3aHbIH CEKPETOPIBIK KbI3METI;

0) ropmoHaIbl (HOH;

B) KBIIIKBLI-HET13 KYHI;

2) 9K30TeHIK: eMip cypy karmainapsl (KIuMaTThIK, TYPMBICTBIK, SKOJIOTHSUIBIK).

Maxkpo - HeMece MUKPOOPraHU3MIe opTYpJIi KOJIalChI3 (haKTOpIap/IbIH dcepiHeH maiaa 601aThiH
Oenrimi Oip OMOTONKA TOH ajaM HOPMO(]IOPACHIHBIH KEe3-KEITeH CaHIbIK HEMECE CaItalibIK
e3repicTepi AMCOMO3Fa OKeNe/Ii.

J1cOMO3/1bl TY3€TY YIIIH OHBIH ce0eOiH KOI0 KepekK, CoJlaH KeHiH 3yOHOTHKTep(IpOOHOTHKTED)
MEH NMPeOUOTUKTEP MEH CUMOMOTHKTEPA1 KOJIJaHy KEpeK.

[Ipe6roTukTep-6ys1  MHKpOOKa  JKaTHaWThIH  Ipemaparrap, oOJap  IMEKTIH  KaJIbIIThl
MUKPO(DIOpaChIHBIH ©CYiH HeMece MeTaOOIMKalbIK OeJICEHAUIINH CEeNeKTHBTI bIHTAJAHIBIPY
apKbUIbl MECIHIH JEHECiHe OH acep eTe anajbl, ajJlaMFa KOJaliabl OakTepHsulapIblH ecyl MeH
KeO€I0iH BIHTANAHABIPAAbl. Byl ac KopeITy (epMeHTTepiMeH TUApPOJIU3JAeHyre OOJIMalTHIH
TOMEH MOJIEKYJabl KeMipcynap ((hpykro3a-oiarcaxapuarep, HHYJINH, JaKTy103a KoHe T.0.).
Heri3ri 6enrini npenaparrap:

- JIaKTyJ03a-CUHTETUKANBIK Jucaxapul. Tok imexk Mukpodiaopackl JAKTylI03aHbl CYTKe
(Heri3iHeH) *oHe IIiHapa KYMBIPCKa MEH CipKe KbIIIKbUIIapbIHA JeHiH THApoIn3aeiial. bys Tok
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imektig pH neHreifin Temenaeryre, mipik OakTepHUsIapAblH KOHIEHTPAIUSICHIH TOMEHJIETYTE,
iIeK MOTOPUKACBIH BIHTAJNAHABIPYFa JKOHE OM(GUAO MEH JaKTOOAKTEpUsIIAPAbIH OCYiH
apTThIpyFa KOMEKTECE];

- KaJbLIU{ MAaHTOTEHATHI JKacyIIadapAarsl aleTHIACHY JKOHE TOTHIFY MPOLECTEpiHe, KoMipcyap
MEH Maii aMacyJiapblHa, alleTUIXOIMH CHHTE31HE KaThICa Ibl, OYHpeK yCTi Oe31HIH KBIPTHICHIH/IA
KOPTUKOCTEPOUITAPbIH TY3UIYIH BIHTAJIAHJBIPAAbl; - JIM30LUM MHUKPOQIIOPAHBIH OY3bUTYbIH
KaJIBIIIKA KENTIpyre KOMEKTECEel. TpaM-IIO3UTUBTI MATOTEH[ JKOHE IIApTThl MAaTOTEeHI
OakTepusuiapra KaThICTBl €H OenceHnal. Jluzomum OuUIOTEHl, MMMYHOMOIYJISIUSIIBIK,
KaOBbIHyFa KapChl ocepre He, ac KOPBITYABl JKaKcapTaabl, METaOOJUKAIBIK IMPOLECTEp MEH
SPUTPOTIOA/I1 BIHTANAHABIPAIBI, KOTITETEH AHTUONOTUKTEPMEH CHHEPTUSHBI KOPCETE/T1.
CuMOMOTUKTEP-KYpaMbIHa MPOOMOTHUK TIEH MPEeOHOTHK Oap Kyp/esni nmpemnaparrap.
[IpoOuotuxTep-6yi1 agaMHbBIH KaJIBIIThl MUKPOMIOPACHIHBIH MpenapaTTapbl. TPOOUOTHKTEPIIH
KypaMblHIa ©CIMJIIK HEMece >KaHyap TEKTeC MHUKPOOPraHu3MIEp/iH apHaibl TaHJAJIFaH
IITaMM/IapBIHBIH TIpi JKacymianapbl Oap; oyap IIeK opTachlHIa eMip Cypelll, MaToreH il eMec,
YIIBI €eMecC, Y3aK CaKTay Mep3iMiHe TYPaKThI.

[TpoOuoTUKTEPIH OH 9cep €Ty MEXaHW3M1 MbIHAJIApAbl KAMTHbI:

- Bakrepusira kKapchl 3aTTap OHJIpici, HIEKTEYl KOPEKTIK 3aTTap MEH IleK KaObIpFachbIHAAFbI
aAre3usi CauTTaphl YIIH 09CEKeNecTiK ece01HEH MUKPOOTHIK IMaToreHaep/l oacy;

- lIIeK MUKPOOPTaHUu3MIECPIHIH (pepMEHTATUBTI OCJICEHIUTIrIHE dcepi;

- MaKpOOPraHU3MHIH UMMYH/IBIK ’KYHECIH bIHTAJaHIBIPY.

Peceiine  HeriziHeH  MOHOBAJEHTTI  MpemapaTrTap  IIbIFappUIaabl:  OudumaymobakTepuH
(Bifidobacterium  bifidum wmerizinge), amumak (lactobacillis acidophillus  werizinze),
kombakTepun (E. coli m-17 wmerizinme), makrodakrepun (Lactobacillus plantarum, fermentum
HETi3iHae). KypAeai mpemaparrap, Mbicanbl, oudmmon (Bifidobacterium sxone E. coli M -17).
[lerenne monauBalieHTTI (KeWIEH1) mpernaparrapabl eHAlpy: cuMmoOuodTop, Oududop,
npuMaobuayc (KypamMmbiHIa CHMOMOHT MUKPOOPTaHU3M/IEp KelleHi 6ap) xoHe OacKamap.

Omnap HeTi3iHEeH AUCOMO3/bIH aIbIH alTyFa KoHE eMJIeyre apHaIFaH. Ocipece Oamanap aypyapbl
KIIMHUKAChIH/IA KEHIHEH KOJJaHbUIaAbl (KeAen IU3EHTEpHs, CalbMOHEIIe3, »JIIepexuos,
BUPYCTHIK Juapes, Juate3 >koHe T1.0.). bamamapgarel —ackazaH-iIeK — KOJIJIAPBIHBIH
MUKPOIKOJIOTUSJIBIK KYieci JaMbIMaraH Ke3le MPOOMOTHKANBIK IMpernapaTTapibl KOJJaHy eTe
THIM 1.

[IpoOuoTukanblK mpernaparrap COHbIMEH KarTap imeK WHGEKIUsIapblH KEIIeHIl eMJey/e,
ouduodopaHblH KETICISYUIUIIriMEH HeMece TONBIK 00JIMaybIMEeH MUKPOGIOPAHbIH OY3bLITYhI
asICBIH]IA DHEPOKOIUTTEP/IE KOIAAHBLIAIBL. ).

[IpoOuoTuKTEp COHBIMEH KaTap QJCIpereH ajamjapra COMATHKAIBIK aypylaplaH KeWiH >KoHe
aHTUOMOTHKTEpPMEH eMjiey asKTaJFaHHaH KeHiH erje »acTarbl aJaMJapra TaraibIHIanapl,
OWTKEHI OJapAblH TOPMOHANJIbl MOpTeOeCiHIH e3repyiHe OailmaHblcThl OMUIO KOHE
JaKTOOAaKTEepHsIIap CaHbl a3asiibl.

Kypampinga nakto Oap mpenaparTapAblH OenceHil OacTaMachl KbIIIKbUIAAP, CYTEri acKblH
TOTBIFBI, JTU30LIUM YKOHE aHTHOMOTUKAIBIK 3aTTap OHAIPICI eCeOIHeH MAaTOTeH/IIK KOHE MIapTThI
NaTOreHJIK OaKTepusulapJblH KEH CIEKTpiHe Kapchl aHTaroHMCTIK oacepi ©Oap  Tipi
nmakToOaKkTepusuiap OOoJbIN  TaObUIAABL. JIOKTOOAKTepusiap (GepMEeHTTEpHl, AdpyMEeHAep.i
HIBIFApasibl, ac KOPBITYFa KOMEKTeceldl, MeTaboIM3MII >KakcapTabl, UMMYHOMOIYISIHUSIIBIK
ocepre wue, JAEHEHIH TaOWfu Te3IMAUIINiH Kanbimka kenrtipeni. KypambiHaa nakro OGap
npemnapartapabl O6anamap meH epecekrepre Oxka, aiikpiH JIMCBUOTHUKAJIBIK kyObuibicTaphl
O6ap ackazaH-IIEK >KOJIIAPBIHBIH CO3bUIMANbBI aypyJlapblH eMmieyzae, ocipece nakTodiopa
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TaIIBUIBIFRl KAFIAUBIHIA HEMECE OCBhI Ipenaparrapibl aHTHOMOTHKTEPMEH OIpIKTIpUIreH
Tepanusiaa KOJJaHFaH Ke3/1e TaraiibIHIaFaH KeH.

Kypambinga nakro Gap mpenaparrapra JaKTOOAKTEpUH, allUJIaKT, allUIloN, JUHEKC, racTpodapM,
O100aKTOH KaTaJbl.

Kypambiaga xommc 6ap mpenapartapblH imIiHAe eMIIK dCepi MUHTeIIIa, CATBMOHEIIA, TPOTEYC
KoHe T.0., Oudumiop xoHe OudUIOPIBI KOCAa alFaHa, MATOTCHJl >KOHE IIApTThl MATOTEH/II
MUKPOOPTraHU3MEpre KaThICTHI 1IeK TasKIIACHIHBIH aHTATOHUCTIK OCJICEHIUTIriHE OalIaHbICTHI
KOJIMOAKTEPUH/I1 aTan 6TKeH JKOH.

backa TakCOHOMUSIBIK TONTApAbIH HEMece MHUKPOOTHIK MeTabOJIUTTEpIlH amaTOreHIIK
OKUIJIEpIHEH aJIbIHFaH Mpemnaparrap. by Tonka anaToreHaik eKu1IepAeH allbIHFaH Ipernaparrap
xatazsl Bacillus, Aerococcus skone Saccharomyces TykbiMaapbsl. Criopa Ty3€eTiH OarpuiaiapiaH
0aKkTHCYOTHUII, cCIOpOoOaKTepHH, OAKTUCIIOPUH KOHE OMOCIOPHUH IpenapaTTapbl AalbIHAATalbI.
Cropansl mpemaparTapAblH €MIIK KAaCHeTi OJIApAbIH TMATOTEHJIK XOHE IMapTThl IMAaTOTEHJIK
OakTepusIapblH, COHBIH IIIiHAE TMPOTEHHIEPIiH, CcTapuIOKOKKTapaAbiH xkoHe Candida
TYKBIMJIAC CaHBIPAYKYJIAKTapJIbIH KEH CIEKTpiHe Kapchl alKbIH aHTArOHUCTIK KacHeTTepiHe
OaiinanbicThl. byn mpemapaTTapia ac KOpBHITYZbl BIHTAJAHABIPATHIH (EPMEHTTEp KelleHi Oap,
TaFaMHBIH ~ JKaKChl  CiHyiHe  BIKDAI  €Te/dl, KYpaMblHIA  MPOTCONUTUKAIBIK  KOHE
(buOpUHOIUTUKAIBIK (depMeHTTep Oap, oyiap KaObIHY OIAKTapblH HEKPOTUKAIBIK TIHIAEPICH
TazapTyra KeMekTecedl. byn TonTelH eH TaHbIMan ekuli-Xwiak-dopre mnpenaparbl. OHBIH
kypameinga  Lactobacillus  acidophilus, L. helveticus, E-coli, Enterococcus faecalis
MEeTa0OoJUTTEPl, CYT k0HE (ocdop KBIIKBIIAAPHI, aMUH KBIIIKbUIIAPEl koHe pH Kanbimka
KENTIpyre, Cy-3J€KTPOJUT OaJlaHCBhIH KajlblHA KeNTipyre, HOpMo(diopa KypaMblH KaJIbIHA
KENTIpyre »oHE IMIeK MIBIPBINTH KAOBIFBIHBIH (DU3HUONOTHSIIBIK KBI3METIH CaKTayFa BIKIAJ
eTeTiH Oacka 3arrap Oap.

[TpoOHOTHKTEP Il ATy TEXHOJIOTHSICHI

[IpoOuroTHKANBIK TpemapaTTapAbl JKallmal OHIIPYAiH KaKEeTTi IHapThl Y3aK YakbIT OOUbI
OJIapJblH TYPaKTBUIBIFBIH cakTay Ooibin TaObuiaabl. KypambiHga Tipi opranusmzaep Oap
OaKkTepusUIBIK Mperaparrap €H a3 Te3iMai Oonbim Tabbutanel. Kyprak mnpemnapaTTapaarbl
MHKPOOPraHu3MIACP/IiH OMIp CypyiHe Keleci pakTopiap acep eTei:

- KJIJIBIK BUTFAJIIBIH PETTENTeH MOJIIepi;

- KOPFaHbIC KYpaiiapblHbIH OOJIYHI;

- KYpFaK IpernaparTtapibl OTTEr1 ®KOoK atMocdepajia cakray.

[IpoOuoTukTep/i acKa3aHHBIH KBIIIKBUI OPTAaChIHAH KOpFay YIIIH TableTKara »oHE Karcynara
Te3iM1 KaObIHIAp KOJAAHBLIAABl HEMece COpOEHTTe OaKTepusuIapAblH HMMOOMIN3AIUACHI
KYprizinei.

[TpoOuoTHKaNbIK mpenapaTTapAbl alny YUIiH CUMOMOHT MHUKPOOPTaHU3MIHIH IITamJIapbl OOITybI
kepek. Onap zieHi cay Gananap MEH epeceKTepAiH IlIeK KypaMbIHaH MIbIFapbuIasl. by mramaap
KeJleci KacueTTepre ue 0OMybl Kepek:

- 3epTXaHAJIbIK 3epTTEYICPMEH KoHE KIMHHUKAIBIK OaKplIayJapMeH pacTaliFaH HeCiHIH aF3achblHa
naiganel ocepaid O0yHbI;

- IITaMMJapbl TEHETUKANBIK OeNriiepal ecKepe OTHIPBIN aHBIKTAy KEpeK ONTKeHl
NPOOMOTHKTEPAl ally YIIIH MHUKpOOpraHU3MAEpiH Oenriti 6ip TypJepiHiH IITaMmJIapblHAa FaHa
pYKcat eTiieni;

- Y3aK yakbIT KOJJIaHFaH Ke3/e ojiap jkaHama ocepiep TyabipMmaysl kepek. Llltamaap maTorenmai
eMec KoHe YJbl eMec O0Tybl Kepek;
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- KOJIOHM3AIMSIIBIK OTEHIMAIIBIH O0JIYbI, SFHH MaKCUMAaJIbl OH dCepre )KETKEHIIE ac KOPBITY
KOJIBIHAA CaKTaNybl (THICT1 MIBIPBIIITHI KA0ATTAPABIH AHUTEIUNAIHE aare3uschl 0ap WHIOTEHIIK
Mukpodaopa enaiperin PH, T KbIIIKbUIAapBIHBIH, MUKPOOKA KapChl CyOCTaHIIUSIIAPIBIH TOMEH
MOHJICpiHe TO3IMIi OOJTYBI THIC);

- TATOTCHJIIK JKOHE IIAPTTHI-NIATOTCHIIK MHKPOOPTaHU3MIEPre KaThICThI alKbIH aHTAarOHUCTIK
OeJICeHALTIKTIH OOJTYBbI;

- KJIMHUKAJTBIK JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK TYPFBIIAaH TYPAKTHI CUTIATTaMaIapIbIH 0O0JIYHI;

- 1IIIeK JKOJIbIHA JKAKBIH YKaFAaiiapa ecy MeH KOOCIOiH KOFaphl KbUIIaM/IbIF BIHBIH O0JTYHI,

- CYT KBILIKBUIBI TasKIIaJIapbIHBIH IITaMAAphl HeT131HeH L (+) eHaipyl KepeK-CYT KbIIIKbUIBIHBIH
n30Mepi;

- KOTI MOJIIIep/ie eHTI3reH Ke3/ie oJiap ac KOPBITY KOJIAPbIHBIH JTFOMEHIHEH MaKpOOPTaHU3MHIH
1K1 OpTachlHA TPAHCIOKAIMSIHBIH MUHUMAaJIbl KaOuleTiHe ue O0dybl Kepek; -OypManaHyabl
OoJapIpMay VIIiH e, OacTamKbl *oHE OHMIPICTIK JAaKbUIIAPIBIH KACHETTEPIHIH COWKECTIriH
Mep3iMai  0akputay VIIIH 1€ HAKThl  (PU3UOJIOTHSUIBIK-OMOXUMUSIIBIK JKOHE TE€HETHUKAIIBIK
TaHOanayIbIH O0JYHI.

Bapibik ochl TamanTappl KaHaFaTTaHIBIPATHIH IITamaap OaKbuIay MHCTUTYTBIHA TYCEIi, OJiap
(apMalleBTUKAIBIK OHAIPICKE OJIapJblH CUIaTTaMalapblH KOPCETETIH THICTI Ky)KaTTapMeH
oepinemi.

3aybITTHIK 3€pTXaHaJap/aa mTaMaap >KacaHIbl KOPEKTIK opTara ceOuie i, ojapIblH NacIOPTTHIK
MoJIiMeTTepre (TYKBIMBI, TYPl, OMOJIOTHSIIBIK KaCUETTEPi) ColkecTiriH Tekcepeai. Ochlman KeriH
oJIap TMPOOMOTHUKAIBIK Tpenaparrapipl aixy YIIH KOJAaHBUIAAbl. OHEPKICINTIK OHIIpIC
XKarJaiplHIa Oy mTamaap ManibIpaHKbl XKoHE JKeKe KOJOHUSIAp/Ibl ajajibl, COAaH KeiH oyap
arapu3aiysjiaHFaH HeMece CYMBIK KOPEKTIK OpTara KahTa eruiefi (MbICallbl, CYT KBIIIKBIIbI
OakTepusIIapbl MAaHChI3 CYTTE JKaKChI OCE]).

budunobaxrepusnap, nakToOakTepusiap, SHTEPOKOKKTap-ayKcoTpodTap. Omnap
AMUHKBIIIKBULIAPBIH, MMypUH JKOHE MUPUMUIUH HETi3/IepiH, BUTAMUHJIEP/l ©37epil CHUHTE3AeH
aJIMal[Ipl, COHABIKTAH OJIapJIbIH KYpPaMBIHJIA OJlap ©CIpUIETIH KOPEKTIK opTa 00iysl Kepek. by
OakTepusUIapJpl ©CIpy YIIIH TaMaK ©HEpPKOCciOiHIe pyKcaT eTUITeH IIMKIi3aT KOJIIaHbLIAJIbI,
OUTKEH1 OCBI OPTa/ia OCIpUIreH Ipenapar ki KoJaaHy YIIiH KOJIaHbLIa/Ibl.
AMUHKBIIIKBUIAAPBIHBIH, ~ KO31 9eTTe CYT akybi3bl (Ka3ewH) OOJbIN  TaObLIaAbl, O
(dbepMeHTTepMeH (TPUIICUH KOHE TETNCHH) TUAPOIU3ICHEl KOHE COUKECIHIIE TPUMITOI HeMece
MENTON anblHAAbl. BuTaMuHAEpAiH, COHAAN-aK MHUPUMUIAMNH MEH IypUH HEri3JepiHiH Ke3l
perinne Saccharomyces (cpipa Hemece HayOaiixaHa) alIBITKbICHIHAH aJBIHFAH AIIBITKBI
CBIFBIHJIBICHI KOJAAHBUIAIbl. MHUKPOAJIEMEHTTEP PETiHAEC MarHuii, MapraHel], MBIPBIII TY31apbl
KOJIIaHBLUIAJIbl, OJIap KOPEKTIK OpTara CYT KbIIKbUIbI OAKTEpUSIIApBIH OCIPY YIIiH KOCHLUIABI.
DHeprus Ke3i-l1akTo3a HeMece IIII0K03a.

CyT KbIIIKBLIBI OakTepusiiapsl 8-meH 16 caratka AeliH ecipijeal, mTaMmMIapIsl Kacylianapabiy
eMip Cypyl eH y3ak OonaTelH ecy (asachlHIa >KMHaWIbpl. byn anmblHFaH mpenaparThiH Y3aK
CaKTaIyblH KAMTaMacChI3 €Te/Il.

Ocipy nporecineH keifin 1 mun 109 Hemece ofaH Aa Kell KacyllagaH TYPaTbhlH OaKTEPHUSIIBIK
CycrneH3us anblHaabl. by jkacymianap areIHABI IEHTpUdyTragap HeMece cemapaTopiap apKblbl
KMHAJIA/Ibl, OHJIa KBIIIKBLI CYTTIH epeKIe hici 0ap kpeMIi KaliMak Topizi Macca naiiia 601asl.
KpuomnporektopnapaslH epiTiHaici (aKybl3 TaOUFaThIHOAFbl 3aTTap - MaiChI3 CYT HeMece
KEJIaTUH, KOMIpCynap - JIaKT03a, caxapo3a) aFblH MaccachlHAa KOCHUIAJbI KOHE amITylajapra
KYWBLIATBIH KAJBIH KaCYIlla CYCTICH3USCHIH alaJlbl.
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Coman KeiiH onap CYWBIK a30TTa Karbin, auo(uiabai kemripyre ymbipaiasl. Kyprak macca
KOMIpIIikTi kepiHicke ue Oosaapl. On ycakramaipl >KOHE THUTP AaHBIKTAJalbl, OFaH COWKeC
OeTenkenepre eHriziieni Hemece 6acka ITaMM MOJCHUETIMEH apaiacaibl.

BakrepusmapaplH eMipmieHAirin apTTeipy yuiiH TemeH Ttemmeparypa (-400C) sxoHe TepeH
BaKyyM JKaFJIalibIH/Ia OTCTIH CyOIMMAIHSITBIK KEITIPY KOPCeTLIe .

Kyprak OHONOTHSIIBIK ©HIMIEpP/l OJIapJblH TUIPOCKONHUSIIBIK CHUIAThIHA OaillaHBICTHI Kaly
BaKyyM/Jla HEMeCe MHEPTTI I'a3 TOThIHA JKY3€Te achbIpbLIaJIbI.

Hleirapy dopmacsi-6etenkenep (OuduaymbaktepuH) Hemece ammynanap (Ouduion) Hemece
karncynanap ("Hyrponun B") nemece nakerrep ("cepikrec”pupmacsiubiy OuduaymOakTepuHi).
TakpIpbin 00iibIHIIA TanICHIPMAa

Tanceipma 1. AMnynanapaarsl jgaktodakTepun. Jlakrobakrepunai enaipy yuriH Actobacillococcus
TYKbIMJIAChIHA JKaTaThiH JlakToOaKTepusaapasiH Lactobacillus plantarum 1mraMMbl  KOJIJIaHbBUIAIBL
JlakTobakTepusiiap y3biaabiEsl 0,7-3,0 MkM rpam-oH taskmaiap. COz, Na, O, atmochepacsiHga ecei.
Kypraxk nakrobakrepun (Lactobacterium siccum) GakTepHsuIbIK MpenapaTTapFa apHalFaH Kbl CXeMa
OOMBIHIIIA aJIbIHAIEI.

Kereci catbiiap OoiibIHIIIa GaKTEPHUSUIBIK TperapaTTapibl OHIIPY TEXHOIOTHSCHIH JKa3bIHbI3:

1.KopekTik opranapasl JalbIHIAY KOHE 3apapChi3IaHIbIPY;

2. AHaJbBIK KyJIbTypaHbl ay;

3. OHAIPICTIK KyJIbTYpaHbl 6CIpy;

4. JlakTOOaKTEepHH/II aMITyJIaFa KYIO;

5. JImommpai (cyOmmmarus) KenTipy;

6. AMimymanapsl JoHEKEpIey;

7. Camnanbl Oakpiiay. CamaHbl 0aKblay KOPCETKIIITEPIH CHITATTAIl Ka3bIHbI3.

Tanceipma 2. KopekTik opTaHbl JalibIHIAY ’KOHE «IIdH CaHbIpayKyJIarb» KyJIbTypachliH ery OapbIChIH
’Ka3bIHBI3.

3-TanceipMa. CHTYanMsAIBIK MIceJIeHi meny:

dapmareBTHKANBIK OHIpiC kaFaaipiHaa. Kenripy mporieci Hopmodiiopa npenapaTTapbHbIH carachlHa
Kanaii acep eryi MymkiH? [IpemapaTTap/IsiH ockl TOOBIH ajy Ke3iHAe KenTipyaiH MYMKIH oiCTepiH
HeT13JeHi3.

Binim GepyniH :KoHe OKBITYBIH dIicTePi/TeXHOIOrHAIAPBI. Killli TONTapa KYMBIC.

Baranay oicTepi/TexHo0rusjIapbl: aysi3Ina cypay, TECTLUIEY.

Oneduer 1-KochIMIIIaa KepceTiireH

Bakpuiay :

Bakbuiay cypakrapbl:

1.Kanbmtel Mukpodiopa sxoHe OHBIH KBI3MET1 TypaJibl KaJIIbl TYCIHIK.

2.Mamurenai (TYpaKkThl) )KoHE TPAH3UTOPIIBIK (Ke31eHCOK) MUKPOOpTraHU3MIEp TONTAphIHA OOITy.
3.AmaMHBIH KaJIBIITH MUKPO(IOPACHIHBIH KYPaMBl.

4.HopmModtopaHBIH JKeKe oKUIIepiHe KpICKAIa CUIIaTTaMa.

5.006muratTel Mukpodiopa. bupunodakrepusinap. KasipnThe! imek MUKpO(IOpackIHBIH KbI3SMETTEPI.

6. HopmodiopaHbIH aHTaroHUCTIK OEICEH IUTITH aHBIKTAHTBIH MEXaHU3MIEP.

7. JucbakTeprno3/IbIH 1aMybIHa 9KeJIeTiH (pakTopiap.

8. OHAipicTIK MTaMMFa KOMBUTATHIH Tajarrap.

9.MuKpOOHOIIEHO3 /bl KOPPEKIHs 3aMaHayH Kypajiapbl. bakTepHsuIbIK MmpenapaTTap/iblH KIKTelyi )KoHe
CHIIATTaMAaCBHI.

10. TIpoOuOTHKTEP/iH, MPEOMOTUKTEPIiH, CHHOMOTUKTEP/IIH KbICKala curarramackl. [IpeduoTukrep
nperaparTapebl.

11. CenexTuBTI aHTaroHUCTIK OenceHainiri 0ap OakTepusUIbIK mpenapatTap. [IpoduoTukanbIK TaraMmaap.
Kyprak sxoHe CyHbIK IPOOMOTHUKTEP/IIH apTHIKIIBLIBIKTAPHL.

12. KansinTe! ¢opa npenaparrapsl. [IpodroTrkTep oHIIpiCiHiIH Kalbl TEXHOJOTHSAJIBIK CXEMACHI.
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Cabak N\e 14
Taxpipsin 14: GMP TanantapbiHa coiikec 0MOTEXHONOTHSIBIK TIPUIIK Kypanaaapabl OHAIpY.
Makcarbl:  biniM OutiM amymibiiapasl OMOTEXHONOTHSUIBIK JIOPUTIK Kypayigap eHpipiciaaeri GMP
TaJanTapbIMEH TaHBICTHIPY.
OKbITY MiHAETTEpI:
oimimM amymsl 6imyi Tmic:
- OMOTEXHONIOTHUS 00BEKTIIEP];
- OMOTEXHOJIOTHUS JIiCTEPi;
- MEAMIIMHA MEH (apMallusiarbl OMOTEXHOIOIHSIHBIH JKETICTIKTEPI.
OimimM amymsl icteit 6imyi Tmic:
- OMOTEXHOJIOTHS CaJlaChIH/IAFbI FRIJIBIMU, JJIICTEMEITIK KOHE aHBIKTaMaJIbIK dIe0MeTTep/Il Nakiianany;
- OMOTEXHOJIOTHS, TEHIIK WHXXCHEPUS CaJlaChIHAAFbl XKETICTIKTEpiH Oacka FBUIBIM CallalapbiHIarbl
FBIJIBIMH JKaHAJIBIKTapMEH OalIaHbICBIH JKY3€ere achIpy;
TakbIpbINTHIH HETI3Ii cypaKkTapbl:
Heri3ri 0inim OolibIHIIA:
1. Jlopimik TypJiep TEXHOIOTUsCH. KonaHbl1aThlH KYPBUIFBUIAD, YKYMBIC ICTEY MPUHITUITEDI.
2. [laliblH J9piTiK TYpJIep TEXHOJIOTHACHL: TabJeTKaiap, HHHEKIUSUIBIK EPITIHIED XKoHe aMITyianap MeH
(dbnaxoHaaparel THOMOUIIBII YHTAKTAP JKIHE T.0.
cadaK TaKbIPHIObI 0O BIHIIIA:

1. buorexnonorusnsk eHaipicke apaanran GMP epekmmernmikrepi.
2. BrorexHOIOTHSIBIK IpenapaTTap/ sl OHIpy MPHHIUTITEPI.
3. BroTeXHOTOTHSIBIK OHIIPICTIH Ke3SHIEpi: KacymanapAsIH HETI3T1 )KOHE KYMBIC OaHKTEpiH

KYpy, *Kacymanap/bIH )KYMbIC OaHKTEePIiH KOJIJIay, Kacyllaiapasl KyJIbTHBAIUsIIAY KOHE/HEMece
dhepmeHTaITMSA, OHIMII XUHAY, OOJIIIT ATy KOHE Ta3apTy.

AKHAPATTBIK-AUJAKTUKAJIBIK BJIOK

Kocimopeiagarel Heridri 0Oackapy Ky)KaTTapblHBIH Oipi-THICTI OHAIPICTIK ToxipuOe
epeKEeNIepIHIH TalanTapblHA COMKEC JOPUTIK 3aTTapAblH OHAIPICI MEH camnachlH OaKblaay/Ibl
YHBIMIACTBIPYIbI CUITATTANTHIH OHIPIC allaHbIHBIH (site master File) Herisri Kyxatsl. Ky>xaTTh
KOCIMOpBIH OacuIbIChl OeKiTe/l, »KOFapbl OaCIIBUIBIKIEH Kemiciienl, KyKaTrrama >KyHeciHae
Oipereii Koapl, HYyCKa HeMIipi, bekiTy KyHI, KyIIiHE €HYy KYHI, KalTa Kapay KYH1 OOJIybl JKOHE
YHEMI >KaHAPTBUIBII OTHIPYHI THIC. OHIIPICTIK aJlaHHBIH HETI3T1 IepeKHAMACHIH yKacay KOHIHer1
ycoiHbIMAAp Eypasusiblk SKOHOMHUKaANBIK KoMuccusi keHeciHiH 2016 xpuirbl 3 Kapamnaaarsl No
77 mwenriMiMeH OekiTinred Eypasusiiblk 5JKOHOMUKAJIBIK OJAaKThIH THICT1 OHIIPICTIK MPAKTUKACHI
karuganapbiaeiH Il Gemiminiy [ Tapaysinma erxei-terxkeitni cumartanraH. @CK  gopinik
MpenaparTelH  OMIPJIIK [HUKIIHIH OapiblK  Ke3eHjaepiHe Tapanansl koHe ISO  cama
TYXKbIpbIMAaMacbiHa  Herizaeneni, GMP  Tumicti  epexenepin  Kamtuael, ich Q8
"(apmaneBTHKaAIBIK a3ipiaey" skoHe ich Q9 "cama ymiH Toyekenaepal Oackapy" KyKaTTapblH
TOJBIKTHIPAbl, COHBIH IIIIHJAE KeNiCIMIIapT OOWBIHINA OPBIHIANATHIH >KYMBICTapsl Oackapy
(ayrcopcuHr). OHpuipymii cama XeHIHAeri HycKayibIKTel (OynaH opi — Hyckayneik) - @CK
HEri3ri epekesnepiHiH CHUMAaTTaMachlH, COHJIAl-aK KOCIMOPBIH KOHE OHBIH cala CallaChIHaFbl
KbI3MET1 TypaJibl MAIIMETTepl KAMTUTBIH KY)KaTThl 93ipieyi Tuic. baciubliblk cana »xyheciHae
KOCIMOPBIH NEPCOHANBIHBIH MIHAECTTEPIH, OKUIETTIKTEPl MEH >KayalKepIIuIirii 0ey i, cCoHaan-
ak OCK menOepinaeri OacCHIBUIBIKTBIH KayalnKepIIUIriH peTTeiiii. bacmbuiblK Karmbl
KOCTapiiay MeH mpolecTepli Oackapyra apHaiFaH KyXKaTTalFaH cama IKYHeciHiH
MpoleaypaiapblH KaMTHIBI HEMece OJlapFa ClITeMe jKacalipl, oap OacHIBUIBIK carma casicaThlH,
MakKcaTTapblH J>KOHE KOCIMOPBIHAA JKYMBICTHI YHBIMAACTHIPYIBIH KETEKII KY’KaTTalFaH
MpoLeaypaliapblH 97 KEeTKI3e/Ii.
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Osrepicrepai 6ackapy xkyiieci.

Onpipymi esrepicrepai 0ackapy JKeHIHAET PaciMai, COHAAW — aK apajblk OHIM MeEH
oencennai papmaneBTUKAIBIK cyocTaHIUsHbI (Oynan opi-bDC) enmipyre xoHe OakpLIayFa acep
€Tyl MYMKiH OapiiblK e3repicTepi Oaranay YIIiH e3repicTepAl OaKpLIayIblH peCciMICITeH
KyHeciH o3ipieyre Tuic. bacrankel muKi3aTKa, crneuudukanusanapra, langamanbIK
ozmicreMenepre, yh-Kaiapra, KOCAJIKbI JKyienepre, xaOapIKTapra (KOMIBIOTEPIIIK Ka0abIKThI
KOca aJlfaHjia), TEXHOJIOTUSJIBIK IPOLIECTIH caThlIapblHA, TaHOalayra »oHE OybIN-Tylore
apHaJIFaH MaTepHalIapFa, COHJA-aK KOMIBIOTEPIIK OarjapiaMaliblK KaMTaMachl3 eTyre
KATBICTBl ©3repicTepAl CoMKecTeHIIpY, KyKaTTaMallblK peciMey, THICTI TEeKCepy KoHE OeKiTy
yIIiH >kaz0ama paciMzepii ke3aey Kaxker. Enriuirenre neiiin Epexe TamanTapbIHBIH
CaKTalyblHa KaThICThI K€3 KEeJITeH e3repTysep/ii OHIIPYIIIHIH THICTI OeiMILenepi KypacThIpysl,
TeKcepyl oHe OeKiTyl, co/laH KeiiH OeKiTy KyHIepiMeH cara OesiMi (0esiMaepi) TeKcepyl xKoHe
OeKiTyl THiCc. ©O3repiCTiH MaHBI3IBUIBIFBI MEH ayKbIMBI OCBI ©3TEPICTIH YOKUIETTI OpraHaapra
xabapray/pl )KoHE OJIApMEH KENICY/1 TaJlal eTeTIHAINH aHbIKTay YIITIH aHBIKTAIAbl. ¥ ChIHBUIFaH
e3repictepil Oarayay YIIIH cama YIIH ToyeKenaepai Oackapy JKyWeciH mhaijaliaHy Kaxer.
OsrepicTepal KIKTEY pociMi OYphIH BalWJalMsJIaHFAH TIPOIECKE EHTI3UIETIH e3TepicTepal
HETi3/ley YIIIH Tajamn eTUICTIH ChIHAKTApJbIH, BAJTUIAIUMSHBIH KOHE KYXKaTTaMaHbBIH KOJeMIH
alKpIHIAy KE31HJe MaijanaHbuIaibl. ©3repicTep OoJapiblH CHUIIAThl MEH KeJeMIHE, COHIai-aK
MPOIIECKE THUTI3ETIH OCepiHE Kapail JKIKTelTyl MYMKIH (MbICAbl, MaHBI3[IbI HEMECE MaHbBI3IbI
emec). HerizgenreH KOpBITBIHABIHBI €CKEPE OTBHIPHIN, MYHAAW e3repicTepil Heri3aey YIIiH
KaHJail KOChIMINIA ChIHAKTap MEH BAMJAIMSUIBIK 3€pTTeyNiep KaKeT E€KeHIH aHBIKTay Kepek.
bekirinren e3repicTtepal €HTi3y Ke3iHAE Ma3MyHBIHA OCBI ©3repicTep ocep €TeTiH OapibIK
KyKaTTap/bl KaiiTa Kapay )eHIiH/e mapaiap KaOblaay KakeT. OHIIpICKe 63Trepic SHTI31ITeHHEeH
KEeWIH OChl ©3repiCc CHr3UITeHHEH KeHiH OHIIPUIreH HEeMECE ChIHAJIFaH aJFalllKbl CepHsUIapibl
Oaranay kepek. TypaKTbUIbIKKA >KOHE KalTa ChIHAyJblH O€NTiUIeHreH KyHJAepiHe Hemece
KapamIbLIBIK MEP3IMiHEe MaHBI3ABl ©3rePICTEPIIH 9CEP €Ty MYMKIHIITIH Oarajay.

AyBITKyJIap MeEH COHMKeCCB3IIKTep XKIKTenyi Kepek. TepreyaiH OapiblK Ke3eHuaepi
TIPKEJETIH TOJTBHIPBUIATHIH HBICAHIAP/BI 931pJey JKOHE OCKITy, Teprey Kyprizyre jkayanTbl
TYJIFanapAbl TaraibiHAay, ce0eOiH aHBIKTay, aybITKYJIapJblH HEMece COMKeCcC3MIKTep iy
BIKTUMAJ CajIapblH Tallgay >KOHE Tajjay >KYpri3dy, 'Ol >KOHIHJET! IIapajap Typajbl LIeIIiM
KaOpUIay  KaxeT. AYBITKyJIap MEH COWKEeCCI3NIKTepAiH  ocepiH  Oaramay — KaxerT.
Crnenudukanusaan (IRS) Teic mbIFy CHUSKTBI aybITKyFa Haszap ayaapblHbI3. MyHmail Teprey
asKTalFaHHAH KeWiH OaplbIK HOTIIKeNepai Oaranay, ©HIM CEpHUSCHIHBIH CallachlH aHBIKTAay
KaXKeT.

Ty3ery #xoHe ecKepTy dpeKeTTepi Kyieci

OHnipylll TMpoLeAypaHbl d3ipieyl KepeK, OpbIHAATATBIH OpeKeTTepal TIpKey YIIiH
KOJ/IaHbUIaThIH ~ opmanapabl  OekiTyli Kkepek. JKayanTel TysiFamapAbl >KOHE OpPBIHIATY
Mep3iMJiepiH  TaraiibiHaay. Ty3eTy OpekeTTepiHiH THIMAUIIK KpUTEepHUii CoOMKecCi3NIKTIH
KaiiTananOaybl Oosbin TaOblIanbl. EckepTy opekeTTepiHiH THIMALIINIHIH KPUTEPHMl BIKTHMA
COMKECCI3IIKTIH HAKThI Maii1a 60aMaybl OOJBIN TaObLIAIBI.

OHiM canacbIHa MI0JIYJIAp
Ounipymi OapiblK OHIIPUITeH JASPUIIK MpemnapaTTapiblH, OHBIH IIIIHAE SKCIIOPTKA
HIBIFAPBUIATHIH JOPUTIK MpenapaTTap/blH canachblHa IIOJTy Kacay paciMiH o3ipiieyi, Ke3eHIUTiri
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MeH Mep3iMaepiH aWKpiHaaybl Tric. OChIHAAN MIOMyIapapl OTKI3yre >KOHE jKacayFa KayarTbl
TYIFanapasl Taraisinaay. Cama mosrynapblHaa MeIHAIAP OOyl KEpEK:

1) ennmipicTe maijaJaHBUIATBIH IIMKI3aT TIEH OpPAYBIIl MaTepUaapra, ocipece xKaHa
KETKI3yIIIEp/IeH aJblHFaHJapFa MIONY JXKoHE (papMaleBTUKAIBIK CYOCTAaHIMSIIAPIBl KETKIZY
TI30€T1HIH KaJarajJaHybIHA KEKE MIOY;

2) OHpipic ynepiciHAeri CbhlHUM Oakpliay HYKTEJIEpiHE >XOHE JalblH eHIMAl Oakpliay
HOTHKeNepiHe 110y (apajblK OakbUIay jKoHE NailblH ©HIMII OakbliIay HOTHOKENIEepl OeNruleHreH
cama KepCeTKIITEpiHe CoilKkec Kele Me);

3) benrinenren cneuudukanysuiapra colikec KeJIMereH OaplblK cepusiiapibl XKoHE THICTI
Tepremn-TeKcepy HOTIKENEPIH Moy (CepUsHbIH crenuduianusaiapbiHa COUKEC KEeJIMEHTIH
OapiBIK cepusIap/bl, COHIAN-aK erep OJ aHBIKTANCa, COMKECCI3IKTIH TYINKI ce0eOIH KopceTy;
KOPBITBIH/BIIA ~ JKOWBIIATBIH ~ HEMece  JKOKFa  JKAaTMaWThiH  cedenTepai  cumaTTay;
KOPBITBIH/IBIApA Tepremn-TeKCepynepal jKoHe KaObUINaHFaH TY3eTy iC-KUMBUIIAPBIH Oaranay
KYPTi3y);

4)0apibIK eNeyll aybITKyJlapra HeMece COMKECCI3NIKTepre IOy, OJapMeH OaiIaHbICTHI
Tepreyinepre, THIMAUIIK TE€H HOTHXKENIUTIKKE, KaObUITaHFaH Ty3€Ty >KOHE aJIJblH ajly ic-
opekertepine 1oy (Coiikecci3aik cedenTepiH KOpCeTe OTBIPBIN, CEPUSHBI JKYPri3y Ke3iHje
OapibIK  aybITKYJapabl HEMece COMKECCI3IIKTEepIl KepceTy, KaHJal Teprey Kyprizuiil,
KaObUIIaHFaH Iapaiap KaHIIaIbIKThl THIMII OOJIIB);

5) mporecTepre HeMece aHATUTHKAIBIK 9ICTEMENIepre SHTI3UIreH OapiiblK e3repicTepre
m1oJ1y (6HIIPICTIK MPOIECKEe HEMECE aHATMTUKAIIBIK OJIICTEMEere EHTI31ITeH 0apiIbIK e3repicTepai
KOPCETY KOHE KOPBITBIH/IBIIA OCBI ©3TepiCTEeP/IiH OHIM carachlHa 9CepiH Oaraay);

6) Tipkey nepeKHamachlHa OepuireH, OCKITUIreH Hemece KaObuigaHOaraH esrepicrepre
IOy, COHJaii-aK TeK 3KCIOPTKa apHajFaH AQOpUIIK Mpenaparrapra apHajfaH JepeKHaMaJarbl
e3repicrepre 1oy (6HIMHIH €peKIISIIriH/e OJapAblH MaKyIaay MOPTEOeCiH KOPCETE OTHIPHII
JKacaJFaH e3repicTepll KepceTy, MIodyJa PEeTTeyIll OpPraHHbIH pPEeCMH IICIIIMIH KOpCeTy;
perTeymi  opranfa OepuIreH  JIOpUTIK  MpenapaTTaplblH  CaHbIH  KOpPCETY, Oipak
MaKyJIaHOaraHap);

7) TYpaKTBUIBIK KOHE KOJIAWChI3 TEHICHIMUIAD MOHHUTOPUHIT OaFJapiamMachiHbIH
HOTHKeNepiHe 1Moy (ecenTi Ke3eHIe TYPAKTBhUIBIKTHI 3epJesiey YIIIH CaJblHFaH CepHsuIapablH
HOMIpJIepIH KOpceTy, oJlaplbl Kocy ce0eOiH KepceTy; erep TYPaKTBUIBIKTBI 3epAeiey Ke3iHe
KaHgail ga Oip ayeITKyJap, epeKlIeNiK MIeTIHEeH ThIC calla KOPCETKIIITEPiHIH HIbIFyaapsl 6olica
HEMece KOJIalchI3 ypaicTep Oaifkanca, olapabl KOPBITBIHABIAA THICTI KOPBITHIHABLIAPMEH
CUIAaTTay, 3epTTey OOMBIHIIA HOTHXKENEP 1 KOPBITHIHBLIAY TYPAKTHUIBIK);

8) eHIMHIH camacblHa OalIaHBICTBI OapibIK KaHTapymnapAbl, MIAFbIMAAP MEH MIKipiaepi,
COHJal-aK OCBl YaKbITTa >KYpri3uireH Ttepreyinepai mony (KadtapbuiraH eHIM CEpUSsCHIH,
KaiiTapy ce0ebiH KepceTy; IIarbIMIap (LIaFbIMIap, jKapHamanap) OOJFaH ©HIM CEepUsCHIH,
HIaFBIMHBIH ce0e0iH (IIarbIMaap, skapHaMaiap) Kepcery, KaObUIJaHFaH Liapajiap/bl CUMIATTay;
HapbIKTaH Kepl KalTapbulFaH cepusiapibl, Kepl KalTapeln aiy ceOebiH KepceTry, *KypriziireH
HIOMyNapJblH  THIMAUICIH Oaranay, KOpPBITBIHABUIApJA KapHamanapibsl Teprey KesiHje
KaObUITaHFaH OapIIbIK OpeKeTTepAl JKOHE OoJlap/blH KalTallaHyblH OOJAbIpMayFa OaFbITTaJFaH
opekeTTepai Oaranay);

9) enuipicke Hemece *abOJbIKKa KaTbICTbl OYpBIH KYPri3uUIreH Ke3 KeJIreH TY3eTy ic-
OpEKeTTepIHIH KETKUIIKTUIIriHe Moy (eHIIpicke Hemece >KaOJbIKKa KaThICThI KYPri3uireH
0apIIBIK TY3€Ty iC-opeKeTTepiH, opOip TY3eTy iC-9peKeTiHIH OPbIHJAY MOpTeOECiH KOpCeTy, OChI
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iC-opeKeTTep liH HAKThl TPOOJEeMaHbl KOK YIIiH KAaHIIAIBIKTBI THIMII OOJFAHABIFBI TYPaJIbI
KOPBITBIH/IBI JKacay);

10) sxaHa TipKey KYyoJNiKTEpiH ally HEMece TipKey JEepPEKTepiHe e3repicTep CHri3y Ke3iHje
TIPKEYZCH KeWiHri MmiHgeTreMenepre moiy( TIpKEYy JAepeKTepiHe eHTi3UIreH OapibiK
©3TepiCTep/i, OTIHINIKE COMKEC OJapIblH OPBIHIATY MOPTEOSCiH KOpCETy; erep jXaHa TipKey
KYQJIIr1 aJIbIHFaH 00Jica, OChl MIHAETTEMENEPIIH OPbIHATY MOPTEOECIH KOPCETY);

11) Tuicti xababIKTap MEH TEXHUKAJIBIK KYpaJAapAblH OUTIKTUIIK >XKal-KyHi, MBICAJIBI,
KBUIBITY, JKEJJIETY JKOHE ayaHbI OamrTay jKyWesnepi, CYMeH, ChIFBUIFaH Ta3/lapMeH XaOabIKTay
KyHenepl (OHAIPICTIK MpoOLECTe OHE camaHbl Oakpulay 3epTXaHachlHIa MaianaHbUIaThIH
OapnblK KaOJBIKTapAbl, TEXHUKAJIBIK KypaijapAbl, OUIIKTUIIK MIpTeOeciH >KoHE Kenecl
OUTIKTUIIK KYHIH KOpCeTy; TUICT1 BAIAALUSIIBIK €CENITEPre CUITEME jKacay Kaxer);

12) KonaHBICTAaFbI TAJIAITAPFA COMKECTITH pacTay MakcatbiHna Karnmanapaery 237 - 255-
TapMaKTapbIHAa KOPCETUINeH Ke3 KeJreH IIapTTapra oy (eHIIpyIll MeH KbI3MET KepCeTyIll
apachIHarbl OAPJBIK KETICIMIIAPTTHIK KENICIMAEPIl KOpceTy; KelmiCIMAepl KbUl cailblH OJlaH
opi KaiiTa Kapay He >KaHapTy KaKeTTUIIrine 6araiay Kaxer). OHIM canachiHa IOy HOTHXKEJIEPIH
Oaranay >KOHE TY3€Ty KoHE ajIblH ally OpEeKETTEPIHIH HeMece KalTa Baluaanus >KYPri3yaiH
Ka)KETTUIIr TypaJibl KOPHITBHIHABI JKacay KasKeT.

Cana yuiin Toyekesaepai 0ackapy skyieci

Cama Toyekenaepin Oackapy NpUHIUNTEP] (apMaleBTUKAIBIK CallaHblH  OapiibIK
acmeKTUIepiHe KOJIaHBUTYbl KepeK. bys acmekrinepre (apManeBTHKAIBIK CyOCTaHITUSIAPIbIH,
TOpUTIK TIpemapaTrTapiblH, OHBIH INIHAEC OWOJOTHUSUIBIK J>KOHE OWOTEXHOJOTHUSIIBIK AOPLIIK
npenaparTap/siH (6acTankpl MHUKI3aTThl, OHBIH IITIHJE €PITKIMITEPAl, KOCATKbI 3aTTapbl, OybIT-
TYIO0 MaTepHAIapPbIH NaiJaIanyabl KOca ajFaHaa) OMIpJIiK UK OOWBI TOPUTIK 3aTThI TIpKEyTe
OTIHIMJIEP/II 331pJIey, OHIIPY, KOTEpME cay/ia, COHAAN-aK TEKCEPYJIep MEH YChIHY KOHE OChIHIAM
OTIHIMJCP/II Kapay MpoIecTepi kaTaabl. OHBIH IIiHIE TaHOamayra, IOPUIK IpenaparTapra,
OMOJIOTHSUIIBIK JKOHE OMOTEXHOJOTHSUIBIK JASPUTIK Mpernaparrapra apHainrad marepuanjap). Cana
YIIIiH ToyeKenaepai 6ackapy NPUHIUITEPIH THICTI OHIIPICTIK TOKIPUOCHIH OapibIK OeiMaepiHe
KOJIaHy KaxkeT: (papmaleBTHUKaJlbIK cama Xyieci, mepcoHan, YH-xailnap MeH >KaOIbIKTap,
KyKaTrrtaMa, eHJIpic, camaHpl Oakpliay, ayTCOPCHHT, OHIMHIH TaJlallTapbl MEH Kepi KauTapblil
any, e3iH-e31 Tekcepy. Toyekennepli OackapyAblH >Kalmbifa OipAed TaHBUIFaH OHICTEPiH
KOJIaHyMEH KaTap, eHAIPYIIi d31pJjereH Toyekennepi Oackapy oIiCTepiH KOJJaHyFa pyKcaT
erineni. lllemim kabbuigayra skayanTbl ToyekenJepli Oackapy KeHIHJEeri TyFaimap TOObIH
aHBIKTAY KaXeT.

Kacinmopsinaa enzipic 6acuibichl, canmanbl OaKplIay OaCIIbIChI XKOHE YOKIIETT1 TYJIFa 00JIybI
KepeK. OHIpic JKoHe camnaHbl OakbuIay Oacuibliapsl Oip-0ipiHEeH Toyenci3 60aysl Kepek. Jlopitik
3aTTapAbl OHJIPYre >KOHE OJapJbIH camachblH OakbulayFa OalmaHBICTBI OapibIK MIHAETTEPl
HIemy YIIiH eHAIpymi OUTIKTI NepCOHAJbIH JKETKUTIKTI caHblHa Me Oosybl THic. KocimopsiH
KbI3METKepJIepiHiH KOJJApbIH COMKECTEHIPETIH KYXKaT OOMybl KepeK. AmaMIapiabl eHIIPIiCTiK
aiimakrapra, KoiMa aliMakTapblHa >KOHE OJIapFa Kipyre KYKBIFbI KOK camaHbl Oakbuiay
aliMakTapblHa jxi0epyre xon OepiiMeyi Tuic; OyJl aifMakTapAa >KYMbIC iCTEMEWTIH NepcoHai
aTajnFaH y#-kalmapapl eTy YIIIH maiiananOaybl THic. OpTypiai yi-kainapra xiGepiireH
amaMaapblH Tiz0eci 0OJypl HEMece PYKcaT eTUINeH MEepPCOHANFa AIIEKTPOHIBIK pyKcaT Oepy
Kyheci 60omysl KakeT. Cananbl 6akpuIay OeMIIECiHIH MepCOHAbl ChIHAMAIAP/BI IPIKTEY JKoHE
KaXEeTTi 3epTTeyliep KYprizy YILIiH eHAIpICTIK aiiMakTapFa Kipyre THic. OpOip KbI3METKep YILIiH
KayanmKepIIUTiK TeH OaFbIHBIIITHUIBIK Calachl AaHBIKTAJIFaH Jiaya3bIMJIIBIK HYCKAYIBIKTap
o3ipIieHIN, KYXKaTTanybl Kepek. Jlaya3bIMAbIK HYCKAYIBIKIEH dpOip KbI3METKEP KOJ KOWFBIZBII
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KEKe TaHBICYbl THIC. OHIIpYIIl KbI3METKEpJEpiHiH MIHIETTepi MeH (YHKUUSIAPBIHBIH

KaliTalaHyel OOJMaybl KepeK. YOKUISTTI TYJIFaHbIH Jaya3bIMIBIK HYCKAYyJIBIFBIHAA TOPLIIK

3aTTBIH opOIip cepHschl TipKey JAepeKTepi MEH KaFUJalapblHBIH TajalTapblHA COHKec

OHJIpUITEHIH JoHE OaKbUIAHFAaHBIH pacTay >KOHIHJETi MiHAeTTep jkaszpuryra THic. OHBIH

MiHZeTTepl bekiTinren paciMre coiikec 6acka yoKieTTi TyJirara(apra) FaHa OepiTyi MyMKIH.
OkbITY

KpI3MeTi eHIMHIH camacblHa acep €Tyl MYMKIH KOCIOPBIHHBIH OapiiblK KbI3METKepJiepi,
COHBIH IMIIHAE TEXHUKAIBIK KOHE TEXHHKAIBIK KBI3MET KOPCETy KbI3METKepJepi, COHai-ak
Tazajay »OHE TEXHUKaJbIK KbI3MET KOPCETY KbI3METKEepJiepl OKyJaH eTyl Kepek. OHaipymii
MEPCOHANIbI OKBITY IPOLEAYpaapblH d3Ipieyi, KyKaTTaybl KoHEe OeKiTyl KepeK, OHJa Y3IKCi3
OKBITYIbIH K€3eHIUIIr1 perreneni. OKbITYIbl OUTIKTI %KoHE OKBITBUIFAH KbI3METKEpJep KYprisyl
kepek. [lepcoHan >KyMbICKa OpHajiacy Ke3iHJie €HOCKTI KOpFay, )KeKe TUTHEHA KoHE PETTENeTIH
pociMIepieH aybITKyFa JKOJ Oepmey OOWBIHIIA HYCKAYJIBIKTap/iaH o©Ty/leH O0acka, ©3IHIH
Jaya3bIMBIK MIHIETTEpIHE coliKec OacTamKbl OKbITYy/aH eTyre MiHAeTTi. [lepcoHan rurneHanbIk
TajantapAbl OpbIHAAy OoWbIHIIA HYCKAMaHbl KOCa ajfaHja, KeHiHr1 y3aikci3 (Mep3iMal)
OKBITYZIaH OTY1 THIC. OHIIPYII1 MEep3IMl OKBITY HOTHKeJepl OOMbIHIIA pacTanaThlH KYMbICKA
PYKCaTThl KY)KaTTaHABIPYbl KepeK. OHAIpYII TeCTiIey, OHIIMEeNeCy, OpbIHAAIFaH KYMbICTapIbl
Ky)KaTTail OTBIPHIN ka3z0alia eMTHXaH TYPIHAE OTKI3UIreH OKBITY OOWBIHINA THIMIUTIKTI
Oaranaybl )KYpri3yi THiC.

Kbi3MeTKepJ/iepaiH rurueHacbl

OHAIpyIIl JAeHCAyNbIK KaFaailblHa KOMBUIATBIH TajanTapibl, CAHUTAPIBIK epexesep MeH
KbI3METKEPJIEP/IiH KHIMIHE KOMBUIATHIH TaJIalITapAbl CaKTay PoCcCIMIEpiH 93ipieyi, OeKiTyi KoHe
eHridyi kepek. JKyMmpIicka KaObLimay Ke3iHIE OHJIpic, camaHbl Oakpliay J>XKOHE KoWmamap
aliMaKTapbIHa Kipe aJlaThIH opOip KbI3METKEP KOCIOM METUITMHAIIBIK KYoIaHAbIPYyIaH 6Tyl KepekK.
OHAIpyll KbI3METKEpJep YIIbIPaybl MYMKIH TOYEKeNAl €CKepe OTBIPBIN, MEAUIIMHAIIBIK
TEKCEpYIl JKYpridy »KOoCHapblH >KOHE OJaH KEWIHTr1 Mep3iMai METUIMHAIBIK TEeKCepyIl
CUTIATTAUThIH KOCIOM MEIUIIMHAIBIK TEKCepyAeH OTy paciMiH Oekiryi kepek. JKocmapibl
MEIMIIMHAIIBIK TEKCcepyJepAcH 0Oacka, MYHJAaW »KYMBICIIBUIAD YIIIH OHAIPYIIIHIH ©HIMHIH
caracblHa 9cep €Tyl MYMKIH KbI3METKEpJIEp/IiH JACHCayIbIK JKaFaalbl Typaibl Xxabapaap 001ybIH
KaMTaMachl3 €TeTiH KYHIENIKTI MEeAUIIMHABIK OaKblIay/Ibl KAMTaMachl3 €Ty KaXXeT — OyJ1 Tanarl
TUTHEHA HYCKayJapblHAa OeKiTUlyl Kepek. OHaipymi HHDEKIUSIIBIK aypymnapel Oap Hemece
JICHEeHIH allIbIK XepJepiHAe allblK 3aKbIMIAHybl 0ap agamaapiblH IOpUTIK 3aTTapiabl eHAIpyre
kKol OepMeyiH KaMTaMachl3 €TeTiH Mmapanap KaOsuigaybl Tuic. JKaHyapiapabl eHIIpyMEH,
TEXHHUKAIIBIK KBI3MET KOPCETYMEH, ChIHAKTaH OTKI3yMEH JKOHE KYTyMEH alHalbICaThiH
KbI3METKepJiep KakeT OoJIiFaH »arjaiia THUICTI apHaibl BaKlMHAJapMEH BaKIHMHAIUSIAHYBI
KOHE TYPaKThl METUIIMHAJIBIK TEKCEPYIeH Tyl THIC.

OHnipylll ©HIMHIH camachlHa ocep €Tyl MYMKIH Ke3-KEJITe€H KbI3METTIH aJlJibIH-ally
IpolelypachlH MakyJ1aaysl kepek. Kpl3MeTkepiiep ochl IpolielypaHbl OKbII, OHbIH TaJlalTapblH
KaTaH CaKTaybl KEpeK.

TakpIpbin 00HBIHIIA TANICHIPMA

Tanceipma 1. [lopirik mnpenapatrapasl eHIIpymiH Oenrini Oip Ke3eH1 YIIiH CTaHJapTThI
orepanusuTbIK mpoueaypanapmer (COII) TaHBICHIHBI3, CUTIATTAHBI3 KOHE 93ipIIeHi3.

Tancsipma 2. benmenepai Kyy *%oHe Tazajay YIIiH CTaHAAPTTHI XKYMbIC npouenypanapsa (SOP)
MaWbIHIaHbBI3.

Tanceipma 3. TyHasipManapabl, YHTAaKTapAbl, XOII HICTi CyJIapAbl caKTayFa apHaJIfaH CTaHIapTThI
onepanusuibK mpouexypaiapast (COIT) KypacThIpbIHBI3.

Tanceipma 4. CuryanusuiblK ecenTepAi menty:
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1. Ipikren Oakputay Ke3iHJE camaHbl OaKbliay OPTAJbIFBI TaOJeTKajgap MapTUSAChIHAH Oac

TapTThl. OHIMAI OaKbUIAY ANBIHFAH TaOJNeTKanapaa TalanTapAaH aybITKyJIapIbl aHBIKTa bl

ND: reoMeTpusIIbIK OJIIIIEMIET] aKTap, )KUEKTEPIiH YUAIITEP] )KoHEe auctiepcus (OUIKTIK KaThIHACHI

JKoHE nuamerpi) TabierkanapibiH Oeitikrepi. CaThlgaH KeHiHri OaKpUIayIblH KaHAad Ke3eHzepi
OPBIHIAJIMAJIBI HEMECE THIMCI3 OOJIBIN MIBIKTHI, OCHI (haKTIre OaiIaHBICTHI OHIIPYII KOCITOPBIHIA KaHAak
MIHJIETTI ic-mapanap (IpolecTep) OpbIHIAIMAYbl MYMKIH?

2. GMP xoHuIOHEepIIeHOSreH OHIM HIBIFapy KayIiH Kayak azaiitaae? Ic-mapanap,

CYNIIO3UTOPHUIJIEPIIH ~ cama TapaMeTpiepiH[ie KOPCETUITeH aybITKYJNapAblH MYMKIHJICH
0o IBIpMaii bt

rarmapepuHa’?

3. BHOTeXHONOTUSIIBIK OHJIPICTIH EpEeKUICNTIKTepPiH eCKepe OTBHIPHIN: erep 3aybITTa OHAIPYIIiHIH
JKaHa IITAMMBI SHTI31ICe HEMece oCipy OpPTaChIHBIH KOMIIOHEHTTEPIH/IE aMalibl aybICThIpy Oosca, GMP
epexenepiHe CoMKec BaIHIaIMsI JKYPri3y Kepek me?

Binim 0epyniH koHe OKBITYBIH dicTePi/TEXHOJIOTHSIJIAPBI: Killli TONTap/a JKYMbIC.

Baranay aicrepi/TexHosiorusiapbl: ayb3Ina cypay, TECTUIEY.

Oneduer 1-KochIMIIaa KepceTiireH

bakbLiay:

Bakpblnay cypakrapbi:

1.Kazakcran PecniyOnukachinbiH (hapMalieBTHKA oHepkaciOine GMP enrisy.

2. GMP Heri3ri 271eMEHTTEPIH aTaHbI3?

3. GMP ychIHFaH cTaHAapTTap Kauman?

4. Kanpgaii Heri3ri TepMHUHACP KOJIAHBLUIAEI?

5. Jlopimik 3aTTapabIH THICTI OHAIPICTIK MPaKTUKACKIHBIH TPUHIMIITEP] KaHaahi?

6. buotexHOIOTUSIBIK 0HIIpicke apHaFaH GMP epektrenmikTepi.

7. BHOTEXHONOTHSITBIK TIpenapaTTapsl OHIIpy MIPUHIIAIITEPI.

8. brOTeXHOMOTHUANBIK OHAIPICTIH Ke3eH Iepi: KacyIIalapablH HEri3Ti )KoHEe )KYMbIC OaHKTEpiH KYpPY,
YKaCyIIalap IbIH KYMBIC OaHKTEpiH KOJ/ay, *KacyIaJap/ sl KyJIbTUBaIUsIIAY KaHe/HeMece (epMeHTaIus,
OHIM/Ii )KWHAY, 06N ary XKoHe Ta3apTy.

9. Ke3merkepiiep. benmMenep MeH KOHIBIPFBIIAP.

10. bacrankpl )koHE OpaMIay MaTepuaiapsl.

11. KyxatTama.

12. ©niMaepai, OacTamKel KoHE opamMIay MaTepHaIIapbIH CaKTay.
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Cabak N\e 15

Taxpipbin 15 BUOTEXHOJOTHSIBIK OHAIPicTeri 0MOJOTUSVIBIK KIHE IKOJOTUSIIBIK Kayinci3aik.

Makcarbl: biniM anymbuiapapl KOpIIaFaH OpTara 9Cep €TETiH  KOJIAWCHI3 JKaFdaiyiaplbl yaKbIThLIbI

AHBIKTAyFa KOHE aJIJIbIH aTyFa OarbITTaJFaH MIapaTapMEH TaHBICTBIPY.

OKbITY MiHAETTEpI:

oimimM amymsl 6imyi Tmic:

- OMOTEXHONIOTHUS 00BEKTIIEP];

- OMOTEXHOJIOTHUS JIiCTEPi;

- MEAMIIMHA MeH (papMalusiarbl OMOTEXHOIOTUSHBIH JKETICTIKTEpI;

- OMOTEXHOJIOTHSIIBIK 9JIICTEPMEH aJIbIHATHIH ASPUIIK 3aTTap IbIH OHIpiCiHe, CTaHIapTTaTybIHA,

carachlHa JKOHE SKOJIOTHSIIBIK KAaYINCIi3AiriHe KOMbUIATBIH TaarTap.

OimimM amymsl icteii 6inmyi Tmic:

— FBUIBIMU-O/IICTEMEJIIK, aHBIKTAMAJIBIK 91€0MeTTEP 11, HOPMATHUBTIK KY>KaTTap/Ibl, 3ePTXaHAJIbIK )KOHE
MPAKTUKAIBIK OHIIPICTIK peraaMeHTTep/ i, HHTEpHET-pecypcTapad KaXeTTi aklapaTThl allyFa
MYMKIHIIK O€peTiH aicTeMelep KYHECiH )KoHe allbIHFaH aKIapaTThl OHJSY MEH Tajllay/IbIH 3aMaHayu
JIaFJIbUIApbIH NTal1aany;

— OHOTEXHOJIOTHS MEH I'€HJIIK HHYKEHEPHS CallaChIHAFhl KETICTIKTEP apachlHaarbl 0alJIaHBICTHI JKY3ere
aceIpy.

TakbIpBINTHIH HETI3I cypaKkTaphbl:

Heri3ri 0iniM OoiibIHIIIA:
1. [epinepniy camnaceid Oaranay. KoagaHbUIaThIH TPUOOpPIIAP, OJAPAbIH dKYMBIC ICTEY P UHIIMIII.
Cabak TakbIpbIObI 0OHBIHIIIA:
1. DKoorusi, Kajamsl TYCIHIKTEp MEH epeskerniep. DKOJIOTHS Mocelenepi.
2. JTopimik 3aTTapAbIH OMOIOTHSUITBIK JKOHE DKOJIOTHSITBIK KAYITICI3iri Typajsl TYCIHIK.
3. BHOTEXHONTOTHUSIIBIK OHIIPIC KAIABIKTAPBIH YTHIIH3AUSIIAY.

AKIAPATTBIK-TUJAKTHKAJIBIK BJOK

buoTexHO0JI0rUs KIHE IKOJIOTHS KOHE KOPIIAFaH OPTaHbl KOPFay MaceJiesepi

buorexHOIOTHS FRITBIMABI KaKeT eTeTiH ('KOFapbl') TEXHOJIOTHS PETiHAC JKOHE OHBIH JOCTYpIIi
TEXHOJOTHUsIIapFa KapaFaH/a SKOJIOTHSIIBIK aCHeKTiAeTi apThIKIIBUIBIKTaphl. Koplliaran opTaHbl KOpray
mpobiieManapeiHa KATBICTBl OMOTEXHOJOTHSUIBIK IPOIECTepAl OHaH opi JKeTUIAipy OarbITTaphl.
Kangpikrapsr a3 texnomorusuiap. Onapasl OMOTEXHOIOTHSITBIK OHIIIPICTEPre eHTI3yIiH KOPBHITHIHIBLIAPEI
MEH TmepcrneKkTuBanapel. OnapIblH KaNJIbIKTAphlHA KATHICTBI OWOTEXHONOTHSIIBIK  OHIIpiCTEpAiH
epeKIIeNiKTepi.

buonoruaneik Oencenmi 3aTTaplblH PEKOMOMHAHTTH OHIIPYIIIEpPi )KOHE XalBIKTBHIH OOBEKTHUBTI
aKmapaThIHBIH Mocenerepi. BHOTEXHONOTHSIBIK OHJIpIiC JKaFIalblHAa KOpIIAFaH OpTaHbl KOPFay/Ibl
0aKpUIAY bl YHBIMIACTHIPY.

Kangsikrap b KikTemyi. KangpikrapabiH opTypii  TypiepiHiH apakatbiHachl. CyHBIK
KaJIBIKTapabl Ta3apTy. Tasanay cxemanapbl. AspoTeHKH. benceHai TyHOa KoHE OFaH KIpeTiH
MUKPOOPTaHU3MJIED.

I'eHeTHKABIK MHXEHEPHUS OICTEPIMEH CYHBIK KaJJBIKTApaFbl 3aTTap/bl kKO KaOlIeTi KOFaphl
MUKPOOPTaHU3MJIEp-ICCTPYKTOPJIAD  IITaMMAAPbIH  Kypy. JlecTpykTop  mITaMAapblHBIH  HETi3ri
cunarraManapsl. OnapIbH TaOUFH JKaFaiaa TYPaKChI3IbIFbL.

KacinopeiHgapaa mramMmmaapasl cakray. Ta3apTy KyYpbUIBICTapblHA €H JKOFaphbl JKYKTEMerep
Ke3iHJe ITaMMIapblH OMoMaccachlH eHIi3y HopMaapsbl.

Kartel (Munenuii) KanAbIKTapAbl KOO HeMece Kojere jkapary. Mienuanabl KajIbIKTap.Ibl
3aJAJICBI3AAHABIPYABIH ~ OMONOTHSUIBIK,  (U3MKa-XUMHSJIBIK, TEPMUSUIBIK  oxmictepi.  Kypbuibic
WHAYCTPUSACBIHAA MULEIMHA KaJABIKTApbIH KoJere skapary. Munenuidi KalIblKTapbIHbIH JKeKe
(dpaxuusIapbiH KeOIK KeTipril perinje naiaanany >koHe T. O.
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AtMocdepara HmIbIFapbIHABUIAPIBI Ta3apTy. ATMOC(epara MBIFAPBIHIBUIAP/IBI KAJMbIHA KENTIpyIiH
JKOHE 3aJ1aJIChI3IaHIBIPYABIH OUOJIOTHSIIBIK, TEPMUSIIBIK, (PH3UKA-XUMHUSIIBIK XoHE Oacka amictepi. [opi-
JIOPMEKTEp Il KIMHUKAaFa JEHIHTI, KIMHUKAIBIK ChIHAYy jkoHe eHAipy kesinperi GLP, GCP xone GMP
OipeiaFaii kyiieci. GMP OHOTEXHOJOTMSUIBIK OHIIPICKE KOMBUIATHIH TaJIalTapblH CPEKIICTIKTEpI.
Kemenni KopekTik opranap YIIIH IIUKI3aTTHl CakTay IIapTTapblHa KOWBUIATHIH TananTtap. KapaHTuH.
Bera-nakramipl aHTHOMOTUKTEP I OHIIpyTe KaThicThl GMP epexerepi.

Onpipymi ImTaMMAapAbl aybICTHIPY JKOHE AaIllbITy OPTACBIHBIH KYpPaMbIH ©3repTy Ke3iHje
BaJIMIALINs JKYPrizy cedenrepi.

BHOTEXHOJIOTUSHBIH Kbl 3KOJOTMSUIBIK MAcelesepal Imemyre Kockad yieci. Jlactypii
OHJIIpicTep/li aybICTHIPY. BHOTOTMSIIBIK MMKI3aT KO3/IepiHiH TaOUFH pecypcTapbiH cakTay. JKaHa jKOFaphl
cnenuduKaNbIK Tanay 9icTepin a3ipiey. buocencopmap.

depomMoHaapabl, KaHpPOMOHIAP/bI, aJUIOMOHJAPABI CYNPOPTraHU3MJIK IKyHenepiaeri TaOuUFu
CUTHAIIBIK JKOHE KOMMYHHKATHBTI MOJIEKyJIajnap peTiHae ally, e3repTy KoHEe KOpIIaraH OpTaHBI
KOopFayJia KOJJIaHy TIepCIIeKTHBAJIAPEI.

TakpIpbIn 00iibIHIIA TanICHIPMAa

Tanceipma 1. Bronorusuiblk eHIMAEP i OHAIPYTre KOMBUIATHIH HETI3T CAHUTAPITBIK-IKOJIOT HSLITBIK
TaNanTap/abl )Ka3blHbI3.

Tanceipma 2. CHTYyauHMsUJIBIK, ecenTepai menrinis:

1. [opinik 3aTTapAblH OMOTEXHOJIOTHSIBIK OHAIPICIHIH KaJIABIKTAPBIH KOJETre )KapaTy dKOJIOTusira
adTapIIBIKTal 3USH KeNnTipyl MyMKiH 0e? CyHBIK KaJIIBIKTapIbI )KOI0 CXeMAaChl KaHai?

2. DKOJIOTHSHBIH TaJanTapsl keOiHece GpapMaleBTHKAIBIK OHIIPIC epeskeIcpiMeH COMKee KeIMEHTIHI
Oenrimi. bencenai TyHOa MeH "mecTpyKTOp mMTaMMIApHIH "Taianany KaHaai Ta3anay TypJIepiH jKoHe
KaHJai KaJIIBIKTAp YITiH Ke3ehmi?

Binim OepyaiH skoHe OKBITYIbIH JiCTePi/TEXHOJOrHAIAPDI. Killll TONTapa KYMBIC.

Baranay agicTepi/TexHoJI0rusIapbl. aybI3Ia cypay, TECTLICY.

Onedner 1-KochbIMIIIaAa KOPCeTiireH

Bbakbuiay:

Bakbuiay cypakrapbl:

1. opinik 3aTTapapH OMOJIOTHSUTBIK KAYilCi3/Iiri Typassl TYCIHIK.

2. bronoruansIk Kayinci3gikTi KaMTaMachl3 eTy YIIiH OenriieHeTiH 6akpuiay Typiaepi.

3. [dopimik 3aTTapABIH SKOIOTHSIIBIK KAYITICI3iri Typabl TYCIHIK.

4. BHOTEXHOIOTHSUITBIK OHIIPIC KAJIABIKTapbIH yTrnu3anusiay. [IpoayienTrepain Kopimaran opTara
MIBIFYBIH OOJIBIPMAY KOJIAPHI.

5. KatTel TYpMBICTHIK KalbIKTapabl xKot0. Kalita eHaey i 3aMaHayd Tocuiaepi.

6. Cy#iBIK KaJIBIKTap bl Ta3apTy (KYJIBTYpaIbIK CYWBIKTHIK KalasIKTaphl). Kesennepi. ['a3 Topizaec
KaJABIKTAPIBI KOIO.

7. Y 1IBI KOCBITBICTAP/IBIH OMOJETpaJaIisIChl )KoHe OMOMacCcaHbl YTHIIN3aUsIIay.

8. 'eniik HHXKEHEPUSIMEH aJIbIHFAH KCEHOOMOTHKTEPAIH ONOIeTpalaliisChIHBIH METaO0INKAIBIK
JKOJITAPHI.

9. Kpaxman MeH KaHTTHIH YTHIIN3AIHSACHI.
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Kocbimina 1
OiedbueT

Ha pycckom si3bike:

OCHOBHASI:

1. OpexoB, C. H. ®apmaneBThueckass OHOTEXHOJIOTHS. PyKOBOACTBO K TNpPaKTHUYECKUM
3aHsTHSIM: yaeOHoe mocobue /C.H.OpexoB. - 2-¢ wusgm.,mepepad. u mom.; M.: TDOTAP -
Menua, 2015.-432 ¢

2. Kaxupora H.K. ®apmanieBrrueckas Ouotexnosorus: YueoHoe nocooue /H.K. XKakuposa —
Anmatsl: OBepo, 2020.

JAOMOJTHUTEIbHAS:

3. TocymapctBennass ®apmakoriesi Pecriyonmuku Kazaxcran. T.3. — Anmater: M3parensckuii 1om
«Kubex xomb», 2014. — 872 ¢.

4. TocynapcrBennas ®apmakoness PecnyOnmukn Kazaxcran. T.1. — Anmater: Uznarenbckuil njom
«Kubex xomb», 2015. — 720 c.

5. dapMareBTHUYECKas CUCTEMa KauecTBa U HaUIeKaIIue (papMarieBTHIeCKAe TPAKTHKH :
yaeonoe nmocodue / T. A. Aprictanona, XK. M. Apsicranos. - Kaparanga : Medet Group,

2021. - 150 c. (IIndp 615.014/A 895-319357)

6. buotexHonorus OHAIPICIHIALT1 TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30a HYCKa: OKy Kypansl / A.M.EcumoBa. -
Kaparanasr: Medet Group, 2020. - 176 6.

Ha kazaxckom a3vike:

1. buotexHoyorHs OHAIPICIHACT1 TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30a HYCKa : 0Ky Kypaubl / A. M. Ecumosa. -
Kaparanme! : Medet Group, 2020. - 176 6. ¢. (IIudp 663.1/T 60-820426)

2. Karkan6aeB XK.JK. buorexnonorus — Anmatsr: IBepo, 2020. — 396 Get. XKarkanbaes XK. K./

3. buodapmarius xxoHe JOpiUTiK Ipemaparrapabpl OnodapmaleBTiK 3epTTey: OKy Kypaisl / b. A.
CarpraapikoBa, P. M. Anap6aeBa. - Kaparannpl, 2021. - 172 6.

4. Muxkpoopranu3Miep OMOTeXHOJIOTHACH: OKYy Kypauibl /A.M.EcumoBa, M.J[.Kacumbekona. -
Kaparanasi: Medet Group, 2019. - 420 6.

DJIeKTPOHHbIE YYEOHUKH:

1. Buodapmarus xoHe AOPUTIK MpenapaTTapabl OnodapManeBTiK 3epTTey: OKy Kypaisl / b.
A. CarbingpikoBa, P. M. AnapOaeBa. - DnektpoH. TekcToBbie AaH. (2,211 Kb). -
Kaparanzaer : Medet Group, 2021. - 172 6. a11. ont. auck (CD-ROM)

2. dapMmaleBTHUKAIBIK OWOTEXHOJIOTUS MHKPOOMOJIOTHSI HETi3[epiMeH [DIeKTPOHHBIN
pecypc] : Oky - amictemenik Kypan (nopicrep >kxunarbl) / Topnanoa b. O., KacumbekoBa
M. JI. - DnektpoH. TekctoBbie naH. (1, 797 Kb). - llsimkent : OKMA, 2022. - 108 6. am.
ont. quck (CD-ROM)

Inexmponnwtit pecypc:

1. YMK]] pa3meren Ha oOpa3oBatenbHOM nopraine ukma.kz

2. Caiit 6u0nrnoTeyHO-NH(OPMALIMOHHOTO LIeHTpa akaaeMuu lib.ukma.kz

3. Menuatexka FOKMA https://media.skma.edu.kz/

4. Iludpposas Oubmmoreka «Aknurpress» www.aknurpress.kz MPOMANTE PETUCTPALMIO U

ykaxkute npomokos SDH-28

OKMA Penoszutopuiii  http://lib.ukma.kz/repository/

PecnyOnuKanbIK )KOFapbl OKY OpbIHAAPHI apallbIK 3IEKTPOHBIK KiTanxaHa http://rmebrk.kz/
«3aH» HOPMATUBTIK-KYKBIKTBIK aKkTijiep 6azacel https://zan.kz/ru

«[Taparpad Meauumna» aknaparteik kyiieci https://online.zakon.kz/Medicine/

© ~N o> U
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9. Xaxkuposa H.K. ®apmaneBruueckass Ouorexnosorusi: Yuednoe nmocooue /H.K. Kakupoa —
Anmatsl: OBepo, 2020. https://www.elib.kz/ru/search/read_book/318/

10.  BHONOTHUIBIK MpemaparTap OHIIpICiHIH TeXHOJIOTHUSCHL.

11. Ecumona A.M., Kenenn6aes Bb.111. , 2020 Ecumosa A.M /IIb Aknurpress /

https://www.aknurpress.kz/reader/web/2668

12. BuorexnoJiorus. OamaramoeToB K.X. , 2012 9amaramberoB K. X. Dnurpad

https://www.aknurpress.kz/reader/web/1058

a. buorexHosorus enaipicinaeri TexHoJIOrusNIbIK cbi30a Hycka. EcumoBaA.M. , 2020

https://aknurpress.kz/login

13. BuonorusbIk npenapaTTap eHaipiciHiH TexHojorusicel. EcumoBa A.M., Kenens6aes B.111. ,

2020 EcumoBa A.M /IIb Aknurpress / https://www.aknurpress.kz/reader/web/2668

Humepnem pecypc:

1. Opexos, C. H. ®apmaneBtrueckas 6morexHosiorus / Opexos C. H. - Mocksa : I'D0OTAP-
Menua, 2013. - 384 c. - ISBN 978-5-9704-2499-5. - Tekct : anexkrponnsiii / URL :
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970424995.

html (mata oOpamenus: 19.05.2021). - Pexxum nocryna : mo noJmucke.

2. Ilpuka3 n.0. Munuctpa 3apaBooxpanenus Pecrryommku Kazaxcran ot 4 despans 2021 roga Ne KP

JACM-15 «O6 YTBEPKICHUN Ha/IICKAIUX (hapMarieBTHIECKIX MIPAKTHK»
https://adilet.zan.kz/rus/docs/\V2100022167#z14
3. ®apmaxkores EBpazuiickoro SKOHOMHUYECKOTO Coro3a EADC

https://adilet.zan.kz/rus/docs/H20EK000100
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