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Nel Cabak
5.1.Takbipbi0bl: Kipicrie.JKacymanbslH MOJIEKYIaIbIK OMOJIOTHSCHI.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcarpl: binim anymsiapra MOJIEKyJTAJIbIK OMOJIOTUSHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl OUTiMiH, KOMIUIEKCI
noH peringe, JHK TexHomorus »oHe jkaHyap >KacyIIachlHbIH MOJIEKYJIAJbIK YHBIMBIHBIH JKaHa
OlmiMaepiH OIpIKTIpeTiH, COHNIAW- aK KOFapFbl TEXHOJIOTHUS >KOHE Ka3ipri 3aMaHfbl OWOJIOTHUSHBIH,
KJIIMHUKAJIBIK TOXKIpUOE e JKOHE Kbl KOCIOW MOH/II MEHTepY YIIIiH KaJIbIITaCThIPY.
5.3. OKy minaerTepi:biniM anymbuiapra MOJNEKYIadbIK OMOJOTHSHBIH JaMy TapUXbIH, MakcaTbl MEH
MIHJICTIH, 9JIICTEpiH OLIy.
YiibIMacThIPY Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymbutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbliapabiH 6TUITreH TaKbIPbIN OolibiHIIA GitiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak rycinaipy: 30 muH.
5.4. Teopus Te3uci. MosiekyJ1aabIK 0HOJI0THS - Tipl Kyleaeri MoJeKyJiajJapMeH ailHaIbICAThIH 3ePTTey
canacel. Kasipri yakpITTa MOJIEKYJIaIbIK OMOJIOTHS HET131HEH T'eHETUKAJIBIK MaTepHUal MEH aKybI3Japibl
3epTTeyre OarbITTaaFaH. MoseKynaiablK OUOJIOrTap eMipliH OpTaJbIK JOTMAachIHBbIH 3aHIbUIBIKTapbIH
3eprreiiai. by renerukansik KypbutbiMabl, MPHK skcripeccusichlH KoHE aKybl3 CHHTE3IH 3epTTeyre
KaTbICThl. MoJeKyanbplK OMOJIOTHS KACyIIaHbIH HEMECE ar3aHblH MiHe3 -KYJIKbIH Tajjay YUIH eTe
CeHIMII 3epTTey cajachkl Jen aramagsl. MOoJeKynaiblK OWOJIOTHS OpraHU3MAEPHAIH KONTereH
METa0OJIUKANIBIK JKOHE KYPBUIBIMIBIK >KarnaillapblH pacray YUIH KosijaHbuiFaH. COHBIMEH Katap,
MOJIEKYJIAJIBIK OMOJIOTHS 9AICTEPl NMArHOCTUKAlAa KeHIHEH KoJaaHbuianasel. Ka3ipri ke3ae reHeTUKaibIK
JMAarHOCTHKaAa 3JeKTpodope3 , MoauMmepasbl TI30EKTI peaklus *oHE TeHJIEpP MEH aKybI3lap.blH
PETTUIIr CUSKTBI diCTep KEeHIHEH KojaaHbuiaasl. COHBIMEH KaTap, ojap 9pTypiii Onomapkepriep MeH
NATOJNIOTUAJIBIK JKaFJaimapapl aHbIKTAYJbIH CEHIMJI ojicTepi. »kacyma Ouonoruscel byn >xacymia
TIPIIUIITIHE KATBICTHI OapJIbIK acMIeKTUIEp il 3epTTEUTIH OUOJIOTHs canackl. SIFHU, xKep OeTIHAETT TIPLILTIK
ueNiepiH KYpPalThIH jkacyllajgapiblH KYpbUIBIMBIMEH, (DYHKIHMSCBIMEH, SBOJIOLUSCHIMEH >KOHE MiHE3-
KYJIKbIMEH; Oackallla aiiTKaHa, OHbIH JIyHHere KeilyiHe, eMipiHe *oHe eJIIMIHE ToH OapiblK Hapce.byn
YJIKeH Kesiemzeri Oumimai OIpiKTIpeTiH FbUIBIM, OJIApJbIH apachlHAa OHOXuMHusA, Ouodusmka,
MOJICKYJIAJIBIK ~ OMOJIOTHS, €CenTey FBhUIBIMAAPH, JaMy JKOHE MIiHE3-KYJIBIK OHOJIOTHSCHI JKOHE
HBOJIIOLUSUIBIK OMOJIOTHUS epeKIle Ko3re TYCe/l, oJlap/IblH OpKalChIChl ©31H/IK KO3KapacIleH KoHe HaKThl
CypakTapfa jkayarl Oepy YIIiH ©3/IepiHiIH dKCIEPUMEHTTIK CTpaTerusiapsl. JKacyiia Teopusichl OapIibIK
TIPIIUTIK MeNepl jkacylanapJaH Typajbl Jel TYKbIPbIMAAUTBIH OOJFaHABIKTaH, JKacylla OMOJOTHSICHI
KaHyapJapabl, OCIMIIKTEeP/Il, OaKTepHsUIapbl, apXesaapIbl, OayIbIpiIapasl HEMECE CaHbIPAYKYJIaKTap bl
aXbIpaTIaiIbl )KOHE KEeKe JKacyllajapra HeMece yiInajgap MeH aF3aiapra ’KaTaThlH jKacylllanapra Ha3ap
aylgapa ajajbl. COJ KeIDKacymanbel jkeke Tyiara.Ocbutaiiina, Oyl SKCHEpUMEHTANIbl  FhUIBIM
(cumarramanbIK eMec) OOJFaHIBIKTaH, OMOJIOTUSHBIH OChI CajlaChIHIAFbl 3€pTTEyJep KacyllalapblH
YIBTPAKYPbUIBIMBIH OHE OHBIH (YHKIMSIAPbIH (MUKPOCKOIUS, LeHTpUudyranay, KyJabTypa) 3epTIrey
omicTepiHe OalIaHBICTHI. in VitroxoHe T.0.)
Kacyma OuonorusicelHblH Tapuxbl.Keibip aBTOpnap ’kacyma OHOJOTMACHIHBIH Tyybl 1839 Kbuibl
[Inetinen men LlIBanH yChIHFaH kKacyIla TEOPHICHIHBIH Taki1a 00JybIMEH OOJIBI AT caHaiabl. Aaiia,
Oyl >kacymiajgap KeNTETeH >KbUIAap OYpbIH CHUIATTaliFaH OHE 3epTTeireH, 1665 JKbUIbl THIFBIH
MaparbiHBIH OJ11 YINAChIH KYPAWThIH JKacylIajappl anram perT KepreH PoOepT ['yKTBIH asFamikel
TYKBIpBIMIApbIHAH OacTalFaHbIH €CKEPY MaHbI3IbI; )KoHE AHTOHU BaH JIMBEHTYKIIEH >KaJIFacThIP/bI, O
KBUIIAp 6TKEH COH MUKPOCKOIITA 9PTYPJIi MUKPOOPTaHU3MIEpMeH chiHaMaap Oaiikaapl.l'yk, JImBeHTyK
[neiinen meH LIIBaHHHBIH eHOCKTEpiHEH KEWiH KOIITEreH aBTOpJap KacyllajgapAbl 3epTTey MiHICTiHE
©37ICPiH apHAJIbl, OJIAP/IBIH KOMETIMEH OJIapbIH 1K1 KYPBUIBIMBI MEH KYMBICBIHA KATHICTBI MOJIIMETTED
HaKThUTAHFaH: 3YKapUOTTHIK >kacymanapabiy siapockl, JIHK >xoHe xpomocomanap, MUTOXOHIpUsIIAp,
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SHJOIUIA3MANBIK TOp, ['0JbKM KemieHi >koHe T.0.20 FachIpJBIH OpPTAChIHAA MOJICKYJIAIBIK OHOJOTHS
caJyiachl aiiTapibIKTal anra 6acyapl Oaikaael. by 1950 xbiimapabiy imriHAe )Kacylia OMOIOTHSACHIHBIH Aa
anTapJIbIKTail ecyiHe ocep €TTi, OUTKEHI COJI KbUIIAphl JKacylIajapabl YCTall TYpyFa oHe KeOeuTyre
00JaThIH in Vitro, Tipi OpraHU3MAEpIEH OKIIayIaHFaH. MUKPOCKONUIAFbI XKETICTIKTED, LEHTpU(yranay,
KOPEKTIK OopTajap/ibl KaJbIITACTHIPY, aKybI3bl Ta3apTy, MYTAHTTHI JKaCyIIAJIBIK JTUHUSIAPIAB aHBIKTAY
KOHE MAHHUMYJIAIUIIAY, XPOMOCOMAJapMEH JKOHE HYKJIEHH KBIIKbUIIAPBIMEH TOKIpHOE Kkacay,
OackajapMeH KaTtap, JkacyIa OMOJIOTHSCHIHBIH JKbUIIaM ajiFa JKbUDKYBIHA YIT1 O0JIBI Ka3ipri J9yip.
/Kana takpIpbinTsl 6ekiTy: 10 MuH.
5.5. KepHekijik Kypaggap: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIPEe3CHTALINS).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MemunuHaNbIK reHeTHKA © MeJl. YUUITHIIeTIep MCH KOJUIS/DKICPTe apHAIIFaH OKYJIBIK = MeIUIUHCKAs: TCHETHKA
: yueOHUK i Mea. yuwnnl u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. drocenOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 0nosnorus skoHe reHetnka [MoTiH] : okyislK / E. ©. KyaHneikos. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TEHETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Men. ydwiuinenep MeH
KoJUTepKaepre apHanFad okyislK / JI. B. Axynenko, W. B. Yrapos ; ka3ak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'S0TAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : [{oyip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., lIstaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MonekynanbiK OUOIIOTHS, MEIUITUHAIBIK reHeTrKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaspimOet, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagrnoouonorus Femmsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Uunec, X. @.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +a. onr. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MenMIMHANBIK T€HETHKa HEri3fgepiMeH [JJEeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIMIIEIEep MeH

KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHanbplK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paamoOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelK  OwWoJoOTHMs KoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MunHcTpiiri, KP XKorapel oKy opbeIHAapbIHBIH
KaybIMIACTBIFHI . - AnmaTsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15 MUH.
5.7. Bakbliay cypakTapsbl (kepi OaitiaHbic)
1.MonekynanblK OMOJIOTHS FRIIIBIMBI TYPAJIbl TYCIHIK.
2.XKacymansl Ononorus ereHimiz He?
3. Mornekynanblk OMOIOTHS FEUIBIMBIHBIH HET13T1 MPHHIIUITEPI.

Ne2 Cabak
5.1.TakpIpbIObI: MeaUIMHANBIK T€HETHKA TTOH1 )KOHE OHBIH MIiHIETTEpi, HETI3Ti Jamy Ke3eHaepi.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcatbl: MeIuIMHATBIK TeHETHKAHBIH 0acThl MaKCATTAPBIH KOHE MIHACTEPiH Oiy.
5.3. Oy minaerrepi: biniM anymisuiapra MeIUIIMHAIBIK TEHETHKAHBIH JIaMy TapUXbIH, MaKCaTbl MECH
MIHJETIH, SJICTEepiH OiTy.
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YiibIMAaCTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.

biniM anymputapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

biniM anymbutapasiH cabakka JabIHABIFBIH TEKCEPY .

Bisim anymbuiapabiH 6TiJIreH TaKbIpbin 6oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.

Kana cabak tycingipy: 30 mMuH.

5.4. Teopusi Te3uci. MeIMUMHAJBIK I'eHeTMKA — TYKbIM KyaJlaThIH aypyJiap, ojlapJaH CaKTaHy,
oJIapJibl aHBIKTAY KOHE €MJIey Typasbl FhUIbIM, T€HETUKAHBIH Oip canachl. MeIuluHaNbIK TeHEeTHKaHbIH
JaMyblHA MOJICKYJIAJIBIK T€HETHKA alllKaH FhUTBIMU JKaHAJBIKTAPIbIH THT13€TiH acepi 30p. OChl 3aMaHHbBIH
MOJIEKYJIaJIbIK T€HETUKAHbIH HEri3ri HICIMIeTIH Mcesiecl — TYKBbIM KyaJaylIbUIBIKTHIH MOJIEKYIaIbIK
HETi31H aHBIKTall, OHBIH MEXaHM3MiH 3epTrey.byn — kacyma Tipoijirin xoHe Tipi Kykeneri
opranu3MaepAiH OapIbIK JeHreleri OMoIOTUsIIbIK OaFblHy TOPTIOIH aHBIKTAlAbl. BYTiHT TaHAa TYKbIM
KyalalTelH 1 MBIHHAH aca aypy Typiaepi 6ap, conslH 400-meH actamMbl Oip FaHAa TEH MYTAlUSICHIHBIH
cebebinen Oonaznpl. JKaHa TyraH HopecTelepliH opTa ecenmneH S5%-bIHIaFbl KeMTapJiblK OJIapAblH
TCHETHKAJIBIK MaTepUaIbIHA TiKeJNel OaianbICThl. [ eH/IiK Tepanws aypy aJaMHBIH COMAaTHKAIIBIK HEMece
YPBIKTHIK (QJIFAIKbl 1aMybl CTAIUSICBIHIA) KJIETKACBIHIAFbl KEMICTIKTI TY3eTyMeH OailllaHbICThIpbLIa
Kyprizineni. bipak MyHmai eMaeyIiH KUBIHIIBUIBIFBI — TEHHIH JKETKI3LTy MEXaHHU3MIMEH TBIFbI3
OaiilaHBICTBI, SIFHU TE€H KAXKETTI jKacylllara IYPBIC JKETKI3LIIN, OpraHu3MHIH JKYMBIC icTey Kaliieri
JKaKcaphblll, OFaH eIIKaHJai Kayin-karep TeHOeyi kepek.Kaszipri yakpITTa TeHAIK Tepamusi TYKbIM
KyalallTbIH aypynapra OeiliM agamaapiabl, >KYKNalbl, TaFblga Oacka aypyiapibsl emaeyAe Kui
KOJIJaHbUTa b, MBICANBI, MEIaHOMa, TeMOMWIHS, aHEMUSI, THIIepXOoJiecTepruHeMusi, [[apKUHCOH aypysl,
Hromienn OyimblK €T AucTpodusicel, aTepockiepo3. bonamakrta MOJIEKYTalblK T'€HETUKAHBIH
KETICTIKTEPIH TeK TYKbIM KyaJlalThIH aypyJiapAbl FaHa eMec, KaTepil ICIK JKOHE CO3bUIMaJIbl BUPYCTBIK
uH(peKIMs aypylapblH eMeyae KOJNJaHy Ke3Jemim OThip. Mbicanbl, OChl KyHI METaHOMAaHbBI eMIey/e
nuM(OIUTTI Maii1ananasl, ce6edi, 3aKbIMIaHFaH OpraHFa TUM(OIUT €HT13y — JKaKChl HOTHKE Oepy/ie.
Kazakcranmarsl MeIMIIMHATBIK TEHETHKA callachIHAaFbl 3epTTeynep 20 FachlpJblH OachkiHaH OacTanaibl.
Kazip mMenumuHanmelk reHeTHKaMeH AHa MeH OajlaHbIH JIEHCAYJBIFBIH KOPFAUTBHIH FBUIBIMU-3€PTTEY
opransirbl, Kaz¥MVY, Akmona, Cemeit, Kaparanasl, bareic Kazakcran Mmequiuus akaneMusuiapsl, XKaamnsl
TCHETHKA JKOHE IUTONOrUsA, Ka3ak OHKOJIOTHS KOHE PaauoJIOTHs FHUIBIMHU-3€PTTEY HHCTHUTYTTApHI,
Tarpla 0acka MEeKeMenep IIYFhUIAaHA b,

TyKbIM KyaJJalThIH aypyJaap

TykpIM KyanmaillTelH aypyniap - ara-aHallapblHaH yprakTapblHa OepineriH aypyinap. TYKbIM KyamnalThiH
aypyJap TeHJiK, XpOMOCOMAIIBIK KOHE T€HOMIBIK MYy TallMsITAPIbIH 9CEPIHEH reHETUKAJIBIK MaTEPUAIIBIH
e3repyiHe OaillaHbICTHI KaNbINTaca bl [ €eHeTHKAIBIK JKiKTey OOMBIHIIA TYKBIM KyallalThIH aypyap:
MOHOTEH/IIK;

XPOMOCOMAJIBIK;

MYJIbTH(PAKTOPIBIK (MOJIUTEHIIK) OO OoIiHe .

MoHoreHai aypyiap TEHETHKAJIBIK aKmapar »J>Ka3bUIFaH KYPBUIBIMIBIK TEeHIEPIIH MyTalusra
YIIbIpayblHaH TyBIHIAWABL. byn aypymapaeiH ypmaktapra Oepinyi [.MeHaenbaiH TYKbIM Kyanay
3aHJBUTBIKTAPbIHA COWKEC JKYPETIHMIKTEH MEHIENBbACHYII TYKbIM KyaJlaUThIH aypy el aTajlajibl.
MoHnorenii  Typi ayTOCOM.-JOMHUHAHTTHl  (apaXHOMAKTWINSA, OpaxuIaKTUIHS, TOTUIAKTHINS,
T.0.1epTTEP), ayTOCOM.-PEIIECCUBTI (€Ki, KeHe YIII HeMepe aralbIH/bI HEKEIECKEH agamap apachliHaa
KU1 Ke3leceli; araMMmarioOyluHeMus, ajJKanTOHypus, T.0. JAEPTTEp) kKOHE >KBIHBICTHIK X- JKOHE Y-
XpOMOCOMAJIapMEH TIpKeCKeH (TeHre OalJlaHBICTBI €pKEK aybIpajbl, ajl aypyasl oien amam
TackIMaNIai b, TeModuius, T.0. AepTTEp) TYKbIM KyaJalThIH aypynap 00kl 6emiHei. XpoMOCOMAaIbIK
aypyiap TEHOMIBIK (XpoMocoMmaiap CaHBIHBIH ©3repyl) JKoHE XPOMOCOMAJBIK (XpoMocomaniap
KYpPBUIBICBIHBIH ©3Tepyl) MyTalusuiapra OaiaHbICThl KajblnTacaibl. JKui Ke3leceTiH XpoMocoMa
aypyJiapbIHBIH KaTapblHa TPUCOMUSIIAP jKaTabl. Byl ke3/ie XxpoMocoma *KyYNTapblHbIH OipiHAe KOChIMIIIA
3-xpoMocoma naiina 6oxanel. Meicansl, Jlayn aypysiHaa ayrocom. 2 1-xymn OoiibiHIIa Tpucomus 0Oorica,
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[Taray cunapombinaa 13-xynTa, DnBapc cuHapoMbIHa 18-xyObpiHIa 6oanbl. ['ameTorenesne Mero3abIK
OemiHyaiH Oy3bUTybIHA OAMIAHBICTHI dMENAECPAC KBIHBICTHIK X — XpOMOcoMalap/bsiH Oipeyi OoiMaca,
[HepemeBckuii-TepHep cHHAPOMBI, KepiciHIe Oip XpOMOCOM apThIK 0oJica — TpUILIO-X (ep agaMaapaa
Knaitndenbrep) CHHAPOMBIHBIH KaiblTacyblHa okenendi. Kacel 35-TeH ackaH oifenaepain Oana
KeTepyiH/e HOpeCTeIEP IiH XPOMOCOM. aypyMeH TYy KaylITUIITr )KOFapbl OOJIaIbI.

MynbTudakTOpIABIK aypyiap OipHele TeHHIH MyTalisFa YIIbIpaybl MEH ©3apa 9pEKeTTeCy HOTHKECIH/IE,
aypyra OeHiMIenyl apTKaH Ke3[le >KOHE KopliaraH opTa (akTopiapblHBIH ocepiHe OalIaHBICTHI
TYBIHJIAWIbI.

MyHaii aypynapra:

noJarpa;

KaHT nuaberTi;

THIIEPTOHHS;

aCKa3aH oHE 1IIEKTIH OMBIK XKapachl,

aTepOCKIIEpO3;

KYPEKTIH UIIEeMHUS aypybl, T.0. )KaTabl.

TyKpIM KyaJlalThIH aypyJIap/IeIH OYJ1 TYpiHiH naiina 60y ce6e0i ol TONBIKTal aHBIKTaIFaH JKOK. TYKbIM
KyaJalThIH aypyJiap/bl KIMHUKAIBIK KIKTE€y MATOJOTHUSUIBIK ©3TepicTepre YIIbIparaH OpraHjuap MeH
KyHenep OoibIHIIA )KYpri3izeni. MpIcalbl, KYHKe ®KoHE YHIOKPHHIIK KYHEHIH, KaH allHAJIBIM )KYHECiHiH,
OaybIpAbIH, OYHpPEKTIH, TEpiHiH, T.0. OpraHaapIblH TYKbIM KyaJalTblH aypyJjapbl Il >KIKTeJemIl.
PecnyOnnkana TYKbIM KyaJIalTBIH aypyJiapbl aHBIKTAY, EMACY KYMBICTaPBIMEH HEBPOJIOTHS, Tepamus,
XUPYprusi KIMHUKAIAp MEH aypyXaHajap aifHalbICabl.

MenuiHaIbIK TeHeTHKA JKOHE KeOip TYKBIM KyalalThIH aypyJIapAbIH ajlJIbIH ATy MEH eMJIEy.
MenunuHanblK TeHeTHKa ajgamjia OONaThlH TYpil TYKbIM KyaJaThIH aypysap/bl, ojlapFa JMarHo3
KOIOJIBIH JKOHE eMJIEy/IH JKOJJapblH 3epTTeial. bykun nyHHMexy3uIiK cTaTHCcTHKa OOMBIHIIA TyHHEre
KeJin JkaTKaH cobmiepaiH mamameH 7—38%-bI Typii TYKbIM KyallallTBIH aypyJlapMeH aybIpajbl.
COHIBIKTaH COJ aypyJIap/bl )KaH-)KaKThl 3epTTEY, OJap/aH AJIbIH ajla CaKTaHJIbIPY JKOHE eMJIey KaJIIbl
aJlaM TEHETUKACHIHBIH, COHBIH IIIIHJAE, MEAWIMHAIBIK Te€HETHKAHBIH HETI3ri mpobiemMachl OOIbIM
TaObuTabl. ['eHeTHKaHbIH Oy caylackl OOMBIHIIIA 3€PTTENETIH KeJleCl MaHbI3IbI O1p Macele — agamja
TYKbIM KyaJalThIH ©3repicTi KaHJail (akTopyapJblH TYAbIPATHIHBIH KOHE aaM3aTThl KONTEreH aybIp
3apHanTapAaH KyTKapy YIOIIH oJilapFa [apa KOJJIaHYIBIH OSKOJJAphIH  3epTTey.MenumHaibK
TeHETHKaHBIH HETI31HJe XpoMocoMajapiblH e3repyiHe OaiaHblcThl 0oJaThiH OlpHelle TYKbIM
KyaJlalThIH aypynap aHbIKTaiael. Omap XpoMocoMmalblK apynap nen aramansl. OHmail aypysapra
Knaitndensrep, [lepmenckuii-Tepuep, layn aypynapsl xone T.0. kataasl. KnaiiHpensrep aypybIMeH
TeK ep amamzaap aybsipanabl. OHBIH OENTici: )KBIHBIC 0e3/1epl AYPHIC KETUTMEN/T1, aKbLIIbI KeM 001a1bl )KoHE
asIK-KOJIbl IIaMaJlaH THIC Y3bIH, JICHEeCiHe coiikec kenmelai. byn aypynsiH 0oy ceGedi >KbIHBICTBIK
Xxpomocomara 6ip X-ThIH apThIK KOChUTybIHA OaillaHBICTBI. Aypy aJJaMHBIH XpOMOCOMAaJIapbIHbIH KaJIIIb
JUTIIOU]ITHI JKUBIHTBIFB — 47, ’KBIHBIC XpoMocoMachl — XXVY. Jlyauexysinik canak 6owbrama 1000 ep
OayaHbIH €Keyl OCBl aypyMEH aybIPaThIHBIFbI AHBIKTAIbI.

[llepmesckuit-Tepuep aypybl ouenmepae ke3gecemi. MyHIa >KBIHBICTBIK JKaFbIHAH TICIT-KETUTY1
Oastynaiiibl, COHABIKTaH Oezey 6oiasibl, opi OOMBI Taman kenedi. AKpII-ecl KeM, allyJIaHIIakK, )KyMbICKa
KaOUTeTTIIr ToMeH OoJaapl. AypyAblH XpOMOCOMAJIAPBIHBIH JAUTUIOUITHI KUBIHTHIFBI — 45, KBIHBIC
xpomocomachel Oipey — XO. JlyHuexysinik canak OoibiHIIa 1000 KbI3ABIH TOpTEyl OCHl aypyMeH
aybIpaThIHJBIFBl  JanienaeHal. JKyprizuireH 3epTTeyiepiiH HOTHXKeciHae OyJl ekl aypylblH JAa
raMeTanapJbslH J1aMy OapbIChIHIA KBIHBICTHIK XpOMOCOMAaJIapbIH JYphIC aXblpaMayblHa OailIaHBICTHI
O0MaTBIHABIFBI aHBIKTANAB! .COJ CHAKTHI, X XpPOMOCOMaHBIH apTHIK KOCBITYbIHA OAalJIaHBICTHI dUeNep
apachlHAa TPUCOMUS aypybl Ke3neceni. KeIHbIc XpoMocomachl — XXX, ai jKaJbl XpOMOCOMaNap/IbIH
canbl — 47. Aypynsl “anbin oiien” nemn atainbl .Aypy Oenrinepi: KbIHBICTBIK JKaFbIHAH MICIM-KeTLTy1
Oastynaiiipl, akpui-eci KeM Oonaabl. ApPTHIK Y XpPOMOCOMAaHBIH KOCBUIYbIHA OailJIaHBICTBI, >KBIHBIC
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xpoMocomasiapbl XYY 00JbIN KelleTiH aypy Kesnecei. OHbl “aliblll epKeK’ e aTaiapl. by aypyasiH
Oenrici: amamMHbIH OOWBI IIamMagaH ThIC Y3bIH, AJICI3, KYHKE JKYHECIHIH JaMybIHIA YJIKEH KEMICTIiK
Oomanpl.Conm  CHAKTBI KeHOIp XpOMOCOMAJIBIK aypyJiap ayTOCOMalapiblH JypbIC aXblpaMaybIHa
OaiimanbicThl Oosanel. Mbicanel, JlayH aypybIHBIH Oe€nrici: aJaMHBIH aKbUIBI KeM, OOWbI anmaca, Oeri
JOHTEJIEK, KO3/1epi KbICBIHKBI, 9pi1 O1p-0ipiHe KaKbIH OpHATACKaH jKOHE KIIIKEHTAl ay3bl YHEMI KapThllai
albIK Xypeai. byn aypy 21-mi XxpoMocoMaHbIH eKkey emec, yiiey OonaThIHAbIFbIHA OaitnanbicTel. CoHa
OHJIall GanaHbIH OapibIK KIeTKaJlapbiHIa 46 XpOMOCOMaHbIH OpHbIHA 47 XpoMocoma 0oJabl .
TyKbIM KyanaiiTbIH aypyJapabl eMaey

MenunuHanblK TeHETUKAHBIH aJlbIHAa TYPFaH HETI3T1 Macesenepain O0ipi — TYKbIM KyaJlalThIH
aypysiapablH OMOXUMHSUTBIK MEXaHU3MJIEPIH aHBIKTaIl, COHBIH HETI31HJE OJapabl eMICY/iH KOJIIapbIH
i31ecTipy. Mbicanira, KaHTTHI 1Ma0eT aypybIH anaiibik. by aypy yilkel Oe3iHiH TOPMOHBI — WHCYJTUHHIH
Ty3inMeyiHe OalmaHbICTBl OOJIaAbl, OHBI PEIICCCHBTI T'€H aHBIKTaiabl. KaHTTBI nMUabeTTi opraHu3Mre
MHCYJIMH €HT'13y apKblIbl FaHa eMJei1i. by xarnaiina Tex aypy FaHa, SsFHU “3UsHIbI’ T€HHIH (PEHOTUNTIK
KepiHici emaeneni. Emaenin jka3purFan ajam oJl TeHII ©3iHAe cakram, Keneci yprarbiHa Oepeni. Kaszipri
Ke3J1e KeITereH TYKbIM KyaJalThIH aypysapAblH OMOXUMUSIIBIK MeXaHU3Miepl aubIKTanFad. CoHbIH 0ipi
mm30(peHus aypysIHbIH 0ip TYpi — eHmikeTonypust. byt aypynbiH OMOXUMHUSIIBIK HET131H 3€PTTEreH/Ie
0eJ0K KypaMmbIHa KipeTiH (eHWJIaJaHUH aMUHKBIIIKbUIBI TpUnTodaHra aiiHanysl kepek. OFaH apHaiibl
dbepmeHT KaThicansl. Al o1 pepMeHTTIH KbI3MeTiH Oenriii Oip red Oakputaiiapl. Erep on ren e3repicke
ylplpaca, aTajfaH OMOXMMHUSJIBIK ajaMacyyiap IypbIC KYpPMEW.l, sSFHU (EHWIIaHUH TpUNTO(aHFa
aitHanMaiipl. COHABIKTaH OHBIH KOHIIEHTPALUSICH apThIN KeTeai. MyHai skaFaaiia aJaMHbIH MUl MEH
AKYJIBIHBI 3aKBbIMIAJIBII, TICUXUKAJIBIK aypyFa yiibipaiiasl. OcbiHIal MeXaHU3M/epl aHbIKTaTFaHHAH KeHiH
(eHWIKEeTOHYpUSHbl eMACYAIH Je >Konjaapbl Ta0puiabl. On  yuiiH KypamblHAa (GeHuIaJaHuH
AMMHKBIIIKBUIBI a3 TaraMJIapMeH TaMaKTaHy KepeK HeMece KaXeTTi (PepMEHTTI OpraHu3Mre ery Kaxer.
AnaMa Kakchl 3€pTTEIIreH MocemesepiiH O0ipl — KaH TONTapbIHBIH TYKbIM Kyasiaybl. COHBIH IITIHIE
pe3yc-dakTopabl anaibik. Pe3yc-(hakTopablH KaHHBIH KYpaMbIH/1a OOJIyBbIH aHBIKTAHTBIH IeH €Ki TypJi
xKarnaiia 0omanel: 6ipeyi oH pesyc “+”, ekiHimrici Tepic pe3yc “— . Pe3ycsl “Tepic” aiten, pe3ychl “oH”
ep aJaMMEH HEKeJIECKEeHJIe OH pe3yC OOy bl aHBIKTAWTHIH I'€HHIH JOMHHAHTTBI 0OTybIHAa OallIaHBICTHI
YpPBIK 9KECiHEH OcChl KacueTTi anajpl. CeHTINl aHaChIHBIH KaHbIHA €peKIle 3aT — aHTUIeH Xacall
HIBIFapa/Ibl. AJl aHACBIHBIH OpraHU3MiHJIe OFaH Kapchl aHTUeHesep Ty3uieai. Onap yphIKTBIH KaH kKacaity
KyheciH Oy3anpl. HoTmxkeciHzne aHa opraHu3Mi MEH YpBIK ylaHajbl. bysl YpBIKTBIH €JIIMIHE amapbll
COFa/Ibl.
TybICTBIK HEKe

TybICTBIK HEKeHiH THIMCi3Aairi. TYKbpIM KyalaylblIbIKTBIH 3aHABUIBIKTApbl TYPFBICBIHAH aJFaH/a
TyBIC afamaapAblH (Hemepe, mebdepe xoHe T.0.) Hekesecyl nypbic emec. Cebebi, oHaall agamaapablH
TeHOTUIITEPIH/IE YKCACTHIK O0Mabl. Al TYKBIM KyallaliThIH aypyjap MEH TYpJi KeMICTIKTepal KebiHece
PELeCCUBTI TeHAep AHBIKTAUTHIHIBIFBI Oenriai. Ojap TeK peleccuBTI TOMO3HUIoTa KafJalblHIa FaHa
ounineni. TybICTBIK HeKelle OHJAll MyMKIHIILTIK Mo Oonanpl. COHABIKTAH ONapiaH TyaTblH yprakTa
KeMICTIK ke ke3nieceni. KepiciHie, TybIc eMec epiii-3aifbINThIIapAa OHal xKaraail eTe cupek Ke3aeceai
MKOHE YPIaKThIH TIpUIUTIK KaliieTi korapel Oomnaael. Cebeli, onap KkebiHece reTepo3nuroTaibl xKaraanaa
OonaThIHABIKTAaH, MeH/enb 3aHblHA COHKeC aypy MEH KEMICTIKTI aHBIKTaWTBIH PELECCHBTI TeHJI
JOMUHAHTTHI T€H JKeHIN KeTedl. bi3miH aprel aTa-0abamapbIMbI3/IaH KeJle KaTKaH KAIBIIITaCKaH JI9CTYP
OolibIHIIA JKEeT1 aTa/laH KeliH FaHa HeKellecyre pyKcat o6epineai. by 613/1iH reH/iKk KOPBIMBI3JIBIH MOJI 9pi
MBIKTBl OOdybIHa ocep erenl. COHABIKTAH MYHIAall JOCTYpAl cakTam OThIpYybIMbI3 KaxeT.Keitbip
reorpaQusIIbIK, 9ICYMETTIK, SKOHOMHKAJIBIK KoHe T.0. cebenTepre OaillaHbICThl TYPFBIH XaJIbIKThIH CaHBI
KEMIII, OKIIAayJIaHBII KaJlaJbl. AJlaMIapIblH OHJIAH IIaFbIH MOMYJISIIUSCHIHAA aMaJIChI3/IaH TYBICTHIK HEKE
keOetieni. COHBIH cajapblHaH TYKbIM KyaJlalTBIH KEMICTIKTep MeH coOuiepaiH eiimi apraabl. Tinti
OHJIai XaJIBIK JKep OCTIHEH YKOUBLIBII KETY1 /e MYMKIH.
MeanuMHAJIBIK-TeHeTUKAJIBIK KeHec
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bosamiak ypnakTel TYKbIM KyaJalTbIH TYpil ayblp 3apJantaplaH CakTaHAblpy YILIIH ajgam
TCHETHKAChl MEH MEAMLMHAIBIK TCHETHKa/Ja KYPri3UIreH 3epTTeyiep KoigaHbuiazisl. JlyHuere aypy
YpHakThl KENTIpMEy VIIIH aTa-aHaHblH eKeYyiHIH Je JeHaepi cay Oomy kepek. Keiine epoi-
3alBINTHIIAP/IBIH €KEYiHIH JIe ICHEepi cay OOJIFaHBIMEH, OJIap IbIH TET1H/IE TYKBIM KyallalThIH aypy OoJica
OJI KeJieci ypnakka Oepineai. MbIcaibl, KITITTIH IIemeci dIuiIencus (KOSHIIBIK) aypybIMEH aybipca, all
oKeci cay 0OoJica, oN KIriT smwiencuk Oonmaiinel. Cebedi OHBIH OKECIHEH ajfaH JIOMHUHAHTTHI T'eHi
SMUWICNICUAHBl aHBIKTANTHIH IICHIECIHEH aJfaH PEeLeCCUBTI I'eH/l KeHin mbFaasl. Erep gon ochiHaai
KaFgalarel KbI3 JKOFapblla KENTIpUIreH JKITITKE TYPMBICKAa INBIKCA, ©37epi aypy OoimaraHbIMEH,
oJlapAaH aypy Oamanap ayHuere kenyi MyMmkiH. Ce6ebi onapaa sMuIICTICUSHBIH TeHi Oap.)Kanmer aypy
HEMece KeMIC YPIaKThIH JYHHEre Keinyi oT0ackl MEH aTa-aHa YIIiH YJIKeH Kahrbl-KacipeT. COHABIKTaH
0oTOAchlH KYpaTblH, dcipece, TeriHae TYKbIM KyalalThbIH KEMICTIKTep Oap amamaap MeTUIMHAIIbIK-
TCHETHKANIBIK KEHEeC aJFaHbl )koH. MyHall KkeHec OepeTiH opTaibiKTap Kasip Ka3zakcTaHHBIH KenTereH
KajanapeiHaa Oap.KopiiaraH opTaHbIH Ta3alblfblH CAaKTayFa, acipece, CyAblH, ayaHbIH OHE a3blK-
TYJIKTIH MyTareHaiK )oHE KaHIIEPOTeH K acepiiepi Oap 3aTTapMeH JlacTaHOaybIHA COHFBI Ke3JIepi Kol
KeHU1 Oeiinyie. COHBIMEH KaTap, Jopi-19pMEKTEp MEH TYPMBICTBIK XUMUSUIBIK ITpernapaTTap/blH *KoHe
TYPJTi KOCMETUKAJIBIK 3aTTapAblH “TeHETUKAIBIK 3aIaJICBI3IBIFBI MYKUAT Tekcepineni. Cailbln Kenrene,
MYHBIH OapiiblFbl ajamMia TYKbIM KyaJlalTbIH KEMICTIKTEpJiH MeJIlIepiH a3aiiTy MakcaTbhlHAA
xacananpl. Tarel Oip €CKEpPTEeTiH Hopce, aJKOTONBJI IMIMIAIKTEpAl iy MEH TeMeKi TapTy, ocipece,
ecipTKiHi KaOpL1Aay OoNaniak yprak yurid ete kayinrti. Ce6e0i1, oyiap reHiep MeH XpoMocoManap/ibl yJa,
e3repreni. COHBIH cajapblHAaH TYKbIM KyaJaWThIH aypyJap MEH KeMicTikTep maiina Gomamel. TyKeM
KyalaylIbUIBIK JIET€HIMI3 OpraHu3MHIH KeOerol Ke3iHe ©31HIH, KaCueTTepl MEH JaMy epeKIIeTiKTepiH
yprnakka 6epyl. TykbIM KyanaylIbUIBIKTBIH HOTIDKECIHJAE KeWOIp OpraHu3M Typliepl KemnTereH
ypriakTap/sl eMipre KenaTipe OTBIPBIN KY3/1€reH MUJUIMOH XbUiiap OoWbIHIA OipIIaMa FaHa e3repicke
yiibipaael. Meicansl, Kasipri omnoccyMHbIH, (Didelphys) Oaiibiprel Gop A9yipiHAErl ONOCCYMHaH
allBIpMAIIIBUTBIFBI IAMAJTbI, COJT CUAKTHI caycak KaHaTThl Oaiblk JaTuMepusHbH Aa (Latimeria) e3nepiHig
JIEBOH/JIBIK aTa-TET1HEH KeIl albIpMachkl KOK,. Opranusmaep oenriii 6ip xyiere Typ, TybIC, TYKbIMJIAC T.
C. ¢. 6o TONTacabl. by xKyHeniaik op ToNTarbkl OpraHu3MAEpi IIIHAEUT YKCACThIK OeNrijiepiH FaHa
€MecC, OJIap/IbIH, apaChIHAaFbl AWBIPMAIIBUTEKTHI CAKTAUTHIH TYKBIM KyaJlayIIbIIBIK, )KY3€eTe aCKaH/a FaHa
MYMKiH Oonanel. benrinepniH, OipHemie yprak Oo0ibl TypakTbl (KOHCTAHTTBI) CaKTaJlybl TYKBIM
KyalaylbUIbKTBK O1p KaFbl FaHa, OHbH €KIHII1 KaFbl—OHTOreHe3/1e Oesrin 61p TYpAiH AaMblll KETUTyl
MEH 3aT ajiMacy epeKIeNiriH KamTamMacel3 eTyi. Opranu3MHiH 9pOip TypiHe Oenriii AaMy caTbulapbl MEH
(dazamap peri ToH. MpIcaibl, agaM 3UTOTACHIHBH OOJIIEKTEHYl TYKBIM J>KOJIBIHIA OacTtamanabl, ai
YpPBIKTaHy/aH KeHiHIT 5—6 KyHJe UMIUIAaHTauus XKypell, OynaH KeiliH jkeke TKaHbJAEp JKIKTelenl
(nuddepennusianaasl), ajg COHaH COH, FaHa OpraHjap Kajiblnraca OacTaiinbl. bynapab 6opi kieTkaaa
’Ka3bUIFaH Mporpammara coiikec xypeni, SFHW TykbIM KyanaymbUibIKy apKbUIbl iCKE aChIll OTHIPAIbI.
JKbIHBICTBI KOOEWreHme >KYMBIPTKA KIETKachl MEH CIepMa COMATHKAJBIK KJIETKa KOHE JKbIHBICCHI3
KOOCUTEeH/IE JKEKEeJIeTeH €Ki YpPHaKThl OalIaHBICTHIPYIIBI KOIipIie, SFHU TYKBIM KyalaylIbUIBIKTHIH
MaTepUaIbIK HEeri3ri 00k Ta0bAbL. Opranu3M KIeTKaIapblHIa epecek 0coObTap OeNIIepiHiH JaibIH
YpbIFbI 00IMaii1bl, 0Jap/ia TeH JIen aTaJlaThlH Oerijiep MeH KacCUeTTEp/IiH laMy MYMKIH/IITH KaMTaMachl3
ereTiH Oacrama raHa Oonaapl. ['eH TYKbIM KyanayIIbUIBKTBIH Oipiiri, o 0eseK MOJIEKYJIaChIHbIH,
KYpbUIBIMBIHA HEMECE OpraHM3MHIH KapamailbiM peakiusichblHa KaTbICThl Oojla Ma, 69pibip xKeke
KaparnaiiblM KacuerTepai 6enrii TykpIM KyanaymbuibIKThel Tipl opranuzMiep KacueTTepiHiH 6ipi peTine
3epPTTEreHie MBIHAMAi €Ki YFBIMIBI aXbIpaTa OUTy KepeK: jKeKe TYKBIM KyaJayIIbUIBIK JKOHE TYKBIM
Kyanay. TyKpIM KyajayIIbUIBIK J€reH ypbIMFa TEHJEpIIl He TOH epeKile Kacherrepi Oap Oenok
MOJICKYJIaChIH, OeNTiNepAiH MaMyblH JKOHE OPTraHWU3M KYPBUIBICHIHBH >KOCIAPHIH JeTepMUHAIHSIIAY
Kipeni. TykpIM Kyajay OpraHu3MHIH TYKBIM KyaJlayIIbUIBIK, KacHETTEepiHiH O6ip ypHakTaH eKiHIIi
MPOIIECCIHIH 3aHIBUIBIKTAPBIH Olipeai. JKbIHBICTB KOOSHTeHIe TYKBIM Kyasay *KbIHBIC KJIETKaJIaphl, aj
KBIHBICCHI3. JKOHE BereTaTHBTI KOOCUTeHIe COMATUKAIIBIK KIETKAIApAbH O6IiHYyi apKbUIbl iCKE acajbl.
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OceiFaH opail OenruiepAiH ypHakTaH yprHakka Oepily MeXaHU3MJEpiHIH JIe op Typil Oomybl
mywmKiH.IllemeciHiH opraHu3MiHAE OCIDKETUICTIH YPIaK JKaThIpAa JKaTKaH Ke3iHae KeHOip TYKbIM
KyajJlaMalThIH KacHeTTep/1 (MbICaNbl, KYKITAIbl aypyiap/sl) KaObuiaail anaapl. MyHai Genriiep Tya
naiiga OonraH nmen aranaapl. Heps kyiieci Oap »kaHyapliapAbH YpIIaKTaphl apacblHaa 013 Oedimaeny
peaKIUsIapbIHBIH, epeKIle Taru—(yHKIIMOHAIIBI (KBI3METTIK) Ca0aKTaCThUIBIKTHI (ITPEEMCTBEHHOCTB )
Ke3JIeCTipeMi3, SFHM YpIaKTap/a aTa-aHajapblHa ENIKTEey peTiHIe Hemece TopOHue MpoleciHie, ara-
aHaJIapbIHBIH JKeKe eMipiHje OoiFaHiail mapTTel peduiekcrep xacanaabl. MyHail caGaKTacTHIKTBIH
Heri3iHAe MAapTThl pediIeKc MEeXaHU3Mi >KATKAHIBIKTAaH OJI Xabapiaylibl TYKbIM KyalayIIbUIBIK JeT
aTamysl MYMKiH. Xa0apiaymibl TYKbIM Kyajiay S3BOJIOIUS MPOLECIHIE OPraHU3MHIH >KEeKe OachIHBIIL
OelliMaenyiHiH apHayJbl MexaHu3Mi permiie Tyabl. OK,BITY MEH TApOHesey MPOLECTEePINI] Hem3THAE,
aTam aiTKaHJa TYKbIM KyaJlayJbH JIoJI OChI THII1 JKaThIp, OJ1 a/1aM3aT KOFaMbIHBIH, TPOTPECCUBTI JaMYbIH
KaMTaMachI3 eTe/i.
/Kana takpIppinTsl 0ekity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagap: MyJIbTUMEIUSIBIK IPOEKTOP (IPE3ECHTALMS).
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: yueOHUK auis Mea. yawnmnnl u koemkedt / pea. H. I1. boukos; xa3ak timine ayn. b. H. drocenbexoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetuka [MoaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHnbiKoB. - AlMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss memuinuHanmbeIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. ywmnmummenep MeH
KoJie/pKaepre apHainran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'D0TAP - Menwua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MoTiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bYM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsamneticosa I'.I1., Mcmannosa A.A. MoieKyanblK OUOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KazemoOer, [1. MeaunuHabIK XoHe OMONOTHUSIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus FeutbiMu Opransirs” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HertoccOaym, P. JI. MenumuHansik reHetrka [ Texct] : oKy kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunnap; opeic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a1. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI 0achbLIBIMIAP:

1.buonoruss MeTUIMHAIBIK TEHETHKa Heri3fiepiMeH [JJeKTpOHHBIM pecypc] : Med. yYWIMIIENep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - DiiekTpoH.
TeKCToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'D0OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAILIK ~ OWONIOTHS, TEHeTWKa JkoHe  pamumooOmonorus.  Ulemameiicoa I.II.  , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanbelk ~ OWosioruss koHe TeHetuka. Yammepoa A.H., Hcmamnmosa A A, , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Okynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oKy opbIHIapbIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmartsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakThl KOPBITBIHABLIAY: 15MuUH.
5.7.bakbliay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbIC)
1.MenguuHanbeIK TEHETUKA JETeHIMI3?
2.MeauIHAIBIK-TeHETHKAIBIK KEHEC.
3.TyBICTBIK HEKe.
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ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
OjicTeMenik oHey 100 Gerriy 10 Gerti
Ne3 Cabak

5.1. TakpIpbIObI: AKYBI3IaPABIH KYPBUIBICHI )KOHE aTKAPAThIH KbI3METI.

Carar canbl: 2 car. 90 MuH.

5.2.Makcatbl: AKybl3 KYpbUIBIMBI, OHMOJIOTHSUIBIK AKTUBTI TOMEH MOJEKYJajlbl MENTHITEP, *KOFaphbl
MOJICKYJIaJIbI eI TUATEPAL OLTy.

5.3. Oy minaerTepi:binim anmymbliapra akybl3 KYPbUIBIMbI, OHOJIOTHSIIBIK AKTHBTI TOMEH MOJICKYJIAJIbI
nenTUaTepAl oiy.

YiibIMAACTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.

biniM anmymsutapapiH cabakka KaThICYBIH TEKCEPY.

binim anymsuiapabie cabakka JailbIHABIFBIH TEKCEPY.

Bisim anymbuiapabIH 0TiJIreH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.

Kana cabak tycinaipy: 30 MuH.

5.4. Teopusi Te3uci. AKYbI3IapAbIH KYPBLILICKI MeH KbI3MeTi.KneTkanap Heri3iHeH akybI3JapAaH
TYpaJsibl, OJapAblH Tipl 3aThIHBIH KApPTHICBIHAH acTaMbl aKybI3JapiblH YieciHe Keienal. AKybI3aap
KJICTKaHBIH KYPBUIBIMBI MEH MIIIIHIH aHBIKTAHIbI, OJap KaTaJu3iH MOJIEKYJISPIBIK TaHY Kypabl OOJIBII
tabbutanpl. JIHK-na kieTtkanbl KypyFa KaxeTTi Oapiblk MH(OpManus OOJFaHBIMEH, OJ1 KIIETKaJbIK
MPOIECTEPIiH KYpyiHE TiKelel KaThICHAIbl, TeK «aKaJEeMHUSUIBIK » CHIIaTTaMa CaKTanajbl. MpIcallbl,
OTTETiH TachIMaJlZiay FeMOIJIOOMHIe TOH KacHeT, OyJ1 KaCHeT OChl aKybI3/lbl KOATAUTHIH I'€HIe TOH eMecC.
KommnbroTepitik TepMUHOJIOTHSIHBI Mai1ajaHCcaK HYKJICHH KBIIIKBIIApbl — MPOTPaMMAIIbIK KAMTaMachl3
€Ty — KJIETKaHbIH aTa-aHalapblHaH aJlaThlH MHCTPYKIMSCHI, all aKybl3/ap «anmapaTThIK KaMTaMachl3
€Ty-€CT€ CaKTaJfaH [porpaMMaHbl JKy3ere achlpaTblH (QU3MKaIBIK MexaHusmzaep».Hykinenn
KBILIIKbUIIAphl MEH OeNOoKTapAblH (YHKIMICHIHAA MYHJAH e3relieNikTep oylapJbl  KypalTbIH
cyO0ipaikTepaiH XuMusublK TaburateiMen Tycinaipiacai. JJHK men PHK monekynamapbl XuMHUSITBIK
KaFpIHAH €Te yKcac MyKJICOTHIATepAeH Typaibsl. Onmap ipi MojeKyja Ty3reHIMEH, MOJEeKyJalap/IblH
KacHueTTepl HyKJICOTUATEP/IH Ke3eKTecyiHe OailnanbicThl emec. Kepicinme akysiznap 20 optypdi, Oip-
OipiHC yKcaMaMThlM aMUHKBIIIKBUIAAPBIHAH KYpaJiFaH, OJapAblH OpKAHCHICHl ©31HEe FaHa TOH epeKIle
XUMMSUIBIK KacueTIMeH KepiHeai.Ockl allyaH TYPJILUIIT OPTYPJil aKybI3Japblll XUMUSIIBIK KACUCTTEPIHIH
YHUBEPCAJIBIFBIHBIH ~ HETi31HAe KaThlp.AKYbI3 MOJEKYJIAChIHBIH KOH(OpMAIMACHl OHAFBl aMHUH
KBIIIKBUIAAPBIHBIH Ke3ekTecyiHe Tayenal.llomunentuarik Ti30ekre kentereH Oaiinmambictap OoOibIHIIA
epKiH ailHaTy MYMKIH, COHJIBIKTaH Ke€3-KeJIreH aKybl3 MOJIEKYyJachl KONTCICH IMilliHae Oojia anajsl
(koHpopmarusaga). bipak OMONOTHSIBIK >KaFgaia MOJUIENTHATIK Ti30€K CoJapiAblH 1IIiHEH TeK Oip
KoH(popManusaga 6omna anaael. bip 6enriii- 6ip koHGopMaIys FaHa TYPaKThl 601a/bl, a1 KalChIChl — Oy
MOJIMMIENTUATIK  Ti30€KTerl aMHWH  KbIIKBUIIAPBIHBIH ~ OpHajacyblHa  OailaHBICTBI. AKYBI3JIBIK
MOJICKYJIaChIH alllyFa, SFHMU JeHaTypauusuiayra 0onajabl, o1 OacTamnkbl KOH(OPMAIMACHIH KOFAITHIIN
UIITII  TONUNENTHATIK  Ti30ekke  alHamangel  (kKedae  JKyMcak — KaFfgaiia  JeHaTypauus
KauTeiM1bI ). [loTUnenTUATIK TI30EKTIH OpayblH OaFbITTANTBIH HET13T1 (PaKTOPABIH O1pi-TTOJSIPIIBIK KOHE
NOJISIPIIBIK eMec Oyilip (’kaHama) TonTap/blH OpHalacybl. AKYybI3 CUHTE31 OapbhIChIHA OHBIH KONTEreH
ruipodoOTel OYHip TONTAaphl aKybl3 TI00YJIACBIHBIH IMIIHAE OpHAJacyFa ThIpbICaabl. AJ MOJISAPIBIK
TONTAp AaKybl3 MOJEKYJIACBIHBIH O€TiHJIe OpHajacyFa THIPHICAABI Ja Cy JKoHe Oacka Ja MOJSPIIBIK
tonTapMeH opekerreceni.llomunenTuarik Ti30eKTI  KypalTblH  aMHUHKBIIIKBUIIAPHl  HENTUITIK
OaiiaHpicTapMeH OaiaHbICKaH. AKYBI3JApAblH MENTUATIK TOMNTapbl MOJSPIBLONAP  CYTEKTIK
OaiimanbicTap Ty3eni. Llutomnasmanan ThIC KajlFaH akybl3gap, Olp MOMUMOENTHATIK Ti30€KTiH 9pTypii
OeIIKTepiHIH apachlHAa KOCHIMIIA KOBAJEHTTIK OailmaHbIcTap Ty3e anaibl. MbIcalbl, TUCYIbPUATIK
OaitmanpicTapabiH (5-5 kemripme) Ty3utyi. OpanfaH MOJUHEHTUATIK Ti30€KTE KOPIIUIEC OpHAIACHIH
KaJFaH IUCTenHHIH eki SH- tomrapsl apaceiHga opblH amanpl. On KIETKaZaH ThIC aKybI3Aap/blil
KEHICTIKTET1 KYPBUIBIMBIH TYPAaKTaHABIPAAbl. AMUH KBIIITKBUIIAPBITBIH OapIIBIK KEKe, 63apa dCepiIeCyiHiy
HOTIDKECIHJIE aKybI3 MOJIEKYJIAChl CIIOHTAHJIbl TYpZAE ©31HE TOH KOH(OpMAaIlUsFa: o/IeTTe KUHAKTAIFaH
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TJIOOYJIAPIIBI, KEHJIe Y3bIHBIHAH CO3bUTFaH GUOpWLIApIIb e 6onaapl.llomunenTuaTik Ti30EKTCri aMHUH
KBIIIKBUIIAPBIHBIH KE3EKTCCYIH/IE OHBIH OpaTyblHAa KaKeTTi OapibiK nHGopmarus 6ap. Kasipri yakeiTka
JIEH1H aKybI3bIH KeHICTIKTET1 KYPBUIBIMBIH JC€TAJ I TYP/IE TOJBIK OUTY YIIiH OyJ1 HH(DOPMAIIUSIHBI Kajdai
OKY KEpeK €KCH[ITiH aHBIKTaFaH >KOKIBI3. AKYBI3JIbIH MIllIiHIM TEK 6T¢ KUBIH aKybI3 KPUCTAIAAPBIHBIH
PEHTICHOCTPYKTYPAJIBIK aHAU3 9iiciMeH aHbIKTaiael. Kasip ocel omicmeit 200-gen actam akybI3nap
3eprrenred. OnapIblH OpKaHCBHICBIBIH KOH(PUIypamMschl oTe KypAenli.B-KaTmapibl KaOaThIHBIH
KYPBUIBIMBI KOIITET'eH II00YIIAPIIBbIK aKybI31apAbIH HET13T1 KypaM OeTiriH, SFHH )KYPETiH (Core) Kypauibl.
AHtanapamiensi B-kabat nonunenTuaTiK Ti30ekTiH OipHeme pet 180°-Ka uinyi HOTHXKECIH e TY3UITeH.
MyHaail KypbUIBIM Ti30€KTiH Kepurijec OeKTepiHia MENTUATIK TONTApPBIHBII apachlH/la CYTEKTIK
0alIaHBICTHIH TY3UIyiHEH OCpIKTITiHIH XKOFapbl O0IybIMeH cumaTTananbl. COHABIKTaH aHTHITAPAIUIICIbi
B-kabaT rmoOysIpiabl aKybl3 )KUHAIATHIH KapKac (KaHKa) OO0JbIn Ta0bUIaAbl. AHTUIApAIIEbAl TI30eKKe
KaKBIH MapauieNnbai B-KaTmapisl KabaT oIeTTe €Ki KarblHaH O-CIHpajibJapMen KaObUTFaH.o-CIIupab
MOJIMMIENTUATIK Ti30€KTiH opOip MNeNnTUATIK TOOBIHBIH Oacka MeNnTaiTiK TONTapMEH CYTEKTIK
OaiimaHpIcTapMeH OailyIaHBICYbl HOTHIKECIHIE TY3UIC 1. 0i-CTUPAIIbIH MYHIAl KbICKA OOJIIKTepi KONTEreH
TIIOOYISIPIBIK aKybI3fgapAa 00Jaabl, ajl KeNTereH CTPYKTYpaiblK (KYpbUIBIMABIK) aKybI3gap (MbICabl,
TepiHiH OEpIKTIriH apTTHIpATHIH KJIETKAa IMIUIIK O-KepaTWH) UWIMHAP TOPi3Ai Y3BIH O-CIIHPAIIABI
OemikTepreH Typaabl (kiOeK MaTepHallbIHBIH JIM30LMMI, IIall). AKybI3AapAblH KYPBUIBIMBI
(cTpyKTypachl) alyaH TYpPUIITiIMEH cHUmarTanaabl. AMHH KbIIIKBULIAPBIHBIH JkaHama (OyHip)
TONTAPBIHBIH €PEKIIETIKTePl aKybI3AapAblI KEHICTIKTEr1 KYPhUTBIMBIHBIH MYMKIH OOJAaThIH MUNTEPIiHII
7€ OpTYpJi OONYyBIH KaMTaMacChl3 €Teli. AKYBI3IapIblH KEHICTIKTET1 op alyaH CTPYKTYPAaChIHBIH €Ki
IIEKTI KaFaaipl 001aapl. BipiHIIiCI-KIeTKAIIUIIK MATPUKCTIH ~ O€JOKTaphlHa  JKaTaThlH  KOJUIAreH.
Komnaren 3 ’keke HONMMOENTUATIK Ti30ekTepaen Kypanrau. Onap nposunre 0ai xoHe opOip yIIIHIIL
KaFaia MIMIUH OpHaylacabl Ja yueyi fe O0ip OipiH aliHanMIm, yTik coipans Ty3seml. Opan  opi
MoOJIEKyJaJlap/IblH PEryJspiblK >KUHAKTATybl HOTHXKECIH/AE IOHEKEp YJHAChI Ty3uienl. Mpicaisbl, CIHIp.
bynapaa xonnareHHiH Kepiiiec MOJeKyladapblHbIH JIN3UHOL KaJIIBIKTaphI KOBaJelHTi
OaiinanpicTapMeH TiruireH. Hotuxkecinae yJIKeH KbIChIM/IbI KOTEpe ajlaThlH OEpiK TaIIIbIK TY3UICI.
Konnaren ¢pubpusnacsiabliH KbicKa 6ediri.Kommaren Mmonekynacsl. KomnareHis yu cnupaii.

Exinmn  mekTi karmai-kieTkagaH ThIC Oenok-3macTuH. OHBIH KYpaMbIHAAFbl CajbiCTapMaibl TYpIE
CTpeKTypajlaHOaraH MOJUNTUIIK Ti30eKTep KOBAJEHTTIK OainaHbicTap eceOiHeH CO3bUIFaH MaTepuall
ty3eai.Konnaren Topi3ai 21acTuH KiIE€TKa/laH ThIC KEHICTIKKE IIbIFapbulabl. by Kacuer aprepusiiapra,
OKIIEeTe 3USHChI3 CO3bLTY MEH JKUBIPbUIYFa MYMKIHJIK Oepeti.

Kana TakpIpsInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypaagap: MyabTUMEIUUIIBIK TPOEKTOP (IIPE3EHTALHS).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MGZ[I/ILII/IHaJ'IBIK TFCHCTHKA ! MC/. YUYHUIIUILICICP MCH KOJUICIZKACPIC apHaJIFaH OKYJIbIK = MG,I[I/I]_[I/IHCKaH I'CHCTHUKA
: yueOHUK i Mea. yuwnuil u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak timine ayn. b. H. [drocenbOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C

3. Axkyienko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. ydwiuinesaep MeH
KOJUTe/pKAepre apHaiFaH okyiblK / JI. B. Axynenko, W. B. Yrapos ; kazak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢

4. Bypynoetosa, K. K. I'enetuka Herizaepi [MaTiH] : okyisik / K. K. BypynOerosa ; KP BFM. - Anmarsr : [layip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C K., HIsanieiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MosekynablK OHOJIOTHS, MEIUIIUHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019

6. KazemmbOer, [1. MeaunuuHaIbIK )oHE OMOJIOTHUSIIBIK TePMUHACPIIH TyciHaipme cesniri. T. 1 [MaTiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHoB, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feimsimu Opransirs”
Anmatsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
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7. Hetoccbaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-Munec, X. ©.
Bunapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +a. ont. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIIMHANBIK TCHETHKA HEri3jepiMeH [DJCKTPOHHBINH pecypc| :© MeI. YYHIHUIIENep MCEH
Koyepkaepre apH. okyJbelK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - D1eKkTpoH.
TeKCTOBBbIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanplK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa koHe  paawooOwonorus. Ilemmeticoea [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHATBIK ~ OWOJOTHSA  JKoHe TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP binmim xone reiibiM MuHHCTpairi, KP Xorapsl oKy opbIHAapbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbLiay cypakTapsl. (Kepi OailiaHbIC)
1. AKyBI3 KYpPBUIBICHI.
2. AKybI3IapIbIH aTKApaThIH KBI3METI.
3. )Korapsl MOJIeKyJIaJIbl ENTUTED.

Ned Cabak
5.1.TakbIpbIObI: AKYBI3 OMOCHHTE3I.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcatbl: TpaHCKpUIILIUS KOHE TPAHCISLUSHBIH aTKapaThlH KbI3METIH jKoHE OeIiMaepiH OuTy.
5.3.0Ky MingeTTepi:bijim anymbsiap TPaHCKPUIILUS )KOHE TPAHCIIALUSHBIH aTKapaThIH KbI3METIH XKoHE
omicTepiH Outy.
YiibIMAACTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim anmymsinapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsuiapabiH cabakka JTailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbuiapabiH 0TiJireH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy: 30 muH.
5.4. Teopus Te3uci. MaTpunansik cuntes peakuusiiapbina JJHK pernmukanuscer, IHK-ra a-PHK cunresi
(Tpanckpunuus) sxoHe a-PHK-ra akyb13 cunresi (tpancimsanust), consiMer Katap PHK nemece JIHK-HBI
PHK Bupycrapsina cunresney xarajapl.AKyb13 Ounocuntesi-Oyn JIHK rennepinne xoataisraH TYKbIM
KyaJTalThIH aKmapaT aKybl3 MOJIEKYJallapblHIaFbl AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH OenTisi Oip Ti30eriHe eHeTiH
MJTACTUKAIIBIK aMacyablH Oip Typi. AKybI3 OMOCHHTE3IHIE €Ki HeTi3T1 Ke3eH OeiHel: TPaHCKPUITIIH
woHe TpaHcasauusa. JIHK pemnmukanusace:. 1953 kbt k. Yorcon men @. Kpux amkan JIHK
MOJIEKYJIaChIHBIH KYPBUIBIMBI TYKbIM KyaJaWThIH akKMapaTThl CaKTaylllbl MOJIEKyJla MEH TapaTKbIIIKa
KOIbUIAaTBIH TajanTtapra xxayan oepai. JIHK monexynacs! eki KocbiMila Ti30ekTeH Typajisl. by Ti30exrep
(dhepMeHTTEp/IiH dcepiHEeH KBIPThUTYFa KaO1IeTTl oJici3 cyTeri OainansicTapeiMer yctananbl. JJHK-HbI exi
ece KeOeHTy Mmpolieci xKapThliaidl KoHcepBaTUBTI Typae xkypeni: JJHK monekynacs! Tapaisim, op Tiz0ekTe
KOMIUIEMEHTAPJIBIK MPUHIUII OoifbIHINA >kaHa Ti30ek cuHTesneneni. JJHK mMonexymacbiubiH ©31H-031
KeOeTy mporeci TYKbIM KyaJlalThIH aKIapaTThIH 971 KOIIPMECIH jK9HE OHbI YpIaKTaH-ypriakka Oepyi
KaMTaMachl3 €Tel JKOHE OJ1 peluTMKanus Jen aranagbl. AKIaparTsl Oepy KoHE aKybl3 CHHTE3I
tunorpadusaarel OacraxaHa KYMBICHIMEH CAJIBICTHIPBIIATEIH MATPHUIIATBIK TPHHIAT OOMBIHINA KYPETi.
Axmnapar JIHK-nan Gipuemie per kemripineni. Erep kemipy ke3iHae Kareiep OpbIH ajca, OHJa oJiap
OapIibIK KeiHT1 kemripMenepae Kaitananansl. Pac, JIHK monekynacbiMen aknaparThl Kelnipyaeri keioip
KaTeNIKTep TY3eTiTyl MyMKiH. by Karenepai k010 mpoleci penapanus e araiaasl. AKIapaTrTel oepy
nporecinae peakuusutapasH oipinmrici-JIHK monekynackiHbIH perummkanuschl sxone xaHa JIHK tiz6erin
cunresaey.Permkanus-0yn hpepMeHnTTepAiH 6aKkbuIaybIMeH y3ere acsipbuiathlH JJHK MoniekynacsiHbIH
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031H-031 eki eceney mporeci. Cyreri OalnaHbICHl Y3UITeHHEH KeiiH maina 6onran JIHK Tiz0erinin
opkaiiceiceia JJHK nmomumepasa pepmentiniy kareicybiMer [JHK-HBIH aHanbIK Ti30eri CHHTE3eNeI.
CuHTe3 MaTepuanbl-OyJ1 jKacyllla IUTOILIa3MachlHAa OoJaThlH 00C HykieoTHaTEep.PermmkanusHbig
OHMOJIOTHSUTBIK MOHI TYKBIM KyaJalThIH aKmapaTThl aHAIBIK MOJIEKYJIa/laH KeJleci MOJIeKyJara JoJ Oepy
0O0JIBIN TaOBLTA B, OJ1 KAJIBIITHI KaF1ai1a COMAaTHKAJIBIK JKacylanap/IbH OeTiHyIMEH XYpei.
AKybI3 OMOCHHTE31H/Ie €Ki HeTi3r1 Ke3eH OeMiHeIl: TPAaHCKPHUIIIIUS KOHE TPAHCIISAIIHSL.
Tpanckpunuusa-o6yn JIHK-apiH THicTI OemikTepinaeri a-PHK wmomnekynanapbiHbiH OHOCHHTE3I.
Tpanckpunms ek 6ip AHK Tiz6erinae xxypeai, OHbI KOATAY e aTai/ibl, 0acKachblHAH aibIPMaIIbUIBIFbI
— KonraaMalTeiH Hemece komoreHaunik. PHK momumepasachiHbiH apHaiibl ¢epMEHTI KaiTa kazy
nporecin Kamramacei3 eteni, on PHK HykieoTuaTepiH KOMIUIEMEHTAPIBIK TMPHHLIUII OOWBIHIIA
TaHJaiabL SAapoaarel TpaHCKpUIIUs mporiecinae cunresnenren a-PHK Monekymanapbl OHBI SIpONBIK
TEepi TECITi apKbUIbl KAIIBIPAIbI, & MUTOXOHAPHUSUIBIK skoHe TuactuaTi a-PHK opranowarapasiy imminge
Kanaabl. TpaHCKpUILUAIAH KeHiH aMUHKBIIIKbIIIAPBIHBIH aKTUBTEHY MPOLIEC JKYPEe/ll, OHBIH KOABIHAA
aMuH KeIIKpUIBI THicTi Ooc T-PHK-fa kocemaner. Tpancisanusa-6yn a-PHK  monekymaceiHgarsn
MOJIMMENTUATIK Ti30€KTIH OWOCHMHTE31, OHJAa TCHETHKAJBIK aKmapar TOJUIENTUATIK Ti30EKTiH
AMHUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH ~ Ti30eriHe  ayaapbuiagpl. AKybI3 CHHTE3IHIH eKiHIII Ke3eHI KkeOiHece
UTOIIa3Majia, Mbicaibl, keaip-oyapipibl DIIT-ne 6onanel. OHBIH ©TYI YIIiH prOOcOManapAbiH O0TybI,
TPHK-HBI OeinceHyi KaKeT, OHBIH OapbIChIHIA OJIAp THICTI AMHUHKBIIKBUIIAPBIH KOCaael, Mg2+
MOHIapBIHBIH OO0Jybl, COHAAM-aK OHTAMIbI SKOJIOTUSIIBIK Karfainap (temreparypa, pH, KbICBIM koHE
1.0.). TpanckpunuusHel (MHUIMAaNWs) Oactay ymriH puOocomaHbiH Kimni Oemimi a-PHK monekynaceina
KOCBLIa/Ibl, COAAH KEiiH KOMIUIEeMEHTAPJIBIK IPUHIUIT OOMBIHIIIA AMUH KBIIKBLIBI MeTHOHKHI 6ap TPHK
AYVT Oipinmn kooHbIHA TaHAanaabl. Ocblaad KeiliH puOOCOMaHbIH YIIKEH 0eiri Kocbuiasl. JKunanran
pubocomansbly iminae exi a-PHK konons! 6ap, onapabia 6ipiHiuici Ka3ipaig e3iHae 6oc emec. OHbIMEH
KOpHIUIEC KOJOHFAa AaMHUHKBIIIKBUIBIH TackiMaiaaTei ekiHmi TPHK Koceutamel, comaH  keifiH
(dbepMeHTTepIiH KOMETriMeH aMUHKBIIIKBUTIAPbIHBIH KaIIbIKTaphl apachlH/a MENTU/TIK Oaiinanbic maiaa
6omaasl.Pubocoma 6ip a-PHK komoHbIHA KeIIKkeH Ke3ze, aMUH KbIIKbUIbIHAH OocaTeuirad TPHK-HBIH
OipiHIIiCi KeJeci aMHMH KBIIIKBUIBIHAH KEWIH MUTOIMIIa3Mara opayajbl, aj Ooyamiak MOJUMEHTUATIK
T130ekTiH ¢pparmenTi Kanrad TPHK-ra inineni. Pubocomansly imiHae naiia 0oiraH kaHa KOJIOHFa Kelecl
TPHK kocwinansl, nporecc KaiTagaHa/bl ;koHE MOJNUIMENTUATIK Ti30eK OIpTiHAEH CO3bLIA/IbI, SIFHU OHBIH
AJIOHTALMSCH  KYpenl.AKybl3 CHUHTE31HIH asgkTamysl (TepmuHanusi) a-PHK  monexynaceinga
aAMHUHKBIIIKBUIBIH (CTOM-KOJA0H) KOATaMalThIH HYKJICOTUATEPAIH Oenrini Oip Ti30eri ke3aeckenae naiaa
6omazasl. Oceinan keitin pudocoma, a-PHK >xone momunentuaTik Ti30ek OeiHII, )KaHalaH CUHTE3IeTeH
aKybI3 THICTI KYpBUIBIMJbBI ajlajibl JKOHE JKacCylIaHbIH ©3 (YHKIMJIAPbIH OpBIHAAWTHIH OeJlirine
TachIMaTaHaabl. TpaHCIAMS ©T€ SHEPTUSIHBI KAKET €TETIH MPOIECC, OUTKEH! Oip aMHH KBIIIKBUIBIH
TPHK-ra kocy ymrin 0ip AT® mMomnekynacbIHBIH SHEPIUACH KyMcaabl, ajl Keibipeysepi pudbocoMaHbl
a-PHK Mounekymnachl apKbUIbI JKBUDKBITY YIIiH Kojaanbuiaael. JJHK permukamnusicel xkoHe jkacyliaaarbl
aKybl3 CUHTE31 MaTpULAIbIK CUHTE3 MPUHIUII OOWbIHINA KYpEe/ll, OUTKEH1 HYKJIEUH KbIIIKbUIIAPhl MEH
aKybI3Iap/IbIH kKaHa MoJIeKyJanapsl Oipaeit HykinenH KelkeuaapbiabH (JJHK sHemece PHK) Oyprianan
0ap MoJIeKyJIallapbIHBIH KYPBUTBIMBIHA €HT13UITeH OaFapiiaMara COUKeC CHHTE3IeTe .
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekiiik Kypaagap: MyibTUMeIUSIIBIK IPOEKTOP (MIPE3CHTALIHS).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MCHI/IHI/IHaHBIK TCHETHKA | MC/I. YUYHUIIUILCIICP MCH KOJUICDKACPIS apHaJiFaH OKYJIBIK = MeJII/IHI/IHCKaH T'CHETHUKA
: yueOHUK i Mea. yuwnuil u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. drocenbOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C



ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA [SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY als, ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK Y AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
OjicTeMenik oHey 100 Gerriy 14 Gerti

3. Axynenko, JI. B. buomorms MemummHamBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. ywwmimumernep MeH
KoJepkaepre apHainrad okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bYM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicoa I'.I1., UcmaunnoBa A.A. MosekyaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHANBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KazemmOer, [1. MeaumuHAIBIK jkKoHE OHONOTHSUIBIK TepMHUHISPAIH TyciHmipme cesmiri. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HertoccOaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bunnap; opeic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJeKTpOHHBI pecypc| : MelN. YYHIHIIENep MeEH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Ti aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OWOJOTHS, TeHeTHKa koHe  paawoOwonorus. Ilemmeticoea [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelk ~ OWomoruss koHe TeHetwka. YammepoBa A.H., Hcemammosa A.A. ., 2019

https://aknurpress.kz/login
4T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP binmim xone reiibiM MuHHCTpairi, KP Xorapsl oKy opbIHAapbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakThl KOPBITBIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbliay cypakTapsl (kepi OaiiaHbic)
1. Tpaunckpumnuus.
2. Tpancnsmus.

Ne5 Cabak
5.1. TakpipbIObI: HyKenH KbIIIKbUIIAPBIHBIH KBI3METI MEH KYPBLIBICHI, OMOCHHTE3.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcarsl..JIHK sxone PHK KypbUTBICHIH jK0HE KBI3METIH O1ITy.
5.3. Oky Mminaerrepi: binim anymsuiap IHK >xone PHK KypbutbIChIH OliTy KaXerT.
YiibIMacThIpy Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymputapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
7Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4. Teopusi Te3uci: AnFankel TipIITiK HeIIIaHIAphl Oy1aH 3,2 MIIp/I KbUT OYpBIH Maiiia 6oaraH. ¥3aKka
CO3BUIFaH DBOJIIOIHS HOTHXKECIHIE TAOUFH CYPBINITATY JKOJIBIMEH Ka31pTi TIPIIUTIK HeIepl — KaHyapiap,
aziaM, eciMJIIKTep, MUKPOOPUHHU3MIEp AyHuere kenmi. Tipi ar3anap/ sl aca Fakan KacueTi — ara TeriHe
yKcac e3iHzel jKaHa ar3aHbl jKapblKKa MIbIFapybl. Ockl Oip TaOWFATTHIH YJIbl JKYMOAFbl FHUIBIM YIIiH
opKalllaHja aca MaHbI3/Ibl Tpobiema 6obin kenai. OHbl memryre OyKin AyYHUE *KY31HIH FaabIMAaphl ar
canpicThl.Co3 JKOK, Tipl aF3aHbIH aca Fa)kar KaCHeTi — TYKBIM KyaJTaThIH OeTIep Al 031H/1€ CaKTay )KoHE
OHBI ypriakka Oepy aF3aHblH ©3 KypaMbIHJIaFrbl 3aTTapMeH OailaHbICThl ekeHi asH. OcbIFaH opaii,
"TypakTbl TYpA€ TYKbIM KyaJaWTbIH OCHl Oenriiepal ypHakTaH-ypHakka Oepy KUITI KaHAal 3aT
KypaMbIHIa?" nereH 3aHipl cypak Tyansl. Tipi aF3aja »KoFapbl MOJIEKYJIAIBI YIII KOcbuibic Oap. Omap —
HYKJICUH KBITIIKBUIIAPBI, OCIOKTAp oHe moiucaxapuarep. Kasipri ke3ie ataaran OHOJIOTHSIIBIK KOFaphl
MOJICKPUIIAPABIH SPKAMCHICHIHBIH aTKAPAaThIH KBI3METI 1)1 aHBIKTANbIN, TYKbIM KyallaThIH KaCHETTiH
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HeT131, Tipil aF3aHbIH OAPJIBIK PEKIIETIKTEPIH KalTalall >KapbIKKa MIbIFAPYIIbl — HYKJICHH KbIITKbLIIAPbI
exkeHi Oenrimi Oonapl. TYKpIM —KyalaylIBUIBIKTBIH MAaTE€pPHAJABIK HETi31 CIETKaHbIH SIpOCHIH/AA
opHanacaapl. XIX racelpaeiH ask kesinge (1869x) ®.Mumep cenbai OanbIKTapbIHBIH CIEPMAChl
KJIETKAChIHBIH siaponiapbl KypambiHga C, O, H, P xone N 0Gap, OenmokrapiaH esremie 3aTThl 0Oein
meiFapabl. FaneiM sigponapaan KpIIKBUT KacHMEeTTepl Oap 3aTThl (JaThIH co3i mucleos — siapo) Oesin
aIIFaHBIKTAH, OJI 3aTTap/Abl HyKienH KpIIIKpUIAAph! Jen ataabl. HyKileuH KbIIKbUIIAPbIHBIH KYpa-Mbl
KYpZAe Kemnei.
HyxkienH KbIITKBUTBIHBIH XUMUSITBIK KYPaMBbI

Hyxneun kpimkpuigapsl (HK) gerenimiz HykiaeoTu ] KaiIbIKTapbIHAH TYPATBIH dKOFapbl MOJIEKYJIabl
OpTraHUKANBIK KbIIKbUAap. Hykmeotnarep (MOHOHYKICOTHUATEP) MYPHUHIIK JKOHE MUPUMHUAMHIIK
Heri3zieH, neHro3a kemipcybiHaH (/l-pubosa nemece J| — ne3zokcupubo3anan) xkoHe (ochop Kbiii-
KBUIBIHAH Kypaiaasl. HyKilenH KhIIIKBUIBIHBIH KypaMbIHA KIpETiH IMypWH HETi3JepiHiH ilmiHae acipece
aneHuH (A) meH ryanud (O), MUPUMHIMH HETi3AEpiHiH INNHIETI dcipece MaHbI3AbICHI-ypammi (1-1),
tumuH (T) sxone murosuH (L1).Hykneoruarep KypambiHa eHETiH KaHTTap Oip-OipiHen pmbo3ama 2-mri
keMipTeringeri ruapokcun (-OH) TOOBIHBIH OpHBIHA, JE30KCHpUOO3ana TEK CyTeri aTOMBbI
anMacTeIpeuTFad Oosael.llenTo3anapapiy (prnbo3a MEH J1e30KCHPUO03aHbIH) allblK (a7TbJICTHATI) KOHE
IUKIAB (p - pypaHo3aHbIH) (hopMaapbIH 5Ka3blll KepceTeiik. HykiienH KbIIIKbUTIapbIHBIH KYPAMBIHIAFbI
MOHOHYKJICOTUATEPAIH MOJIEKyIajapbl Oip MOHOHYKJICOTHUATErl IIEHTO3aHBIH 3-IIi  KeMIpTeri
aToMbIHAarbl ruapokcui (—OH) ToObl MeH Keplijiec KaTkaH HYyKICOTUATIH (Hocop KBIIIKBUTBIHBIH
THIpOKCHIIIEpi eceOiHeH Oip-OipiMeH OoTTeKTi Kemipiep apkbuisl xanracanbl. Consiven JIHK-ra Gacka
Ja a30TThl  HerizaepmeH Oipre TumuH eHce, an PHK-ra TuMuHHIH OpHBIHA  ypauui
kipeai.MononykieotuaTep Gochop KbIIIKBUIBIHBIH O1p KoHE €Kl KaJAbIFbIH KOCHII ajajbl Aa, THICIHIIE
nykieosunaudocdarrap (AP, GAP, ULAP, CIAP sxone TP) men nykneosua-tpudocdarrap (ATP, GTP,
UTP, CTP xone TTP) Ty3eni. byn >karmaiiael ToMeHeri ka3burran (opMmyanap MEH CypeTrTepicH
Kepin-O1Ty 1iH KUCBIHBI Oap:
A. PHK-#BIH GapibIK Typiiepi CHHTE3IETIETIH TOPT pu-00HyKiIeo3uaTpudocharrap.
b. JIHK MomnekynacslH Ty3yre KarblcaThlH TOpPT Je30KcH-puOoHyKieo3uaTpudocdarrap. MyHaa
MEHTO3aHbBIH 2-1I11 KOMIPTET1 aTOMBIH]Ia TUIPOKCHII TOOBI KOK, OH/Ia CYyTETr1 aTOMbI FaHa OOJIFaH/IBIKTaH,
onl KBaapatieH KopmanraH.Kypambeiana pubo3a Oap HyKICOTHATEpIlI PUOOHYKICOTUATEP MIeM, ai
KypaMbIHIa JI€30KCHpUO03a OapelH —  Je30KCH-PHOOHYKJICOTHITEp Jen  aTaiasl. MbIHAaraH
MOHOHYKJICOTUATEP (MOHOMEpJEp) MOTUMEpPIICHE Al /i€, HyKJICHH KBIIIKbUIBIHBIH MaKpOMOJIEKYJIaChIH
(monumep) Ty3eal, onapAbl MOJMHYKIeoTuATep Aeini.Hykneoruarep KypamblHa KIpeTiH KAHTTBIH
TaOMFaThIHA COMKeC HYKJIEWH KBIIIKbUITAPBIHBIH XUMUSIIBIK JKOHE OMONOTHSIIBIK KaCHETTEpl KOHIHJE
OipiHEeH-OIpiHIH YJIKEH aWbIpMalIbLIbIFel 001abl./[e30KkcHpHOOHYKICOTHATEPIEH TYPaThiH HYKJIEHH
KBIIIKBUIAAPBIH  e30KcupuOoHykinenH  Keimkbuibl  (JJHK)  nmem, erep oHmail  KbIMIKBLT
PUOOHYKICOTUATEPACH Kypasca, oHaa puoonykiaenH Kulmkpuibl (PHK) nen atamaner. JHK men PHK-
HBIH KypaMmblHa aca MaHbI3JIbI O0ec a30TThl HETI3ZEpPMEH KaTap, Oackaja MHUHOPJBI MyPUHIIK >KOHE
MUPUMHIMHIIK Herizaep ae kKipeni. Kanyapnmap MeH >korapel carbiiarbl ecimaiktep JHK-ma 5—
METWJIIIUTO3WH  Ke3jecce, an  Oakrepuwsutap JIHK-ma — N6-meTmnajgeHWH  KoHE  S-THJI-
poxcumetuniuTo3uH. Taceimangaymbl PHK-na MpiHamaii MEHOPITBI HeTi3ep Ke3aeceli: TUIOKCAHTHH,
MICEBJIOYPALIUT, 7-METHITYaHUH, 4-THOYypalu, AMTUApoypaii, V Heri3.A30TThl Herizaep (MypHHIIK
KOHE NHUPUMHIMHAIK HEri3aep), NeHTo3a MeH (ocop KBIMIKBUIBI YIIEyl e3apa KOCBUIBICHII,
MOHOHYKJICOTHJI MOJIEKYJIAChlH Ty3emi. OnapIbslH e3apa KaJFachlll, KOCBUTY PETi dpKamlaH TYPaKTHI.
Temenne JIHK kypambiHa KipeTiH TepT aca MaHbI3Ibl jAe30kcupudonykneoruarep meH PHK
MOJIEKYJIaChIH TY3€TIH TEPT HET13T1 pUOOHYKICOTUATEPAIH KYPbUIbIM (hOpMyIiaa-pblH ©pHEKTEI, *Ka3zyFra
6omaner:CoHBIMEH a30T HeEri3epi, pubo3a Hemece e30KCHPHUO03aMEH KOCBUIBIT, HYKJICO3U[ TY3Ei.
Kypambrina a30TThI Heri3, pu003a HeMece 1e30KCHpr003a sxoHe (hochOp KBIIKBIIBIHBIH KAJIIBIFbI KIPDETIH
KOCBUTBIC HYKJICOTH Jien aranaapl. HyKiienH KbIIKBUIAAPHEI, KOFaphlia alTKaHJall KIETKaHbBIH SAPOCHI
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XPOMOCOMJIAPBIHBIH iIIiHAE oOpHanacaasl. OnapablH MOJCKYJIAJIbIKCaIMarbl ©T€ JKOFapbl 6-1aH
12Munnmonra neitin kereni. MyHmail opacaH YJIKEH MaKpOMOJIEKyJIalap >KY37ereH, MbIHJIaFaH
KEKEJICHTeH HYKJICOTHUATEepJeH Kypanaiasl. HykiIenH KBIIKbUIIAPBIHBIH KYpaMblHA KIipeTiH JKEKe
HYKJICOTUATEP 63apa KaJIFAChII, Y3bIH Ti30eK (MOIHMHYKICOTH ) Ty3edi. JKeKenereH HyKIeOTH I KYPBUIBIC
"kipmimm" peringe naigananpiiaael. [learo3ansix 3-kemipTerinaeri OH To6w1 60c¢ kyHinae Kanaapl. Ochl
THIPOKCHII TOOBI koHE (Pochop KBIMIKBUIBI apKbUIbl HYKICOTUATEp ©3apa Oaiinanpicanbl. COHIIBIKTAH
HYKJICUH KBIIIKBUIIAPbl HYKJICOTUATEPIIH IMOJTUMEPIICP], Al )KEKEJIETeH HYKJICOTHATEP MOHOMEPJIEP JIeTI
aramanel. OcCbIHZAW  OJICIIEH MOHOHYKJICOTHJI KaJAbIKTapel —Oaiimanbica amaapl. Hykneunn
KBIIIKBUIAPBIHBIH  alTyaH TYPJIUITi, XUMUSJIBIK JKOHE OWOJIOTHSJIBIK KacHeTTepi, oJlapabl KYpalThIH
HYKJICOTUATCPAIH KYpaMbIHA, MOJIIIEpl MCH carachblHa OailIaHbICTHL.ByJT KBIIKBUIAAp aF3ajia KaHjak
KbI3MeT aTkapapli? Toxkipubenik 3epTTeyepiH IIIriH OasHaamaii-ak kernreren oipereit Toxipudenep
HOTIDKECIHJIE aF3a/1a TEeHETHKAIIBIK OCNTIep/IiH CaKTalIybl )koHe Oip ypHakTaH eKiHII yprakka oepimyi
tikene#t JIHK monexynacel apkbuibl icke acaTbiHbl nonenaeHreH. byn apaga JIHK Tikeneilt opeket
xacamaiinpl, op Typii PHK-HBI KaTeicThIpBIT opekeT sxacaiinel. PHK Mosexynacel TYKbIM KyanaiThIH
Oenriepai ypnakraH-ypnakka Oepyre kemekTeceni koHe JJHK kypambiHa canblHFaH TeHE-TUKAIbIK
MOJIIMETTEP/Il XKY3ere acelpyra KaTwicaabl.Hykimeomporenarepai azfgam rHApOIH3IEHTIH OoJjicak OHAA
oJIap KOTIIUIIK JKaFaaiaa TaOuFaThl JKaFbIHaH HETi3M1iK OemokTap (IpoTaMHUHIEP JKOHE THCTOHJAP) MEH
HYKJICMH KBIITKBUIIAPbIHA ISHIH BIIBIPAN bl AJI, TOJIBIK THIPOIU3ACHY Ke3iHae OeoKTap MEH HYKIICHH
KBIIIKBLIIAPHI, ©3/IEPiHIH HET13T1 KYpaMIbl KOMIIOHEHTTEpiHEe NeHiH bIabIpaiapl. OHbl MbIHA TOMEH/CTI
HOoOail TypiHae kepceryre 0oJaabl.
/Kana takpIppinTsl O6ekity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagap: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIpE3CHTALIHS).
5.6.Heri3ri onedouerrep.
1. MenunuHaIbIK TEHETUKA : MEJI. YUIIUIIEIEp MEH KOJUISKAepre apHalFaH OKyJIbIK = MeauImHCcKas TeHeTHKA
: yueOHUK st Mea. yuwnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine ayn. b. H. drocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus sxoHe reHetrka [MaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHnbiKoB. - AlMarsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss MemuimHanmbelK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmimuimenep MeH
KOJUIe/pKAepre apHanFaH okyjblk / JI. B. Akynenko, M. B. Yrapos ; kazak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bFM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsamneticosa I'.I1., Mcmannosa A.A. MoieKyanblK OUOJIOTHSI, METUIIMHATBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazeimbOer, [1. MeaunuHabIK )XoHe OMOJNOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KaseimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "MenuuuHansik Paguoouonorus Feiisimu Opraisirs” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. Heroccbaym, P. JI. Menuunnansik renetuka [Teker] : oky Kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Wunec, X. ©.
Bunap; opeic timingeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI OachLIbIMAAP:

1.bruonoruss MeTUIMHANBIK TEHETHKAa Heri3fiepiMeH [DJeKTpOHHBIM pecypc] : Mel. yYWIMIIenep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak Til. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TeKCToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWONIOTHS, TEHeTWKa JkoHe  pamumooOmonorus.  Ulemameiicoa I, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelK ~ OWoyioruss koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., Hcmamnmosa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enetuka Herizgepi: Oxyinwik. / KP Bimim skone reiibiM MuHuCTpiiri, KP JKorapbl OKy OpBIHAapBIHBIH
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KaybIMJIACTHIFHI . - Anmmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.

5.7.bakbli1ay cypakTapbl (kepi OaiiiaHbIc)

1. JHK xone PHK.

2. Hykneotuarep skoHe a30TTHIK HET13/ep.

Ne6 Caobak
5.1.Takpipbiobl: [ITHK permukanusicer. Tpanckpunius. TpaHCisus.
Carar canbr: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcatpl: TpaHCKpuUNIMs MeXaHU3MIAEPl JKOHE TPAHCKPUMIMS (aKTOpiapblH TYCIHIIpPY.
Tpancnsus TeTikTepi MEH Ke3eHIepiH Oiy.
5.3.0xy minaerrTepi: biniM anymbiiapra TPAHCKPUIIMS MEXaHU3MIEPI JKOHE TPaHCKPHUIIIUS
(bakxTopiapbIH 9IiCTEpiH YHpeTy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:5 MuH.
biniM anmymsutapapiH cabakka KaThICYBIH TEKCEPY.
binim anymsuiapasiH cabakka JabIHABIFBIH TEKCEPY.
BisiM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIpbIN 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy:30 MuH.
5.4.Teopuss Te3uci:IHK - opOip kacymaHbl aHBIKTAHTHIH Te€HETUKAIBIK Marepuai. JKacylraHblH
KelIipMesepi MEH MUTO3 HEMECE MHO3 apKbLJIbl )KaHa XKacylara OeJliHIeHre IeiiH, OMoMoeKyanap MeH
oprasesuIajap jkacyIrajgap apachlH/Ia TapaThUIATBIH KemIipiryl kepek. Sapona tadsurran JIHK op xaHa
KACYIIaHBIH XPOMOCOMANap/AbIH KIETKaJapbl OHE OCIMIIK JKacymiajgapbl CEKiUIII JYKapHOTTHIK
xacymanapaa JJHK-#eH pernmukanusicel kacymia MUkl ke3inae marepdasza S daszaceiHga 0onasl .
JUHK-HBIH peruinkaius npolieci kacyagap/blH ecyi, KajllblHa KeITIpiTyl )koHe aF3aiap/a KkeOerol yIIiH
©T€ MaHBI3/IbI.
JHK KypbLIBIMBI
JTHK Hemece ne30KCHpHUOOHYKIIEUH KOMIPTEKTI 1€30KCUPUO03IbIK KBIIIKbUIbI - HYKJIEHH KbIIIKbUIbI 1T
aTaJaTblH MOJIeKyJaHbIH TYpi. On 5- KaHTTaH, ¢pochaTTaH )KoHE a30TThI HEeTi3/1eH Typaabl. Exi eceneHren
JIHK eki crnupanbAblK HYKJIEWH KBIIKBUIBIHBIH TI30€TIHEH TYpajibl, oJlap KOC chupaib (opmackiHa
aitHanaeipeaasl. byn Oypany JJHK-HbIH bIKImmamabl OonmybslHa MYMKIHAIK Oepeni. SApoHHBIH imiiHIe
opaanacy ymiH JJHK XxpomatwH nen artanaThlH THIFBI3NANFAH OETKI KYpPBUIBIMAAPFA TOJTHIPBLIAIBL.
XpomaTuH Xpomocomalnapibl kacymia 6emy kesinae KamsimracTeipansl. JJHK-HBI permkanusnaygan
OypbiH, xpoMmatuH JIHK-HBIH xinTepiHe jkacylanblK perinKaiay TeXHUKAchlH Oepy i 6ocaTapl.
1-xagam: peruIuKaIus MilliHiH KaJTbIITaCThIPY
JIHK-HbI KaliTanamac OypbIH, €Ki KOJAKThl MOJIEKyJa €Ki xinke OeniHeTiH 0601ybl kepek. JJHK-HbIH
kypambiaaa ageHuH (A) , TumuH (T) , murosun (C) sxxoHe ryanuH (G) gen atanaTelH TOPT HEri3 6ap, onap
€Ki KII apachIHAAFBl KYNTHI Kypaabl. Tek aaeHWH >KYNTapbl TUMHHMEH >OHE IUTO3MHMEH FaHa
ryanuHMeH Oaitnanbicaabl. JIHK-HBI 60caty yiiH, 6a3anbIK >KynTap apacklHIarbl Oy e3apa opeKeTTecyi
oy3eutysl Kepek. byn JIHK cnupani gen aranmatein gepmentnen opsiamanaasl. JJHK cnupani merisri
KYIITAp apachbIHAAFbl CyTeri OaillaHBICTapBIH JKIMTEpAl periMKaiay IIAHBIMIBI JEM MarucTpaibabl
oexitutreHin Ounmipeni. 5 'asreiHma docdar (P) ToOsr Oap, am 3' asFbiHAa TUIPOKCUI OarmapIibIK
albIPMAIIBbUIBIKTHI aTaJIaThIH Y MimiMiHe 6y yiriH O0y3aabl. by aliMak OacTanaThIH periiKaiay yirici
oonansl. JIHK exeyinne ge 5 'xone 3' asreiMer Oenruteneni. by 6enrinep kannai skanama tonteiH JJHK -
HBIH OPHANACTHIPY YIIiH €Ki TYpJIi MpoliecTe KalTalaHbIl OThIPA/IbL.
Pemnukanusa 6acranaabl
2-xagam: bacrankel 6aitnaneicTeipy. Ketekmi Ti30ek - kebiHece KaiTanayra apHanras. JIHK mmorbsipiaps
OeJIiHreHHEH KeWiH, MPOTEPMEHIIIK e atanaThiH Kbicka pHK- Hbl 3- mii 6enneyre Oainaiiasl. [Ipaitmep
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opJIaiibIM peTUIMKAIMs YIIiH OacTanKbl HYKTe peTiHae Oaitnanbicaapl. [Ipaiimepnep JJHK npumassiabig
(hepMEeHTI apKbUIbI JKacalabl.

JHK penukanuscel: y3apty

3-kanam: ¥3apty. (OH) ToObI 6ap. Byt GaFbITTHUIBIK TEK KaHa 5 '-1eH 3-Te NeiiHT1 OaFbITTa JaMBIIl Kelie
YKaTKAaHJIBIKTaH, PEIUTMKAIMS YIIIiH MaHbI3/Ibl. [lereamen, perukarus GopThl eKi KaKThI; Oip o 3 '- 5'
OarpITTa (KETEKINi CBI3BIK), an ekiHmici 5 '-meH 3' -ke JeiiH (JIaKThIPY CHI3BIFBI) OarbITTAJIFaH
Ocpinaiima, exi sxarbl JIHK monumepasnapsl gen aranaTblH SH3UMJIEP CO3bUIMAIIBI IS aTaJIaThIH MPOIece
apKBLIBI JKaHa Ti30€KTI KypyFa jkayanTsl. bakTepusiap MeH ajgam jkacymanapbiaaa Oec Typiai Oenrimi
JHK momumepaser  Typiepi Oap. E. coli cusakrel Oakrepustiapaa monmmepa3 Il Herisri
UICHTHPUKAUSUTBIK PepMeHT Oobi TadbuIaabs!, an noaumepas I, 11, IV sxone V kartenepai Tekcepy KoHe
xeHjey yiuiH xkayan oepeni. JJHK momumepassr I1I npaiimepain yuackecinae Ti30eKTi OaiiIaHbICTHIPaIbI
KOHE peIUIMKAlMs Ke3iHAe Ti30€KTi TONTHIpAThIH KaHa 0a3aliblK KYNTapAbl KOCAAbl. JYKapUOTTHIK
xacymanapaa Anbda, Jlenbra xone dncmiion nonumepasaapsl JJHK-HBIH perukanusceiHa KaTbICaThIH
Heri3ri moymmMepasaap 6ombin Tadbuiagspl. Cebedl peruTuKaus allbHFBl KaTapJarel S-TeH 3-Te JACHiHTI
OarpITTa JKaIFacca, )KaHa/laH KaJIbIITacKaH OJ Y3/1KCi3 00Jbin TaObuIabl. ¥ 36IHABIFBI apTyhl OlpHeIIe
npaiiMepiepMer OaiIaHBICTBIPY apKbUIBI peIUTMKanuggaH OacTtanaapl. Opbip mpaiimep Tek OipHerre
uerizaepaeH Typaabl. JJHK nomumepasst keitin Okazaki y3inainepi aen aranatein JIHK OGemikrepin
mpaiMepiiep apachlHAarkl Ti30ere Kocanael. Perumnkanay mporeci y3imiccis, ce0edi kaHagaH KypbUTFaH
dbparmeHTTep OomiHOCH 1.

4-kamaM: TOKTaTy.Y3IKCi3 )KOHE Y3iK ChI3BIKTAPHI Maii/la OOJFaHHAH KEiiH, SK30HYKJIea3 JICI aTalaThiH
dbepment Oapawslik PHK mpaiimepriepin TymHycKalapaaH ajblll TacTaiabl. by mpaiiMeprnep TuicTi
Heri37IepMeH aybICThIpbLIaabl. Tarsl Oip SK30HYyKJea3 kaHaaaH naiina 6onran JIHK-HBI Tekcepy, oo
KOHE Ke3-KenreH kareinepai aybicTelpaabl. JIHK nuras nen atanateiH Tarbsl Oip ¢epmentrep Oazaku
(dbparmeHTTEpiMeH OipTyTac OipbIHFal ChI3BIKTHI KanbiTacThipaabl. Cei3bIKTHIK JJHK-Hb1H asreaaa JTHK
noJiuMepassl peTinae npodiaema 6ap, Tek S-TeH 3-re AeliH HyKJICOTUATEP Il KocyFa Oonaabl. ATa-aHanap
Ti30eriHiH ymrapsl Tenomep aen araiarbiH OlpHeme JIHK TizOerinen Ttypanel. Tenomepnep
XpOMOCOMaJIap/IbIH COHBIH/A KAKbIH XpOMOCOMAaJIapJblH TEePMO(DYHKUUAAAH KOPFayblH OOJAbIpMay
YIIIH KOpFaHbIC KaKMarbl peTiHJIE opekeT erenl. Tenomepas nen aranateiH JHK nmonmmepas
dbepmentrepiniy epekme Typi JHK asreiHmarbl TenoMmepiH TOHEKTLNIN CHHTE3IH KaTalu3JIeii.
AsKTalFaHHaH KeiiH, aTa-aHa MeH OHbIH KocbiMina JIHK-HBI OuTeTiH €Ki KakThl cupaib (popmackiHa
alfHanpIpabl. AKBIP COHBIHIA, PETUTUKALIMS aTa-aHalap MOJIEKYJIAChIHbIH Oip Ti30eri skoHe jkaHa Ti30eri
6ap exi JIHK momnekynachIH HIbIFapabl.

Penummkanus ¢gepmentrepi

JIHK-HBIH peraukanusIchl TpoIecTeri apTypil Kagamaapasl KaTalu3AeuTiH (GepMeHTTep OOoJIMaiiibl.
Oyxkapuottelk JIHK-HBI permmukanusnay mponecine katbicaThlH (epmentrep:IHK crnmpani - JTHK
OolibIMeH KBUDKBITKAH Ke3fe eki kakTtel JIHK Oemninin, Geneni. byn JHK-mykneotunari sxynrap
apachIHIaFbl CyTeri OalylaHbICTapbIH OY3bIN, peruthkaius norackiH Kypaiael. JIHK mpaiimacer - PHK
npaiimepiepin reHepanusuiaiitein PHK nonmumepassr typi. Ipaiimepnep JIHK-HBIH penukanusiCbIHBIH
OacTanKbl HYKTECI YIIiH yiriaep petinae opekeT eteTin Kbicka PHK monexymanapst. JHK monumepassr -
xaHa JIHK w™onekynanapein cunresneir oteipbin, JIHK-HBIH JKeTekill >KoHE apTra KairaH
Hykieotuarepin Kocaabl. Tonousomepas Hemece JIHK Twpasu - JIHK-HbIH apanacein Hemece
cynepkyoupnienyine xon 0epmey yurin JIHK- ue1 ki0iTin , kepi aiHanasipaisl. OkoHykieasaap - JHK
Ti130€TriHIH COHBIHAH HYKJIEOTHJTI HeTri3lepAl anbll TacTaWTelH ¢epmentrep ToObl.JJHK muracer -
HYKJICOTUATEp apackiHaa Gocdonuctepai 6ainanbicteipy apkbuisl JJHK y3inainepin Oipikripeni.

JIHK pernnkanusicbiHbIH KbIcKama cunattamachl. JJHK-ub1H permukanusce - 0y JJHK monekynacbiHbig
6ipurert IHK crnmpangapeinblH eHuipici. Opbip Mojekyia OacTanksl MOJEKyJalaH >KOHE jKaHaIaH
KaJIBINITACKAH mmainaapaan Typanasl. Perumkanus anasiaga JIHK GeminOeiini xoHe xinTep OemiHemdl.
Pernunkanay yin ma0i0H peTiHe KbI3MET €TeTiH peruinkanay Gpopmarsl sxkacanaasl. [paitmepnep JHK-
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MeH Oaitnanbicaapl skoHe JIHK mommuMepasbl 5-TeH 3-Te AeiiH KaHa HYKJICOTHATIK Ti30eKTep/Ii KOCcaIbl.
Bys xockiMina skeTekin Ti30eKTe Y3aiKci3 koHe y3uireH xonna ysiuired. JJHK Tiz0exrepinin y3apys
asKTaJIFaHHAH KEeWiH, JKOJaKTap KaTelepre TeKcepulin, jkeHaey xkyprizuteni skone [IHK asrpiaa
TEJIOMEp/Ii JToHeKTEMENIep KOCHUIA IbI.
7Kana TakpIpbInThbl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagap: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIpE3CHTALIMS).
5.6.Heri3ri oneduerrep.
1. MeaunuHaIbIK TEHETUKA | MEJl. YYHIHIIEIepP MEH KOJUICKICpre apHaIFaH OKYJIbIK = MeIuIIMHCKas TeHeTHKA
: yueOHUK muis Mea. yawnmil u koiremkeit / pen. H. I1. boukos; xa3ak timiae ayn. b. H. [rocenbekosa. - M. :
I'S0TAP - Menna, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. MeaunuHaneik 6uosorus sxoHe reHetrka [MoaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHnbiKoB. - AlMarTsI :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonorms MemumumHanmBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. ywmimumenep MeH
KoJie/pKaepre apHainran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 ber ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP M. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsinneiicosa I'.I1., Ucmaunosa A.A. MoJjeKyJiaiblK OMOJIOTHS, MEIUIIUHANIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuHaBIK XoHe OMONOTHUSIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KaseimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirsr”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Gert. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bunnap; opeic timingeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak rinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : [DOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI 0achbLIBIMIAP:

1.buonorust MenMIMHANBIK T€HETHKAa HEri3fepiMeH [DJEeKTPOHHBIM pecypc] : Mea. ydwiIMIIeIep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tir aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ID0TAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OMOJIOTHS, TeHeTHKa koHe  paawoOuonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanbelK ~ OWonoruss koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., Hcmammosa A A. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxkynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oKy opbIHAapbIHBIH
KaybIMJIACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakThl KOPBITBIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakbliay cypakTapbl (kepi OaiiaHbIc)
1. JTHK KYpBIIBIMEI.
2. JHK nonmmmepaszaapsl.

Ne7 Cabak
5.1. Takbipbi0ObI: XKacyIaHbIH T€HETHKAIBIK arapaThl.
Carar canbi:2 car. 90 MmuH
5.2.Makcatbl: ['eHOM, T'eH jKoHEe TeHIEP/IiH KIKTeNyiH TYCIHIIPY.
5.3.0ky minaerTepi:biniM anymsapapIH reHHIH JAaMy TapUXBIH,IIBIFY TETiH OLTy.
YiibIMAaCTBIPY Ke3eHi:5 MUH.
binim amymisinap by cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka JailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BinimM anymbLiapabiH 6TiITeH TaAKbIPBIN 00MbIHIIA Oi1iMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cabak Tycinaipy:30 mMuH.
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5.4. Teopus Te3uci: ['eHHIH KypbUIBIMBI MEH KbI3METIH PETTEY-TeHEeTUKAHBIH HET13T1 mpoodsiemachl. 1865
KbUTbl [.MeHzenb TYKbIM KyaJayHIBUIBIKTBIH IUCKPHUTTI (akTop eKeHmirin manenpeni. On KbIHBIC
KJIETKaJIapbIHAa OoaliaK opraHu3MHIH Oelri-KacueTTEPiHIH JaMyblH aHBIKTAUTBIH TYKBIM KyaJlalThIH
Oactamanap Ooyaabl JereH TYKBIpbIMFa Kenai.MeHAenb TYKbIM KyalalThlH OacTaMaHBIH OpHAIAaCKaH
OpPHBIH, OHBIH XUMHUSUJIBIK KYpPBUIBIMBIH >KOHE ar3a OOWbIHIarbl Oelri HeMece KAacHeTTI aHBIKTay
MeXaHU3IMiH TyciHZipe anfad koK. CoraH KapamacTaH MeHAENbAIH UTiMi TYKBIM KyaJlayIIbLIBIKTHI
3epTTeyAe OIpiHII OpPBIH alajibl KoHE TeH TECOPUSICHIHBIH HeriziHe >katanbl. 1909 xbiasl B. Morancen
TYKbIM KyaJIaTBIH OacTamMaHbl T'e€H Jel aTayAbl YCHIHIBL. bipak on TeHHIH KJIETKaHbIH KaHJai
3JIeMEHTTEpIMEH OalJIbIHBICTHI EKeHITHEe KOHUT ayAapraH >koK.['eH Typaibl ke3kapacka T.MopranHbH
KOHE OHBIH IIOKIPTTEPiHIH JKYPri3reH 3epTTEeYNEpiHiH HOTHXKeCiHAe TYOipil e3repicrep eHri3iifi.
Mopran e3iHiH KJIacCHKaiabl eHOeKTepiHiH OipiH «I'eH Teopusce» nemn atanasl. OHBIH aNTybBIHIIA T€H
XpoMocoMaia O0JIaTBIH TYKbIM KyaJlayIIBUIBIKTBIH €JmeM Oipiiri. MopranHbIH 1a00paTopusChIHIA
aJuIeIIb Il TEHISP IIH apachlHa 00JIaThIH KPOCCUHTOBEP KYOBUIBICH 1a allblIAbL. I 'eH Oenrim 6ip OenriHig
HeMece KaCHeTTIH JaMybIH OaKbUTAWTBIH XpPOMOCOMAaHBIH 06JIiMi JeTI KapacThIpbUIaThIH 0051161. OHBIH 031
OeNril Y3bIHABIKTa 00JIaJbl JKOHE ©31HIH KbI3METTEpi KaFbIHAH op TYPJIi OOJIBIN KEJETIH JKEeKe-KeKe
OipmikTepaeH Typaapl. COHBIMEH KaTap OJap KPOCCHHTOBEp AapKbUIbI aXKbIpam KeTin, ©3 OeTiHIe
MyTalusIaHybl MyMKiH.Ka3ipri TypFbIiaH alnFaH/ia TeH-0eI0K MOJICKYJIAChIHBIH Oip MOJUIENTHIATI aMUH
KBIIIKBUIIAPBIHBIH OpHanacy peTiH OakputaiiTeiH JIHK monexymackiabiy Oip OemiMi. On opraHU3MHIH
JTaMybIHJIa ©31HIIK dacepi Oap XpoMOCcOMaHbIH Oip JIOKyChl O0bIn ecenrtenenai. ['eH - Typiai OerikTepre
OeIiHEeTIH, KYpJeli MOJIEKYJIainbl OMOIOTHSUIBIK KYphUIbiM. O TOMEHT1 OipIiKTep — HYKICOTHATEPICH
Typaasl. OnapabiH caHbl MEH OpHAaJlacy peTi opOip KeKe reHHIH epeKIleirin cunarraiasl. Kes keiarex
TeHHIH ©31He TOH MOJEKyJalblK Maccachl JKOHE HYKJICOTHUATEpIHIH caHbl Oonagbl. TyKbIM
KyaJIayIIbUIBIKTBIHAJIEMET]I PETIHJe T'eH XPOMOCOMAaHBbIH KypamblHa eHeal. OpOip reH Tek OipryTac
TEHOTHUI KYHWECiHJEe FaHa KbI3MET aTKapa ananabl. ['eHmep opraHu3Mieri OMOXUMHSUIBIK KIKTETY
MPOLIECTEPIH aHBIKTaWIbl. HyKIeilH KBIMIKBUIAAPBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KBI3METI 3€pTEyAeri >KoHE
TeHETUKAJIBIK SKCIIEPUMEHTTIH TEXHUKACBIH KETUAIPYIIH KOJ )KETKEH TaObICTap TeHAepAl Ta3a KYHiH e
0eJIin anyFa, CoJI CHSIKTBI OJTap bl XUMUSUITBIK KOJIMEH CHHTE3/1€yT€ MYMKIH/IIK TYFbI3/IbI.] €HIIK KacaH bl
YKOJIMEH OO ally 6Te KYpAeIl Hopce,0Hbl aFail peT 1969 xbuibl aMepuKaHAbIK OKBIMBICTHI [, BekBuT
TYHFBIII peT Ky3ere acwipipl. JKacanabl reHaepliH TaOUFU TeHAepre YKCACTBIFbIH JoMNeNey YLIiH
OJIapJIbIH OMOJIOTUSAJIBIK aKTHBTUIII Tekcepunal. Meicanbsl, AMeprukaga MaccadyceTc TEXHOJIOTHUSIIBIK
WHCTUTYTHIHJIA KapanaiibiM OakTepusi TeHi KoJAaH cuHTe3AenreH. OHBI Tipi OaKTepHsiFa anapbll CalFaHaa
TaOWUFU TE€H CHUSAKTHI KbI3MeT aTkapraH. Kasziri ke3ge renaepi (epMEHTATHUBTIK KOJIMEH CHHTE3JEY
KOITETeH eJ/iep/ie KeHIHEeH JKOJIFa KOUBLIBIN OThIp.] eHeTHKa TapuXbIHAAFhI €H 1pl dKaHAIBIKTapIbIH Oipi
OpraHM3M TYKBIM KyaslaylIbUIBIFBIHBIH XpOMacoMaMeH OalijlaHbICTa €KEeHIIT1HIH aJeNAeHy1 00abl. Op
TYpJl OCIMIIKTEp MEH JKaHyapiapFa >KYPri3UIreH TOJBIN >KaTKaH 3epTTeYJEepAiH HOTHXKeCiHIe
OpraHu3MHIH OOWBIHIAFBl OENrijep MEH KacHeTTep Typaibl WH(GOPMAalUSHBI KJIETKaJaH — KJIETKara,
ypraKkTaH - ypIakKKa >KeTKI3ill OTBIpaTblH TEK KaHa XpoMocoMa.XpOCOMaHbIH 63 HYKJIEOMpPOTEeUITI
KypbuisiMra Oipiretin JIHK men 6enoxran Typansl. H.K.Konb1ioB xpomocoma e31iriHeH eki eceieHe any
KabimeTi 6ap Kyp/eni OMOJIOTHSUIBIK MOJICKYJIa JKOHE OpraHU3MHIH Oapiiblk Oenriiepi MEH KacHeTTepi
OEJIOKTBIH KYPBUIBICHl MEH OHBIH MOJIEKYJIAIapbIHBIH OpeKeTTeCcyiHe OaiIaHbICThI IETeH MiKip aiTThl. by
KOe3Kapac TYKbIM KyalayIIbUIBIKTBIH 3aHIBUIBIKTApPBIHBIH MOJIEKYJa JIBIK JCHIeHIe 3epTTeyre TYPTKi
6onael. 1940 xpulIapAblH OachbiHIAa XPOMOCOMAHBIH MOJIEKYJANBIK KYPBUIBICHI 3€pTTEyre HaKThl
MYMKIHJIK Ty/bl. BUOIOTHAIIBIK 3epTTEYIEP/IiH jKaHa 9/IICTEPIH KOJIaHy KOHE F€HETHKANIBIK 3€PTTEyIep
YIIIH MHUKpPOOPTAHU3MJIEp MEH BHPYCTApAbl MaiiagaHy TYKbIM KyalayIIbUIBIKTBIH MaTepUAIBIK
HETI3/IepiH TepeHIpeK 3epTTeyre >karaail skacaapl.Kemn yakpITKa JeliH T€HETHUKAIBIK 3epTTeYJepIiH
HET13r1 00beKTiIepi OypIak, Kyrepi xoHe Ipo30¢H U MWBIOBIHE 001k Keneai. ComapMeH Kypri3iiren
3epTTENy KYMBICTAPBIHBIH HOTHKECIH/IE TYKBIM KyaJlayIIbUIBIK MIEH ©3TePTIIITIK Typaibl UTIMHIH HET131H
KYpalTBIH aca ipi 3aHABUIBIKTAp ambULIbl. TYKBIM KyanaylIbUIBIKTBl MOJIEKYJAIBIK JEHTeUIe 3epTTey
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MBIHaJIall €Kl MaHbI3[bl Cypakka »ayan Oepy YIIIH Kepek 001bl: XpOMOCOMaHbIH MOJIEKYJIaIbIK
KYPBUIBICBIH 3€pTTEy HOTHIKECIHJE TYKBbIM KyalaymblUIblKTa OacTbl poibae Oenok emec JJHK
aTKapaTbIHABIFbI Typasibl KenTereH aepexrep xuHaiabl. JJHK TykpIM KyanalTelH MH(apMaLKsHbl ablil
xKypeTiH Herisri marepuan.JIHK-HBIH reHeTHKaNBIK MaHBI3BIH JONENACY VIIIH apHaibl Toxipeodenep
xyprizual. JHK kietka siapocelHga OojaThlH OpPraHU3MHIH TYKBIM KyaslayIIbUIBIFBIHA >KayarThl
KYpBUIBIM — XpoMocoMaja ke3zaecei. Optypai opranusmaepae JAHK typai memmepae 6onanst. XKeinbic
knerkanapbiibl/IHK-HbIH Meiepi 1eHe KieTkalapblHa KaparaH/ja ekl ece keM. ['amera Ty3unyike3inze
OJ1 >KapThUIail a3aifplll, YpBHIKTAaHFAaHHAH KeWiH, 3Uroraja KalTa KaJblHA Keledi. Xpomocomaiap
CaHbIHBIH ©3repyiHe COHWKeC COMaJbIK JKOHE JKbIHbIC KieTKanapbiHaarsl JIHK- HBIH MedepiHiH
@3repyiMeiio3 KoHE YPHIKTaHYHI MpoIecTepi apKpuibl perrerin oTeipaabl. by JJHK — HeiHOpranu3mMHIH
KeOeroiHe TiKeJIeH KaThIChl Oap €KeHIH KepceTeli. PamnoakTUBTI coymenep/iH xoHe KelOip XUMMSIIBIK
3aTTapblH OPraHM3MICTUTI3ETIH MyTareHmiK ocepiepiHiH o31 eH amgsiMeH JIHK-mbH e3repyine
Oaitnanpictel. Mpbicanbl, JIHK mnpenapaTbiHa peHTreH coylielepiMeH ocep €eTKEH Ke3Je€ OHbIH
MOJICKYJIaCHIHBIH OY3bIUIATHIHBIFEI OaiiKanaabl. YIIbl KOCBUIBICTAp - STWJICHAMHUH, KOJXHUIIMH, HUKOTHH
T.0.Xummsuielk  mytareaepae  JHK — monekynacelH — esrepre  amaabl. MyHBIH €31 TYKbIM
KyanaymbuibIKTEIH/{HK-Fa GaitnanbsicTel exeHairia kopceteai. JJHK-HbIH reHeTHKAIBIK POJTiH aHBIKTay 1a
OakTepusi TpaHchOpMaIMAChl OOMBIHINA JKYPTI3UITeH TOKIpUOETIEpIiH HOTHXKECI Tikeneh momen Ooia
ananel. Tpanchopmanust. 1928 >xeuisl arpumibiH  OakTepuosori O.I'puddurnHeBMaKok OGakTepusChl
KJICTKachblHaH OacKa KJIeTKaJlapAaH OOJIiHIN IIbIFAaThIH Oip 3aTTBIH OCEPiHEH TYKBIM KyaslayIIbUIBIK
KACHETIHIH ©e3repeTiHAiriH Oaikainpl. [ITHEeBMaKkOKTapIbIH CHIPTKBI KOPIHICI MEH aypy TyIbIPFBIII
KACHETTI KaFbIHAH JKaKChl aXKbIPAThUIATHIH €Ki mTamMMbl 0ap. OHbIH OipeyiHiH KIeTKalaphl KancyjlaMeH
Kantaiarad. O JKOFapbl BUPYETTI *oHE KeWOlp CYTKOpEeKTiIepJe >KYKHalbl MHEBMAaHUS aypybIH
Tynelpanbl. backa 1mTam KiIeTKaJdapblHBIH Karcylachl »OK JKOHE BHUPYCTTI emec. [pudurrin
TOXKIPOMECIHACBUPYJIEHTTI IITaMM >KIOEpUITeH ThIIKaHAAp eJreH. AJl BUPYJIEHTTI e€Mec LITaMMaap
Ki0epinrenzie oxap Tipi KajiraH. TinTi albIH -ajia KbI3AbIPY >KOJIBIMEH OJITIPUIT€H BUPYJICHTTIIITAMMHBIH
KJIETKaJapbIH KiOeprenae ne aypy TylblpMarad.beinail anbin Kaparanna Oys1 ToxipuOe ne emkaHaai
KAHAIBIK allbUIMaraH Topi3Ai. bipak ThIIKaHIApIbIH TOOBIHA BUPYJIEHTTI €MeC >KOHE BHUPYIEHTTI
0OJIFaHBIMEH KBI3/bIPY JKOJIMEH ONTIPUITeH KIIeTKaJapbIHbIH KOCHACBIH K10epreHe MyJiaeM KyTIereH
xarjail OaiikanraH.byn Teimkangap OipiHINI TONTAFbl BUPYJIETTIIITAMM OEpUITeH THIMIKAHIAP CHUSKTHI
KYKMaJdbl THEBMAaHUSMEH aybIpbIN, OJINm KauFaH. MyHJail aypy THIIKAHJApABIH JCHECIHEH
ITHEBHAKOKTBIH Karcyjachl 0ap BHUPYJIEHTTI KieTkanapbl TaObuiraH. OHpail Oojica BUPYJEHTTI emec
KbI3JIBIPY JKOJIBIMEH OJTIPUIr€H BUPYJIEHTTI KIIETKaJapJblH SPEKETTeCYyl HOTHXKECIHJE COHFBICHIHBIH
CBIPTKBI OeNTinepi MeH KacueTTepi KaiTa KalmbiHa KenreH. MyHait KyObUTBICTHI TpaHchopMaIus ek,
SFHU Olp KJIETKaHBIH epeKIIenikTepl ekiHuriciHe Oepuiteni. byn skarmaiina Ttpandopmanus 6acka Oip
OENMOKCBHI3  3aTTBIH OCEpIHEH KYpreH, cebebi JOHOp KIETKAaHBIH alAblH ajia eJTipreHi
oenrini. Tpancaykuus. dar OakTepusiHbl 3aKbIlHIaFaHMEH OHBI Jkosi Oepmeiini. Keiine BupycThIK
uHpekuus npoueci 6ackamia xypeai. @arreig/[HK-cbl keTkara eTkeH COH OaKkTepHsi XpoMacoMachIMEH
Koca OemniHyikoHe npodar Ty3eai. OHBIH OakTepHsi XpOMOCOMAChIMEH Koca OeliHyi »koHe Oenrini Oip
TYPaKThl CHIPTKBI OpTa >KaFgaiiapblHIa Y3aK yakbIT OOWBI ypmakTaH yprmakka Oepinyl MyMkiH.bipak
KOJIaiIbl opTa e3repce, (ar OeiiekTepl penpo ylUsIaHbIl, COHBIH CalapblHAH KJIETKa TipIIUITiH
xosnel. 1952 kel K.lunpep men [Ix.JlemepGepr ¢ar OGemmextepi keOeroi ke3iHie OakTepus
KJIETKAChl. XpPOMOCOMACHIHBIH KIIIKEHTal OeJIIeriH 0ol aubIl, coJl apKbUIbl TeHAepAl Oip KiIeTKaaaH
eKIHIII KJIeTKara OeplTyiH TpaHCIyKIus JIeM ataiiipl, bykin opranusmae 607aThlH TYKbIM KyalayIbUIbIK
KAaCHeT HYKJIEHH KBIIKbUIIAPBIHBIH KbI3METTepiHe OaisIbIHBICTBI. OnapablH OapibIFbIHIA JEpIliK
kypambiHad JIHK taGpinran, Tek keilOip Bupyctapaa oHblH opHbiHa PHK  6onaner.Hykneun
KBIIIKbUIIAPBI KYpAET OHMONOTUsIIBIK Tosiumep. OnapablH MOHOMEPi-HYKJIEOTUATEP.Op HYKJICOTH/] YLIIH
KOMIIOHEHTTEH: a30TThIK HET13[IepACH, IEHTO3aKAHTThIHAH koHE (POC(hOp KbIMIKbUIBIHAH TYPAIbl. A30TTHI
Heriznepain 6ec Typi 6ap.Consiy 6ipi —ypaumi. On tek PHK-HBIH KypaMbiHia FaHa kesneceni. Keneci
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tumuH Tek JIHK-na rana 6omaapl. Al KaiaFaH I a30TThI HET13/Iep: IUTO3MH, aJieHnH x)oHe ryannn/{HK-
HbIH 13, PHK-HBIH Kypambina eHeni. Exi HUKIAbI HeTi31ep-aeHuH MEH T'yaHUHIIYPHH TYBIHbUIApBIHA Al
MOHOUUKJIIIIHET13/1ep- HUTO3UH, TAMHUH oHE ypallui TUPUMUIMUH TybIHIbIIapbiHa xkaTaabl. PHK —HbIH
KypaMmblHA €HETIH MEeHTO3aKaHTThI-pu003a, an JIHK-HbIH KypaMblH €HETiH Je30K cupuOo3a OO0JIbIT
Tabbianpl. OcblFaH OGailIBIHBICTEL O1ap PUOOHYKIICHH KOHE J1€30KCHPHOOHYKICHHKBIIKBIIAAPH eI
artananel. HyKJI€oTHATI KaHT MEH a30TThI HETi3[eH TYpaThiH OeJIeriH HykieoTun aenaraiiipl. Coran
OailyTaHBICTBI HYKJICOTHATEPAl Keiae Hykineosua-MmoHodocharrap aeial. PHK monekynacer Tept Typii
HYKJIICOTUATIH KaTap Ti30eriHeH KypairaH >KaiFbel3 okimmeaeH typansl. JIHK wmonekymaceiHbIH
KYpBUIBIMBI O1aH Kypaeni. O.Yaprad¢ KanblnTacThIpFaH 3aHIbUIBIKTAP.
1. Ilypunaik a30TTHI Heri3zepi 0ap HYKICOTHATEPAIH >KUBIHTHIFBl MUPUMUAMHIIK HYKIAOTUIATEPAiH
KUBIHTBIFbIHA TeH (A+['=T+I1])
2. AnennnaHiH Memepi (A) TumurHIH (T) Memmepine an ryanus (I') urozunre (1) TeH.
3 KeroToObI 6ap a30TTHI HETI3IEPAiH IIaMackl aMHHTOOBI Oap a30TTHI HETI3JIEP/IiH IIIaMachlHA TEH, SFHU
I'+T=A+L1 nemece (I'+T) (A+L[)=1byn epexe Oip xarpiHan T MeH A-HbIH exiHIi >xarpiHaH L men I-
HBIH MOJIIIEPIHIe TYPaKThl apa KaTblHACTBIH Oap exenAairin kepcereni. JHK-HBIH KypbUIbICHIH
anbIkTaya 1953 xeutel M. Yunkuace nied P.OpaHKIMH KYPrisreH peHTreH KYPBUIBIMIIBIK 3epTTEYIEepaiH
epekiie MaHbI3bl 0osibl. OHbIH HoTHKeci JIHK-HBIH Ke3eKkTecin Kemin oThIpaThlH, MOJIEKYJIa Ti30€TiHiH
Ooitbinaa Oip-Oipinen 0,34 HM apa KamIBIKTBIKTa OpHAJIACKAH PETTI KYPBUIBIM eKeHiH KepcerTi. Ochl
3eprreyiepre cyideHe orTeipein Jx.Yorcon men O.Kpuk eki MOIMHYKICOTHITI Ti30€KTEH TYpaThiH
MoJIeKyJia Jien xopamaiaanasl. CogaH COH oJap PEHTTeH KYPBUIBIMIBIK, OMOXUMUSUIBIK 3€pTTeyIepi
KOHE MaTeMaTHKaJblK ecemnTeneynepai cambicThipa oOThIphI,/JHK MonekynachlHBIH KYPBUIBICHIH
KepceTeTiH Monensb xkacanbl.On Yorcon-Kpuk moneni menm artanaasl. byn moxmen Ootvipiama JIHK
MOJIEKYJIaChl CIIUPab TOPi3/Al OONBIN Oypasblll OpHANACKaH KOC JKIMIIeH Typaabl. Exi oKiniieHiH
OpKKaNCBhICHIIIOIMHYKIEOTHATEP 00BN ecenTeneni. MyHaail HyKIeoTUATI Ti30eKTep O01p-01piMEH a30TThI
HeTi3/lep apKbulbl OaiinaHbicagbl. AJEHMH OpKalllaH THMUHIE, aj TyaHUH IIMTO3UMHIe Kapama-
KapchlopHanacaabl. A30TTbl HETI3epAiH OyJ1 >KynTapbl OipiH-01pl TOJBIKTHIPHII OTHIPaAbl. Y OTCOH MEH
Kpuk moneniniy kemerimen JIHK-HbIH o3/iriHeH aca MaHBI3[Ibl OMOJIOTHSUIBIK KaCUETTePl aHBIKTAIIBI.
Conbry 0ipi JIHK-#beIH e3mirineH eki eceneHy KaOuteri (perumukarusi). Exi eceneHy KkesiHje
KOMIUIEMEHTapJIbl OpHanackaH a3oTTel HerizaepAiH (A+T) (I'+L[) apaceiHmarel cyTekTi OaitnaHbicTap
y3umn, JJHK sxinmenepi axpipaiiasl. Ocbliaiiia axslpan KeTKEH op KIMIIE *aHa MOJEeKyJajlap/IblH
TY31Ty1 YIIIiH MaTpHIia OOJIBII ecenTeneli 1e, OFaH KOMIUIEMEHTAapIIbl HET13/1€ THICTI HyKJICOTHATEP KeTim
Ti30exTenenl. by npouecc opOip akplparaH KIMIIEIep/e KeKe-KEeKe KYPETIHAIKTEH, OaCTarnKbl aHAJIbIK
JIHK-ra ykcac exi xinmeni xkaHa JIHK mMonexynanapsl Ty3inei. PennukanusiHpIH HeMece eKi eceNeHyIiH
MYH/1aif ’KOJIbIH KOHCEpBATUBTI JIeN aTali/Ibl.

JHK tpanckpunimscel. JHK Oykin GenokTapabIlH CHHTE31HE KaThICa bl )KOHE OJapAbIH KYPBUIBICHI
MEH KbI3METIH aHbIKTaibpl. bipak Oipkatap 3eprreynepain HoTmxkeci Oenok cunresinae JJHK-HbIH 031
Tikenel Marpuna Oosia anmMaii apl. baktepusimapnman Gacka opraHu3mzaepmiH kieTkamapeiHga JJHK
HETI31HEH SApOoJaFbl XpOMOCOMAIap/ia )KWHAKTANIAbl, a1l OeJIOK CUHTE31HIH HUTOIIa3Maail )KypeTiHIir
oenrimi. Onait Gosca, JJHK smpoma Gombim, anm OemoK CHHTE31HIH ITUTOIUIA3MAJaoTeTIHAITIHIH 031
TeHETHKANIBIK WH(POPMALMAHBI SIPOJaH IMTOIJIa3Mara ajibll O6apaThbiH KaHaai OosMachiH Oip apalblk
Marpunianbly Oap ekenmirin kepcereni.On PHK. Conpa,JIHK wmonekynackiHIarbl TE€HETUKAIBIK
unpopmanus PHK-ra xemipineni,0y;1 HeTi3iHIe CHHTE3AeTy apKbLIbI JKy3ere acaabl. Mynaaii PHK-#bI1H
nHpOpMaNUSIIBIK  Jen  aTaixy cebedi on  sAapo KaOBIKIIACHIHBIH CaHbBUIAYJIApBl  apKbUIB  OTIM,
LUTOIUIa3MaJlaFbl OEJIOK CHUHTE3/EJIeTIH JKepre IreHeTHKa JIbIK MH(popMauusHbel anbin Oapaasl. PHK
Mosiekynackl apHaiibl gepmenT PHK mommumepsansin kateicysiMen JIHK martpunaneiy Oip Tizoeri
HeriziHge cuHTe3aeneni. HykimeoTuAaTiH KynTacysl KOMIIEMEHTapiabl mnpuHuunte xypeni;PHK
MOJICKYJIaCHIHAAFbl HyKJIeoTHUATEepaiH opHanacy peti JIHK wmonekynaceiHa coiikec kenmeni. Coman
TYaHUHTe-IIMTO3UH, TUMUHTe-afeHnH, an PHK-maagenwHre kapchl THMHHHIH OpHBIHA —YpPaIluil
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opHanacazapl. JIHK matpuniacerana PHK-HBIH cuHTE3 1€Y1 asiKTalFaH COH, 0J1 O1pICH IMTOIIa3Mara oTirl,
pubocomara 6apsin 6exuai. CoqaH KeifiH OJIOKTHIH CHHTE31 OacTaiajbl.

I'eHeTHKAJBLIK KO

OBoumonus 0apbIChIH/Ia AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH ipiKTeAreH Oipaei yiaeciMaepiHiy Kol caHbl HyKIeHH
KBIIIKBUIAAPBIHBIH ~ CHHTE31 apKbUIbl  KailTamaH Tysuiedi, Oyl mpolecc akybi3larbl aMUH
KBIIIKBUIJAPBIHBIH OpHAJIACy PETIHIE COHKeC KEJETiH a30TTHIK Heri3/eplliH OpHajacy peTTUIriMeH
xKy3ere aceipbuiaabl. [lomunenTuaTik Tiz0ekTeri op Oip aMUH KBIIKBIIbIHA YIII HYKJICOTH I-TPUILICTIHIH
KOMOMHAIMSICHI Colikec Kemnemi. MoceneH, NMCTeHH aMuH KeIKbUTbiHA ALIA-TpuIeri colikec kenei,
BanuHre [IAA tpumerti, mu3unre-TTT Tpurieti coiikec kemnei skoHe T.c.c. COHbIMEH, HYKJICOTHATEPAIH
Oenrini Oip yinecimaepi men onapasiH JIHK MonekymnacsiHaarsl opHaacy peti OelOKTBHIH KYPBUIBICHI
TypaJibl aKmapaT OepeTiH KoJ1 O0JIbIN TaObLIa Ibl.

Kox Teprt a30TThl Heri3aepaiH imIiHAeri ymeyiHiH OapiblK MYMKIH YWJIeciMIepiHEH Typasbl.
MyHnpait yiineciMaepaid cabl 4=64 00Jybl MYMKIH, a1 KOATAJIAThIH aMUH KbIIIKBUIIAPBIHBIH caHbl - 20.
Hotmxecinne keitbip aMiuH KBIIKBUIIAPEI OipHEIIe TPUIUIETTEpPMEeH KoATanaasl. KoaTelH MyHIal apThIK
MOJIIIEPiHiH 00JIybl T€HETUKAJIBIK aKMapaTThiH Oepily JoNIriHIH apTybIHBIH MaHbI3bI 30p. MBICAIbI:
apruanH amuH KbimkbuteiHa LA, T'UT, T'LIL xoHe T.6. TpuIuieTTep coiikec Keayi MYMKiH. by
TPUILIETTEP/IE YIIIHII HYKJICOTH/ATIH Ke3AeMCOK aybICTHIPHLTY bl CHHTE3/IENIETIH O€IOK KYPBUIBICHIHA 9Cep
errieiiai. MWIIHMOHAaFraH HyKJICOTHATIK *kynTapaan Kypainrad JJHK-HbIH op MonekynaceliHIa MBIHIaFaH
op Typiii Oe’oKTapAarkl aMUH KBIIIKBUIIAPBIHBIH OpHAJIacy peTi Typajbl aKmnapar ka3buiraH. bip 6enok
KYpPBUIBICHI Typaibl aknapaTTel anein xyperiH JTHK monekymaceiHbIH ydackeci 06acka ydackijgepaeH
Kayiaii okmaysanraH. [ loMMHEeKIe0TH ITI TI30EKTIH CHHTE31H 1CKe KOCY (PYHKIUSACH Oap TPUILICTTEP JKOHE
MYHJIail CHHTE3/ll asKTaWThIH, «THIHBIC OENTiiaepi» OOJbIN TaObUIATHIH TpuruieTTep Ooyanasl. Komreig
HETi3r1 KacueTTepiHiH Oipi- OHbIH epekmieniri. bip Tpuruier Gip aMHH KBILKBUIBIHAH apThIK OOyl
xarjaiiel kesaecneiai. Kox 6apiaslk Tipi opranusmjaep yuuiH Oipaeil. AMUH KbIIIKbIIAAPhl KOATAUTHIH
tpunier-A{HK kononnaps! Tpanckpunuusisik a-PHK Tpuniertepinin aknapats! Typinae 6eputeni. JTHK
MOJIEKYJIaChlHaH aKHIapaTThl OKY Ke3iHJe Olp TPUIUIETTIH a30TThIK HET131H €KIHIII TPUIIETTIH a30TThIK
HeriziepMeH Oipre maiijanaHy MYMKiH eMmec. BeloKTBIH CHHTe3/enyi YIIiH OHBIH OIpiHIII pPeTTiK
KYpbUIBIMAFbl aMUH KbIIIKbUIIAPbIHBIH OPHAJIACY PETI Typajibl aKnapat pubocomalnapra )KeTKi3nyl THiC.
Byn npotiecc exi Ke3eHHEH TPAHCKPUIILIKS MEH TPaHCISIHIIaH TYPaIbl.

Kana TakpIpsInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypaagap: MyJIbTUMEIUIIBIK TPOEKTOP (IIPE3EHTALHS).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MeaMuMHANBIK TEHETHKA : Me/. YUUIHIIETIep MEH KOJUIE/DKIepre apHAIIFaH OKYJIBIK = MeuInHCKast TeHeTHKa
: yueOHUK i Mea. yuwnuil u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak timine aya. b. H. [drocenbOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
DBepo, 2014.-3126.C

3. Axkyienko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. ydwiuinesaep MeH
KoJie[pKaepre apHainFad okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak tinine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'D0TAP - Menwua, 2016. - 416 Get ¢

4. Bypynoetosa, K. K. I'enetuka Herizaepi [MaTiH] : okyisik / K. K. BypynOerosa ; KP BFM. - Anmarsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C.K., lIsianeiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MosekynanblK OU0JIOTHS, METUITUHAIBIK reHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019

6. KazeimoOer, [1. MeaunuHabIK XoHe OMONOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimbOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feiumsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaym, P. JI. MenuiuHainslk redeTrka [ Tekct] : oky Kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Unnec, X. O.
Bunnapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6ert. +am. onr. auck (CD-ROM)
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J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorust MemMUMHANBIK TEHETHKa HeTi3AepiMeH [JJeKTpOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIMIIEIep MeH
Koyepkaepre apH. okyJbelK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - D1eKkTpoH.
TeKCTOBBbIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWMOJIOTHMS, TEHEeTWKAa JkoHe  pammooOmonorus.  Llemmeticoa I'.II.  , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAILIK ~ OWOJOTHSA  JKoHe TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP bimim >xoHe fbutbiM muHucTpairi, KP Korapel oKy OpbIHIapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbliay cypakTapsl (kepi OaiiaHbic)
1. 'enom. I'en.
2. I'eniepiH KIKTEMyi.

Ne 8 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: | eHETHKAIBIK TOMEOCTA3.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcatbl: ['oMeocTa3apl cakTayJblH (PU3HOJOTHSIIBIK MEXaHU3MIH TYCIHAIPY.
5.3.0ky minaerTepi:biniM anymisiiap roMeocTas3abl CakTay IbIH (PU3UOJOTHSIIBIK MEXaHU3MiH OLTy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:5 MuH.
biniM anymsutapapiH cabakka KaThICYBIH TEKCEPY.
binim anymsuiapabie cabakka JailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbuiapabiH 0TiJireH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy: 30 muH.
5.4. Teopus Tte3uci: 'omeocras (rp. homoios - TeH, stasis - Kyl) - CBIPTKbl OpTa HapaMeTpJepiHiH
©3repMEJUIIriHe KOHE 1Kl KO3BIPFBILITAP/bIH dPEKEeTIHE KapaMmacTaH, OPraHM3MHIH 1K OPTaHBIH
TYPAaKTbUIBIFBIH JKOHE OFaH TOH YIBIMIACTBIPYBIH HET13T1 OeNriiepiH cakray Kacueti. ¢pakropiaap.Opoip
KEeKe aJaMHBIH TOMEOCTa3bl CHEIM(UKAIBIK >KOHE OHBIH TI'E€HOTUIIMEH aHbIKTanajabl./leHe amblk
JTMHAMUKAIBIK KYie. Ar3ana OaiikaiaThlH 3aTTap MEH YHEPTHUs aFbIHBI MOJIEKYJIANBIK JKOHE OpPTaHU3MIIIK
KOHE TONMYJSALUsIFa JeHIHI OapibIK JAeHrelsepae ©31H-e31 KaHApTyAbl *oHE ©31H-e31 KeOeHTyIl
aHbIKTai bl TaMaKIeH, CyMeH anMacy IMpoleciHe, Ta3 arMacy Ke3iHJle OPTaHU3MIe CHIPTKBI OpTaaaH
allyaH TYpJIi XUMUSUJIBIK KOCBUIBICTap TYCe/i, ojap TpaHc(opMalusaad KeiHiH OpraHu3MHIH XUMHUSUIBIK
KypaMmblHa YKCal bl %KoHE OHBIH MOP(OJIOTUSIIBIK KYPBUIbIMIApbIHA Kipei. benriii Oip yakbIT €TKEHHEH
KEWiH CIHIPUITeH 3aTTap MKOWUBLIBIM, SHEPTusl OeiHe ], aj KOUBUIFAaH MOJIEKyJa JEeHEHIH KYPBLUTBIMIBIK
Kypamjaac OeJiKTepiHIH TYTAacThIFbIH Oy30ali, >XaHAachIMEH aybICThIpbUIaIbl.Opranusmaep YHeMi
©3repeTiH OpTaja, COFaH KapaMacTaH Heri3r1 (PM3HOOTHSUIIBIK KepceTKilTep Oenrii Oip napaMmeTpriepae
KYPri3ulyZie KoHE ©31H-031 PETTey MPOIECTEPIHIH apKAChIHIAa OPTaHU3M Y3aK YaKbIT OOMBI TYPaKThI
JIeHCAyJIbIK JKaFdalbiH cakraiiapl.Ochbliaiia, roMeoctas TYCIHITT NPOLECTepAIH TYPaKThUIBIFBIMEH
OaiimaHbIcThl eMec. [mKi »oHe CHIPTKbI (haKTOpJaplblH OpEKEeTiHE jKayal peTiHAe (U3NOIOTHSIBIK
napameTpiepiH KelOip e3repicTepi OpbIH anajbl, ajl pPETTeyII >KyHenepai KOCy IIIKi OpTaHbIH
CaJTBICTBIPMAJIBl  TYPAKTBUIBIFBIH KaMTamachl3 eTeli. PeTTeyln TroMeocTaTHKalbIK MEXaHU3MIEp
KacyllanblK, MYILIENIK, OpPraHU3MAIK >OHE aF3a YCTI JEHreisiaepae KbI3MET eTel.DBOIOIUSIBIK
TYPFBI/IaH ajFaH/ia TOMEOCTa3 — OPraHU3MHIH KJIBIIITHI OPTA JKaFIaiiapbiHa TYKBIM KyaJlai THIH TYPaKThI
oeifimenyi.
['omeocTasnpiy keneci Heri3ri Typaepi 6ap:
1) reHeTUKaIIBIK
2) KYPBUIBIMIIBIK
3) imKi OpTaHBIH CYWBIK OOJITiHIH TOMEOCTa3bl (KaH, TuM(}a, MHTEPCTUITUATBIBI CYHBIKTHIK)
4) IMMYHOJIOTHSUIBIK.
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I'enetukanbik romeocra3- JIHK-HBIH (Gu3uKa-XUMUSIBIK OailIaHBICTAPBIHBIH OEPIKTITiHE JKOHE OHBIH
3aKbpIMJIaHyJIaH KEWiH KaJllbIHA Kelly KaOineTiHe OaiylaHbICThl MeHETHUKAIBIK TYPAaKTBUIBIKTHI CaKTay
(IHK penapamuscer). O3iH-031 kebero Tipi opraHu3MmHIH Herisri kacueti, on JIHK pemynnmkarms
nporecine HerizgenreH. Kama JIHK Ti30eri eki ecki Ti30eKTiH Kypamaac MOJIEKYJIaTapbIHbIH
OpKaiChICHIHBIH alfHAIAChIH/Ia KaTaH TYPAE TOJIBIKTHIPBLIATHIH OYJI MPOLIECTIH MEXaHU3M1 aKIapaTThl 1971
Oepy YIIiH OHTAIBI 0OJBIN TaObLIAIbI. By mporecTiH AOIAIT xKoFaphl, Oipak KalTanay Karenepi o Jae
opeiH anybl MyMKiH. JIHK MonexynamnapbelHbIH KYPBUIBIMBIHBIH OY3bLTYbl MyTareHAIK (hakTopiapIbiH
oCepiHeH penyIUIMKalMsIFa KapaMacTaH OHBIH OipiHmIunik Tiz0ekrepinge e Oomysl MymkiH. Kerm
JKaraiia jkacylia TeHOMBI KalllIblHA KENTIpiieAl, 3aKbIMJaHy TY3€TUIel, KeHaeyre OalaaHBICTHI.
Kanmeiaa xentipy Mexanusmaepi Oy3bpUIFaH Ke3[e TeHeTHKAJIbIK TOMEOCTa3 KacylIalblK JeHreine ae,
OpraHM3MIK AeHreiae e Oy3buianbl.l eHeTHKaNbIK TOMEOCTa3Abl CaKTayAblH MAaHbI3Ibl MEXaHU3Mi
AYKApUOTTAPBIH COMATHUKAJBIK >KACyIIAJapbIHBIH JAWIUIOUATE KYWi OOJNBINT TaObLIaAbl. JMTIIOWITHI
Kacymanap TYPaKThl JKYMBIC iCTeii, eMTKeHI ojapja €Ki TeHeTHKAIbIK OarJapiamMaHblH OOIybl
TCHOTUNTIH CEHIMJIUIITIH apTThIpansl. ['@HOTHNTIH KypHaenl >KYHEeCiH TYpaKTaHIbIPYy IOJMMEPIICHY
KYOBLIBICTAPBIMEH KOHE TEHIEPIiH e3apa OpeKeTTeCyiHiH 0acka TypJiepiMeH KaMmTaMachl3 EeTilell.
OneponmapablH OeJICeHAUTINH OaKbUIAWTBIH PETTEYIIl TeHIEP rOMEOCTa3 IMPOIECIHIE MaHBI3IBI PO
aTkapaabel. KYpbUIBIMIBIK TOMEOCTa3- Oy OHOJIOTHSUIBIK OKYHeNepAiH OaplibIK JCeHrenaepiHaeri
MOP(DONOTHSUTBIK  YIUBIMHBIH TYPAaKTBUIBIFBL. JKacylaHbIH, YIIMAHBIH, MYIICHIH, JCHE >KYHWeIepiHiH
roMeocTasblH Oeuin anfaH keH. Herisri KypbpUIBIMIApIbIH TOMEOCTa3bl >KOFApbl KYPBUIBIMIAPAbIH
MOP(}OTOTHSUTBIK TYPaKTHUIBIFBIH KAMTaMacChI3 €Te/l JKOHE OJIap/IbIH TiPIILIIK OPEeKEeTiHIH HEeri3i O0JIbIT
tabbinaapl. XKacya Kypzeni OUONOTHsIIBIK KYiie peTiHae e31H-031 peTrTeyre ToH. JKacylanblK OpTaHbIH
TOMEOCTa3bIH OPHATY OMOIHEPTETUKAJIBIK MPOIIECTEPMEH JKOHE 3aTTaPIbIH JKacyIa 111HE KOHE OJIaH ThIC
TachIMaJIaHybIH pETTEYMEH OaillaHbICTHl MeMOpaHaNbIK KylenepMeH KaMmTamachl3 eTineai. XKacymana
OpPraHOMATAPJIBIH ©3Tepy KOHE KAIIbIHA KeJTy MPOIECTEPl Y3AIKCI3 KYPIM OTHIPAJIbl, KacyIaIap/IbIH 031
YKOUBUIBIT, KAJIbIHA KeNei. AF3aHbIH TIPUIUTIK opeKeTi OapbhIChIHA JKACYIIAIIIUTK KYPbUIBIMAAPAbIH,
Kacymianap/abliH, YINaJIapAblH, MYIIEIEPAiH KaJIblHA Keinyl (U3HOJOTHUSIIBIK pereHepaius eceOiHeH
Kypeai. 3akpIMIaHFaHHAH KeHiH KYPBUIBIMIAPIbI KalMbIHA KENTIpy - pernapatuBTi pereHepanus.lmki
OpTaHbIH CYHBIK O€IIriHIH rOMeocTas3bl- KaH, JuMda, yina CYMBIKTBIFbI KYPaMbIHBIH TYPaKTbUIBIFHI,
OCMOCTBIK ~ KBICBIM, JJIEKTPOJUTTEPIIH JKalmbl KOHLEHTPALHMACHI KOHE JKEKe HOHJIApJIbIH
KOHIEHTPALUACHI, KaHJaFbl KOPEKTIK 3aTTapIbIH MeiIepi xkoHe T.0. by kepceTkimrep, TINTI KOpIIaraH
OpTa >KarJaiyapbIHBIH eNeyJl e3repicTepiMeH, KypZeli MeXaHU3MAEpAiIH apKacblHaa Oenrini Oip
JeHreize cakraiaabl.MbIcalibl, OpPraHM3MHIH 1IIKI OPTAChIHBIH MAaHBI3Abl  (PU3UKA-XUMUSIIBIK
KOpPCeTKIIITEpiHiH Oipi KbIIIKII-HET13 OalaHChl 6016 Ta0blIaAb1. [IIKi OpTafaFbl CyTeri MEH THIPOKCH]
MOH/IaPBIHBIH KATBIHACHI JICHE CYHBIKTBIKTAPBIHIAFEI (KaH, TAMda, YA CYHBIKTHIFBI) KbIIIKBUTIAPIBIH —
MPOTOH JOHOPJAPBIHBIH koHE Oy(depmik Heri3aepAiH — MNPOTOH AaKIENTOPJIAPBIHBIH KypamblHA
OaiilaHBICTBI. OJETTe OpTaHbIH OenceHi peakiusachl H+ nonsiMeH Oaramanansl. PH MoHi (KaHoarbl
CyTeri HWOHJApbIHBIH KOHILIEHTPALMSChI) TYPaKThl (PU3UOJOTUSIBIK KOpCeTKITepaAiH Oipi Oobin
TaOBIIa/IbI J)KOHE aJlaMIapaa Tap mekrepae - 7,32-1eH 7,45-ke neitin e3repeni. bipkarap dhepmenTTepain
OencenauIiri, MeMOpaHa ©TKI3TILITIT, aKybl3 CHHTE31 MpoIiecTepl koHe T.0. Kol KaFjaiiia cyTreri MeH
THIPOKCHII MOHJAPBIHBIH KaThlHAChIHA OaimaHbpICThL.Jl€Hene KBIIIKBUI-HEr13 Teme-TeHAIrH CaKTayabl
KaMTaMachl3 €TETIH opTypii MexaHuzMaep O6ap. bipinmiaeH, Oy KaH MeH TiHAepAiH OydepIik xxyienepi
(xapOoHatThl, pocdartel Oydepiep, yina akys3aapsl). ['emornobunHin ae 6ydepiik kacueti 6ap, o
KOMIPKBIIIKBLT Ta3bIH OailJIaHBICTBIPAIBI JKOHE OHBIH KaHAa J>KWHATYBIH OOJIbIpMaiibl. ByHpekTiH
OENCeHITITT CyTeri MOHAAPBIHBIH KAIBIIThl KOHIEHTPALMSACHIH CaKTayFa Ja BIKIMAl €Telli, OUTKeHi
KBIIIKBIT METa0OMUTTEPIH €19ylp MeJIlepl HecelleH WIbFapbulaibl. byl MexaHusmaep >KeTKUTIKCi3
0oJca, KaHIarbl KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH KOHIIEHTPALIUACH JKOFapbUIaiiibl, pH-HBIH KBIIIKBUT JKaFbIHA
Oipiama bIFbICYBI Oaiikananbl. by xkaraiina ThIHBIC aly OPTaJIbIFbI KO3Faaabl, OKIIEHIH BEHTHIIALHUSACHI
Kymieieni, Oyl KOMIPKBIIIKBUT Ta3blHBIH MOJIIEPIHIH TOMEHACYiHE J>KOHE CYTEeri WOHAAPBIHBIH
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KOHIICHTPAIUSCHIHBIH KaJIBIIIKA KeTyiHe okene i Ikl opTaHbIH ©3repicTepine TIHACPIIH Ce31MTabIFbI
optypui. Consimen, pH-ubiH 0,1 Gip OarbiTTa Hemece 0acka HOpPMaJaH aybICybl KYPEK KbI3METIHIH
anTapybIKTail Oy3bpUTyBIHA oKeneni, an 0,3 aypITKy emipre Kayin tenmaipeni. JKyike >xyieci OTTETiHIH
TOMEH JieHreiline acipece cesimTan. CyTKOPEKTIep YIIiH KaJlbIUi HOHAAPBIHBIH KOHIICHTPAIUSACHIHBIH
30%-maH acaTbIH aybITKYBl KayinTi xKoHE T.0.FIMMYHOJOTHSIIBIK TOMEOCTa3- KEKE alaMHBIH aHTUTCH/IIK
JapalIbIFbIH CaKTay apKbUIbl OPTaHW3MHIH 1IIKi OPTACHIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH CakTay. MMMyHHTET
OpraHU3M/JII Tipi JICHEJIEPICH XKoHE TCHETHKAJBIK JKaT aKnapar Oenriiepi 0ap 3aTTapaaH Kopray Toculi
peringe tyciHineni (IlerpoB, 1968).beTeH TeHeTHMKANBIK aKMapaTThl OakTepusuiap, BHUPYCTap,
KapanaibIMIblIap, TEJIbMUHTTEP, aKybI3[ap, >Xacyllajlap, COHBIH IHIIHAE OpraHu3MHIH e3repreH
)Kacymanapsl TacbIManaaiel. by gpakropiaapasiy 6apiibIFel aHTUTEHAEP OOJIBIN Ta0bUTAAbl. AHTHTCHIIED
- OpraHM3MI€ EHTI3UINeH Ke3/1e aHTHUJICHENep/Al HeMece MMMYH/IBIK KayalThlH 0acka TYpiH TyAbIpyFa
KaOijmeTTi 3arrap. AHTUTCHIEp ©OTe aiyaH Typii, KeOiHece omap Oemokrap, Oipak Oyrap 1a
JTUTONONNUCAXapUATEP/iH, HYKJIEHH KbBIIIKbUIAAPBIHBIH YJIKEH MOJeKylanapel. belopraHukanbik
KOCBUIBICTAp  (TY34ap, KBINIKBUIAAP), KapamadblM OpPraHUKaJbIK  KOCBUIBICTap  (Kemipcynap,
aMUHKBIIIKBUIIAPBI) aHTUTEHJep OoJia anmMaiiibl, ©WTKEeHI epeKIIeNiri >KOK. AYCTpajHsUIbIK FalbIM
@.béprer (1961) nMMyHABIK *KYHEHIH HETI3r1 MoHI «O31HAIK» KoHE «0eTeH» TaHy OOJBIN TaOBLIAIBI
JereH  YCTaHBIMABI  TYKBIPBIMAAIbl, SAFHU. 1MIKI OpPTaHBIH  TYPAaKTBUIBIFBIH  cakrayjaa —
romeocTa3. MIMMyHIIBIK JKYHEHIH OpTanbIK (KBI3bUI CYHEeK KeMiri, TUMycC 0e3i) koHe mnepudepHsuibik
(xexbOayblp, nmuMba TyHiHaepi) Oaiinmanbickl 0ap. KopraHbic peakmMsChIH OChl MyIIeNepae TY3UIreH
TUMQOIUTTEp Ky3ere aceipaasl. B tunTi mumdornurrep 6erne aHTUTeHAEPMEH Ke3[eCKeH Ke3Jle KaHra
apHaiibl OeJoKTapibl, HUMMYHOrNIoOynuHaep (aHTHAEHedep) OeNeTiH Maa3MaiblK SKacyllajapra
muddepeHumsIaHaabl. bysl aHTUAeHenep aHTUTeHMEH OaillaHbIChIN, oJap/ bl OerTapantanabipaabl. by
peakiys TyMOpajibAbl UMMYHUTET Jien aTanaabl. T-Tunti aumdonutrep 66TeH kacylianap/sl, MbICAbI,
TpaHCIUTAaHTAIMAMaH 0ac TapTyIbl KOHE ©3 JCHECIHIH MyTalMsiIaHFaH >KacylIaapblH KO apKbLIBI
KacyllanblKk UMMMYHUTETTI KamTamack3 ereai. ®.bépuer (1971) Gepren ecenteyinep OoiiblHIIA, agaM
)KacylanapslHeIH OeJiHyiHiH opOip TeHEeTHMKalbIK e3repiciHae Oip Toymik imiHme mamameH 10 - 6
CIIOHTAH/bl MYTallUsl KMHAKTANAJbl, SIFHU. JKaCyLIAJbIK JKOHE MOJIEKYJIAJBIK JEHIele roMeocTas bl
Oy3aThIH TIpolecTep Y3aiKci3 xypeal. T-mumbonuTTep 63 AeHECIHIH MyTaHTThI KacCyIIajJapblH TaHUIbI
KOHE JKOsI/Ibl, OCBhLIaiIIa MMMYHIBIK Oakpulay (YHKIMACBIH KamTamachl3 eTelni./IMMyHABIK »Kyiie
aF3aHbIH TCHETUKAIBIK TYPAKTBHUIBIFBIH OaKbpLIaiIpl. AHATOMHSIIBIK JKaFbIHAH OOJIIHTEH MYIIeJIepAcH
TypaTbiH OyJ xyie (QyHKIMOHANABIK OipmikTi Ounmipeni. IMMyHIBIK KOpFaHBIC KAacHeTI KyCcTap MEH
CYTKOPEKTIIep/ie ©31HIH €H J>KOFapbl JaMyblHa J>KETT1.TOMEOCTa3Jbl PETTEyKeJeCl OpraHaap MEH
KyHesnepMeH xy3ere acbipbuiaznl (91-cyper):

1) opranbIk *Ky¥iKe xyiiec;

2) runoTtanamyc, Turnogus3, MeTKepri K cekperus 0e3aepi KipeTiH HeWPOIHTOKPUHIIK KYiie;

3) GapabIK AepiaiK TiHAEp MEH opranaapaa ()Kypek, oKIe, acka3zaH-1IIeK KoJaapsl, Oyipek, 0aybip, Tepi
KoHE T.0.) OpHATIaCKaH dHIOKPUH/IIK ’KacyIiadapMeH YChIHbUTFaH (G y3a61 3HAOKpUHIIK Kyite (J1DXK).
DES >xacymanapsIHbIH Heri3r1 6emiri (75%) ac KOpbITY JKy#eciHiH anuTenuidinae morbipiaanFad.Kasipri
yakpITTa OipKaTap TOpMOHIAPABIH OPTAIBIK )KYHKE KYPBUIBIMIAPBIH/IA XKOHE aCKa3aH-IIIeK KO IapPBIHBIH
SHIOKPUHIIK >KacymiajgapelHaa Oip wmesringe OonaTbiHbl Oenrimi. CoHbIMEH, SHKedaluHIep MEH
sHAOpDHUHAEP TOPMOHIAPHI KYHKE KacyliagapblHIa >KOHE YHKBI 0€31 MEH acKa3aHHBIH dHIOKPHUHIIK
xKacylianapblHia ke3aecei. Mu MeH OH €Ki el ilIeKTe XOMSIUCTOKMHIH aHbIKTanabpl. MyHait gaxrinep
OpraHM3M/Ie XUMHUSJIBIK aKMapar jKacyllaJapblHbIH OIpTyTac XyieciHiH OOdybl Typasbl TMIOTE3aHbI
Kypyra Heri3 6onapl. JKylike peTTenyiHiH epeKIIeNiri — peakusHbIH 0acTaly >KbUTIJaM/IbIFbI 5KOHE OHBIH
acepl THUICTI *KYyHKe OOWBIMEH CUTHANI KEJIETIH XepJe TIKeJIell KepiHell; peakius KbICKa.DHJIOKPUHIIIK
KyHene perreymi acepiep OYKUT JAeHeAe KAaHMEH TachIMalJaHAThIH TOPMOHJAPIBIH OpPEKETIMEH
0allTaHBICTHI; OPEKETTIH dcepl Y3aKKa CO3BUIAIBI KOHE KEPTUTIKTI cuIaTka ue OonMan bl )Kyiike jkoHe
SHIOKPUHIIK peTTey MEeXaHU3MIEpiHiH Oipiryi rumotamamycta xypeni. Kanmbl HeHpodHIOKPHUHIIK
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KyHe ar3aHblH BHUCLEpaIbAbl (QYHKUMSJIApbIH peTTeyre OalaaHbICThl KypZeldl TIOMEeOoCTa3fblK
peaknmsiapra MyMKiHaik Oepeni.l'unmoranamyc cOHbBIMEH KaTap HEHMpOTrOPMOHAAPAbI OHAIPETIH Oe3/iK
Kpi3MeTTepre ue. Heliporopmonmap runodusiy anablHFRI OeliriHe KaHMEH €Hil, TUMoQu3IiH
TPONUKAIBIK TOPMOHAAPBIHBIH O6JiHYyiH peTTeli. Tponukaaslk TOpMOHIAp 1IIKi cekpenus 0e3aepiHin
’KYMBICBIH TiKeJnel perTei 1. Mblcaiibl, rHIO(U3EH IBIKKAH KalKaHIIa 6e3/11 bIHTaJaHIbIpaTbIH TOPMOH
KaHJarbl KaJKaHIIa Oe3iHiH TOPMOHBIHBIH JIGHTEHiH IKOFapbUIaTy apKbUIbl KalKaHma Oe3ni
BIHTATAHABIPAAbl. ['OPMOHHBIH KOHIIGHTpAIUsACH Oenrijai Oip OpraHW3M YIIiH HOpMaZaH >KOFaphl
KeTepuireHe, runodusai KajakaHma Oe3/i BIHTATAHIBIPATBIH KBI3METI TEXeNeAl KoHEe KaJIKaHIIa
Oe3iHiH Kp3MeTl onciperai. Ochuiaiima, roMeocTas[bl cakTay YInH Oe3miH  (QyHKIIMOHAIIBIK
OeJICeHIUNIrH alHaNBIMIAFel KaHAaFbl TOPMOH KOHILIEHTPAIMSICHIMEH TEHECTipy KaxeT.bynm wmbican
TOMEOCTATUKAJIBIK PEaKLUsIAPAbIH JKajIlbl NPUHLUIIH KepceTeli: OacTankbl ACHIeHIEH aybITKy ---
CHUTHAJI --- Kepi OaiiJlaHbIC TPUHIUII OOWBIHIIA PETTEYII MEXaHU3MIEPIiH iICKe KOCBUTYBI --- ©3repicTi
Ty3eTy (HopMmanay).Keitbip imiki cekpenus 6e3aepi runodusre Tikenei Toyeni emec. by nHcynuH MeH
TJIIOKArOH OHAIPETIH YHKBI O€31HIH apalibIKTapel, Oyipek ycTi 6e3aepi, snudus, THMYC xKoHE KaIKaHIIa
MaHbl Oe3aepi.Tumyc SHIOKpHUHIIK Xyhene epekiie opblH ananasl. On T-nmumbonutrepain Ty3u1yiH
BIHTAJIAHABIPATBIH TOPMOHFA YKCAC 3aTTapAbl LIBIFapajbl JKOHE HWMMYHABIK JXKOHE SHIOKPHHIIK
MeXaHu3MJep apachlHaa OailaHbic opHaTbuIaAbl.I'OMeocTasz bl cakray KaOuleTi KopliaraH opTa
KaFaaiIapeIMeH TUHAMHUKAIBIK TeTe-TeHIIK KYHiHae OOJaThIH Tipi )KYHEeHIH MaHBI3Ibl KaCHETTEPIHIH
6ipi Ooubin TabbLTa B ['OMeoCTa3abl cakTay KalijaeTi opTypdai Typiaepae Oipaeit emec, ol Kypaesi Kynke,
SHIOKPUH/IIK KOHE IMMYHJIBIK PETTEY MEXaHU3M/Iepi Oap sKOFapbl CaThIIaFbl XKaHyapiap MeH agaMaapaa
xorapel.OHTOTEHE37le  opOip Kac Ke3eHl MeTaOOJNIM3MHIH, SHEpPrUsHbIH JKOHE TOMEOCTas3
MEXaHU3MJIEPIHIH EepEeKIIeNIKTepIMeH cumnartaiaapl. bama ar3acbiHAa acCCUMMIIAIMS —TPOIECTEPi
IUCCUMIIIALUAAAH OackM 0oJazibl, Oy ©cy/li, IeHe caMarbIHbIH JKOFapblIaybIH TYAbIPaibl, TOMEOCTa3
MEXaHMU3MIEpl il KETUIMEreH, Oyl (PU3HOJIOTHSUIBIK JKOHE MATOJOTHSUIIBIK MPOLECTEPIH KYpylHe 13
Kasblpaabl. XKace! yiiFaiirad caifiblH MeTa0OIMKaIIBIK IPOLIECTEP/IiH, peTTey MEXaHU3M/IEPIHIH jKaKcapybl
Oaiikananel. Epecex kacta acCUMWISILIMS JKOHE JUCCUMMWIISIIMS TpOLeCTEepl, TOMEOCTa3Abl KajbIlKa
KeTipy >Kyieci KOMIleHcalusiHbl KamTamachl3 ereii. Kapraio ke3iHae 3aT anmacy MpOLECTepiHiH
KApKbIHABUIBIFBl TOMEHJICH 11, PETTey MEXaHU3MJIEPIHIH CEHIMIUIIr dicipeiial, OipkaTap opraHaapablH
KbI3METI QJICIpeii/li, COHbIMEH Oipre caibICThIpMallbl FOMEOCTa3/bIH CaKTAIyblH KAMTaMachl3 €TETiH XKaHa
epeKilie MexaHu3mJiep aamuabl. by, atan aliTkanna, *Kyike acepiiepiHiy aicipeyiMeH Oipre TiHAEPAIH
TOPMOHJIAPJIbIH  CEpiHE CEe3IMTANIBIFBIHBIH KOFApbUIayblHAA KepiHenl. byn kesenne Oedimaeny
epEeKILEeTIKTEPl QJICIpei/ll, COHABIKTAH KYKTEMEHIH JKOFapbUIaybl JKOHE CTPECCTIK >KaFaaiiap
TOMEOCTATUKAIIBIK MEXaHU3MJIEp/i OHall Oy3ajbl kKOHE KM MaTONOTUSIIBIK >KarnaiinapasiH cebebi
Oomanel. by 3aHapIBIKTApABI Oy OoJamak aopirepre KakeT, OMTKeHI aypy ajgamaarbl TOMEOCTa3 bl
KaJIIbIHA KENTIPy MEXaHU3MIepl MEH TOCUIAEpiHiH OY3bUTYBIHBIH CalAapbl OOJBIN TaObLIAIbI.
romeocTa3(rpek TUIIHEH - yKcac, Oipied + KyH, KO3FalIMaWTBIHABIK) - 1IIKI OPTAaHBIH Kypambl MEH
KACHETTEPIHIH CalbICThIPMalbl JAMHAMHUKAJIBIK TYPAKTBUIBIFBl JKOHE Tipl OPraHU3MHIH HEri3ri
¢bu3nonorusuIbIK  (QYHKUMSIAPBIHBIH TYPAaKTBUIBIFBI; OHOLEHO3AapAaFrbl TYp KypaMmbl MeEH Japajap
CaHBIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH CaKTay; MOMYJBIIASHBIH MaKCUMAIIAbBl OMIpPIICHIITIH KaMTaMachl3 €TETiH
TeHETUKAIIBIK KYPaMHBIH JWHAMUKAJBIK Tere-TeHAIriH cakray kabinmeti. ( TSB)romeocrtas- chIpTKBI
opraza Oy3purynap OoyiFaH Ke3lle KYWEHIH eMip CypylHe KaXeTTi CUMaTTaMaslap/blH TYPaKThUIbIFbI;
CaNBICTBIPMAJIbl  TYPAKTBUIBIK JKaFJaibl; 1IKI OPTAaHBIH CHIPTKbI JKarJdaijaaplaH CajbICThIPMAaIbl
toyencizairi. (HoBocensiies B.H.)['oMeocTas -amibIK KyHEHIH TWHAMUKAIBIK TETE-TCHIKTI CaKTayFa
OarpITTaJIFaH  YWJIECTIPUIT€H  peakuusulap apKbUIbl  1IIKI  KYHIHIH  TYPaKTBUIBIFBIH — CakTay
Kabineri. AMepukanabiK Gusnomnor Yontep b.Kennon 1932 xbuibl «/leHeHiH qaHaIbIFbD KiTaObIHIA OYIT
TEPMUHMAI «aF3aHbIH TYPAaKTbl KYWJIEpiHIH KOMIIUIriH CaKTaWThIH YHIECTIpiareH (U3NOIOTHSIIBIK
MPOIIECTEP/IIH» aTaybl PETIH/IE YChIH/IBI.
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OKOJIOTUAIBIK  TOMEOCTA3KOJAIbl  SKOJIOTHSUIBIK  JKaFjaillapia MakCHUMAaAbl  KOJDKETIML
OMoopTYpIILTIK Oap MaphIKTay KaybIMAACTHIKTApbIHAA Oaiikanaasl. By3sutran skoxylenepae Hemece cyo-
KJIMMaKC OMOJIOTHSIIBIK KaybIMAACTBIKTApbIHAA - MbIcaibl, KpakaTtoa apanbiHaa, 1883 »Kblabl KyHITI
’KaHapTay aTKbUIAybIHAH KEWiH - OChI apajAarbl OApJBIK TIPHIUIIK CHUSKTHI OYPHIHFBI OPMaH HIAPBIKTAY
9KOKYHECIHIH roMeoCcTa3bIHbIH KYHi skoibu1bl. KpakaToa aTKbulayiaH KeHiHT1 KblIAapia SKOIOT HsIIbIK
e3repicrep Ti30Oerin OacrtaH ©TKepHi, OHJA >KaHa OCIMAIKTEp MEH >aHyapijap TypJiepi Oip-Oipin
aNIMacThIpAbl, Oyl OHMOOPTYPJIUIIKKE >KOHE HOTIDKECIHJIE IMaphIKTay MeriHe okenmi. KpakaTtoamarsl
SKOJIOTHSUIBIK CyKIleccusi OipHerie ke3eHnae oTTi. Kimmakcka amapaThlH TOJBIK CYKIECCHS Tiz0eri
npecepus Aen atananbl. Kpakaroa MpicanbiHaa OyJ1 apai aTKbuIay OHAAFbl TIPIIUTIKTI )KOWFAaHHAH KeHiH
Y3 KbUT ©TKeH coH, 1983 xbuitbl Tipkenrer 8000 Typii Typi 6ap mapbIKTay KaybIMIACTHIFBIH JaMBITTHI.
JlepekTep MO3ULMSHBIH roMeocTasja 0ipa3 yakbIT CaKTaJaTbIHBIH pacTaii/ibl, ajl ’KaHa TYpJIep/iH naiaa
0O0JIyBI ©TE TE3 ECKUICPIIH Te3 KOWBUTYbIHA OKEIIC/II.

bronorusiibik romeocTas3Tipi OpraHu3MACP/IiH ipreii CUIaTTaMachl PETiHAS OPEKET eTell )KOHE 1K1
OPTaHbI KOJAWJIBI IIEKTEP/Ie CaKTay ACT TYCIHLIE .

OpraHu3MHIH 11IKI OpTachklHa JAEHE CYMBIKTBIKTAphl — KaH IUIa3Machkl, JTuMda, jkacylia apablk 3aT
KOHE KYJIBIH CYHBIKTBIFBI KaTaibl. ByJ CYHBIKTHIKTapABIH TYPAKTHUIBIFBIH CAKTay OpraHU3MAEp YIIiH
©T€ MaHBbI3/1bl, a1 OHbIH 0OJIMaybl T€HETHKAJIBIK MaTepUaIbIH Oy3bUTybIHA OKEJIEI.

Ke3 kenren mapamerpre KaTBICTBI OpraHU3MAEP KOH(OPMAIMSIBIK YXKOHE PETTEYIIl OOJbIN OeiHes].
Perteymi opranusmzaep KopluaraH opTaja He OOJIbIN KaTKaHbIHA KapaMacTaH MapaMeTpi TYpPaKThl
neHreine cakraiapl. KoHbopMmanusiabslk oOpraHu3Miep KOpIIaraH oOpTara IapaMeTp/i aHBIKTayFa
MYMKIHJIK Oepeai. MblIcalibl, *KbUIbl KaH/Ibl XKaHyapiap TYPaKThl J€HEe TeMIepaTypachlH CaKTaiibl, aj
CYBIK KaHJIbI YKaHyapiap TeMIepaTypaHblH KeH ayKbIMBIH KOPCETE/II.

bi3 xoH(popManMsIIBIK OpraHusmaepie 6epuireH napameTpAi Oenrini Oip Jopexene peTreyre MyMKiHJIIK
OepeTiH MIHE3-KWIbIK OeliMIenyIepiHiH JKOKTBIFbl Typajbl alThI OTBIpFaH >KOKIBI3. MebIcabl,
OaybIpbIMEH JKOpFajayllbulap JIeHE TEeMIIepaTypachlH KeTepy YILUIH TaHEpTeH >KUi KbI3IbIPbUIFaH
TaCTap/IbIH YCTiHE OTBIPAJIBL.

['oMeocTaTukanelK peTTeyAiH apTHIKIIBUIBIFEI - ON aF3aHbIH THUIMIIPEK >KYMBIC ICTeylHE MYMKIHAIK
Oepeni. MbIcanbl, CybIK KaHIBI XKaHyapiap CybIK TeMIepaTypaja JeTaprusuIblK KYHTe TYCeIi, all KbUIbI
KaHJbl JKaHyapyap OypbIHFbIIai Jepiik OenceHi. EKiHII KaFbIHAH, peTTey SHEPTUSHBI KaXeT eTe[l.
Keitbip xputanmap anracelHa Oip peT KaHa kel amartbiH cebebi, oiap CYTKOpPEKTiIepre KaparaHjaa
rOMEOCTa3/bl CaKTay YIIiH dJIJIeKai1a a3 SHeprus )KyMcaiibl.

AZ1aM aF3acbIHIaFbl FOMEOCTA3

JleHe cyMBIKTBIKTapbIHBIH TIPIIUIIKTI KAMTaMachl3 eTy KalineTiHe apTypii hakropiap acep eTeli, COHbIH
iImiHe TeMIeparypa, TY3IbUIBIK, KBIIIKBUIIBIK jKOHE KOPEKTIK 3aTTapIbIH KOHIICHTPAIUSCHI - TIIF0K03a,
OPTYPJIi HOHAAP, OTTET1 )KOHE KAJABIKTap - KOMIPKBIIIKBUI ra3bl MEH 33p. byJ1 mapameTrpiep opraHu3MHIH
TIPIIUTITIH KaMTaMachl3 €TeTiH XUMUSUIBIK PeaKIUsAIapFa ocep €TeTIHIIKTEH, OIap/abl KAKETT1 AeHren e
yCTamn Typy YUIIH KipiKTipiIreH (pU3nO0IOrusIIbIK MeXaHu3Maep oap.

I'omeocTa3npl ocel OeiicaHanblK OeliMzeny mporecTtepiHiH cebebi gen caHayra Oonmaiiiel. MyHBI
oJIapJBbIH HET13T1 cebebi peTiHae eMec, OIpre opeKeT e€TETIH KOMTETeH KAIBITIThI MPOLECTePAIH KaIITbl
CHUIIaTTaMachl peTiHae KaObuigay kepek. OHBIH YCTiHE, OyJ1 Mojenbre CoHKec KEIMEWTIH KeNTereH
OMOJIOTHSUTBIK, KYOBUTBICTAp 0ap - MBICAJIbl, aHA00IU3M.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIpEe3eHTALNS).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MenunuHaIBIK TEHETHKA : M. YUIINIIEIEep MEH KOJUIeKAepTe apHaIFaH OKyJIbIK = MeauImHCcKass TeHETHKA
: yueOHUK i Mea. yuwnuil u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. drocenbOexosa. - M. :
I'SOTAP - Menma, 2015.

2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosnorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126. C



ONTUSTIK QAZAQSTAN b SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA [SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY als, ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK Y AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
OjicTeMenik oHey 100 Gerriy 29 Gerti

3. Axynenko, JI. B. buomorms MemummHamBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. ywwmimumernep MeH
KoJepkaepre apHainrad okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bYM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicoa I'.I1., UcmaunnoBa A.A. MosekyaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHANBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KazemmOer, [1. MeaumuHAIBIK jkKoHE OHONOTHSUIBIK TepMHUHISPAIH TyciHmipme cesmiri. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HertoccOaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bunnap; opeic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJeKTpOHHBI pecypc| : MelN. YYHIHIIENep MeEH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Ti aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OWOJOTHS, TeHeTHKa koHe  paawoOwonorus. Ilemmeticoea [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelk ~ OWomoruss koHe TeHetwka. YammepoBa A.H., Hcemammosa A.A. ., 2019

https://aknurpress.kz/login
4T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP binmim xone reiibiM MuHHCTpairi, KP Xorapsl oKy opbIHAapbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbliay cypakTapsl (kepi OaiiaHbic)
1. T'omeocTaszapl cakTayIbIH (PU3UOTOTHUSIIBIK MEXaHU3MI.
2. 'eHeTHKAJIBIK TOMEOCTa3.

Ne9 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: JKacyaHbIH MOJIEKYJIATIBIK OUOIOTHSCHI.
Carar canbI:2 car. 90 MUH.
5.2.Makcarbl: XKacymia oprasesuianapblHbIH MOJEKYIaJIbIK KYPbUIBICHI )KOHE KbI3METIH TYCIHIIpY.
5.3.0ky wminaerTepi:bimiM amymbuiap kacyma OpraHelUTajJapbIHBIH — MOJIEKYJANBIK  KYPBUIBICHI
MeXaHU3MiH Oiiy.
YiibIMIacThIPY Ke3eHi:> MUH.
biniM anymputapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIH 6TiJireH TakbIpbin 6oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
7Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4.Teopust Te3mci: XKacyma — Tipi opraHusMaepAiH (BupycrapaaH 0acka) KYpPBUIBIMBIHBIH €H
KapanaiibiM 0eJiri, KypbUIbICBI MEH TIPUIUIITIHIH HETI31; KeKe TIPIIUIIK eTe alaThblH KapamaibiM Tipi
xyHe. XKacyia e3 anjpIHa JKeKe opraHu3M peTinje (OakTepusaa, KapanaibiMaapaa, Keoip Ganasipaap
MEH CaHbIpayKyJIaKTap/a) HeMece KOl jKacyIlallbl )KaHyapiiap, OCIMIIKTEp JKOHE CaHbIpayKYJIaKTapIbIH
TiHZEpl MEH YJINaNapblHbIH KypaMblHAa Ke3jaeceai. Tek BUpyCTap/AbIH TipIIUIIri kacymacs3 popmana
eTe/l.

«Kacyma» TepMHHIH FEUTBIMFA 1665 JKBLITBI aF UTIIBIH JKapaThuibicTanymbickl P.Iyk (1635 —1703)
enrisred. Tipmrmikti XKacyma TypFbeIChIHaH 3epTTey — Kasipri 3aMaHfbl OMOJIOTUSIIBIK 3€pPTTEyIepAiH
Herizi.)Kacymansiy auametpi 0,1 — 0,25 mxm-nen (keitbip Oakrepusiapaa) 155 mm-re (TYHEKYCTHIH
KYMBIPTKACHI) JeiH xereai. Kemnmimik aykapuoTTel opranm3maep JKacymacsiabiy auametpi 10 — 100
MKM I1aMachinza. JXKana tyras sxac cobmiepne — 2x1012 JKacyma, an epecek aiaMHBIH OpraHU3MIHAC —
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1014 XXacyma 6osca, opraau3MHiH Keioip Tinaepinae JKacymia caHbl eMip OOWbIHA TYPAKThI 0OJIAIbI.
KacymanbiH Tipi 3athl — mpororuiazma. On Omon. mMemOpaHanapMmMeH (KaprakTapMeH) MIEKTEeNreH
OMOMONIMMEpPIIEPIIH  TOPTINTENAreH KYPBUIBIMABIK OKyWeraepl — I[MTOIUIa3Ma >KOHE  sIpOJaH
Typasabl.XKacyma sIpOCBIHBIH KYpaMbIHIAFbl oMOe0anm OpraHoMATHl XpPOMOCOMa, ajl LUTOIIIa3Ma
KYpaMbIHIaFbUIapIbl —

pubocoma,

MUTOXOHJIPHS,

SH/I0ILIa3MaJIbIK TOP,

INonbmKK KellleHi,

JIM30COMa,

KJIETKaJIbIK MeMOpaHa Jem aTaibl.

PubGocoma JKacymanarsl aKybI3fbIH TY3UIyiH KaMTamachl3 €Teli, aKybl3 CHHTE31 OpT. JEN KapajaJbl.
Ownbig quametpi 20 — 25 M. Pubocoma nurormiazmama 6oc KyHiHe A€, )KaaFacKaH Typ/e Ae, COHIai-aK
OapIbIK Tipi opraHu3MIepaiH JXKacymacsiHaa Ke3aece]i.

HuTtonna3ma — sapoHsl Kopiian katkaH Kacyma 6ediri. OHbIH KypaMbIHIaFbl XUMHUSUIBIK MAaKpO JKOHE
MHUKPORJIEMEHTTEP/ICH KYPIENi OpraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAp (aKyBI3aap, KeMipcymap, TUIHATED, HYKJICHH
KBIIIKBUIAAPBI, TOPMOHIAP, (pepMeHTTep, BUTAMUH/IED, TaFbl 0aCKa) )KOHE MUHEPAIABIK 3aTTap TY3UIeIl.
MuToxonapus — JXacymaHblH THIHBIC aTy MPOIECIH KaMTaMachl3 €TETiH OPTaHOUI.

MuToXoHIpUSHBIH Y3bIHABIFBI 10 MkM-neit, nuamerpi 0,2 — 1 Mkwm, cansbl 1-1eH 100 MbIHFa qeiiiH Ooma bl
Xacymanarel HEri3ri 3HEPTUs TACYIIbI 3aT — aJIeHO3UH YII (pochop KBIMIKBLUIBL. bakTepus, KOK-Kachll
Oanasipnap, T.0. TeIHBIC amy mpoiiecid JKacyiia MmemMOpaHachl aTKapaThlH OpraHU3MAECPE MUTOXOHIPHS
O0IMaiiIbl.

SAnpo — opraHm3Mzeri akybI3ABIK alMacyAbl PETTEy apKbUIbI TYKbIM KyalayHIbUIbIK KacHeTTepi
ypIaKTaH ypIraKKa >KeTKI3€TiH jKacyIlllaHbIH HET13T1 Oeiri.

DHIOIIAZMAJBIK TOP — IUTOIIa3MaJarbl KOMIPIIIKTEP/IiH, KalMaK KallIbIKTapAblH >KOHE TYTIKIIIE
KYPBUIBIMIAPIBIH TOPJIBI XKYHeci. Byt opTypiti HOHIap b, KOPEKTIK 3aTTap Ikl TACBIMAJIANIbI, TUTTUATED
MEH KeMIpCynapaslH (MONHUcaxapuaTep) aiMacyblHAa >KOHE YIbl 3aTTapbl 3alajChI3laHIbIpyFa
KATBICA]IbI.

Toabaku kemeHi — 0ip-6ipiMeH KabaTTaca THIFbI3 OpHATIACKAH KaIMaK kapFakThl 5 — 10 «1ucTepHagan»
JKOHE OJIapJAbIH ILIETIHJET! YCaK KeHIpLIIKTEepAEH KypalFaH opraHouJ. MyHAa eHAIpIITeH eHIMJIEp
YKUHAKTAJBII, MiCIM XKETLUIIM, CBIPTKA IIbIFapblIaabl, XKacyia 1u30coMalapblHbIH TY31TyiHEe KaThICabl.
JIuzocoma — KaObIprackl MeMOpaHaMeH IIEKTENTeH, KybIChIHAAa ac KOPHITY (epMeHTTepi (ITpOoTenHa3a,
HyKJIea3a, TJIIOKo3uzaa, (ocdarasza, nunasza, Tarsl Oacka) Oap ycak kemipurikrep. KemipriikrepaiH
munametpi 0,2 — 0,8 mxm. JInzocoma depmentrepiniy (20-man acram) kemeriMeH JKacymia inriHzaeri ac
KOpPBITYyFa skoHe JKacyla KypaMbIHIaFbl )KapaMChI3 KYPBUIBIMIAP/BI bIABIPATYFa KaThICA/IbI.
Kacymanbik memopana — JKacy1ra MuTorIa3mMachlH CRIPTKBI OpTaiaH HeMece JKacyiia KaObIKITachIHaH
(ecimaikTepae) 6emin TypaThiH JKacyma opranouasl. OHbIH KabIHABFE 7 — 10 HM. Herizinen Xacymra
MEH OHBI KOpIIaFraH CHIPTKBI OpTa apachlHAAFbl MeTaboNIM3Mre (3aT alMacyFa) KaThICajbl, COHJAN-aK,
KacymansiH KO3Famysl MeH Oip-OipiHe >KalFaHybIHJA YJIKEH pes aTkapaibl. JKacyllaHbIH >KajIibl
KYPBUIBICHI JKaHyapliapra 1a, ecimiaiktepre ne ToH. bipak ecimuik JKacymiachlHBIH KYPBUIBIMBI MEH
MeTabonm3MiHae kaHyapiap JKacymackiHa KaparaHga Oipa3 adWbIpMamibUIBIK  Oap. OciMuikTep
KacymackiHbIH OipiHIIUTIK TUIa3MOJIEMMAachl KypJieni MoJucaxapuja HeriziHae (MaTpHKC) OpHallacKaH
LEJUTIONO03Abl MUKPOXKIMIIENEepieH KypaiaraH. Muxpoxinmenep ecimaik JKacymiackl KaObIpFachbIHBIH
TIPEKTIK KaHKAChIH Ty3ei. Kem eciMaikTep OepiKTiK KacHeT OepeTiH — eKiHmIiK XKacyia KaObIKIackiH
(uemutrono3anan) Tyseai. Ocimaik JKacyliaHblH LEUII0I03a TANMIBIKTApbl KYpJENi MOJUMEpsl 3aT —
JUTHUHII CiHIpin, Katasael na JKacyma KaOwIKmiacekl OepikteHeni. Ocimaik JKacymiachiHBIH
LMTOIJIa3MAaChIH/1a apHAbl OpraHOU-TNIACTUATEDP — XJIOPOILIACT, XPOMOILIACT, JielKoract 0ap.XKacyia
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OpPraHOUATAPHI - KacyllalapIblH TYPaKThl apHayibl 0ediri. JKacymaHblH KbI3MET1 TEK OPraHOMATAPAbIH
KOMETIMEH FaHa OPBIHAAIAIbL.
1.9up0omna3mansik Top (OIIT) - (rp. 3HIO - 1mIKI, Tp. TJIa3Ma - JKAINCHIPBUIFAH) - JKaCyIIaHbIH IMI1H
Tyrengei 6ipiMeH-0ipi THIFBI3 OaiJIaHBICKAH TYTIKIIEIEPMEH TOpPJAI KATaThIH 2 KapFaKIIaibl TY3LIIC.
ChIpTKBI Kaprakmianapbia pubocomanap 6ekince - tynipurikri DIIT, OekinOece, Teric >kKaprakiiajbl
OIT neiini. Teric xaprakmanetr OIIT wmaiimap MeH moiwcaxapuITEp/IiH alMacyblHA KaThICAJIbI.
Tyiipmikri xaprakmanel OIIT pubocomanapeiaga Hopybzgap cuntesneneai. IIIT Topnanran
TYTIKILENepi JKacyIa iminjaeri 6acka opraHoUATapAbIH KaTbIHAC jKacayblHa KOMEKTECE/I].
2.Pubocoma (puOOHYKIJIEHH KBIIIKBLIBI, JAT. SOMa - JieHe) - MHUTOoINIa3Maia 00c KyHiHge, Kaprakiiara
(OIIT) 6exinren Kyiinae O0NaTBIH HOPYBI3IBI IOHEK TAPi3Al oTe ycak opranoua. Ox HOPYbI3 CHHTE31HE
KATbICAIbI.
3.MuToxouapus (rp. mitos - ximure, rp. chondrion - goHeK) - 6apIbIK Tipi xkacymanapaa 6onaapl. [TimriHi
TasgKIIa, XKIIIIe, JOHEK Topi3ai Ty3imic. XKacymana oHjaraH, MbIHIAaFaH MHUTOXOHJIpHUsIAp Ke3aecesi.
CoIpThIH 2 Ka0aTThl jKaprakma Kanrtaiiael. ChIPTKBI JKapFaKIIachkl TETic, 1MIKi jKapFaKIIachl KaTTapIibl.
MuToxoHIpHsUIap - Mail KbIIIKbUIIAPBII CHHTE3/ET, Kacyllaaapsl SHEPTUsIMEH KaMTaMachl3 e€TeTiH
SHEPTrUs KUHAKTAYIIBI KYPBUIBIM. 1IIKi KapFaKIaaarel PEPMEHTTEP TIIOKO3a MEH aMUHKBIIIKBLIIAP bl
BIIBIPATHIIN, Mail KbIIIKbUIIAPBIH TOTHIKTHIPA/IbI.
4.JIuzocoma (rp. mitos - epity, rp. soma - TeH) - JOMaJIaK HeMece COIAaKIIa MinmHmi, O0ip KadaTThl
xKaprakmanel Ty3uric. KypambiHmarel  (epMEHTTEpAiH OCEpiHeH HOpYybI3 MOJIeKyJlalapbIMEH
ToJIcaxapuATep i bIAbIpaTaabl. XKacyiara TyckeH 0erie 3aTTap/abl epiTei.
5.I'onbaKN SKMBIHTBIFBI - SAPOFaA JKAKbIH, )KAaCyIlIa OPTAJBIFBIH (LIEHTPHOJIb) aifHalla KOPILAM XKaTaThlH
KOMpIIiK, TyTiKme Topi3ai Tysumic. JKacymama 3arrapAblH TachIMalJIaHYybIHA, KaKE€TC13 COHFBI
OHIMJIEP/IiH kKaCyIIa/iaH MIbIFAPBLUTYbIHA KAThICAIBI.
6.7Kacyma oprajbIrbl - LIEHTPHOJb (JaT. centrum - OpTaJIbIK HYKTE, OPTAJBIK) [ 0JIb/KH JKUBIHTBIFbIHA
YKaKbIH OpHaJacKaH HUIUHAP mmiHi 2 nexenrik. XKacyia 6emiHyiHIH alfalikbl Ke3eHIH e 2 IIEHTPUOIIb
OipiHEeH-0ipl €Kl TOJIOCKe Kapail axbIpaiinbl. OpTacblHAa YpIIBIKIIA >KIMIIenep mnaiga Oosaabl.
XKacymanapapiy O6emiHyiHe KaThICaIbI.
Kana TakpIpbInThl 0exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypaagapbl: MyJIbTUMEAUSAIIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALIMS).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MeauuMHANBIK TEHETHKA : ME/I. YUUIHIIEIep MEH KOJUIE/DKIepPre apHAIFaH OKYIIbIK = MeIuIMHCKast TeHeTHKA
: yueOHUK i Mea. yuwunl u kosuiemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. [drocenOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik Onosorus skoHe reHeTrka [MoTiH] : okymnsIK / E. ©. Kyanabikos. - AnMarsr :
DBepo, 2014.-3126.C
3. Axkyienko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. ydwiuinesaep MeH
KoJie[pKaepre apHainFad okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak tinine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'D0TAP - Menwua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarst : Jlayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoJekynaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHANBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuHabIK XoHEe OMOJNIOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKXIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feiumsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenuiuHainsik redeTrka [ Tekct] : oky kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Unnec, X. @.
Bunnapn; opsic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak rinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : [DOOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +am. onr. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIMHANBIK TCHETHKA HEri3AepiMeH [DJeKTPOHHBIN pecypc| :© Mel. YYHIHIIENep MEH
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KoJutemkaepre apH. okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWMOJIOTHMS, TEHEeTWKa JkoHe  pamumooOmonorus.  Llemmeticoa I'.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MenunuHanelk ~ OWojorus kKoHe reHermka. Yammeposa A.H., Hcmammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enetnxa Herizgepi: Oxymnwik. / KP bimim sxone reueiMm munHECTpIIri, KP XKorapsl OKy OpBIHAapBIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmartsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7.Bakbli1ay cypakTapsl (kepi OaiiiaHbic)
1.)Kacyma opranouarapsl.
2.1luromnnazma xoHe SIpo.

Ne 10 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: KacylaHblH HET13T1 KOMIOHEHTTEPiHIH MOJIEKYJIAJIbIK KYPBUTBIMBI )KOHE KBbI3METI.
Carar canbl:2 car. 90 MmuH.
5.2.Makcatbi:Kacyiia KaObIKIIAChL,IIUTOILIA3Ma KOHE SIIPOHBIH KYPBUIBIMBIH O1ITy.
5.3.0ky minaerTepi:biniM anymsiap skacyina HUTOMIIa3Ma KOHE SAPOHBIH KYPBUIBIMBIH OLTy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:5 MuH.
biniM anymsutapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsuiapasiH cabakka JalbIHABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabiH 0TiJIreH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy:30 MuH.
5.4. Teopus Te3uci: llmronnasma (rp. kytos — xacyia »oHe Tp. IIa3mMa — KaJbIITacKaH) — Kacylia
’KapFaklIachl MEH S1pO apachIH TONTHIPBII TYPaThIH KOMMaKbIH CYHBIKTHIK. KiteTka [{uTorna3smMaceHbIH
CBIPTHI IUIa3MOJIEeMMaMeH Kanrtanrad. Ilmasmomemma — LluTOIuTa3sMaHbIH — aKybI3IbI-OMITHITHITI
KaOBIKIIAChl, OHBIH OPT. KalbiHA. 6 — 10 HM, KypambIHaa ¢pepmeHTTep 60maanpl. O jkacylna MEH OHbI
KOpIIIaFaH OpTa apachIHAAFbI 3aT aIMacy MpoIeciH KaMTaMachl3 erefl. [{uTomnazMaHbIH HET13r1 Kypambl
rMajoIuIa3MaaH, opraHenanap/at *oHe KOoChIHAbUIapAaH Typaabl. Tipi aF3anapablH KYpaMbIHa KipeTiH
Kacylianap/bl ekl Tornka Oesyre 6onaabl: AApo KabaThl 00JIMaNTBHIHBI IPOKAPUOTTAP OJIapFa KOK KacChLl
OanypIpiap skoHe OaKTepusIap *KaTaJbl, sIPO KabaThl KAKCHI JKETUITeHI YKapHoTTap, OyFaH eCiMJIIKTED
MEH JKaHyapJiap JKacylanapsl )KaTapl. DyKapuOTThI XkKacylianap yi OeJiIMHEH Typa/ibl: CHIPThIH KOpIIam
KaTKaH IUIa3MaTHKaJIbIK MeMOpaHaJaH, IIMUTOIUIa3Ma/iaH JkoHe sapojaH.lIpokapuorrap MeH ecimik
KacyllalapblHbIH IJIa3MaTUKAJIbIK MeMOpaHalapbhlHBIH CHIPTHIHIA Kacylla KaOaTel Oonajabl, ai
KaHyapiap jkacyliajlapblHIa MyHAal Kabar Oonmaiinel. KieTkaHbIH SIpOCHIH KOpIIAIN KaTKaH
KONMaJDKBIH 3aTThl LIMTOIUIa3Ma JeN aTaiiibl DyKapHOTTHI jKacyllajap HUTOIIa3MaChIHbIH OPTEKTUIIr
OHBIH KypaMbIHIAa THAJOIUIa3MaHBIH OoOJyblHaH. [ HWamomiazma MeMmMOpaHaibl JKOHE MeMOpaHachI3
KOMIIOHEHTTEpJIeH Typaabl. MemOpaHaabl KOMIIOHEHTTEpPre MHTOXOHJpHUATAp, IUIACTUATED,
SHJIOTUIA3MANBIK  TOp, [ ONBKK  ammaparbl, JM30coManap, ajl MeMOpaHachl3 KOMIIOHEHTTEpIe
LHEHTPHOJbAAP, pHOOCOMAAp, MHUKPOTYTIKIIENEp, MHUKpOQHIAMEHTTep KaTajsl. LluToruiasmaHbiH
KYpaMbIHAAFbl >KOFapblja aTajfaH KOMIIOHEHTTep Oip-OipiMeH eTe ThIFbI3 OailaHbicTa OoJajbl.
KnerkanbIy ki MemOpaHaiapbelHa KaparaH/a 1jazMaiemMma xojectepunre 0ail. [lnazmanemmansiy Oip
€PEeKIIEITIr OHBIH CHIPTHIHIA KOMIpCyIap/aH TYPaThIH TIIMKOKAIUKC KabaThl opHaacaabl. by KkabaTThiH
KaJdbIHABIFE 3—4 MM-znedl Oomansl. IlmazmanmeMma Herisri aTtkapaTblH KbI3METi: KOPFaHBIIITHIK,
OTKI3TIIITIK JKOHE TachIMaJIaylIibl. TachIMaIaylIbl IUIa3MajieMMa CyJapAblH, WOHIAPIbIH >KOHE
MOJIEKYyJIaJIap/IbIH CBHIPTKBI OPTaJaH jKacyllaFa ©TyiH JKOHEe Kepl eTyiH peTTen OThIpajbl. 3aT aiMacy
MPOIIECiHe JKacyllaga Imaijaa OONFaH KOPBITBUIFAH 3aTTap Ja OCHl IIa3MajieMMa apKbUIBI CHIPTKA
HIBIFAPBUIBIN OThIpa kL. [1a3mManeMMaHbIH CHIPTKBI O€TiHE PeLenTOPIBIK (PepMEHTTEP OpHAaacabl, oJap
JKaCyIIaHbIH KYHiH 0acka KepIIi jkacymaiapra >KeTkisim Typanbl. [lma3zmameMma xacymanbiH OesiHy
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IIPOLIECIH/IE MaHBI3/bl poul aTKapaabl. OHBIH CHIPTHIHA MUKPOTYTIKILENIEP, TAJIIBIKTAp CUAKTHI 3p TYpJi
eciHzinep 6omabl.

Ili1azManeMMaHbIH TACKIMAJIAAYIIBI KbI3MeTi

YkeH MoJIeKyanap jkai eTel Je, Killli MOJIeKyJanap KbUaaM oTeli. EH )KbU11aM eTeTiH Cy ®KoHE OHBIH
KYpaMbIHIAFbl €piTiHAUIEp e€KeH. Erep 3puTpOIUTTI ©31HIH HHUTOILIa3MachlHAH T'epi MIOFBIPJIAHYHI a3
TY3/IbI EPITIHJITE CaliCaK, OHJ]a CBIPTKBI OpTaJaH Cy *Kacyllara Kem eHe/l J¢ KacylIaHbIH KeJIeMi cCiIl,
OHBIH CBIPTKBI MEMOpaHachl *apblibll KeTell. KepiciHiue, erep spuTpOLUTT] HIOFBIPIAHYBI KOIT TY3/Ibl
CyFa cajicak, OHJIa JKaCyIlIa/Iarbl Cy OOJIHII MIBIFAIbI 1a, 0J1 KaOBICHII, JKUBIPBUIBI Kanazsl. KieTkanbsiH
CBIPTKbI MeMOpaHachIHIA JIMHONPOTEHH KalOaThlHAA «mopiap» OoJsiabl, ojap apKblibl MOHJAp XKOHE
cynap eteni. Ocbel MeMOpaHna apkpuIbl K+, N+ katrnoHmaps! aca KbULIaMIBIKIICH Kypei. MemMOpaHaHbIH
TachIMalifiay KbI3METI: HOHAAP MEH CY/bIH LIOFbIPIaHybl KOIl OpTaJlaH LIOFbIPIaHybl a3 opTara (I1acCUBTI
TaceIMalIay), JKOHE KepiciHIe, MOFbIpIaHybl a3 3arTelH LLloFbipmaHysl kel oprara eHyiH (aKTHUBTI
TackIMalifiay) peTTen OThIpabl. AKTUBTI TachIMajay SHeprus xkymcay apkplisl eteai (AT®P), K+, Na+ -
MOHJIAPBIHBIH IIOFBIPJIAHYBIH peTTen TypaThiH K+, Na+—«Hacockl» miazmanemmara opHanacaasl. Ocel
«HAcOCTap/bIH» KYMBICTApPBIH 3€pTTEy YILUIH IpUTPOLMTTI aimyra Oosansl. byn skacymana K+, Nat
VMOHJApPBIHBIH ~ IIOFBIPJIaHYbl ~ KAaHHBIH  IUIa3MachblHa  KaparaHga — e3remie  Oomansl  (Oipak
KOHIICHTPALMACHIHBIH JKUBIHTBIFBI 1IaMajac, >XKacylIaHbIH CHIPTBIHJA KOHE 1MIIHAE W30TOHUSIIBI).
Benokrap, HyKJIenH KbIIIKBUIAAPHI, Maitjiap, bIAsIpaI Oapbill MOHOMEPJIEp TYPIHAE FaHa IIa3MalieMMaIaH
ete ananpl.Keitbip karnmaiimapaa mMakpoMolleKynalap Hemece ipl TYHipLIikTep jkacylllara 3HIOIUTO3
nporeci apKbUIbl ©Tyl MYMKiH. DHIOUMTO3IbI (harommTo3 >KoMe MUHOIMTO3 JAEN €Ki Typre Oeiyre
6omanpl: (arouuTo3 MpoLeci JereHiMi3 xKacylauapably ipl TYHipLIikTepai KaObuiiamn MUTOMIa3MackiHa
eTKi3yl. by npouecti OipiHIi peT 3epTTereH opbic FaabiMbl — M. Y. Meunukos. [TuHonMTO3 npouiecinae
JKacylna UTOIUIa3MachiHa epiTiHAUIepAl Kabbuinaiiapl. [lnasmManemMma apKbUTbI 1IIIHIE CYHUBIK 3aTTapbl
0ap KeipUIKTEepAiH Kacyllara ©TyiH MUHOIMHTO3 JEN aTaiMbI3. DHAOIUTO3IbIH OIpIHII KE3CHIH/IE
(amcobums) sHeprus >kymcanMaiapl. ChIpTTaH KelreH KeMipLIiKTep IUla3MaJeMMaHbl UTepil, OHbIC
’acar Oapblll ©Telll HeMece IUla3MalieMMa OcCIHIuIepl OIpTiHJeN Kacyllara €HeJl, )Kacyllara €HreH
KONIpUIIKTep M1a3MalieMMaiaH jkeke OeliHin Oaphin opHanacaabl. Kierkara TyckeH TYHIpIIIKTI 3aTTap
JTM30COMAJaFbl THApOia3a (EepMEeHTTep apKbUIbI KOPBITHUIAABL. [IMHOIMHTO3 TMPOIECIH KONTEreH
KacyllanapjiaH, SFHM ©31He KOpEKTIK 3aTTap/bl CIHIpETIH, MbIcalibl 1IIEK >KacyllaJapblHaH
(3HTOpOIUTTEp) Oalikayra Ooyiafibl. DHTOPOLMUTTEPIH >KOFaprbl (amukanbiai) OeaiMiHAEe MHUHOLUTO3
KONIpUIIKTepl OpHaaca/bl, 0J1ap JKacyllaFa bIAbIpan Mailiapabl, KeMipcyaap/asl T. 0. ©TKI31I OThIPaIbL.
SAnpo (nucleus) — xanyapiap MEH OCIMAIKTED >KacyIIaJapbIHbIH €H MaHbI3/1bI Kypam 0ediri. Sapo TyKbIM
KyaJlaylIbUIbIK ~ (F€HETHKAa) aKMapaTThlH  CaKTaldybl JKOHE OChIFaH  OalJlaHBICTBI  JKacylla
LUTOIJIa3MAaChIHIaFbl OeJIOKTap MeH (epMEHTTEp/IIH TY3UIylH KaMTamachl3 eTei. SIIpOoHbI ajnFall peT
TaybIKTBIH )KYMBIPTKA KacyliaceiHaH Oaiikaran 1825 k. yex ranbvbl S.Ilypkune (1787 — 1869) 6onmpl.
SnpoHBl ©cIMIIKTEp JKacymachlHaH arbulIbIH OoTanuri P.Bpoyn (1831 — 33), anm xanyapiap
xacymacbiHad T.IIBann (1838 — 39) anbikTamel. Snpo kapuoiemMmanaH (SIpo KaOBIKIIACKI),
XpoMocoMaJlap/iaH, SAPOIIBIKTAH KoHE KapHuoria3Ma/ia (SApo Celli, IBIPBIHGL) Kypaiaasl. Kapuonemma
SJIPOHBI Kacyllla IHUTOIUIa3MachbiHaH Oexin Typaabl. Oy CBIPTKBI JKOHE 1MIKI >KapFakKlIalapaaH >KoHE
OJIapblH AapalbIFbIHIAFbl JKapFakapalblK (MepUHYKIeapibl) KeHICTIKTeH Typanasl. Kapuonemmana
KOITereH ycak Teciktep Oomaapl. OnapbIH CaHBI JKaCcyIIaJaarkl TY3UIIC POIeCTepiHiH OeICeHIUTITiHe
OaiimanbicTel. Ty3imic mpolieci KYIIGHTeH CaiiblH, TECIKTEp caHbl Ja KeOeieni. SAapo KaOBIKIIACKI
TECIKTEPl apKBLIBI KaCyIlla IIUTOIUIa3Machkl MEH SIIPO apalibIFbIHIA 3aT aJMacy mporeci (Oemokrap,
KeMipcynap, Mailiap, HYKJIEMH KBIIIKBUIIAPBI, Cy, 9p TYpJi HMOHAAp) Y3HIKCI3 >KYpi OTBIpabl.
Kapnonemma tecikrepi apKbUTBI PO MATOIIA3MAITBIK TOPMEH, OJIaH dpi JKacyIIaHbl KOpIIaraH OpTaMeH
Oaiimanbicanpl. SIApoHBIH OipKenki KOWMAaDKBIH CYHBIK Oeniri kapuoruasma jgem atamnansl. OHBIH
KypaMblHa cy, 0elloK, KeMipcyJiap, HyKJI€onpoTenaTep, BUTAMUHIEP, (pepMEeHTTep, MUHEpaIbl Ty3/1ap
noHaaps! Kipeni. Kapuormasma MUTO3 Ke3iHIE IUTOIIa3MaMeH KOCBUTBIT Keredi. O sapoHbIH Kypam
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OeiKTepiH OalIaHBICTBIPBIN TYpabl. SIIpo KypaMbIHAAFbl Kapa-KeK TYCKe OOsuIFaH, JOHIEIeK KelreH
JCHEUIIKTI AAPOIIBIK Aem aTaiibl. OHbIH Meumepi 1 — 5 MKM, OHBIH HETi31H xKyaHabIFbl 60 — 80 HM ximme
TOPBl KYpauabl. SOpombIKTHIH caHbl 1 — 2, Keijae ogaH ga Kem OOdybl MYMKIH. SIIpOIIbIK
nykieonporeuareH (PHK sxone 6enok) kypanran. Ouna pudocomansik PHK (p-PHK) xone pubocomanap
TY31UIe/I.
Anpo (nar. nucleus, rpek, kaiyon — s1p0o) — opraHu3maeri NPOTEUHIIK alIMacybl pETTey apKbLIbI
TYKBIMKYaJIayIIbUIBIK ~ KACHETTEp/Al YpHaKTaH-ypHakKa JKETKI3eTIH JKacylIaHblH Herisri OeJiri.
WuTepdazanbik xacyma sapockl XpOMaTHH JSHIIEIEPiHEH (XpOMOCOMAIapAbIH KOpiHeTiH OerikTepi),
SJIPOUIBIKTAH, HyKJIEOoIIa3MaZaH (KapuoluiasmMa — SIpo Cejil) KoHE HyKIeolieMMaZaH (Kapuojema)
Typanel. CBIPTKBI XKOHE IMIKI JKapraKTapJaH KypalfaH HYKICOJeMMaJa IUTOIIa3MaMeH KaThICAThIH
muametrpi 80-90 HM TecikTep Oomanel. MHTepdazanblk XpoMaTHH ASHIIENEpl XpoMocoMallapablH
MHUKPOCKOTIIIEH KOpiHEeTiH OemiKTepi. XpoMocoManapIblH TapaThlIFaH, Halap OOsUIaThIH jKoHE OesIceH 1l
KbI3MET aTKapaTblH OOJIKTEepiH — JYXpPOMaTHH, al MIMPATBUIBIN >KAKChl OOSIATHIH, €HXKap KbhI3MET
aTKapaThIH OOJIKTEePIH TeTePOXPOMATHH JIET aTaiiIbl. X poMocoMaiap TYKBIMKYyallayIIbUIBIK KACUETTEePIl
ypIaKTaH-ypIaKKa jKeTKi3eTiH KypbuUTbiM. Onap 1e30KCHPUOOHYKIICONPOTEUATEPACH TYPabl. SIAPOIIBIK
JIOHTEIICK KeNreH, nuameTpi 1-5 MkMm neHemnk. Sapomrbikra pubocomanap Tysiteni. Kapuormazma
SIIPOHBIH OipKemKi OosuiFaH KoiMamkbiH Oeiiri. Kapuorniasma KypaMbIHAa HYKJIEUH KBIIIKbUIAAPE MEH
NPOTEHHCPAl TY3Yre KEpeKTi HYKICONMPOTEHITEp, TIMKOMPOTEUATED >KOHE IpTYypii QepmeHtrep
OoJIabL.
Kana TakpIpsInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajaapbl: MyJbTUMEIUUIBIK POCKTOP (ITPE3CHTAIINS ).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MeauuHaIbIK TEHETUKA | MEJl. YYHIIHIIETIep MEH KOJUIE/DKIepre apHalFaH OKYJIbIK = MeuIMHCKas TeHeTHKA
: yueOHUK i Mea. yuwnunl u kosuiemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. [drocenOexosa. - M. :
I'S0TAP - Menna, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Menunuaansk Ononorus skoHe reHeTrka [MoTiH] : okynbik / E. ©. Kyannbikos. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepimeH [Tekct] : Med. ydwiuineraep MeH
KoJUTepKaepre apHanFaH okyJblK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'S0TAP - Menua, 2016. - 416 6et ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarst : [layip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoJeKkynanblK OHOIOTHS, MEIUITMHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. Kazember, [1. MeaunuHaibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAIH TyciHaipme cosniri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feimsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenuiuHainsik redeTrka [ TekcT] : oky Kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Unnec, X. O.
Bunnapn; opsic Tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak rinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : [DOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +au. ont. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achbLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIMHANBIK TEHETHKA HeEri3jepiMeH [DJeKTPOHHBIH pecypc| :© Mel. YYHIHUIIENep MeEH
KoJiepkaepre apH. okyJslK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - D1eKkTpoH.
TeKCTOBbIC j1aH. (43.6M0). - M. : TDOOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanplK ~ OWONOTHS, TeHeTHKa koHe  paawooOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHANLIK ~ OWONOTHS  KoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernka Herizaepi: Oxynbik. / KP bimim xone rpuibiM muHucTpiiri, KP XKorapel oKy OpbIHIapBIHBIH
KaybIMIACTBIFHI . - AnMmaThl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
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CabakThbl KOPBITHIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakplLiay cypakTapsl (kepi OaiiaHbIC)
1.IluromnazMa KypblbICHI.

2.511po KYPBUIBICHI.

Ne 11 Cabak
5.1. TakbipbI0ObI: XKacymanbslH KypaMbIHIaFbl OCHOPTaHUKAJIBIK KOHE OPTaHUKAIIBIK 3aTTap.
Carar canbl:2 car. 90 muH.
5.2.Maxkcatbl: MuHepaiasl TY3/1ap, TUIUAATED KOHE KOMIpCyJIapIbIH KYPIbICHH OiTy.
5.3.0ky MminaerTepi:binim anyuisiiap MUHEpaIAbl TY3AAP,JIUMUATEP KYPbUIBIMBIH O1y.
YiibIMacThIPY Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymsutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbliapabiH TUITeH TaKbIPbIN OolibIiHIIA GiTiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4.Teopusi Te3mci: JKacymaHblH XUMUSIIBIK KypaMbl — J>KacylIaHbIH KypaMblHa KIpeTiH OapibIK
3aTTapblH )KUBIHTHIFBL. JKacymaHblH KypaMbIHIa XUMUSUIBIK JIEMEHTTEPIIH NEPUOITHIK KYHECIHIH 86
3JIeMEHTI Oap, onapbIH IIiHAE 25 3JIEMEHT aF3aHbIH OMIPiIHIH TIPIIUIIK OpPEeKeTI YIIiH KepekTi 6oca, 16-
18 anemMeHT 39py KaxeT.
XKacymanplH KypambiHaa 80-HEeH actaM XUMMSUIBIK JIeMEHTTep Kesneceni. Omap jkacymiasiarbl 3at
alMacy TmpolecTepiHe KaTbicaabl. ©OpOIp JKaCylIaHBIH KypaMbl aF3aliblK J>KoHE Oelar3alibIK
KOCBUIBICTAp/IaH Typajbl. AF3aJIbIK KOCBUIBICTapFa: HopybI3fap (Oenok), Maiimap, Kemipcynap »oHe
HYKJIEMH KBIIIKbUIIAPbl KaTajbl. beilar3anblK KOCBUIBICTAp: Cy MEH MHHEpalJbl Ty3aap. AF3alblK
KOCBUIBICTAp acyIa KypamblHbIH 20-30% yiieciHe TeH.
Hapysi3nap - xemipreri, cyTeri, OTTeri, a3oT, KYKIPT >KoHE T.0. 2JIEMEHTTEpJIeH TYpaTblH KypAemi
ar3ainblK 3arTap. Hopyssaap 45°C - 80°C yiinael. Onapasiy KypaMbl 20 aMUH KBIIKBIIBIHAH TYPaJIbl.
Kemipcyaap - maiinapra ykcac, KoMIpTeTi, CyTeri, OTTeTiieH Typaasl. KeMipcy nem atamy cebedi, cyTeri
MEH OTTETiHIH apaKkaThlHAChl CyMeH Oipaei. [leMek, CyTeri aToMbl OTTET1 aTOMbIHAH 2 €ce KOl JeTeH CO3.
KemMipcynapra opTypii cyaa T€3 epuTiH TOTTI (KpUCTAbl) KAHTTap *aTajibl. bynappiH e keOipek
TapajJFaHaapbl - TI0K03a (KY31M KaHThl) MEH IVIMKOTeH (kaHyap Kpaxmaubl). [JMkoreH Oayslp MeH
OYJIIIBIKETTEp JKacyllajapblHAa Ke3aeceIl.
XKacymanslH Oeifar3anbIK 3aTTapbl - Cy MEH MUHEpalibl Ty3aap. XKacyla [UTomnia3MacblHaa ¢y MeJIepi
aznay 6omanpel. COHABIKTAH LHUTOIIIA3Ma - KOMMaIDKBIH, JKapThUlaid co3blIMalibl CYHBIKTHIK. Cy jKacyliara
epiTKilI peTinae ote KaxeT. Cebeli jkacymanarbl TYpJl XUMUSUIBIK peakusuiap TeK epireH 3aTTap/blH
apacbliHa xxypeai. Kopek 3aTTapsl jacyliara TeK CYHbIK (epireH) Kyhinae Kaobuiganasl. JKacyiaHnbsiH
80%-b1 cy. OHAaFBl KQXKETCI3 OHIMIIEP MEH 3HUSTH]IBI 3aTTap CY apKbUIBI CHIPTKA IIBIFAPBLIA B
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIpEe3eHTALINSA).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MCZII/IHI/IHaHBIK TCHETHKA | MC/I. YUYHUIIUILCIICP MCH KOJUICDKACPIS apHaJiFaH OKYJIBIK = MeJII/IHI/IHCKaﬂ T'CHETHUKAa
: yueOHUK i Mea. yuwnuil u kosutemked / pea. H. I1. boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. [drocenbOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonoruss memuiuHanmbIK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. ydwminuimenep MeH

KoJiepKkaepre apHainFad okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Oet ¢
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4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyrberosa ; KP bBYM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., HIsaneiicoa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoJeKyaibIK OHOJIOTHS, MEIUIIUHANBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KaseimoOer, [1. MeaunuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirs”
Ammatsl : OBepo, 2014. - 220 6e1. C
7. HetoccOaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy Kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Munec, X. ©.
Bunapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +a. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI OachbLIbIMAAP:

1.buonorust MemWIMHANBIK TEHETHKa HeTi3AepiMeH [JJeKTpOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIHIIEIep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak i aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OWOJOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paawoOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelK ~ OwWomoruss koHe TeHetwmka. YammepoBa A.H., Hcemammosa A.A. ., 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapsl oKy opbIHAapbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbliay cypakTapbl (kepi OaiiaHbic)
1. Munepanis! Ty3aap.
2. Jlutuarep skoHE Kemipeyap.

Ne 12 Cabak
5.1.TakpipbIObI: XKacyiia Tipitirinaeri MeMOpaHaHbIH €peKIIeNiri.
Carar canbl: 2car. 90 muH.
5.2.Makcartbl:brioMmeMOpaHanapIplH KYpbUIBICH JKOHE KbI3METI Typajbl Oury.MeMOpaHa axybI3gapbl
TypaJibl TYCIHAIPY.
5.3.0ky minaerTepi:binim anymsap 6nomeMOpaHanapIblH KYPBUIBICHIH KOHE KbI3METiH 01Ty .
YiibIMAaCTBIPY Ke3eHi:5 MUH.
binim amymsinapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsuiapabiH cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIpbIN 00lbIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4. Teopus Te3uci: XKacyma memOpaHachl — >Kacyllla HUTOIIa3MachIH CBIPTKBI OpTa/laH Hemece Oacka
*Kacyla KaObIFplHaH OesieTiH MeMOpana.)Kacyiia MeH ChIPTKbI OPTaHbIH apachlHAa 3aT aJMacyblHa,
KacyllaHblH KO3FalyblHa, Oip-OipiMeH OailaHyblHa KaTblHacagbl. Mai KacyllalapblHbIH >Kacylia
MeMOpaHachl CHIPTKBl O€TiHIEe TIUKONPOTEHATI perentopiap opHanackaH. JKacyma meMOpaHachl
KacyllaHbIH BUPYCIIEH KapbIM-KAThIHACBIHIA YJIKEH OpBIH anajabl. MbIcalbl, 3aKbIMAAYIIbl BUPYC €H
IJIBIMEH COJI perenTopiapra >kalObIcajabl, COJaH COH JKacylna MeMmMOpaHachl Oenrim Oip aiiMarbiH
BIIBIpATabI a KaCyIIaHbIH imiHe Kipei. XKacyia memOpaHachl Jkacyia iiiHie )kaHaaaH naiaa 6oiraxn
BUPYCTap/blH CBIPTKA IIBIFYbIHA >KaCyIIAHBIH O€Nriil >KepiepiHiH bIAbIpaybl HEMece MUHOLUTO3/a
KaTbelHacabl. JKacyma MmeMOpaHachlHAa BUPYCTApAbIH ©CIM-0HYIHIH aKbIPFbI CATBICHIH/IAFbI OYPIIIKTEHY
nporuect xypeni. On ken BUPYCTapAblH JIUNUJ, MIUKOJUIUA, TIUKONpOTen Kopbl Oonassl. XKacyiia
MeMOpaHaChIHBIH KYPBUIBICBI MEH aTKapaThlH KbI3METI ©T€ Kyplendi. DJNEeKTPOHIBIK MHKPOCKOITHI
naianaHblll KYPri3UIreH 3epTTey >KYMBICTAPbIHBIH HOTHKECIHIE, O©CIMJIIK JKOHE KaHyap >Kacyllachl
(kyeTka) MeMOpaHACHIHBIH KYPBUIBICHI TOJBIKTAll aHbIKTanAbl. OChl 3epTTey KYMBICTAPBIHBIH
HOTHIKECIHIE, OCIM/IIK YKaCyIIachl MeMOpaHaChIHBIH KACYHBIKTaH (KJIETYaTKa) TYPATHIHBIFI )KOHE OHBIH
TIpEK KbI3METIH aTKapaThIHABIFEI JonenaeH . Erep eciMaiKTiH KambIparblH OipHEIIe peT OyKTen KaiTa


https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login

ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
OjicTeMenik oHey 100 Gerriy 37 Gerti

kKazca, 6ipa3aaH KeiiH OypBIHIITBI KAJITbIHA Keseli. bysr KyObUIbIC J)Kacyia MeMOpaHaChIHBIH CEPITIMIILTIK
Kacuetin Ounnipeni. CoHbIMEH Katap OyJI - eCIMIIIK JKacyIIackl MeMOpaHaChIHBIH (PM3MKAJIBIK KacueTiHe
TOH KYOBUIBIC. BHOIOTHANIBIK MeMOpaHa — jKacyIIaHbIH JKOHE jKacylla iriHaeri OemekTep i (1apo,
MUTOXOHJIPHS, XJIOpOIUIacTap, IUIACTUATEp) OETiHAEe OpHATACKAH MOJICKYIANbIK MeJIIepaeri
(xanbIHAbIFBL 5 — 10 HM), aKybI3ABI-TUIUATIK KYPBUTBIMIIBI JKYKa KaObIKIa. buonorusinsik MmemOpaHa
(hocPOoTUNUATIK KYpBUIBIMBbIHA OaiJIaHBICTBI OTKI3TIMITIK KACHUETIHE We, SFHU JKacyllaga TY3Jap/IblH,
KAHTTBIH, aMUH KbIIIKbUIIAPbIHBIH, HOHAAPBIH, T.0. 3aTTapAbIH aJMacy eHIMAEepPIHIH KOHIIEHTPAIUSIChIH,
OJIapJIbIH TAacChIMAJIbIH KOHE aIMAacyblH perreli. KileTkaHbIH MpOTOIUIa3MachklH KOpIam TYpPFaH
OMOJIOTHSUIBIK MeMOpaHa jkacymiajiablk MemOpaHa gen aranaibl. KieTkanablk mMemOpaHa KOc KabaTThl
aKyBI3BI-TUITUATI MOJICKYyJIATapad TYPaabl. BHOIOTHUSIBIK MeMOpaHaHBIH KYPBUIBIMBI MEH €PEKIIIeIiri
Typajbl HAKThl FRUTBIMU ManiMeTTep 20 Facwlpably OackiHna O6enrini 6011611902 k. HEMIC FalnbIMBI D.
OBepToH MeMOpaHaHbBIH KYpaMbIH/Ia Mail TEKTEC 3aTTap 0O0JIabl IETeH MiKip alTThL. 1926 k. aMepUKaITBIK
ouosortap 3. 'oprep men @.I'peHen agaM SpUTPOIUTIHIH KaOBIKIIACKIHAH COJI 3aTThI OOJIII MIBIFAp/IbI.
An 1935 x. arpurmbeiH Fanbivaapel JIJaawemm men [.JlaycoH jkoHe amepuKanblK Ouosor J[x.
PobGepTcon OHONOTHSIIBIK MeMOpaHaHBIH KYPBUIBIMABIK MOJETIH YCBHIHABL. KeHiH 53IeKTpOHIBIK
MUKPOCKOIT JKOHE PEHTTEHIIK aHBIKTAy OMICTepPiH KOJIaHy HOTIIKECIHIC JKACyIIaHBIH OapiIbIK
OeJikTepiHeri OMOJOTHSIIBIK MeMOpaHa TaOMFAaTBHIHBIH YKCac 00IaThIHBI aHBIKTAJIJIBI.
Buonorusineik MemOpana — aca KypJeni KypbulbIMabl 3aT. OHBIH KypambIHaa GepMeHTTIK OermokTap,
€peKIlie pelenTopiap, MMEKTPOHAAPAbl TaCHIMAIIAYIIIbI, SHEPTUSHBI OHACYII KYPBUIBIMIAP COHBIMEH
Karap TJIUKONMPOTEHHACP MEH INIMKOIUIUATep Oonanbl. MemOpaHAIbIK OCNOKTApABIH KOTIIIUIIr
MeMOpaHaHbI TECIll OTIN OpHAajlacca, an KerlOipi OFaH >KapThlIall FaHA SHIll HEMECE KaHACBIIN JKaTaJibl.
MemOpaHanbIK 6es0KTap TYpiil KbI3MET (MbICaibl, TTIMKONPOTEHHIEP aHTUTEH PeJliH) aTKapabl. Keitdip
XUMHSUTIBIK  peakuusiiap (MbIcaibl, XJOpoIactapia XYpPeTiH (OTOCHHTE3NIH KapBhIK peaklHsIapbl
HeMece MUTOXOHIPUMJIAaFbl TOThIFa (pochopiany npoiieci) OMOTOTUSIIBIK MEMOPAaHAHbIH ©31HAE KYpEel.
Conpaii-ak, OHONOTHSUIBIK MeMOpaHa >KacyllaHbl KOpILIAM, CHIPTKBl OPTaJaH OKIIAyNaybl apKbLIbI
YKACYTIaHBIH MOP(OJIOTUSIIBIK TYTACTHIFbIH CAKTaN/IbI.
Kana takpIpbInTsl 6ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijlik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALNs).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MenuuuHaIBIK TEHETUKA : MEJI. YUIINIIEIEP MEH KOJUISKAEpre apHaFaH OKYJIbIK = MeIuImHCKasi TeHETUKA
: yueOHUK s Mea. yuwnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak rtimiae ayn. b. H. drocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menna, 2015.
2. Kyanzpikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHnbIKoB. - AlMarTsI :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonormss memuiuHanmbelKk TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. ydwminuimenep MeH
KoJIeJpKepre apHainran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ectremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [Matin] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., IlIsmameticosa I'.I1., Mcmaniosa A.A. MoleKyJanblK OWOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. Kazember, [1. MeaunuHamibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAIH TyciHaipme cosniri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. KazeimOer, [laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menuuunansik Paguoouonorus Feiisimu Opransirs!” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. Heroccbaym, P. JI. Menuunnansik renetuka [Teker] : oky Kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Wunec, X. ©.
Bunap; opeic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +au. ont. auck (CD-ROM)
JIeKTPOHABI DacbLIBIMIAP:

1.buonorusi MeIWIMHATBIK TEHETHKA HETi3epiMeH [DIIEKTPOHHBIA pecypc| : Med. yYWIuIIeNIep MEH
KoJutepkaepre apH. okyJslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak T aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.



ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
OjicTeMenik oHey 100 Gerriy 38 Gerti

TeKCTOBBbIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWMOJIOTHMS, TEHEeTWKa JkoHe  pammooOmonorus.  Llemmeticoa I , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAIBIK ~ OWOJOTHSA  JKoHe TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4T'enernka Herizaepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MuHHcTpairi, KP Xorapel oKy opbIHAapbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOpPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7.Bakbli1ay cypakTapbl (kepi OaiiiaHbIc)
1.buomembpananap.
2.MemOpaHna munuaTepi.

Nel3 Cabak
5.1. TakbipbIObI:MeMOpaHa apKbUTbI TaCHIMAI.
Carar canbi:2 car. 90 MuH.
5.2.Makcarbi:[1accuBTi 9oHE aKTHBTI TPAHCTIOPT Typajbl OLTy.
5.3.0ky MminaerTepi:biniM anyuisiiap NacCUBTI )KOHE aKTUBTI TPAHCIIOPT KOHE KbI3METIH OLTy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:> MUH.
biniM anymbutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymblLiapabiH 6TUIreH TaKbIPbIN OolibiHIIA GitiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4.Teopus Te3HUCI: bencenni TachIMal — Oy JHEprus KYMcayMeH Oipre
KYPETIH MOJIEKyJlanap MEH HOHJapAbIH KOHIEHTpAUs TPaJHEeHTIHE KapChl MEMOpaHa apKbliIbl
TaceIMaibl Oonbin TabbuTaael. byn Kosranbic omerTe Oip OarbITThI, an auddy3us exi OarpiTTa Aa Oona
ananel. OHeprust kes3i periHae AT® xonpanbsiianpl. AT® TeiHBIC any mponeci Ke3iHAe TY3UIeTiH
KOCBUIBIC, COHJIBIKTAaH OeJiCeH/I TackiMald TBIHBIC any OonmMaca JKy3ere acmaiinel. bencenni
TaceIMal IIa3MalblK  MeMOpaHa/ia OpHalacKaH HOpYybI3-TaChIMaJIaylibliap apKbliIbl JKY3€re acajbl.
by HopybI3napra, JKeHIeTireH g dy3usra KaTblCaThIH HOpYBI3AapMeH
CaJIBICTBIPFaHa, KOH()OPMalMSHbBIH €3repyl YILIiH S3HEPIHsl KaXKeT.
XKanyap xacymanapbiHbIH MEMOpaHaIapbIHIa HATPUNH-KaIU HACOCHI HOPYBI3 TachIMalJaylibl PeJiH
aTKapapl, OJ TIUIa3MaJbIK MEMOpaHACBIH TOJBIK ©3€KTeH oTeal. MeMOpaHaHBIH IIIKI >KaFbIHAaH
oraH Hatpuit MeH AT® keneni, an CbIPTKBI KaFbIHAH Kanuii kenedi. Hatpuit MeH kanuiinin memOpaHa
apKbLIbl TaChIMAJAHYbl OChl HOPYBI3JIBIH KOH(QOPMAIMOH/bI ©3repicTepl HOTHIKECIHIE JKY3€re acajbl.
Hazap aynmapbsIHbI3, jkacyliara €HIeH op 2 KalWil MOHBIHA JKacyllafaH 3 HATPUil MOHBI IIBIFApPBLIA/IbL.
OchIHBIH apKachIHIa YKacyIIIa 1111 KopIaraH opTara KaparaHja Tepic 3apsaThl 00Ja bl 1a, MeMOpaHaHbIH
€Ki JKarbl apachlH/a MOTEHIUSIIIAP albIPMAaIIUTBIFEI Maiia 0omaabl. byl skacymiara Tepic 3apsITairaH
HOHIAp/IbIH (aHUOH ), MBICAITBI, XJIOPH/I HOHIAPABIH OTYyiH Texei 1i. OH 3apsaTaarad HoHaap (KaTHOHIAP)
KepicCiHIle JKacyliara TapThUiafbl. Hartpuii-kammii Hacochl jkaHyap KacyllalapblHa OCMOC OamaHCBIH
cakTay YIIiH KaxkeT. Erep o )xymbIc icTremece, »kacyia 0epTil, COHbIH/A XKapbulbil KeTep ei. COHbIMEH
Karap, JKaHyap >SKacymajlapblHa OYJ HAacoc, KYHKe )KoHE OYJIIIBIKET jKacylIaJapblHbIH — JJIEKTP
OeJleceH ILTIT1 YIIIiH, KeHOip 3aTTap, MbICAJIbl, aMUHKBIIITKBUIIAPEI MEH KaHTTaP/AbIH OCJICEH 11 TaChIMAJIBI
YIIIH KaXeT. DHIIOIUTO3 JKOHE YK30IMTO3 — OYI eKi OeNceH 1l mpoIiece, oJIapblH HOTHKECIHAE 3aTTap
MeMOpaHa apKbLIbl €He/ll (IHA0IUTO3) HEMECE ChIPTKA LIBIFAPbUIA/IbI (IK30LIUTO3).
OHAOIMTO3/a MJIa3MalIbIK MeMOpaHa Hilil, ©CIHAIep Ty3€al, ajl KeWiH ojap Y3UIiN KeIipIIik Hemece
BaKyOJb TY3€i. DHIOIUTO3BIH 2 TYpiH Oeiim KapacTeipaabl. 1) daronuto3 — KaTThl OOIIEKTEPAIH
xacymara eHyi. 2) [InHounuTo3 — *acymara CyWbIK 3aTTapAbIH €HYI.
Kana TakpIpbInThl OekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIPE3EHTALNSA).
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5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MenunuHanbIK TeHeTHKA : MeJl. YUWIMIIETIep MEeH KOJUIeIKAepre apHalFaH OKyJIbIK = MeInIMHCKask TeHeTHKA
: yueOHUK auis Mea. yawnnil u koemkedt / pea. H. I1. boukos; xa3ak timine ayn. b. H. drocenbexoBa. - M. :
I'SOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetuka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. KyaHnbIKoB. - AlMarTsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buomorms MemumumHanmBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. ywwmimumernep MeH
KoJiepKaepre apHainrad okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyrberosa ; KP bBYM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., HIsinneiicosa I'.I1., Ucmaunosa A.A. MoJjeKyJiaJiblK OMOJIOTHS, MEIUIIUHANIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuuHabIK XoHEe OMONOTHUSIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, aneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirsr” |
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. Hertoccbaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunnapn; opeic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI OachbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIIMHANBIK TEHETHKA HeEri3aepiMeH [DJeKTpOHHBIH pecypc| : Mel. YYHIHUIIENep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak Tin aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OMOJIOTHS, TIeHeTHKa koHe  paauoOuonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanbelk ~ OWonoruss koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., Hcmammosa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernxa Heriznepi: Oxynbik. / KP binim xone reuisiM MunucTpiiri, KP XKorapel oKy opbeIHAapbIHBIH
KaybIMJACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbliay cypakTapbl (kepi OaiiaHbIc)
1.ITaccuBTi TpaHCHIOPT.
2.AKTUBTI TpaHCIIOPT.

Neld Cabak
5.1. TakpipbIObI: Kacyiara curHan 6epyaiH HEri3r1 Ke3eHaepi.
Carar canbl:2 car. 90 muH.
5.2.Makcartbl: CUTHAJIIBIH KaCYIIAIMIIIK Oepiay *KOJAapbIH OiTy.
5.3.0Ky MinaerTepi:biniM anymsiiap sxacymara curHai 6epyiH Heri3ri Ke3eHIepiHiH KbI3METIH OLTy.
YiibIMIAacTbIPy Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsuiapasiH cabakka KaTbICybIH TEKCEpY.
binim amymsinapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TiJireH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak rycinaipy: 30 muH.
5.4.Teopus Te3uci: Kemkacymainsl ar3anap JeHeci KONTEreH apTypil THIITI JKacyllaiapAaH TYpaTbIHbI
Oenriii, MbICaNbl, epecek aaam ar3ackiHma 200-mel TUMKe TomTacFaH 3 MWUIMApATal sKacyianap
ke3aeceni. OnapIbIH OpPKANCHICHI, OIPIHIIIZACH , ©3/IepiHe FaHa TOH KbI3METTEPAl aTKapabl, eKiHIIIIIeH,
yiIra epeKIeNiKTepiH KATBITAaCThIPaIbl, YIIHIIICH, O1pTyTac ar3a JeHrerine, KyoblIMabl 111Kl dKoHE
CBIPTKBI OpTa (paKTOpJapblHA LIBIHANBI OCHIMISTYIIUTIKTEPIH KANbIITACTBIPHIN, Y3aK YaKbId KaJIbIIThI
TIPUIUTIK €TyiH KaMTaMachl3 eTe/Il.
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KacymaapaJjblK CHTHAJHM3alMs JereHiMi3 — ar3a jkacyllaJapblHbIH €3apa TYpJIille aKnapaTTapMeH
aJIMacybl JKOHE OJlapFa THECUIi kayan KahTapysl 0oJbin TaObutagpl. CYTKOpEKTUIEp jKacylanapblHaa
aKmapaTrTap/abl KaObUIIayAbIH KOHE OJIapAbl OHJACY/IIH KOIITereH >KOJaaphl Oenrimi.

CoHFpl yakpITKa JEHIH jKacyllaapalblK CUTHAJABIK 3aTTap Ti3iMi ipi AHIOKPUHMIK (ILIKi Ceperus)
0e31epiHiH TOPMOHJApBIMEH JKoHE OlpHeIlle HeipoMeauaTopjapMeH FaHa IISKTeIiHIN KenreH. bipak
KeliHipeKk ToMeHeriiep Oenrisi 60onIbl:

a) Olplmiama eKeJlereH SHAOKPUHIIK JKacyllalap/blH (ACKOPBITY KOHE THIHBIC aly apHaJapblHbIH
SMHUUTENUIHAC) OONATBIHABIFBI ~ KOHE OJAapAbIH TYpJille TOPMOHIApPABl  CEKPEIHSIATHIH/IBIFbI
aHbBIKTAJIA/IbI;

0) HelipoMeaTopiap CaHBIHBIH OipIramMa Ken OOJIATHIH/IBIFHI,

B) «KOIIMIi» (PHAOKPUHAIK €Mec) jKacyllajgapJblH Ja KepIIliec Kacyllaiapra icep eTeTiH KONTereH
OMOJIOTHSUTBIK OeJICeH/l 3aTTap bl (THCTOTOPMOHIAPIBI)OOTIIT HIBIFAPATHIH/IBIFBI AHBIKTAIA/IbI.

XKacyma HplcaHasa OCBIHIIIAMA KON CUTHANJBIK MOJEKyJajlapra apHaJlFaH >KOFapbl CHelU(UKaIbIK
perieniropiap 6onaael. Onap He TuTa3MoieMMa OeTTepinae (IMOJISPIIBIK 3aTTap YIIiH) HE [UTOTUIa3Maja
HEeMece Kacyla aapockiHaa (TOISpIIbl eMec MOJIeKyJanap YiIiH) opHanackan. by a3 6onrangaii, apoip
Ke3Jie, CATHAIJIBIK 3aTTapFa apHaJFaH Oip emec OipHerie perenTopiap 0oaapl )KoHe oap Oip CHTHaJFa
TYpJIiLIE JKayan KaiTtapasl.

XKacymraapanblk CUTHATM3AIMSIHBIH — ©H KYpJAel KYOBUIBICTaphl — Oy  CHTHAIABIK MOJIEKYJaHBIH
perienTopMeH OaillaHbICKaHBIHAH KeWiH OacTanaThlH, )KacyIIallIUTK YpAicTep. by ypaicTep curHanast
JIa3MoJIeMMaaH apHaWbl peTTeylIl aKybI3JapFa OTKI3eTiH 3aTTapAblH — JKaCyMAIlIUTiK
MeIMaTopJIap/blH  KaTbIHACYBIMEH JKypeal. A, peTTeylll akybl3zap opl Kapaih Merabosnsm
(dbepMeHTTepiHE HE TeHAEpPre 3Cep €Til, HaKThUIbl O1p KYOBLIBICTHIH AKTUBTEHYIH HE TEXKENylH )Ky3ere
acbIpaibl. COHBIMEH, KacyllaapajiblK CUTHATU3alMs KyObUIBICBIMEH YCTIPTIH IIOJIY/bIH ©31, OHBIH ©Te
KYpJeni,KeH ayKbIMIbl >KOHE 6T€ MaHBI3/1bl KYObUIbIC €KEHIH OalKaTabl.

Bbys1 KyOBUTBICTBIH >Kaimbl ChI30aHYCKAachl TOMEHZEri 5 ke3deHaepal KaMTHIbl:Ochl Ke3eHIEpIiH Ke3
KEJITeHIH/1e CUTHAJIbIH Oepiityl Oy3bUTybl MYMKIH, ajl oJlap TYPJIilIe NaToJorusIapra ajbll KeJIel.
XKacymaapanslk cUTHaIABIK  3arTap.bapiblk  JkacymaapanblK CHUTHANJBIK —3aTTapAbl 3 TOMNKa
TONTACThIpyFa O0Jaabl:

T'opmonaap — 5HAOKPHHIIK XKacyllaiap Haiijia eTeTiH koHe kKacyllla HbICaHara KaH apKbUIbI )KEeTKI3UIETIH
perTeriurep;

Heilpomenuaropiaap — CHTHalJIbl CHHANCTBIH NPECHHANTUKAIBIK YIITAPbIHAH TTOCTCHHANTHUKAJIBIK
MeMOpaHara eTKI3yIII KOChUIBICTAp.

I'uctropMoHap (SFHU IUTOKUHAEP >KOHE ecy (hakTopiapbl) — SHAOKPUHIIK eMec KacyllanapablH
KaHTaMbIpJapJlaH ThIC KEHICTIKKE OO IIbIFapaThlH, COHJBIKTaH Ja J>KEPriIikTi ocep eTeTiH
perrerimTepi.bapaslk ropMoH eHIIpylI KypbeUibIMaapabl 4 Tomka Oenemi:OpTaliblk 3HIOKPUHAIK
MYILIeNep: TUIOTaIaMycC, TUIopu3, 3Mupus.

[lerki sagokpuHAIK Oe3aep: KaukaHIma 6e31 , Oyiipek ycri 6e3i;

Apanac 6e3aep: yikbl 0e3i, OyiipexTep, TUMyC, TOPMOHJAp, KaFaHaK, )KYpPEK

XKeke ropmonenaipyi xkacymanap (ObITeIpaHKbI(IUDQy3USITBIK);

DOHAOKPUHJIK >KYHe: HepB, acCKOpPBITY >KOHE ThIHbICATy KYHEJepiHiH opTypii OemimuepiHieri
SHAOKPUHIK Xkacymanap. ['opMoHAap — 34epiHiH XUMHUSIIbIO TAOUFATHI )KaFbIHAH HET131HEH: aKybI3/1ap
HE MeNTHITEeP, aMUHKBIIIKBUIAAPBIHBIH OHIMJIEP1; CTEPOUATAP OOTYbl MYMKIH.AJl TOJSPIBIFbI XKaFbIHAH
TOPMOHIAP/IBI 2 TOTIKA TONITACTHIpyFa O0JIaIbI;

[Tonspasl emec Hemece THAPOGMIBII TOPMOHIAP — aKybI3JAap, NENTUATEP >KOHE aMHHKBIIIKBLIIAPHI
eHimzepi;[lonspnel emec Hemece ruapodoOTH ropmonpap — crepounrap.Eki Tonm ropMoHAapbIHBIH
’Kacylla — HpICaHaFa acep eTyiHIH eKi Typii TekTepi Oenrifi:

a) 'mapodub ik ropMoHaap MmIa3MojieMMa apKbUIbl 6TE aJIMAaiIbl, COHJBIKTAH Ja CUTHAJABI KaObLIIaIl
aJIaTBIH JK9HE OHBI 2(PPEKTOPIBIK KYPbUIBIMIApFa OTKI3ETIH apHAbI TETIKTEP (MEXaHU3M) OOTYBI KaXKeT.
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0) ['mapodoOTHIK TOpMOHIAp JKacyIia MeMOpaHachl apKbLIbI OTIM, IUTOIIaA3Majia HE SPo/1a OpHaATaCKaH
apHailbl PEeHENTOPIbIK aKybl3ap KOMETIMEH, TiKeJIeH peTTenyll 00beKTTe, 9AEeTTe XpoMocamaaapIbiH
Oenrii O6ip aliMarbIHa, )KETKI31IC/I].
/Kana takpIpeinThl 6ekity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajaapbl: MyJbTUMEIUSUIBIK TPOSKTOP (IIPE3CHTAIINS ).
5.6.Heri3ri anedouerrep.
1. MemunuHaIBIK TeHeTHKA © MeJl. YYWINIIeNep MEH KOJUIS/DKIEePTe apHaAIlFaH OKYJIBIK = MeIUIMHCKAast TCHETHKA
: yueOHUK i Mea. yuwmnnl u kosutemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. [drocenbekora. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meanmnnansik 6uosnorus skoHe reHetnka [MoTiH]| : okyibslK / E. ©. KyaHneikos. - AnMarsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TEHETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Men. ydwiuinenep MeH
KoJUTe/pKaepre apHanFad okyslK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menuma, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : [{oyip,
2013. - 264 Oer. c.
5. Komrraesa C.K., lIstaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MonekynanbiK OHOIIOTHS, METUITUHAIBIK reHeTrKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaseimOet, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH Tycinaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimbOer, lanenos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagrnoouonorus Femmsimu Opransirst”
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HertoccOaym, P. JI. MenutuHainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Uunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak timine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. onr. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonoruss MeTUIMHAIBIK TEHETHKa Heri3fiepiMeH [JJNeKTpOHHBIM pecypc| : Med. yYWIMIIenep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHaNbplK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paawoOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanBIK  OWONOTHS  KoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernxa Heriznepi: Oxynbik. / KP binim xone reuibiM MunucTpiiri, KP Xorapel oKy opbeIHAapbIHBIH
KaybIMJIACTBIFHI . - AnmmaThl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakplLiay cypakTapsl (kepi OainaHbIC)
1. Kacymraapasablk CUTHAIH3ANMS ACTeHIMI3?
2.I'opmonnap nereHimiz?

Nel5 Caodak
5.1. TakpipbiObI: baranamsr Jxacytanap.
Carar canbl:2 car. 90 muH.
5.2.Makcartbl: baraHnaisl )KacyIIaHbIH THIITEPIiH OLTy.
5.3.0Ky MinaerTepi:biniM anymsiiap sxacymara curHai 6epyiH Heri3ri Ke3eHIepiHiH KbI3METIH OLTy.
YiibIMIAcTBIPY Ke3eHi:> MUH.
binim amymsutapasiH cabakka KaTbICybIH TEKCEPY.
binim amymsinapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabIH 6TiJireH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycingipy:30 MuH.
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5.4. Teopusi Te3uci:. baranansl xacyma (arpurmm. Stem cell) — kemkacymanasl OpraHu3Mieperi

muddepennnanandbarad, ©Hemece imiHapa auddepeHmananFaH  Jkacymanap — OOJNBIN, — olap
JKacyIajgapablH OPTYpPiHE e3repe alajbpl, HeMece 031 CeKIAl OarbIHaNbBI Kacayliajaapy OesiHin kebeiie
amanel. Omap sxkacyma nuHHsACHIHAA (cell lineage) skacymaHbIH anFamiKel HYCKackl ecentenesni. Omap
AMOPHOHJIBIK JKOHE JKETUITEH OpraHu3MIep/ae Ke3aecei, Oipak op TYpIHIH ©31He TOH epeKIelniri oap.
Omnap onerTe, mieKci3 OesliHe aTMaWTHIH OacTaybIll KacyllalapiaH JKoHe o/eTTe Oip »kacylia TypiHe
OeJiiHyre MIHACTTEITEH IpeKypcopiapiaaH e3remie Oosajbl.baraHansl kacyma - OyJ1 OpraHu3Meri
apHayJIbl JKacylla TypiepiHe aifHaiy kaOureri Oap skacymia. bomamakra onap aypyAblH caigapblHaH
3aKpIMJAIFAH HEMEcCe OKOFaIFaH »JKacyllajiap MeEH TIHJEpHAl aybICThIpy YIIIH KOJIJAHBLIYbI
MYMKiH.CyTKOpeKTiiepae "MOPHOH aMyIbIH OJIaCTOIMCTA Ke3eHiHe, maMaMeH S-14 kyH yakpiTta 50-
150 >xacyma 1imki *acymia MaccacblH Kypaiabl. bynapabiy 6araHansl xkacymanblk Kabdineti 6ap. Tipi
arpizaga (In vivo), omap COHBIHIA JCHEHIH OPTYpJl JKacymIaiblK TypJiepiHe Oemiaeni (omap
TUTYpPUIOTEHTT1 Oonazbl). by mporece racTpymsius caTbIChIHIA YII KBIHBICTHIK KabaTKa - IKTOJepMa,
Me30/IepMa KoHE dHaoAepMara nuddepeHnuanusIayaan oactanaasl. Anaia, olap OKLIayJIaHFaHIA
XKOHE OcKeHje, onap OaraHallbl Kacylla CaThIChIHAA CAKTalybl MYMKIH JKOHE dMOPUOHBIK OaraHasbl
xacymanap (ESC) nen aranaasl. Kerskacymransl ar3anapblH JaMybl 9JIETTE 3UTOTa JeN aTajiaTblH Oip
OaraHabl >kacymagan Oactanansl. Kenreren Oeny mukiaapsl MeH auddepeHnuanusiay nporecinig
HOTHKECIHJIE, OeNTii Oip OMOJOTHSIIBIK TYpre TOH OapiIbIK KJIETKAJIApAbIH TYypJiepi Kaiublnracaabl. by
KJIeTKajap aaaMm ar3aceiHia 220-meH acrtam Oomanel. barananel kacymanap epecekTep JeHEeciHae 1e
CaKTaJIaJbl, COHBIH apKACHIHA TIHACP/l KOHE MYIICIIep/Ii KalIblHA KelTyl iCKe acajibl. JlereHMeH, KapTaro
mpoLeciHae JeHeneri onapiablH caHbl as3asfbpl.Ockl3aMaH MEIUIIMHACHIHAA aJaMHBIH OaraHabl
KacyllanapblH TpaHCIUIAHTANMsIAY, SFHA TEPAaIeBTIK MaKcaTTapra MaijalaHyFa aybICTBl. MBICAIIBI,
TeMOIOAITUYECKU OaraHalbl JKacyllanapsl TpaHCIUTAHTALUANAY JIEHKeMHUsT MEH TUMQPOMAaHbI eMIey/e
reMoI0331 MPOIECiH KallblHa KENTIpy YIUIH jkacaiaabl. BI3NIH JeHeMi3 opaiyaH jKacyllajgapJaH
typaabl.Kenrteren okacymamap Oenrimi  Oip  (yHKOMsIApAbl OpbIHAAyFa apHaJFaH, MBICAIbI,
SPUTPOIUTTEP/IC JCHETe KaKETTI KaHJarbl oTTeri Oap, Oipak osap Oeminyre kaoOinetcis.baranaimbr
xKacymianap ecy OapbIChIHAA OpraHM3MIe jKaHa jKacymiamap Oepil, 3aKbIMJaIFaH HEMece KOFaJFaH
apHAayJIbl )KacylIanap sl amMacTeipa ainaasl. Oaap MyHBI iICTe€yTe MyYMKIHIIK O€pETIH €Ki epeKIie KaCUEeTKe
ne:Onap kaHa >kacyliajgap LIblFapy YIUiH KalTa-kaiita OeiiHyi MyMKiH.belliHreH ke3je ojap JeHeHi
KYpaWTBIH JKacyIIaHbIH 0acka TypJiepiHe aybica anaabl. SIFHU, OaraHasbl )Kacylianap e3-031H KaHapThII,
OeJIIHTeH COH ©3repMeTiH (EeHOTHNTI cakray KaOuleriHe (auddepeHumanusce3) ue. baraHaisl
YKACyIIIaHbIH YIII HET13T1 Typi Oap:

SMOPHOHIBIK OaraHaibl kacymaiap (embryonic stem cells)

XKeTinreH OaraHasl xacymanap (adult stem cells)

IUTYPUTNIOTEHTTI XKeTeKTeyim Oaranansl kacymanap (induced pluripotent stem cells)

barpiHamb! xkacymanapapy OipKaHIa sKaraiaa KOJIaHbLTIa b

3epmmey - TIp1 ar3a Kajai >KYMBIC ICTEHTIHI JKOHE aypy Ke31H/e Kacyaiap/IbiH opTYpJii TypJIepiHae He
KaFaai 60aThIHBI Typalibl HET13T1 OMOJIOTUSIIBIK TYCIHIKKE KOJI KETKI3Y YIIIiH.

mepanus - O13/1H JeHeMI3 TaOWFW >KOJIMEH aJMacThipa aIMalTHIH JKOFAJIFaH HEMece 3aKbIMJIaJFaH
JKacylianap/bl aTMacThIpy YIIIiH.

3eprTeynep OaraHab )KacyIIaHbIH ePEKIIeIITiH XKaKChl TYCIHY/II Ko3Aei 1, COuTin 013 013 MbIHA icTepIi
icTeil anaThlH 00TaMBI3:

* O13111H IeHeM13 Kajlail ©CeTiHIH, Kajail TaMUTBHIHBIH TYCIHY;

* 3aKbIMJIATIFaH, HEMECe JKOFaJIFaH Kacyllanap MeH TiHAEP/l aybICThIPY YIIiH OaFbIHAJIBI KacyIIanapabl
naianany TocuUIaepid Taly;

barananel »kacymianap apKbUIbI JKacylIallapAblH OpraHu3MIe MOIiM (QYHKIHsSIFa MaMaHJaHFaHBIH
TyciHyre 0omnaapl. Ocipece OChIHAY MPOIECC AYPHIC JKYpICHEH, arbi3a aypyFa IIANAbIKKAHIAa KaHai
KaFai OONaThIHBIH 3epTTeyTre 0OJaIbl.
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Erep 613 Oaranainbl kacymajapbslH JaMybIH TycCiHep OoJicak, oHJa OyJI MPOIECTi JKaHa Kacymiajap,
yiInanap MeH MYIIeNIep jKacay apKbLUIbI )KaHapTa anaMbl3 0a IereH MaHbI3/bl CYPaKKa JKayal i3/1ey/Ie.
bi3 GarpiHanbl kacymianapad yinajap MEH MyLIelep KYpPbUIBIMBIH ©Cipe ajdambl3, COCBIH OJIap/blH
KaHJall QyHKIMSIFa Ue eKeHiH, oJapFa dpTYPIIi Jopijiep Kajail ocep eTeTiHiH Ouryre 00Jabl.

baranaiel jxacyia TepanusichlH/Ia 3€pTTEICTIH aypyiap MeH xaraitnap.Keiiae xacymanap, TiHaep MeH
MYIIEJep aypydaH, )KapakaTTaHylaH >KOHE TeHETHKAIBIK ceOenTep/eH Oipikoya 3aKbIMIaHybl HEMECe
KYHpeyl MYMKIiH.

barpiHabl Kacymanap 3aKpIMIaIFaH HEMece KyHpereH jkacyliaaapIblH OPHBIH TOJIABIPY YIIiH JACHETe
TpaHCIUIaHTalMsUIayFa OOJIaThIH >KaHA jKacyllajlap/bl TeHepalusuiay/blH epekiie Oip omici jaeyre
6omane.Kazipri yakeiTra JKerinren OaraHanbl JKacymanap KeiOip kargaimapiasl emaey YIIiH
KOJIIaHbLIa b1, MbIcanbl: Kan OarbIiHAIbI JKacyIanapel KaHbIHAA Kei0ip Macenenep Oap Kiciiep yuIiH cay
KaH JKacymaJTapbIMeH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KOJIaHbUIA b, MBICAJIBI, TAJTACCEMHUS JKOHE eMJICY Ke3iHe
©31HIK KaH jKacylIaJapblH >KOFaJITKAaH OHKOJOTHSUIBIK HAayKacTap.

Tepinin OaraHasbl )KacyIIaJapblH ayblp KYHiKKe YIIbIparaH ajamapra )aHa TepiHi KalbIITacThIPy YIIiH
naigananyra 0omasl.

JaceiHa OaittaHbICTBI MAKYJISIPIIEI ferpaganus (AMD) - 6onamakra OaraHabl )KacyIIagapIbl eMICYTiH
KaHa TYpi peTiHe KolaHyFa O0IaThH aypyAblH MbICajbl €CenTeNeIi:

XKacprHa GailTaHBICTBI MaKyJISIPIIBI ACTPATAUACH Oap Keibip agamaap/asiH Kepy KalijaeTi Haapiaibl,
OUTKEH1 KO3/11H TOPKAOBIFBIHIAFHI (retina) Topusbl murMeHTTl snutenuii (RPE) nen aranatein sxacymanap
YKYMBICBIH TOKTaTKaH 00JI1aJIbl.

Faneimpnap 3eprxanana xaHa RPE »xacymanapein jxacam mipliFapy YyIIiH >KETEKTEYilll ITypUIOTEHTTI
OaraHalbl JKacyIIaJIapblH TaiialiaHaabl, OHbl 3aKbIMIAIFaH KACylIajJapAblH OPHBIH TOJBIPY YIIiH
HAYKACTBIH KO31HEe calafbl.

baranans! sxacymmanapsl TpaHCIUIAaHTAIMsIIayFa apHAJIFaH kKaHa OpraH JKacayra maiiananyra 0oJasbr:
Kazipri yakpITTa JOHOpJaH albIHFaH cay OpraHAap apKbUIbl 3aKbIMIAIIFaH MYIIENEep/i aaMacThIpyFa
0o1azpl, Oipak TOHOPJIBIK OpraHibl )KaHa ar3a "KaObuiiaMaybl" MYMKiH, O©MTKEHI UMMYH/JIBIK KY€ OHBI
Oerjie 3at Jen caHaybl MYMKIiH.

A, MalMeHTTIH 631HEeH ajJblHFaH IIypUIIOTEHTT] JKEeTEeKTeyill OaraHasbl Xacyllaaap oHJail 0ac TapTy
KayIi TOMEH OoJIFaH )aHa MyLIeNep/i ecipyre naiiansl 6oaaabl.

Kana TakpIpsInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTHUMEAUAIIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTAINSA).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MeauiiHaIbIK FeHETHKA © MEJI. YUHIIHIIENIep MEH KOJUIS/DKIepre apHaJIFaH OKYJbIK = MeqUIIMHCKAs: TeHETHKA
: yueOHUK i Mea. yuwnuil u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak timine ayn. b. H. [{rocenbekosa. - M. :
I'SOTAP - Menma, 2015.

2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C

3. Axkyienko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. ydwiuinesaep MeH
KoJie[pKaepre apHainFad okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak tinine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'D0TAP - Menwua, 2016. - 416 Get ¢

4. Bypyn6etosa, K. K. I'enetrika Herizaepi [MatiH] : okyisik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmatsl : Iayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MosekynaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019

6. Kazemmber, I1. MeanuuHamibIK xkoHe OHMONOTUSUIBIK TEPMUHAEPAIH Tycinaipme cesniri. T. 1 [MoariH] : ce3aik /
I1. KazeimbOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feiumsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaym, P. JI. MenuiuHainslk redeTrka [ Tekct] : oky Kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Unnec, X. O.
Bunnapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazax tinmine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6ert. +am. onr. auck (CD-ROM)
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J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorust MemMUMHANBIK TEHETHKa HeTi3AepiMeH [JJeKTpOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIMIIEIep MeH
Koyepkaepre apH. okyJbelK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - D1eKkTpoH.
TeKCTOBBbIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWMOJIOTHMS, TEHEeTWKAa JkoHe  pammooOmonorus.  Llemmeticoa I'.II.  , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAILIK ~ OWOJOTHSA  JKoHe TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4T'enernka Herizaepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MuHHcTpiiri, KP Xorapel oKy opbIHAapBbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbliay cypakTapbl (kepi OaiiaHbic)
1. baranaunebl jxacylaHbIH TUIITEPI.
2. HenikTeH OarbIHAIIBI JKACYIIA TTai1aIbl?

Nel6 Cabak
5.1. Takpipbiobl: XKacymansH 66miHyl.MUTO3 )KoHE OHBIH (pa3aiapsl.
Carar canbrl:2 car. 90 muH.
5.2.Makcarbl: XXacymansiH qypeic 6eminyi.lIpodasza,meradaza,anadasa,renodasza Typaist Oity.
5.3.0ky MminaerTepi:binim anyuisiiap xacyanblH AYpbIC O6TiHY1 KbI3METIH O11y.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:> MUH.
biniM anymsutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapaeiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4.Teopusi Te3muci: bykin Tipi arzanmapablH keOerore OeHiMALIIINT axblpaTbuiMac OeHiMAUIIK OOJIBII
canananpl. OnapaeiH OyJ1 OpTAaK KAacHUeTi JKacylIalblK OeJiHyMEeH KamTamachi3 eTiieni.Kacyiianbig
KapblK JTYHHEre KelyiHeH KelleCi eHIIUIeC jKacyllalap/blH TY3UlyiHe OeHiHr1 TIpIIUIri >KacyIlajblK
aifHasibIM zien atanajel. XKacymanblk aiiHaiabIM 2 Ke3eHre: 0esiHyre AaspiblK - UHTepdasa xoHe OelliHy
yaepici - MuTo3 (Hemece e3re amanjapra) Oesineni. MHTepdaza Hemece ecy daszachl >KacylIalbIK
ailHanbIMHBIH 11aMaMeH 80%-bIH ananel. byn nudp op Typii ar3aiapra THeCl caH allyaH »Kacylla
TunTepinae OapbiHIIa e3repicte O6omansl. MHTepdasza kesinne xacymanap ecin, sHeprus AT® xoHe
KYFBIMJIBI 3aTTap TYPIHJAE *KUHAKTaNabl, OpraHouaTap caHbl apTanbl. [licin >keTinreH, 6ediHyre nasp
KacyllaHblH 9JIeTTe AApockl ipl 6omansl. KenTereHn jxacyma Tuntepinae OeniHyre NaspiblK CUTHAJIBI
SIPO KOJIEMIHE ITUTOIUIa3Ma KOJEMiHIH KaThIChl KbI3MeT ereni. OHChI3 Kenmeci OemiHymiH MYMKIHIIT]
OoJIMalTBIH MaHBI3/Ibl OKHUFa — ecesieny (peruinkanus). Erep eceneny Oonmaca, eHIIiIeC acylajgapra
XpoMoOcoMa KeTIel Kallaabl Ja, KeIpFbIHFA YIIblpainel. Eceneny ynepici mamameH wHTep(das3aHbIH
opTaceiHaa eTeli. MHTepda3aHbIH COHBIHIA KoHE OejiHe OacTaraH Ke3Je ’Kacyllaga Xpomocomaiap
Oomazpl, onapAblH opKaWchickiHna eki-eximeH JIHK monexymanapsr opnanmacansl. byn momekymnanap
OipiHiH-0ipi KermmipMmeci OoibIn ecenTeneni. bynm Monekynamap KepMesneHy OpHBbIHAA (LEHTpoMeEp)
KOCBUTBITI, OHBI OPTaK HOpPYhI3 KaObIKIIack! KanTaiiasl. J|HK-HBIH MyH1ali ecenieHTeH MoJieKyJaiap THII
XpoMaTtuarep Jen atanaasl. XKacyia GesiHe OacTaraH Ke3zie XpOMOCOMAaHBIH OpKANUCBICHI €Ki KapThlIaH
- €Ki XpOMAaTHATEH TYpPabl.
Kemn >xacymanel ar3ajia xacyanap 6enrii 6ip HaKThl KypbUIbIC ITeH pyHKuusra ue 6omanpl. Coran Kapai
JKacyllanapblH TIPIIIIK €Ty Y3aKThIFbI 1a 9p TYp:al. Mblcabl, xKyHKe KoHe OYIIIBIKET *KacylalapblHaa
SMOPHOHABIK JaMy Ke3€HI asKTaJFaH COH, )acylamap OesiHyAl TOKTaThbIl opi Kapall TipLIuTiK
OapbICBIHIA 63 KBI3METIH aTKapasl. MU xKacyiaaapsl SIHISPMUC, TOK 1IIEK STUTETUHIEP] CUIKTHI 0acKa
Kacymanap e3/epiHiH apHaibl (YHKUUACH OapbICBIHIA Te3 TIpIIUITiH *koaasl. COHIBIKTaH da Oy
yInanapaa Y3[IKCi3 jKacylnaiblK KeOew mpolectepl Kypim oTeipaabl. KacymanapabiH OeliHyre
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JMANBIHABIK KE3€HIHJE, COHBIMEH KaTap MHUTO3 OapbIChIHIA OipiHEH COH Oipi XYpPETiH JKOHE e3apa
OaiJIaHBICTHI MPOLIECTEP KUBIHTHIFBIH MUTO3/IBIK IIUKJI JCT aTaijbpl, OJ TIPUIUIIK HUKIiHIH Oip Oemirin
KYpaupl.

JKacymaHbIH TIpIIUTIK IUKITIHIH Ke3eHaAepl

Kacymansia [IHK cunaTe3ine naibiabik kezeHi (Gt)

On G cumBonbIMeH Oenrinereni. by kezenze xacymana PHK MeH HOpybI3gapapIH CHHTE31 XKeae Typae
xypin, JJHK OuocuHTe3iHEe KaThicylibl GepMeHTTepaiH Oerncenaumiri xorapeiiaiasl. GGj daszace
asikTanFaH coH, xacymazna JIHK cunresi xxypeni;JJHK MonexynacslHbIH penyTIKalMsiIaHybl Oenrii
Oip ToprinmeH xypeni. KaHa MoyieKysia abCoMIOTTI TYpAe €CKi MOJIeKyJara yKcac 0oJiaael. Op Typdi
xacymanapaarel JIHK cuHTE31HIH Y3aKTBIFBI Oipmedl emec: OakTepusiapna OipHEIIe MHHYT, aj
CYTKOpeKTiIep xacymanapbiaaa 6—12 carar;/IHK amresiniy askranybl MEH MUTO3/bIH OacTany Ke3eHi
(G2)AHK cunTe3iHiH asKTaaybl MCH MUTO3/bIH Oactany ke3eHi G2 (dasacel jen aTanaabl. by ke3eH e
KaCyIIaHbIH MUTO3Fa JAlbIHIBIFBl TOJIBIK asKTanaabl. MUTO3IBIK O6MiHY *kKy3ere acy YIIiH >Kacyliara
0acka Ja MalbIHABIK MPOIECTEePl KAKET, SIFHH JKacylla OPTAJBIFBIHBIH 2 €CeJCHyl jKoHE HOpybBI3Jap
CUHTE31, OJlapJiaH >KacyIIaHbIH 6CyiH asKTalThIH aXpOMAaTHUH Ximmienepi Kypanaasl. Kacymaga MUTO3
mporeci  OacranFaHna, JKACcylIaHbIH — (YHKIMOHAIBIK  OeJCeHmumri  esrepemi.  MbIcasl,
KapanaibIMIblIapaarbl JKOHE JKOFAaphl CaTBIIAFbl JKaHyapiap JEHKOIMUTTEPIHIH KO3FaJbICTaphl MEH
CYHBIKTHI CiHIpY KbI3METi, ameOanaparbl BaKyOJIbIEPiHiH KUBIPHUIFBIIITHIFB TOKTANAAB!. JKacyIanbsiH
apHaibl KYPBUIBIMIAPbI )KOWBLUIAAbI. MbICalIbl, SIUTENNH XKacylanapsl Kiprikmienepi. MUTO3bIK LUK
MUTO3ABIK MUK — JKacyllaJlapJblH dMOPHUOHMBIK JaMyblH, ©CYiH, TY3UIyiH JKOHE JKac jKacylanap
apachlH/Ia TYKbIM Kyaslay aklapaTTapblHbIH KeJeMi MEH KypaMbl KaFblHaH TeH OepilyiH KaMTamachl3
eteni. CoHbIMEH KaTap 3aKbIMIaHFaH MYIIEJep MEH YInajap/blH KaliTa KallblHa KeJTyl CUSKTHI TIPIIUTIK
YILiH MaHbI3/1bl KYOBUIBICTAP/IBI J1a KAMTaMAaChI3 eTe . MyHbI MUTO3/IbIK IIUKJIJIE — aHAJIBIK JKacyIla/1aFbl
TYKbIM Kyajlay MaTepHaJbIHbIH peAyIUIMKAIMICH (€Kl ecelieHyl) MEeH OChl MaTepHalIJIblH JKaHa yprak
’KacylllanapblHbIH apachblHla TeH OelliHyiHEeH KepyiMi3re 0onaabl. MyHaa TepeH OMOJOTHSIIBIK MarblHa
xatblp, elTKeH1 JJHK KypplIbIMbIHBIH OY3bLTYbl TEHETUKAIIBIK KOATHIH ©3repyIlHe OKeJel XKoHE OJ ar3a
YILIiH maiganel OenriiepiH JaMyblH KaMTaMachl3 €TeTiH FeHETUKAJbIK aKapaTTapAblH CaKTalybl MEH
TYKBIM Kyasiay OenriiepiHiH OepiiryiHe KeJepri KeATipreHn 6omap eai. Opoip ar3a xkacyanapaH Typaibl.
OpraHu3MHIH TIPIIUTIK €Tyl MEH JaMybl JKacyllanapiAblH KeOeroiH KamTamachl3 etesi. JKacyllaHblH
Oe:iHy1 fen Olp aHaJbIK JKacyllaJaH ekl Hemece OipHelle KacylanapAblH TY3U1y MPOLECiH alTabl.
MuTo3 (KapuoKHHE3)

Kem xacymiansl ar3anap »acymiagapblHbIH KOOCIO1HIH HET13T1 KOJbl — MHUTO3 HEMece jKacylianap IbIH
OeniHyi Oonbln TaObutaabl. JKacyllaHblH TIPIILITIH MIAPTTHI TypAe €Ki Ke3eHre Oenyre Ooiajbl:
nHTepdaza — xKacyluiaHbIH MUTO3IbIK OeJliHyre JaibIHABIK Ke3€H1 )KoHe Harbl3 OeliHy ke3eHi. Exi ke3zeH
O1piriTs MUTO3/BIK KE3EH1 KYpailibl.

MuTo3abIH Heri3ri xypy xonnapsl. Keoeroain Herizi JJHK-1a xa3puirad TeHeTUKAIBIK aKITapaTThl CaKTay
KOHE TachbIMajjiay OOJFaHABIKTAH, MUTO3IBIH €H Oactbl cumatel — JIHK-HBIH opHamacaThiH Jxepi
XpoMocoMallap/blH KyiliHe OainaHpIlCThl. MUTO3ABIK OeniHy Ke3iHjae Oip AWIUIONATI kacymiaaaH (21m)
TeHETUKAJIBIK MaTepualibl TEHJeH OOHTeH eKi JUIUIOWITI ’kacymia Tysuienl. Muto3 Tept daszanan
TYpaJIbI:

1. IIpodaza.

2. Meradasa.

3. Anada3a.

4. Tenodasa.

IIpodazana sapo kenemi yIKeiin, XpoMocoMasap IIMpaTbula OacTailibl, €Ki LIEHTPHOJb Kacylla
OPTAJIBIFBl JKACYIIAHBIH MOJIOCTEpiHE aXbIpaiabl. XpoMocoManap IIHPATBUIBI, KIMIIere alHabII,
ApouIbIK Oy3butansl. SAapo kaObIKIIach! biabIpaiiabl. JKacyina opTanbIFbIHBIH HEHTPUOIIBAEP] JKacyla
MOJIFOCIHE TapTHUIBIN, OJIAPJBIH apachIHIAFbl MUKPOTYTIKIIENepi OesiHy ypuisirblH Ty3eni. I[Ipodasa
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COHBIHJIA SIIPO KaOBIKIIACHI KeKe (parMeHTTepre O6JIiHIN, OJIapABIH IIEeTKI YINTapbl KaObICabl.
Hotmxkecinme »sHommasMaiblK TOpFa YKcac ycak kemipmrikrep Ty3uteni. IIpodasa ke3eHiHae
XPOMOCOMaHbIH IIUPAThLIYbl TOKTamMaibl. COHBIH/A KbICKA 9pl KaJIbIH XpOMOCOMaiapfa ailHajabl.
SAnpo xKaOBIKIIACKH KOWBUTFAHHAH KEHiH, XpOMOcOoMallap IUTOIUIa3Maa epKiH dpi PeTci3 OpHaIacabl.
byn — wmeradazanpin O6actanraneiH Oumipeni. Meradazaga xpoMocoManap/IblH MUAPATBUTYbl KYIITI
KYpeal XKoHe MONIoCTepJieH Oipell KalIbIKTHIKTa OpHATAaCKaH KBICKapFaH XpoMocoMajap >Kacylla
9KBATOpbIHA OarbITTasazbl. beiliHy ypHIBIFBIHBIH TY3UIyl asgKranagsl. XpoMocoMaaapblH LEHTPOMEpI
OemikTepi Oenriyi TopTinmeH Oip ’ka3bIKTHIK O0ibIHA OpHanacaasl. Meradasana neHTpoMep aiMarbIHIA
raHa OailllaHBICKAH €Ki XpPOMAaTHATEH TYpaTblH XpOMOCOMAa aHBIK KepiHeAl. Op XpoMmocoma eKi
XPOMAaTHATEH TYPaJIbl. DKBATOP KA3bIKTHIFbIHA )KUHAKTAIFAH XPOMOCOMAJIAP/IBIH SPKANCHICHI aXpOMaTHH
(Oeminy >ximmieci) ximienaepine xadbpicaapl. AXpOMATHH Kimieci OEKiHreH XpOMaTUATEpP >KacCyllaHbIH
€Ki JKaK MOJIIOCiHE KbIDKUABL. byt mponece anadaszanbiy OacTaaraHBIHBIH O€Nrici.

Anadazaga neHTpomepiiep OesiHenl N1, OCbl K€3eHHEH Oacran axpoMaTHH >KimielnepiHe OeKiHTeH
xpomatuarep Oip-OipiHest axKpIpam, XEKe XpoMmMocomaiapra aifHamanel. LleHTpomeprepre OekiTireH
XKIMILIeNIep XpoOMOCcoMaIap/ibl XkKacyllia MOII0CTEPiHe TapTaibl, aJl XpOMOCOMa UBIKTAphI LIEHTpOMeEpIIepre
Kapait emxap Typae iteceni. ConbiMeH nHTep(das3a Ke3eHiHIe €Ki eceJICHIeH XpoMocoManap anada3zanga
XpOMaTUATepre aiHajbll, KacyllaHbIH IOJIOCTepiHe axbipaiiabl. JKacymanbslH op mnojrociHzue Oip
XPOMAaTHATEH TYPaTHIH XpOMOCOMa, SIFHU OYJI Ke3eH 1€ JKacyliaaa eKi AUIIIOUATI XPOMOCOMA YKUBIHTHIFbI
naiina Oosazpl. AHadazaHblH COHBIHJA XPOMOCOMAHBIH IIUBIPIIBIFEl Ka3blIaJbl, XpoMocomalap
OipTiHAeN XKiHIIIKepin y3apanbl. byn — teneda3zanbiH 6acTamackl.

Tenogasza.XacymanelH MHUTO3ABIK OeiiHylH Tenodas3a askTaiasl. XpomocoManap HOJCTepre
KUHAJIBIT, IIUBIPIIBIFEI Ka3bUIbI, Hamap Kepinedi. LlurommazmanbiH MeMOpaHAIBIK KYpPbUIBIMBIHAH
A1po KaObIKIace! Ty3ineni. XKaHyapnap jkacylacblHla IMTOIUIa3Ma €Ki KIIIKEHE MeJIIIepili sKacyla
JICHEIIIKTepiHe TapThULy apKbUIbl OeisiHenl. OHbl HUTOKMHE3 jen araiael. OnapabiH opOipeyinnae Oip
JUIJIOUATI XpOMOCOMa >KUBIHTBIFBI Maia O6omaasl. XpoMocoMarap €Ki jKac jkacyllara TeH OeJliHel.
SAnpowslk Ty3uienl. bemiHy ypuibiFel Oy3blnaabl. AHaNBIK Kacylla €Kl ’KaHa ypHak >kacyllalapblHa
OeniHenl.OciMaiIKTepAeTi MUTO3.OCIMIIKTEP KacylIachlHla LMUTOIIA3MANIBIK MeMOpaHa »acyllaHbIH
opTachlHIa Maija OOJbII, IIET KaFblHA Kapail Tapajblll, )KacyllaHbl TeH ekire Oeinenl. Kemaenen
LUTOIUIa3MaJIbIK MeMOpaHa TY3UIF€HHEH KeWiH, eCIMIIK »acyllalapblHAa LEUTI0I03albIK KaOblpra
naiiga 6osanel. JKacymanslH TIPHIUTIK UK MUTO3 — CAJIBICTBIPMAIbl TYPAE KbICKA KE€3€H, OJI, JJIETTE,
0,5—3 car-ka co3pUIaAbl. 3UTOTAHBIH aJIFalllKbl MUTO3IBIK OOJiHYyiHEH OacTtam, COHBIHAA TY3UIreH
OapIIBIK KaHa YPIIaK KacyllagapblHIa XpOMOCOMa KUBIHTBIFBI MEH reHjiep Oipzeit 6omasasl. COHIBIKTaH
MUTO3 — OyJ1 ’KaHa ypIiaK >kacylagapbl apachlH/ia TeHEeTHUKAJIBIK MaTepualap TeH MeJepie 0eIiHeTiH
’KacylaHblH OeiliHy ofici. MuUTO3 HOTHXKECIHIE €Kl aHa YpHak jKacyllajapblHIa IUTIOUITI
XpoMocoMaJlap KHUBIHTBIFBI Maiia 6osaasl. MUTO3/AbIH OHONOTHSIBIK MaHbI3bl 30p. Ker sxacymiansl
ar3ajap/a FeHEeTHKAJIbIK MaTepual cakTajiMaca, MyILIelep MEH YINanapAblH KYpbUIbICTapbl MEH KbI3METI
TYpakTbl OonMac efi. MuTo3 TIPIILIIK YUIIH KaXKeTTI MbIHaJIal KyOBbUIbICTAp/Abl KaMTaMachl3 €Tel:
SMOPHOHABIK JaMmy, ecy, 3aKbIMJaHFaHHAH KEWiHI1 OpraHoMATep MEH Yimnajnapbl KalTa KajlblHa
KeNTipy, YINaJapAblH KbI3METI Ke31HJEe TIPUIUINTiH >KOMBIN OTBIPAThIH JKacyllajapJblH OpPHBIH
TOJBIKTBIPY (TIPUIUIITIH KOHFaH SPUTPOLUTTEPAIH, TYJIETeH Tepi, 1IeK SMUTENul KacyllalapbIHbIH
OpPHBIH aJIMacThIpy).MUTO3 KOJBIMEH JIEHE ’Kacyllajapbl OejiHiMN, caHbl KeOeieni. Y3aiKci3 KYpeTiH
MUTO3]IBIK OeiiHysie TopT (as3a aHbIKTanaabl. MUTO3JIBIH MaHBI3bI KaHA Maia OoJFaH €Ki XkKacyllara
(cimrismi) Gipaeit reneTukanbIK bIKnaasl 0ap JJHK monexynackH oTKi3YyI.

Tipminik gaMybIHBIH HeTi3ri KacueTi — KeOeto. KeOero TIpHIUTIKTIH MaHbI3Abl KacHeTi peTiHzae
ar3ayiap/bIH KYpbUIBIMABIK-KBI3METTIK €pEKIIETIKTEePiHIH ypraKTapra 6epiiryl MeH eMip 00iibl caKTaybIiH
KamTamachki3 erefii. KeOeromig 6actel Manb13bl — JIHK MonekynaceiHga HyKICOTHATEP PETTUIIr TYpiHae
Ka3bUIFAaH TEHETUKAJBIK AaKMNapaTThlH CaKTaldybl, ICKE achIpbUIybl JKOHE yYpIaKTaH-yprakka
TachIMaJIJJaHYBl.
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Kana TakpIpbInThbl 0ekiTy: 10MuH.
5.5. KepHekijiik KypaJjgapbl: MyJbTUMEAUSIIBIK IPOEKTOP (MpE3EHTau).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MenunuHanbIK TeHETHKA : MeJ. YUWINIIETIep MEH KOJUISIKACPre apHalFaH OKyJIbIK = MeIuMHCKas TeHeTHKa
: yueOHUK auis Mea. yawnni u koemkedt / pea. H. I1. boukos; xa3ak timine ayn. b. H. drocenbexoBa. - M. :
I'S0TAP - Menna, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buomorms MemumnmHanmBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. yuwmimumernep MeH
KoJepkaepre apaainran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 ber ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bYM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsinneiicosa I'.I1., Ucmaunosa A.A. MoJjeKyJiaiblK OMOJIOTHS, MEIUIIUHANIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuHabIK XoHe OMONOTHUSIBIK TEPMUHACPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
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Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
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JJ1eKTPOHABI OachLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIIMHANBIK TEHETHKA HeEri3aepiMeH [DJeKTpOHHBI pecypc| : MelN. YYHIHIIENep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tir. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
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CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbli1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIc)
1.KacymansiH Oestinyi.
2.Muto3.
3.Muto3 ¢a3zanapsl.

Nel7 Cabak
5.1. TakpIpbIObI:Melio3 jxoHE OHBIH (a3anapsl.
Carar canbl:2 car. 90 MUH.
5.2.Makcarbl:XKacymaHblH Kypaesi 0eMiHyi ®oHe PEAYKIHUIIBIK O6TIHY Typalbl TYCIHIIPY.
5.3.0Ky MinaerTepi:biniM anymsiiap sxacymaHblH KypAesl 0esiHyi KbI3METiH O1y.
YiibIMIAcTBIPY Ke3eHi:> MUH.
biniM anymputapasiH cabakka KaThICYBIH TEKCEPY.
binim amymisinapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
7Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4.Teopusi Te3uci: Meiio3 (Tp. meiosis — Kimipero, a3zaw) — JKETUIN KeJle JKAaTKAH >KbIHBIC
JKacyIajJapblHbIH (rameTantap/IbiH) OeJiHyiHeH XpoMocoMasap CaHbIHBIH a3arobl (peayKuusichl). Meiio3
Ke3iHge opOip jkacymia eki per, al Xpomocomanap Oip-ak per OesiHemi. OCBIHBIH HOTHXKECIHIE
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Kacylanap/AblH TaMeTaJarbl XpoMmocomaliap caHbl OacTankbl Ke3eHAETiIeH €Ki ece a3asjbl.
Kanyapnapna Meiio3 KbIHBIC Kacylianap maijga OoniFranma (raMeToreHes3’), ajl JKOFaphl CaThIIarbl
eciMIIKTepAe cropaiapbl Ty3uie Oacraranaa >xypeai. KeiOip TemMeH caThlmarbl ©CIMAIKTEpAC MeHo03
raMmeranap Ty3uIreHue xype Oacraiinel. Meito3 Gapiblk ar3anapaa Oipnaeit sxypeni. Erep ne ypoikrany
IUTUIOMATHIK JKacyllagap/ia Kypce, OH/a YpraKTapAblH IUIOUATHIFBI Kejecl ap OybIHJa TeOMETPHUSIIbIK
nporpeccusiMer Ketepineni. Meio3IbIH apKacklHa raMeTanap OapibIK yaKbITTa TaluIONIThI JKaFaanaa
Oomazbl, OYJT aF3aHbIH JACHE )KacyIladapblHbIH JUIUIOUITHIFBIH CaKTayFa MyYMKIHIIUTIK Oepei. Meio3apiH
OeIiHy yaKbITBIHAAFBI €Ki CaThICHIH 1-Mei03 jxaHe 2-Meiio3 aen ataiiabl. Op0Oip MelHo3abIK O6iHye TOPT
caTeichl Oap: mpodasza, mertadasza, aHadaza xoHe Tenodaza. 1-meio3apiH mpodaszackl JENTOTECHA,
3UTOTCHA, TAaXUTEHA, TUIUIOTEHA JKOHE JUAaKWHE3 CeKUIIi Oec Killi Ke3eHaepaeH Typaabl. JlenTorenara
(>kiHIIIKE XKIMIIeJIep CaThIChl) XPOMOCOMANAP/IbIH THIFBI3AATYBI )KOHE CIIUPaJb TOPi3IeHy1 TOH. 3UTOTEHA
(kimmrenepaiH Oipiry caTbIChl) Ke3iHAe TOMOJIOTTH XpoMocomainap Oip-OipiHe jKaKbIHIAN Y3bIHA OONBI
KYITaHaAbl Ja, KOHbIoramusuiaHajpl. [laxureHna catbichiHAa (KyaH KIMIIENIEP CAThIChI) TOMOJIOTTHI
XpOMOCOMAJIAp IbIH XPOMAaTHITEP] aiikacaspl (KpoccuHTOBEp). HoTmkeciH e 9p roMOJIorTa aTalblK XKoHE
aHaJIBIK TYKBIM KyaJlaylIbUIBIK MaTepuan apainacajabl. J(uriaoreHa (€Ki Kimmenep caTbiChl) TOMOJIOTTap
Oip-OipiHEeH aXKbpIpacybIHAH KOHE XHMa3Ma maiina OonyblHaH Oactanmazipl. J(makwHe3 (eKi KiMmmenepaiH
@KbIpacy CaTbIChl) XPOMOCOMAJApPIbIH OapbIHIIA KYaHJAHBIl JKOHE CHUPATb TOpI3JICHYIMEH
CHIIATTaNIa/Ibl; XHa3Majap OMBAJICHTTEP/IH YIIbIHA (IIETiHE) Kapai »KbUDKHUIBL. J[nakuHe3 asKranranjia,
SJIPOHBIH KAOBIKIIACHI KOHE SIPOUIBIKTAP €pil, dKOWBUIBII KeTell. Op Kacyliaga XpoMocoMaltapablH
caHbl Me03/1bIH OacTankbl Ke3eHiHAeH ekl katap (2N) emec, 6ip N 6omansr. II mpodasa ete Te3 etemi
Hemece myiaem Oonmaiinel. II metadazaga xpomocomanap HEHTpOMEpATAPBIMEH YPIIBIK KIMIIeIepre
*KaOBbIChIT, MeTada3a TulacTUHKAchiHAa opHanacanbl. Il anadazanma op menTpomepa exi OediHim, jkaHA
XpOMaTHIATEp XpoMOcoMallapra aiHajbll, KapaMa-Kapchl MOJrocTepre opHanacansl. Il temodasza exi
TaryIOUATHIK SIIPOHBIH CHIPTHIHIA SIPOJIBIK MEMOpaHa KYPbUTybIMEH asKTanazsl. MeHo3IbIH Ti30eKTein
eKi OemniHyiHIH HOTIKeciHAe OacTamkbl Oip AMIUIOMATHIK KAacyllaJaH TOPT TalJOUITHIK Kacyliaiap
KypbLUiaabl. Meio31bIH OMOJIOTHSUIBIK MaHbI3bl ©Te 30p. Melo3 KBIHBIC KOJbIMEH KoOeHeTiH aszranap
YpIaKTapbIHBIH XPOMOCOMa CaHBIHBIH TYPAaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TiM, rameranapja >KaHa TeHMIIK
KOMOMHalMsu1ap maijga OodyblHa MYMKIHIIUTIK Oeperdl. byn mporecc Herisri eki Ke3eHeH Typajibl:
SIPOHBH O06JHI — MHTO3 (KapHOKHMHE3) JeM, LUTOIIa3MaHbIH,0emiHyl— uToknHe3.KieTka e3iHiH
TIpUIUTIK UMKITIHAE KE3EKTEeCIm KEeNeTiH alThl CTaAusHbl OacblHAaH ©TKi3emi: uHTepdasza, mpodasa,
npomeradasa, metadasa, aHadasza xoHe Tenedasa (I rabnuna, A). byn craausnapabiH 69pi KOCHUIBII
nHTepdaza MEH MUTO3pa KIKTEJIETIH 61p MUTO3/bI, UK Kypaiasl. KineTkaHblH ekire 0esiHyi apachlHaa
anpo uHTepdasa craauaceiaaa 6omansl. MHTepdazana kieTkaHblH, €pEKIIeNiriHe TOH JKOHE KIETKaHbIH
OeriHyiHE KaKeTTl1 3arTtap Tysmenl. by kesnme sapomaH ycak, KIMImIeIepaeH — XpomMocoMaliapiaH
KypaJFaH TOp KypbUIBIMBI JkaKchl kepineai. [Ipodazana — MUTO31bK 6ipiHIII KE3EHIHE XPOMOCOMOJIAp
CIUpasbJaHaabl [1a, CKiJeH KOCApJIaHTaH >KIM CHUAKTBHl OOJBIN KapbIK, MHUKPOCKOIBIHAH KOpiHEei
WuTepdasa ke3iHAe XpOMOCOMAHBIH KOcCapiaHybl HEMece OHBIH PpPenpoOAyKIHUsICH OOJIaTBIHBIH
OaiikaiiMbI3. By ke3zne GacTtanmkbl XpoMocoMalapiblH, dpPKaCHICHI /197 €31 CHKTHI JKaHa XpomMocoma
ty3eni: CiHIIl XpoMaTuarep Aemn aTanaThlH Oy >kapThl Oenik mpodasza kesinae OenmiHIN KeTmeini,
oJapipl IeHTpoMepa (KHHETOXOPOM) JIeTl aTajlaThiH opTak Oenik Oipikripin ycran Typansl.lIpodazana
XpoMocoMaliap apsl Kapail Y3pIHBIHAH CIIMpalibIaHa TYCE/Ii, COHbH HOTIDKECIHIIE OJIap KBICKAPAaIbl JKOHE
xkyaHnaiinpl. Con cusikibl mpodaszaga XpoMocoManap SAPOHBIH OYKUT KeJleMille TapalaThIHBIH aTam
KepceTy MaHbI31bl. JKaHyapiap KieTkachiHaa nHTepda3anbH, 0ac Ke3iHae HeMece TINTi Teneda3ablk,
OeiHyIH, Ke3iHJe HEHTPHOIIap KocapiaHasl, OyaaH KediH mpodazaa jkac HEHTPUOJIAp aKblparl,
KJIETKaHbH TOJIOCIHE Kapail OesiHe Oactaiinbl. LlenTpuonnap apacsinaa 6ip Oyna OeliHy YpIIBIFBIHBIH
KIHIIIKE Kimmienepi nmaiiga 60manbl, OChl KUBIHTHIK aXpOMAaTHH ammaparhl Jem aTalajbl. bByamibik et
KJIETKQJIaphl KYPaMbIHJAFbIIal, YPINBIK KINITEpl KypaMbIHIA aKTHH Oenorsl Ooyambl, OJ OeoK
KO3FaJIBICTBIH TYPJIi JKaFAalbIHAA KUBIPBLUTYIbI KaMTaMack3 erefdi. [Ipoda3aHblH asKTaTybIHBIH HETi3ri
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OeIrici — SIAPOMIBIKTAp MEH SJIPO KAOBIKIIACKHI KOFAJBIN KETE/ll, COHBIH, HOTH)KECIHJIE XPOMOCO-MaJjiap
[UTOIIa3Ma MEH HYKJICOTUIa3MaHbIH KBl MAaCCachIHBIH immriHae opHamacansl. [Ipomeradasa
KJIETKaJaFbl XPOMOCOMAJIApJIbIH 3KBaTOP >Ka3bIKTHIFbIHA Kapail Ko3FalybIMEeH cumarraiaabl. by
KO3FaJIbIC TIEH XPOMOCOMAJIapAbIH AKBATOP YPIIBIFbIH/IA Tapalybl MeTakuHe3 nen atanaabl. OYeradasa
Jien XpOMOCOMaJap/IbIH KBAaTOP >KA3bIKTHIFbIH/IA YPIIBIK ©CIHE MEPIEHAUKYJIISP OpHAIACYbIH alTabl.
Ocbl ’Ka3bIKTHIKKA OpHAJIACKAaH XPOMOCOMaJIap SKBATOPJIBIK HeMece MeTada3allblK IUIACTHHKA KYPaiIbl.
OpOip XpOMOCOMa IKBATOPJIBIK KA3BIKTHIKKA OHBIH LIEHTPJIEP] oM KeJeTiHAerH O0bIn OpHaiacaabl, aj
XpOMOCOMAJIap/IbIH KaJiFaH OapiblK JEHECi OJlaH THIC AaTybl MYMKiH. DKBAaTOPJBIK IUIACTUHKAHBI
KJICTKaHBIH O6JIiHyl IOJIOCIHeH KaparaH Ke3-Ae¢ OapiibIK XpomocoMajap >KakChl KepiHesl, oap.ibl
caHayra jxoHe (opmachlH Oaiikanm kepyre Oomazpl. L{uToriasmMaHbIH KaidFaH MaccachblHAa KaparaHna
YPILIBIK KINTepl THIFBI3 KOHCUCTEHIMsUIaHA Tyceni. Oxap XpoMocoMmanapra MbIHAJAl >KOJIMEH, SFHU
HEHTPOMEpaFa <OKIiIl €Ki IMOIIOCTEH KeJin )kairacanbl. MUTO3IbIH Keeci (azacel aHadaza Jien aTanaibl,
OyJ1 Ke3/1e IIeHTpoMepaap >KoHe CIHIIUT XpoMaTuaTep (oJapsl €HJli XpoMocoManap Ael aTayra 00abl)
OemiHel 1e, momocTepre Tapaiaasl. MyHIa €H ajaJbIMeH XPOMOCOMAHBIH IIEHTPOMEPAJIBIK ydacKenepi
OipiHeH-01pi anmmaKTan/Ipl, Oy/IaH KeHiH alJbIMEH [ICHTPOMEpJIEp, COHAH COH XpOMOCOMaJap IbIH ©31epi
MOJIFOCTEPTe aXxbIpaiabl. AHadaszamza XpoOMOCOMaHBIH aXbIpamn 0eJiHyi — «KoMaHa OepuireHaen» —
O0ip Mesruige Oacranmaasl Aa, ©T€ Te3 asKTajdaabl. XpoMocoMmayiap aplpanm OapraHHaH KeHiH, €Ki
TMIOJIFOCTET1 OJIApJIbIH CaHBI Oipei 00Jiaasl KoHE op OOJKTeri XpOMOCOM CaHbI 0acTanKbl KIICTKAIaFbl
XpoMocoMa caHblHA TeH Oomanel. Slnpo OomiHYiHIH OCBIHIAM epekienirine OailaHbICTBI KJIETKa
ypriaKTapbIHJIa XpPOMOCOMA CaHBI KOHE OJIapbIH CallalIbIK KypaMbl YHEMI TypakTsl Oomna-nbl. Tenedaszana
Kac Xpomocomalnap JAecnUpaibIaHaibl. JapajaHblll KepiHyl KoWbuiafbl. SIpo KaOBIKIIACKHI Maiiga
Oonanpl. bynman keiiH sApomIBIK (HEMece SIIPOIIBIKTap) KaJllblHA KeJedl, OHBIH CaHbl 0acTarKbl
anponarbiail  Oomaapl.  SAapo eHmi  mpodaszama OomFaH  e3repiclieH  calbICThIpFaHAa  Kepi
pexkoHcTpykuusiananael. [lutokunes. Ilmactuarep OeniHy apKpUIbl KeOeiesi, cipd ojap KIeTKaza
KaHaJaH maiiga O6oimaca kepek. MuToxoHapusiap Oeli-HY apKbulbl keOeieni aereH Ooikam Oap.
XKanmer anranma KieTka OpraHOMATAPH PETPOAYKIUSCHIHBIH MEXaHU3MI KOHIHIEC MITIMETTEp OTe as.
byn mporecc acMHXpOHABI Kypedi, an on OeniKTepAiH OeliHy XKbUIIAMIBIFbl Aapo OeniHyiHIH
KBUTTAMIBIFBIMEH JQJT KEJIMEH 1 nereH MaiMeT O6ap. LlutokuHes ke3inae opraHouATap IbIH KaHa maiiaa
OonFaH jxac KieTkajapra OesiHyiHJe KaTajl 3aHAbUIBIK JKOK, Cipd Oyl mpoiecTi 6aKbUIaTBIH apHaiibl
MexaHu3M Oonmaca kepek. OcblFaH OaiIaHBICTHI JKac KIIeTKaJaparkl Oip aTTac OpraHOUATAP/IbIH CaHBI
Oipaeit 6onmaiisl. OpraHouITapblH JKac KieTKajaap apachlHaa TeHael 0emiHoeyi, onapablH Ke31eicoK
Tapaiybl KJIETKaJapJbplH Tipuiuirid O0y3a ammaiasl. Cipo, kieTkaaa OipiH-O1pl aaMacThIpaThIH aTTac
OenmexTep oTe ken Oonanbl. Knerka neHeciHiH OelliHyl — LUTOKMHE3 — sIpo OesiHyiHeH KeWiH iie
mama Oactamanpl. JKaHyapmap KIETKACBHIHBIH O6JiHyl aHaJbIK KJIETKAHBIH SKBaTOPHl OOWBIHIIA
IUTOIUIa3MaHBbIH MIETIHEH OpTachlHa Kapail OyblaKkTayly >KOJBIMEH JXKypeAi. OCIMIIK KIEeTKachIHAA
KJIETKAJIBIK apajibIKThIH KaJbINTaCyblHA OPTACHIHAH IIeTiHE OyHAKTANaThIH ()parMoruiacT el aTanaThiH
YPUIBIKTHIH KaTBICBIMEH Xypeai. OCBIMEH MUTO3 asKTanaasl. MUTO3/BIK IUKIIIH Y3aKTBIFBI OPTaHU3M
TYpiHE, TKaHb THUIIIHE, OpraHU3MHIH (U3NOJOTHIIBIK KYHiHe, CBIPTKBI (pakTopiapra (Temmeparypara,
XKapbIK peXHUMIHE T. C. ¢.) OaillaHbICThl OlpHelle MUHYTTaH OipHeIIe TOYJIK IIaMachblHAA aybITKUIBI.
MuTo3aplH  Jkeke (asanapblHBIH €Ty JKbUITaMJIBIFBl  e3reprim  Oosagsl. KieTkanslH —OesiHyre
TAWBIHIBIFBIH aHBIKTAUTHIH ceOenTep, OWBI JKYPri3yIll MEXaHH3M OCHI YaKbITKA JICHIH aHBIKTAJIFaH JKOK.
Knerka GemniHyiHiH MUTO3/1aH 6acka TUITEP1 e Oenrii.

’Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALIHS).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MC)_II/ILII/IHaJ'IBIK TCHCTHUKA ! MC/I. YUYHUIIUIICIICP MCH KOJUICZKACPI'C apHaJlFaH OKYJIBbIK = MCI[I/ILII/IHCKS.H T'€HCTHKaA

: yueOHUK s Mea. yuwmnnl u koutemkedt / pea. H. I1. Boukos; ka3ak timine ayn. b. H. [drocenbOekora. - M. :
I'DOTAP - Menna, 2015.
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6. KaseimoOer, [1. MeaunuHabIK )KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
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7. HeroccOaym, P. JI. MenunuHainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HUunec, X. ©.
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5.7.BakbLiay cypakrapsl:(kepi OaiinaHbIc)
1.Meiio3 nerenimi3 He?
2.Meiio3 ¢azanapsl.

Nel8 Cabak
5.1. TakpipbI0ObI:XKacyiaHbIH TYKBIM Kyasay anapartbl. XpoMocoMasap.
Carar canbl:2 car. 90 MuH.
5.2. Makcatpl: XpOMOCOMAaHBIH KYPBUIBICHI )KOHE KBI3METIH OlTy.
5.3.0Ky MinaerTepi:biniM anymsiiap XpoMOCOMaHbIH KYPBUIBICHI )KOHE KbI3METIH OLTy.
YiibIMIAacTBIPY Ke3eHi:> MUH.
biniM anymputapasiH cabakka KaThICYBIH TEKCEPY.
biniM anymsuiapasiH cabakka JalibIHABIFBIH TEKCEPY .
BisimM anymbuiapabiH 6TiJireH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
7Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4. Teopus Te3uci: Xpomocomaap (XpoMo... )KoHE Ipek. soma — jeHe) [1] — »kacyma sipoceiHa
OoJIaThIH, TEHAEP/I TaCHIMAJIAWTHIH JKOHE ar3ayiap MEH JKacyllajdapAblH TYKbIM Kyajlay KacHEeTTepiH
AHBIKTAUTBIH OpraHOMATAp.XpoMOcoMaIap O3MIrHEeH KobOeie anaabl, 031HIIK aTKapaThlH KbI3METI MEH
apHailbl KypbUTBIMBI Oap KOHE OHBI KeJleCl YpIraKTa cakTail anaasl. XpoMocoManap TEPMHUHIH ajFall peT
HeMic ranbiMbl B.Banpaeiiep amrer (1888). On xpoMocoManap/ sl HEri3ri OOSIFBIIITAPMEH KAPKbIHJIbI
OO0sTIaThIH THIFBI3 JIEHEIIK JeM aTajbl. bipak XpoMocoMaap/iblH CHIPTKBI MIILiHI JKacyIla UKIIHIH 9p
TYpJl caThUIapblHAA ©3repill OThIpaabl. MHTO3 >kKoHE Meio3 mpolecTepiHiH MeTadas3a Ke3eHIHJe
XpOMOCOMaJIapJIbIH MOP(OJIOTHACH! KAPHIK MHUKPOCKOTIBIHBIH KOMETIMEH aHBIK KOPIHETIH KYpPbUIBIMFa
eHenl. Kenreren eciMaikrep MeH aHyapiapAblH J€HE jKacyllalapblHAAFbl XpOMOCOMAJIAP YPHIKTaHY
nporieci OipeyiH aHaNbIKTaH, ajl eKIHIIICIH aTaJbIKTaH ajlFaH €Ki XpoMaTHATepACH (Y3BIHIIA XKIIIIenep)
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Typaabl. MyH7nail XxpoMmocomMasap TIOMOJIOTTHI Jell arajajabl. Melo3 NpoleciHeH OTKEH JKbIHBIC
)KacylanapblH1a TOMOJIOI T XpOMOCOMaIapAbIH TeK Oipeyi FaHa 6oapl.

Knerkanarbl XpomMocomanapZblH TOJNBIK KUBIHTBIFBI KapuoTun jen atananael. IIpoxapuorrap MeH
BUpYyCTapAa xpomocomainap Oonmaiasl. Omapna TYKbIM Kyayay HeTi3i peTiHue operte Oip Kimmieni
HeMece CaKMHa Tpi3/l Je30KCUPUOOHYKIIEHH KhIIIKbIIbI HEMece PUOOHYKIIEUH KbIIIKbIIbI 00J1a/1bI XKOHE
oJIap IMTOIIA3Ma/IaH AP0 KaOBIKIIACK! apKbUIBI OKIIay1anOai el KieTkamibIk joHe TIpHIUTIK TUKIAepl
OapbICBIH/Ia XPOMOCOMAJapbIH CBHIPTKBI KOPIHICIHIH ©3repill  OTHIPYbl OJapJAbIH KbI3METIHIH
epeKuIeNikTepine 0aimaHbICThI. AJl XpOMOCOMANIAP/IbIH JKANIbI KY-PBUIBIMABIK HET13/1epi, OMOIOTHSIIBIK
Typre OailIaHBICTBI Op TYPJIi OOJIYyBI )KOHE YpIaKKa Y3A1Kci3 Oepiin OTHIPYBI ©3TepiCKe YITbIpaMaii ibl.
Byran op Typm opraHm3MaepIiH XpOMOCOMAJIApPbIH T'E€HETHUKAJBIK, LUTON. JXOHE OHOXMMHUSIBIK
3epTTeyJiep/IiH HOTHXKesepl Aoien Oojia anajbl JKOHE OJIap TYKBIMKYalayIIbUIBIKTBIH XPOMOCOMJIBIK
TEOPHSCHIHBIH HETi31H Kypaiapl. 1928 x. XxpoMocoManapAbIH €H ajlFalllKbl MOJIEK. TYpJeri YATiCiH OpbIC
raneiMbl  H.K. KombmoB (1872 — 1940) ycweiHael. DykapuortapablH Xpomocomanapaarsl JITHK
MOJICKYJIaChl THCTOH/IBIK JKOHE THCTOHBIK eMeC OeTOKTapMeH OailIaHBICHII, KEIICH KYpaiIpl. ATalFaH
6enokrap JJHK-HBIH XxpoMocoMaiap/ia ®HHAKTaJIbII, OpajiFaH Kyiae 0oybIH jkoHe skacymanarsl PHK-
BIH CHHTE3]ey KaOUICTIHIH pEeTTEeNINl OTBIPYBIH KaMTamachl3s eredi (kapa TpaHCKpuHIIus).
XpoMocoMaJlapFa TYKbIM Kyajay aknapaTbhlHbIH *a3blaybl JJHK MonekynachlHbIH KYpbUIBIMBIMEH ICKE
aceipputanbl. Kierkagarsr xpomocomanapna JIHK monekynackiHbiH 99%-Fa KybIFbl )KMHAKTAJIFaH, ajl
KaiaraH 1%-p1 Oacka JKacylIaJlblK oOpraHoujarapia (XJ0poruiactap, MHUTOXOHApHsUIap) OoJaibl.
XpoMocomanap xacylaja eTe KypAesi KypblUIbIMFa Ue )KOHE OJlap ©T€ MaHBI3Ibl KbI3METTEp aTKapaibl.
XpoMocomanap KYpbUIBIMBIH JKOHE KbI3METIH 3€pTTey Kas3ipri 3aMaHfbl OWOJIOTHSHBIH ©3€KTi
MocelenepiniH  Oipine karamel. Ocipece, 20 raceipabiy 60 — 70-kKbpUIAapel  XpoMocoMaiap
KYPBUIBIMBIHBIH MOJIEK. HET131H TYCIHYT'€ MOJIEKYJIAJbIK T€HETUKAHbIH JJaMyblHA OalIaHbICThI KOJI JKETTI.
Byt sxaHanbIKTap TYKBIM KyaJayHIBUIBIKTBIH XPOMOCOMAJIBIK TEOPHSICHIHIAFBI HETI3T1 3aHIBUIBIKTAPIbI
TIoNeN/IeTl, OHAaH dpi AaMbITyFa MYMKIHIIK Oepeni. MeHaenb TYKbIM KyalaylIbUIBIKTBIH MPUHIUITEPiH
aHBIKTaFaH Ke37ie, XpOMOCOMaJap/IbIH Oap eKeH IIr Typajibl MYJ/I€ TYCIHIKCI3 OosiFaH. Anaia, oJ1 TYKbIM
KyaJJalTBIH 3J€MEHTTep €Ki OeJIIEeKTeHIl, apHaibl OeJIIeKTep apKbLIbl Oepijiefil JereH TY>KbIPbIM
xacaJipl, OyJ1 yakbIT eTe keine.l8 racwlpabiH eki ranbiMbl, 6oTanuk K.Haremu men 3oomor O.benenen,
Kacymanap/iblH 0eJiHyl OKUFajIapbl Ke3iHae eCIMIIKTEp MEH JKaHyapJap jkacyllajJapblH Oakbliay *KoHe
3epTTeyMEH aWHalbICKaH; bysn saponap ngen aranaThlH OPTaiNbIK OONIMHIH IHMIHJETT «KIMIKEHTal
TasKUIanapy» Topi3Ai KypbUIbIMIapAb! OipiHIIi 0okl cunaTTaraH.Eki FajabIM J1a « TUITIK» jKacylIaHbIH
KacylanblK OeiiHyl Ke31HJe jKaHa SApo MHaiina OoJFaHbIH, OHBIH IIeHOepiHAe OacTamnkplaa *acymlaaa
TaObUIFaHFa YKCaC «KIMIKeHTal TasKIianapy JKUBIHTBIFBI Taija OoNFaHBIH  ere-Terxeini
cunattaasl. by 6emy nporiecin keiiHipek 1879 kbuibl Hemic FanbiMbl B.DeMMIHT HAKTBIPAK CHITATTAI
Oepai, on Oakplaay Ke3iHJe OOSFBILTApbl KOJNJIAHBIN, OJapAbl jKaKchl OelHesey VIIH «KiIIKEeHTal
Tasgkmanapae»y Oosit  angel. T.X.Mopran d¢eHotunrepain MeHAeNb YCHIHFAH TOCUIMEH TYKBIM
KyaJalTBIHABIFBIH KOHE Myparepiiik OipJaikTepAiH XpoMocoMaiapa 001aThIHABIFBIH KepceTTi. Mopran
«MeHienb peBONIOIMICHIHY IIOFBIPIAHABIPFaH 3aTTall AJeNAep KeNTipi.

’Kana TakpIpsInThl 0exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEAUSAIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALIHS).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MGZ[I/ILII/IHaHLIK TFCHCTHKA : MC/I. YYHUJIUIICIICP MCH KOJUICIZKACPI'C apHaJlfaH OKYJIbIK = MC,Z[I/ILII/IHCKS.H I'€HCTHKA
: yueOHUK i Mea. yuwmnnl u kosutemkedt / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. drocenbexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanzpikos, E. ©. MeaunuHanbik 61o10rHs skoHe reHeTrka [MoaTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHabiKoB. - AlMarsr :
3Bepo, 2014.-3126. C

3. Axynenxo, JI. B. buomormss mMemumuHAIBIK TeHETHKa HerizaepiMeH [TekcT] : Mem. ydmiaumiernep MeH

KoJuTepKaepre apHanrad okyjslk / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; kazak timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
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4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyrberosa ; KP bBYM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., HIsaneiicoa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoJeKyaibIK OHOJIOTHS, MEIUIIUHANBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KaseimoOer, [1. MeaunuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirs”
Ammatsl : OBepo, 2014. - 220 6e1. C
7. HetoccOaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy Kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Munec, X. ©.
Bunapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +a. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI OachbLIbIMAAP:

1.buonorust MemWIMHANBIK TEHETHKa HeTi3AepiMeH [JJeKTpOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIHIIEIep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak i aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OWOJOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paawoOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelK ~ OwWomoruss koHe TeHetwmka. YammepoBa A.H., Hcemammosa A.A. ., 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapsl oKy opbIHAapbIHBIH
KaybIMIACThIFBI . - Anmartsr: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbliay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbic)
1. XpomocomMaHbIH KYPBUIBICHI.
2. XpOMOCOMaHBIH KbI3METi.

Nel Apaabik 0aKkbl1ay CypaKTapbl
1.AKybI3apIbIH KYPBIIBICHI MEH KbI3METI.
2.HykJneuH KbIIIKbUTIAPBIHBIH KYPBIIBICH MEH KBI3METI.
3.KacymanblH MOJIEKYIaJIbIK OMOIOTHSICHI
4.0OHTOreHe3 Ke3eHepi.
5.MenuuuHaIbIK apaXHOITHOMOJIOTHSL.
6.DyKapUOTTHIK KACYIIAHBIH KYPBUIBIMIBIK-KBI3METTIK KYPBUIBIC €PeKIIETIKTEPI.
7.Kacymansig Oeinyi. MUTO3.
8.KacymianslH MeMOpaHaIbl OPraHOUATAPHI.
9.’KacymanblH reHeTUKaNbIK aKknaparsl. [ eHeTHKaIbIK TOMeocTa3s.
10.9Mm06puonansab gamy.l uctoopranorenes.
11.I'omeocTtas Typassl TYCIHIK.
12.MonexynanblK TeHeTHKa Heriaepi. XKanmbel reHeTuka Herizaepi. MeHiens 3aH1aphl.
13.MenuuuHanbIK TeHeTUKA HET13epi .
14.I'eaaik MyTarusiap »KoHEe OJIapAbIH aABIH aTy YKOJIAPHI.
15. TyKbIM KyalnalThlH aypyiap/ibl IMATHOCTUKAJIAY JKOHE aJbIH ajy.
16.MenunuHambIK TCHETHKAIBIK KEHEC Oepy.
17.Anam monmySIUSCBIHBIH T€HETHKACKL. Xapau-BainOepr 3aHblI.
18.I'eHeTHKABIK KOJI )KOHE OHBIH KacHeTTepi.
19.XKacymamminik opraHeianapablH KYPbUTBICH )KOHE KbI3METTEDI.
20.ITpokapuOTTHI XKoHE IYKAPHOTTHI TeHIEPAIH KCIPECCUTAHY/IbIH PETTETy TETIKTEPI.
21.XpoMocoManapabIH KYPbUIBICHI, )KIKTENYi.
22.I'enaep FKCIPECCUSICHIHBIH PETTENY TETIKTEPI.
23.MeMOpaHa apKbLIbl 3aTTapAbIH OTKI31LIYI.
24 . TTIpoambOpuoHanbasl namy.l amerorexes.
25.ITocTaMOpHOHATIBBI JaMY .
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26.'eHETUKAIIBIK TOMEOCTa3IbIH OY3bLITYHI.
27.Kacyma nuKIIi 5koHE OHBIH PeTTeNyi.
28.MenuuuHaIbIK Tapa3uToIOTUs HET131epi.

29 .MyTareHes koHe MyTareHaiK Gakropiap.
30.1HK MosexynachlHbIH KYPBUIBICHI KOHE KbI3METI.

Nel9 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: XpOMOCOMAIBIK aypyJiap.
Carar canbl:2 car. 90 muH.
5.2. Makcatpl: XpoMOCOMAJIBIK aypyJiap Typajibl TYCIHAIPY.
5.3.0Ky MinaerTepi:biniM anymesliap XpoMocoMalslK aypyJiap Typajisl O1y.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:> MuH.
biniM anymsutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbliapabiH TUITeH TaKbIPbIN OolibIiHIIA GiTiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cabak tycinaipy:30 muH.
5.4.Teopusi Te3uci: XpomocoMaiablK aypyJjap.TykeIM KyaJaiiThlH aypyJjap — aTa-aHaJapblHaH
ypriakrapbiaa Oepinetin aypynap. TyKbIM KyalailTeiH aypyJap FeHIIIK,XpOMOCOMAIIBIK KOHE T€HOM/IBIK
MyTalUsUIapJblH  OCEPIHEHT€HETUKAIBIK MaTepUaJIblH  e3repyiHe OalIaHbICThl  KaJIbIITACa]Ibl.
I'eHeTHKAITBIK JKIKTSY OOMBIHINA TYKBIMKYQIAUTHIH aypyJiap:
-MOHOT'€H/IIK;
-XpPOMOCOMAJTBIK;
-MyJIbTU(AKTOPIIBIK (MTOJTUTeH/IK) 60IbII OesiHe .
Kazipri xe3neri FpUIBIMH JEpPEKTEpre KaparaHJa JYHUETe KEJITeH HOPECTENEepPiH 5 MabI3bl op TYpIi
TEHETHKANIBIK ©3repiCTepMEH TybUIa[bl, an ojapiblH imriHeH 0,5 maiibi3bl m1aMachlHAarsl Oananapaa
XpOMOCOMAJIBIK aypyJiap Oaiikanaasl. byrinri tagma 700-re KybIK XpOMOCOMAJBIK abeppanusiiap
(Oy3bLIBICTap) CUIIATTANBIN JKa3bUIFaH, oJap bH imriHeH 100-re )KybIFbl aJamMaapablH aKblUI-€CiHIH KeMicC
00JybIHa, JEHEJIEePiHIH AaMybIHbIH OY3bUTYbIHA, 9P TYpJIl 3UIJ1I XpOMOCOMAJIBIK aypyJiap/blH JdaMybIHa
aJIBIll Keneal. AaMaapblH XpOMOCOMANBIK aypy/lapblHbIH HETI3r KIMHHUKAJIBIK CUOAThl peTiHIE Tya
OITKEH aKayJbIKTapAbl, aKblJI-€CTEPIHIH KeM OOJIybIH, >KbIHBICTBHIK J1aMybIHbIH OY3bLIYbl HOTHXKECIHJE
Oeney O0ybIH, SFHH YpIIaK KajlJblpa alMayblH, ©3/irHEH TYCIK TacTayblH T.C.C aTayFfa 0oJabl.
XpoMocoMabIK aypysiap — XpoMocoMasnap KypbUIBIMBIHBIH HEMECE CAaHBIHBIH ©3Te€pICIMEH CUMaTTaIaThIH
TYKbIMKYyaJlalThiH aypynap. OnapaslH O9piHiH cebenTepi O6ip — 01 XpOMOCOMAJIBIK HE T'€HOMJIBIK
MyTarusuiap OoJbIT TaObUTaAbl. XPOMOCOMAIBIK aypyJaplIblH 0acka TYKbIM KyaJTaWThIH aypyJapaaH
epekuieniri — osap I'. MeHzenb 3aHAapblHaH ©3Trelle KOJIMEH TYKBIM Kyaslaiiabl. XpOMOCOMAIbIK
aypyiap aTa-aHaJapbIHBIH TaMeTajapblHJa Naiina OoJFaH MyTalusulap, HE YPBIKTHIH JaMyBIHBIH
aIIFaIIKBl KEe3CHJIEpiHJe Maiia OoNFaH MyTalusuiap calgapblHaH KalbINTacybl MyMKiH. ['ameramapna
naiina 6oaraH MyTarpsiap OyJ1 aypy/blH TOJBIK HBICAHBIHBIH, ajl YPBIK JKacyllajapblH/a naijaa 6osiran
MyTaIusIap apaiac (MO3auKaibiK) (OpMAChIHBIH JaMybIHa aJlbIl Kenel. Apanac opMaltbl aF3anap by
KelOip KacymanapblHia KalbIIThl KapuoTUN OonaThiH Oojica, KelbOipeyiepinae Oy3buIFaH KapHOTHUI
Ke3aeceai. Agamaap raMmeTanapbiHaa 00JIaThIH XPOMOCOMAITBIK ayBITKYIITBUTBIKTBIH Kbl caHbl 750-re
KyBIK, a OHbIH 700-1 XpoMocomasapJblH KYPBUIBIMBIHBIH Oy3bLTyJapbIHbIH (a0beppaius) ylieciHe
THEI1. XpPOMOCOMAJIBIK aypyJIapblH Taiaa 001y Mexanu3Miepi. KenrereH XxpoMocoMalbIK aypyiapIbiH
naiiga OoNybIHBIH OacThl cebebi — TapuxXu, IBOMIOLUUSIBIK KalbIITACKAH KYWEHIH — KapUOTHIITIH,
e3repyi, SIFHU XPOMOCOMa CaHAAPBIHBIH HE XPOMOCOMAJapIblH KYPBUIBIMBIHBIH OY3bLTYbI OOJIBII
TabbUIa bl AF3aapAblH XpOMOCOMa CaHAAPBIHBIH ayBITKYbl JKaCyLIaHbIH Aypbic OeiHOeyiHIH HE op
TYpJli MyTareHmik (akTopiapIblH OCEpIHEH jkacymia OeniHyiHAE XpoMmocoMmanapblH Oip-OipiHeH
aXbIpacraybIHbIH calapbiHaH 00yaabl. By XxpoMocoMa caHBIHBIH ecelen ecyine (monmucomus — 311, 411,
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51 T.C.C), HE KaJBINTHl KAPUOTHUNTIH Oip HEMece OipHele XpoMocoMara KoOeHin He KeMyiHE aJlbIl KeJle i
(aneymmonaus) — MoHOocoMHus 21-1; Tpucomust 2n+1. Tonbik Tpuruionaus (3m) sxoHe TeTporonaus (41)
HBICAHJAphI aJiamMiapaa TeK KeHETTEH, O3IrHEeH OJIiN, TYCIN KaJlFaH TYCIKTep/le FaHa OalKaJiFaH, sSIFHU
MOJIMTUIOUATHL  YPBIKTAp Tipi TybUIMAi, JaMyIblH QIFAlIKbl Ke3eHJACpiHAC-aK ol Kalaiasl. AUl
ecimaiktepae nonurmonaust (3, 4m, Sm) KYHABI KaCHETTEePi KAJIbIITACThIPaabl — OMIpIIeH OOybIH,
eHiMII OonmybiH T.c.c COHIBIKTaH Ja CENEKIUOHEpJep NOMUIUIONATHIK HBICAHIAPIbl MOJICHU
OCIMIIKTEPAIH kKaHa COPTTAPbIH ATy YIIiH KEHIHEH KOJaHa/Ibl.

AHeyIIoniusi — ayTOCOMIIbI HE KBIHBIC XPOMOCOMAIAp CAHJAPBIHBIH AyBITKYBl CAlapbIHAH OOYbI
MYMKiH. JKBIHBIC XPOMOCOMACBHIHBIH CaHBbl ©3repreHjae opoOip KOChIMIIA XXpOMOCOMa ©T€ THIFBI3
IUPATBUIFAH TETEPOXPOMATHUH KYHWiHIE OOJBIN, OHBIH TeHAepl akTHBCI3 Oonambl. JlereHmew,
reTepoXpoMaTHH KYHIHAEri KOChIMIIa X-XpoMmocomalap Tyreinjeil Aepiik uHepTTi OonMaiiasl. Omap
Kacymiajiapra, Kacylia MeTa0OJu3MiHe JKOHE aF3aHbIH JaMybIHa ocep ereli. | eTepoXpoMaTuHICHTeH
KOChIMIIIa X-XpOoMOcoMasap/ia CaHIbIK OeNriiep/i aHbIKTaWThIH MoNUreHaep 00mysl MyMKiH.1—12 xym
ipi XpoMocoMalapIbIH aybITKYJIAphI 0ap YPBIKTAP 9JIETTE 6TE epTe Ke3/1e-aK oI KaJlaabl, SFHH JICTaJIhIbI
Ooomagel. 13—18 xym XpomocomanmapablH Tpucomusuiapbl (13+; 18+) kapTeLIail  JieTaabbl
(cyOuteTanbbl) OOJIAIBI 1a HOPECTENep HE OJIi TYybUIa Ibl, He OaalbIK IIaFbIH/IA-aK O Kana bl JKXbIHBIC
XpOMOCOMAJIapBIHBIH  ayBITKyJIapblHbIH (X0, XXV, XXXV, T.c.c) XoHe Keibip ayTocombl
tpucomustapasiy (13+, 18+, 21+) tipminik KabineTi adTapablkTail nopexene 6omysl MyMkin. Kasipri
ke3zeri cunartanrad 100-re xKybIK XpOMOCOMAJBIK aypyJapIbIH 95-1 HEri3iHeH 5 XpOMOCOMAIIbIK ayBITKY
HbICaHJapbIHa ToH Oonazabl: 13, 18, 21 xpomocoma tpucomusinapsl, Lllepemesckuii—TepHep CUHAPOMBI
(45, X0), Knaiindensrep cunapomsl (47, XXV).

Cunapom aen — Oenrini Oip aypyra >kaTnalThIH OlpHelle aypy OenruiepiHig O01p agamaa KaTap KelylH
aiftambiz.Jlayn cuHApOMBbI — 21-Kym XpOMOCOMaarbl TeHETUKAIIBIK MAaTEPUAJIBIH TOMBIK (TPUCOMHUS
eceOlHEH) HeMece >KapThlaail (TpaHClIOKalus eceOiHeH) KOChIMINA KellipMenepiHiH OoybIMEeH
CUNATTAJIaThIH XpOMOCOMAJIBIK naTtosnorus. byn aypynel anram per 1855 xbinbl [xon JIsnrnon Jlayn
cCUTaTTan »asfaH, 0ipak oHbIH cebentepin 100 xpurman kerin 958 xbuibl Kepom JIeskeH aHBIKTaFraH.
Jlayn cuHIpoMBI afamiapaaH 0Oacka, MallMbUIIap MEH ThHINIKaHAApAa aHbIKTalFaH. Tpucomus —
KAJIBIIITHI JKaFaiJIaFbl )KYIT XPOMOCOMAHBIH OpPHBIHA YII TOMOJIOTTBHIK XPOMOCOMAaHBIH Ooiybl. JlayH
CHHJIpOMBIMEH Oananap/ipl KeOiHe Kachl KelreH oiennep O6ocaHaasl. MyHBIH HakThl ce0ebi Oenricis,
0lpaK aHACHIHBIH >KYMBIPTKA >KacyIIaJapbIHBIH JKachlHA OalllaHBICTHI JereH Ooipkam Oap. Tpucomus
MeH03 Ke3iHJe XpoMocoMalapiblH axblpamaybl cebeOineH Oomanel. Kapama-kapchl KBIHBICTBIH
ramertanapbl Oip-OipiMeH KOChUIFaHaa 3MOpHOHAa onerTeri 46 xpomocoma opHbiHAa 47 Xpomocoma
Ty3ineai. 21-xpomocoma Tpucomusickl 95 9% oxarmaiina JlayH CHHAPOMBIHBIH ceOemiici OObI
Tabbimanbl. 88 % skardaiina TpUCOMUS aHANBIK ramerajap akplpamayblHaH, all 8 % jKaFJaiia aTaybIK
rameranap axblpamaybl cedebineH 6omaapl. Mo3aunm3m TpucoMus aTa-aHaChIHBIH JKBIHBIC KacyIIaaaphbl
(rameTa) KaJbIITAacybl KE31HETT XpOMOCOMaapblH aXKpIpamMmaybl cebeOiHeH naiiia 6onaapl, COHIBIKTaH
HOpPECTE OpTraHW3MiHIH OapiibIK KacyllajapblHIa OCHl aHOMalus OoJagbl. AJ MO3aWIU3M  YPBIK
KacylanapblHia JaMyJIbIH epTe caThblUIapblHa maiaa 0omaasl, coraH OalIaHBICTBI KeUOip TIHAEp MEH
arF3aJlap/IbIH FaHa KacylaJIapbIHBIH KAPUOTHITI ©3Trepeicke YIbIpaiabl. JlayH CHHIPOMBIHBIH MYHIAM
JIamMy HYCKachl «Mo3aukaiblK JlayH cuaapoMen (46, XX/47, XX, 21) aen atanansl. JlayH CHHIPOMBIHBIH
MYH/Iail HYCKACBIHBIH AaFbIMBI KEHUTIPEK (o3repreH TIHAEPAIH ayKbIMbl OoOWbIHINA) Oonambl, Oipak
MpeHaTasIi JMarHOCTUKACH! KUBIHIBIKTAP TYFbI3ajibl. POOEpTCOH TpaHcHokanusiaps! JlayH CHHAPOMBIHA
okeneTiH 2 1-xpoMocomaaarsl KOChIMIIIA MaTeprall aTa-aHACBIHBIH OipeyiHiH kapuoTuminaeri Podeprcon
TPAHCIIOKAIUSACHI OCEpiHeH OOJybl MYMKiH. byn skarmaiina 21-XpoMOCOMaHBIH Y3bIH HBIFBI 0Oacka
XpoMOcOMaHbIH UbIFbIHa Oekual (xui 14-[45, XX, nep (14;21) (q10; q10)]). PoGepTcon TpaHcIoKauschl
0ap anaMHBIH KapUOTHUIII KAaJBINThIFA COWKec Kenemi. Pempomaykius Ke3iHIe KalbImThl Melo3 21-
XpoOMOCOMa TPUCOMUSIChIHA OeiiM Oomaapl. JlayH CHHAPOMBIHA OKEJIETIH TPAHCIOKAIIUSHBI OTOACHUIBIK
Jlayn cunapomsl aemn ataiiapl. by JlayH CHHIPOMEBI TaMybIH/A 9iell )KaChIHBIH €MeC, €Ki aTa-aHaChIHBIH
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na podti 6ap. JlayH CHHAPOMBIHBIH MYH1all HYCKachl 2-3 % sxarnaiiaa ke3aeceni. 91 % xarmaiina aypy by
TYKBIM KYyaJalTBhIH HYCKAChl Ke3fecelll — MelHo3 Ke3iH/Ie XPOMOCOMAHBIH aXbIpamaybl ceOeOiHeH 21-
XPOMOCOMAaHBIH TOJIBIK TPUCOMHMSACHL. 5% jKaFmaiiga Mo3zauiu3M ke3zaecemi. Kamran sxarmaiinapaa 21-
XpPOMOCOMaHBIH ~ CHOPAJUKAIBIK HEMEece TYKbIM KYyaJlaWThIH TPAHCIOKAIMSACHIHAH  JIaMHJIBI.
Haykacrapaein ¢enoruni 219q22 TpuCOMMSCHIMEH aHBIKTaNanabl. ATa-aHachlHIa Kaita [layH
CHHJIpOMBIMEH aypy 0aina Tybuty Kaymi | %.byn aypyabiH Heri3ri (eHOTHITIK CUIaTTapblHA MBIHATIAPIBI
KaTKbI3yFa 00J1a/Ie1;, OOMIaphI ajlaca, myiaeci Teric, 6ac cylekTepi KilKeHTal Tpaxuiedanbabl, SITHKAHT
JaMbIFaH, Ke3/1epi KbICBIHKBI, MYPBIHAAPBIHBIH TYO1 *Kalmnak, KeH KeHCIpikTi Oombin keieni. OnapasiH
KYPEK-TaMbIp KYHECIHIH OY3bUTybI, COJ CHSAKTBI, OapibIK 1MIKi ceKpenus Oe3AepiHiH KbI3METTEPiHIH
Oy3buTbICTaphl Oaiikananel. JlepMaTornmpukacsl — anakaHAapblHAA TePEH KOAJIEHEH CHI3BIKTAPBIHBIH
KOHE IIbIHAIIAFBIHAA 2-)KYMBUIATBIH OYT1TY CBHI3BIFBIHBIH OpPHBIHA TEK | FaHa CBHI3BIKTHIH OOJybIMEH
CHITaTTaJIAbI.

Iasapac cunapombi(18+).O1Bapac cunnpomsl — Tpucomus 18. XpomocoMasik hopmynace (47,XX+18)
Hemece (47, XY+18). 3 ¢hopMacel aHBIKTaIFaH: TPUCOMIBI (KU1 TYp/Ie), TPAHCIOKAIIMOHIBI (6T¢ CHPEK),
MO3auKablK. [[UTOreHeTUKaNbIK albIpMaliaiakTapel 0ap TPUCOMUSIIAPIBIH, KIMHUKAIBIK KOPIHIC
OepyiHze albIpMaIbUIBIKTAphl OoaMaiiabl. CuaapoMubiH kuiiiri 1:5000-7000 sxac Gananap Kypanbl.
¥ Oananap mMeH KpI3 Oananapabiy 1:3 kareiHacbiHa TeH. KpI3 Oamanmap aywlpy JOeHreliHiH, yiijgapra
KaparaH/ia )KOFaphl O0JTybIHA, 931pIIIe TYCIHAIPY MYMKIHIITT KOK. DJBapIc CHHIPOMBIHIBI )Kac Oaanap
(90%) emin xamanel. Cebentepi — acuKCUs, THEBMOHHS, IMIEK OTIMCI3JIr, KYpPEK-TaMbIp
KETICTICYIIUTIri. DABap]] CHHIPOMBIHBIH KIMHUKAIBIK KOHE MMaTOJOT0aHATOMUSUTBIK TU(depeHITHAIBI
JMarHOCTHKAchl ©Te KWbIH. bapnblK jkarmaiinapna, HUTOrEHETHKANIBIK 3epTTeysep >Kyprizineni.byn
aypyasl 1960 xbuibl DaBapac alKbeIHAAN Tankad. byn aypymeH eprepre Kaparanaa ouesaep Kuipek
aybIpansl. byn — yn 6anamapasiH SMOpHOHATBABIK JaMy Ke3iHAe He eMipiHIH alFallKbl anTalapblHaa
KOITEeN eJiN KaJlaTbIHABIFBIH KepceTell.byn aypynblH Herisri cumaTramajiapblHa MbIHAJIAp KaTaJbl:
HOpEeCTeNep/iH CaJMarbl ©Te KEHIJ, OOmaphl KillIKeHTaill Oojalbl, MEKTEpl Teric, >KaKkTapbl Harap
JTaMbIFaH, 0ac CyMeri KillKeHTal, KyJIaKTaphl KIIIKEHTal KoHe oJiap 0ac cyierine TOMeH ey OpHajlacKaH,
TYMCBIKTAphl HIBIFBIHKBI KYCTYMCBIK Oounbin kenemi. [1To3, sx30(dTanbm, STUKAHT AaMbIFaH, KO3JepiHiH
MeJIIip KaObIFBIHBIH OYJIJIbIpIaHybl, KOpY HEPB AUCKICIHIH CEMYl CHSKThI Kepy MYIIEJIEpiHIH MYKICTIT1
alikplH Oalikanbin Typaabl. Koi caycakrapbl eTe y3blH HemMece oTe KbICKa Ooubll, 2—5 caycakTapsl
epekilie opHaiackaH 6oiabl. TabanaapeIHbIH HiMIiHI ©3repei. Kypek-TaMblp xKyieciHiH, OyHpeKkTepiHig
MYKicTiri Oaiikanmanbl. Epecek jkacka JeifiH eTkeH OajanaplblH aKbUI-€CTepPiHIH KeM OONaThIHIBIFbI
Oaiikanrad. DJIBapJC CUHAPOMBIH HOPECTE TYBUIFaH Ke3zle 0ana >KONMAachIHBIH (TJIaleHTa) KIIIKEeHTan
00JTyBI )KOHE JKAJIFbI3 KIHJIIK apTePUACHIHBIH 0OTybl apKbLIbI KYHI OYpBIH aHBIKTayFa OoJabl.

IMaray cunapombi(13+).I1atay cunapomsl — Tpucomus 13. Xpomocomasik dopmynacel (47, XX+13)
Hemece (47,XY+13). KeGine xana tysutran Oananapaa 1:6000 sxuimikte. [laTay cuHapomsl Ke3iHaeri
KBIHBICTApABIH KaTblHachl 1:1-re >kakplH .3 ¢opmacblH axslpaTtagsl: Tpucomiasl (75 %),
Tpanciokaruorabl (20%), mozaukansik (5%). [latay cuHapombiHa KeneTiH OoJicak OapJiblK Kyienep
Oy3bUIBICTapFa YIIbIpaiiibl. Ocipece, OpTajbIK Kylike xkyiheci. KeOine jxac Oananap gyHUere KelIreHHeH
1 xertire xernei KauTeic Oosanel. Keitbip HaykacTap Kem >kpuimap Ooibl emip cypeni. EMaik kemex
[Tatay cunapomsl ke3iHae Oananapra OeiicrienupuKanbk Tya OITKEH akaylapra OInepanusiap, >Kabl
eMJIIK H1apanap, HHPEKUMOHABIK aypyJiap/bl alJibIH aly mapaiapbl Koijnanbuiagsl. 1961 xeuiel [latay
’KOHE OHBIH OpINTeCTepl 6TE KeMTap, CYPHIKCHI3 OajJaHbIH KapUOTHIIIH 3epTTereHae oHblH /| ToOBbIHAA
apThIK | XpOMOCOMaHBIH OOJIATBIHBIH aHBIKTAN, OCHI aypy/Jbl CHITATTaN >a3faH. byl CHHAPOMHBIH
KIIMHUKAJIBIK CUMATTaphl — OallamapAblH cajdMarbl 0Te >KeH1I, O0iIaphl KbICKa JKOHE OJlap KYHI JKeTmeil
TybuTagpl. COJ CHSAKTBI, OCHI CHHIPOMHBIH €peKIle OenriiepiHe »KyMcak oHe KaTThl TaHJIaiIapbIHBIH
KBIPBIK, KO3/ICPIHIH 6T€ KIIIKEHTal — ap TYpJIi Aopexene MUKPOPTaATbMUSIIBI OOJBII KETYiH Jie aTayFa
Oonaael. Onmapaa Tya OITKEH KaTapakTa, OCTTEpiHIH aHTMOMACHI, TOJUIAKTUINSA, CUHIAKTHIIAS JKOHE
TabaHIapbIHBIH  ©3repynepi Oaiikamanpl. JKyperiHiH, OyilpekTepiHiH Kbpi3MerTepi Oy3buiaabl. Kpi3
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Oananapza >kaThIpbIH UMEK OOYbI, YIIapAblH YMalapbIHbIH e3repyiepi Oaiikanaabl. [ MnoToHuUs xoHe
TUTIEPTOHHUS, AKBUI-ECTEPI KEM, TOK IIIEKTiH aybITKYbI, KOCBIMIIIA KOKOAYBIP KE3/1eCe/i.

Knaiingeabrep cuaapoMbi(XXY,XXXY , XXXXY, XXX Y,XYY).

Knaitndenrep cunapomsl. (47,XXY) KBIHBICTHIK XpPOMOCOMAJAPhl MOJUCOMIBI, 2 XpPOMOCOMAJIaH a3
OoonMaiiael. bynmap tuntik, KiMHUKAIBIK cunaTtel 1:500-750 skaHa TywsutFaH ep Oanamapaa kesjaecemi. Y
XPOMOCOMACHIHBIH OOJybl €pKEK JKBIHBICBIHBIH TY3UIyiH aHBIKTaiapl. Jucomuss cUHAPOMBI Y
xpomocomackl (47,XYY) 1:1000 xwuiniriMeH j>kaHa TyraH ep Oanamapna ke3zecemi. KnaitHgenbTep
CHHIPOMBI €p ajamjapjaa Ke3/Jecedl >KOHE OJ KOChIMIIA X MKBIHBIC XPOMOCOMACHIHBIH OOJYbIMEH
cunartanaapl (XXY, XXXV, 1.c.c.). Onbig oprama >xuiiiri 1:500-re TeH. by cMHIpPOMHBIH HETI3Ti
CHUIIaThIHA MBIHANAP/ABI JKaTKbI3yFa Oonaapl: Ooinapbl eTe Y3bIH, HBIKTapbl Tap, Oexcenepi KeH,
OWIIIBIKETTEpl HaIap JaMblFaH aCTEHUK HeMece oTeK (IMINIUIreH ajaM) THOTEC OOJIBIN KeJemi.
Bertepinie xoHe KONTHIKTApBIHIA MapIbIMCBI3, ©T€ CHPEK TYKTEpi Oosajpl, al KacaraHbIH TYKTEpi
oifenepre ykcac 60maabl; OapAbIH MISYET >KOJIaphl ceMill (aTpodus) KairaH, ciepMaToreHe3 0onmai
Oeney OombIn Keneni. AKbUI-ecTepi KeMicTey, oTe CeHTIN, KOHUI-KYIl Te3 e3repril, Kpi30anay 0oaibl.
Knaitndenbrep CHHAPOMBIMEH aybIpFaH aJaMIapiblH JepMaTOTIU(UKAcChl ©3TepreH — KOl
cayCaKTapbIHBIH OPHETIHC TOFaIap *ui Ke3/ecin, Keipyiap — (rpeOeHb) CaHbI a3asiibl.
lepmeBckuii—-Tepuep cunapomsl (XO) Tipi TybUTFaHAAPIBIH MOHOCOMMUSICHIHBIH KaIFbI3 (hOpPMACHI.
[Ip1Halibl MOHOCOMUSIHBIH, OapiIbIK skacymanapbiaaa (45,X) XpoMOCOM/IbI aHOMATHSITAPIBIH KBIHBICTHIK,
dbopmastapel y3bIH HeMece KbICKa HMBIKTBI X Xpomocomachl [46,X,Xp-; 46,X,XQ-], uzoxpomocoma
[46,X,1(Xq); 46,X,i(Xq)], cakuHamel xpomocoMackl [46,X,R(X)], opTypiii MO3auKaIbIK BapHAHTTAPHI
ke3zneceni. Cunapom HaykacTta 50%, KapamaiibiM TOJBIK MOHOCcOMUS (45,X). OpTypnai mozaunusm ( 30-
40%) cupek  BapHaHTTAp JEJEIHS,H30XPOMOCOM, CAaKWHAJBI XpoMocoma. byt cuuapomMasr 1925 xbuibt
H.A. UlepemeBckuii sxoHe 1938 kbl TepHep Taybin cunarran xasfad. OHbIH opTama xuiiiri 1; 3000-
re TEH JKOHE TEK oMenalepae Ke3Jecim, ocipece anaca OOWIBI KbI3ap apachiHAa KUl OalKasiasbl.
[epemmesckuit—TepHep CUHAPOMBIH ’kaHa TYBIIFaH KbI3 HopecTesepe alKbIH Oalikayra 60:1a/1b1, ce0ebi
MoHocomus X (XO) keitbip Mylenaep MEeH yinajnap/IblH KaTelpAa JaMyblH Oy3aThIHBIKTaH HOPECTENEp
OipHele aHOMaNUATIAPMEH TYybUIa[bl, SFHU callMaKTapbl ©T€ XKEHiN, OoWiaphl KbICKa, TabaHIapbIHIA
KOHE KoyJapblHAa JHUMQOUATHIK ICIKTEP, THIPHAKTAPBIHBIH THIOIUIA3UACHl  (TONBIK SKETIIMEY1)
Oaiikananel. JXKypekTepiHiH Tya OITKeH akayJbIKTapbl, KOJKa (aopTa), €KNe apTepHUsCHIHBIH TapbUIybl
(cTeHO3, KOoapKTanus) OalKaNbIN, SNUKAHT JaMbIFaH, IIAMITApPbl KbICKA, MOMBIHBI KbICKA JKOHE JKyaH
6ombin keneni. KaHka mamMybIHBIH aHOMAaNUsIIaphl, KOKIPeK KYBICHIHBIH ©3repyi, 4—35 caycaKTapbIHBIH
KBICKapyhl J1a OyJ1 aypyFa ToH Oenruiep Oosbin TaObutabl. boiapbiHBIH KbICKA OOJTybIHA OaliIaHBICThI
asKTapbl Ja KbICKAa, TYJIFalapbl Y3bIHAAY OOJBIN JE€HE KYPBUIBICHIHAA IUCTPOMOPIUS OalKamaabl.
Weikraper keH, Oekcenepi Tap OOJBIN ©3/1€PiHIH CBHIPTKBI KYPBUIBICHI JKaFbIHAH €p aJaMJapra yKcac
Keneni. Aypynapia iliKi >KoHe ChIPTKbI KBIHBIC MYIIENEpl JaMbIMail, COHFBI KbIHBIC Oenriiepi — cyT
0e3mepi, KONTBHIKTApBIHIA, Kacara YCTiHIE TykTtep OonmMaiawl. Omap Oemey Oomnampl, ceOebi KBIHBIC
Oe3nepl maMmpiMaraH. by aypyMeH aywIpraH oWenniepAe >KbIHBIC XPOMaTHHI Ke3JECTEiIi, OlapIbiH
kapuotumi 45 (XO) teH O6onaapl. Con cuUsSKTBI X XPOMOCOMACBHIHBIH 0acka J1a aHOMAalusIaphl Y3bIH
WiHIHIH HeMece KbICKa MiHIHIH JSNEIHsUIaphl, €Ki X XpoMocoMaiap IbiH TPaHCIOKAIUACHI, CAKMHAIIBI X
XpoMocoma T.C.C. OaiKaybl MYMKIH.

«MpbIchIKIIa MuSIyJIay» CHHAPOMBI(Sp aejexkuusichl).bysn cuHIpoM Xpomocoma KbICKa HIHIHIH
JeNneKnusIcbiIMeH OainanbicThl ekeHiH 1965 sxputbl ['epman  monmenpereH. OHBIH SKUITITT  TOJBIK
aHbIKTaJIMaraH. JlereHMeH COHFbI Ke3/iepl OyJI CHHAPOM KUl Ke3/1eCeTiH 00bIM KYp. OHBIH KIMHUKAJIBIK
cumarel- OyJl aypyMeH aybIpaTblH OajanapiblH HObIOBIC TeMOpi epekie, MBICBHIKIIA «MHUSYJIaI,
YKATBIHBIITHI Ky#ae 6oaasl. CoJl CUSKTHI OJIap IbIH aKbII-€Cl KEM, IEHECIHIH JaMybl Hamap 6oaasl. Oce
Kesie Oyt 6enrinep koMbuTysl MyMKiH. Heri3ri ¢peHoTunrik 6enrisiepi- 0eTi JOHTreneK, SIMKaHT JaMbIFaH,
MUKponedans )koHe KYPETiHIH aKayJIbIKTaphl alKbIH OaiiKaiabl.



ONTUSTIK QAZAQSTAN b SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA [SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY als, ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK Y AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
OjicTeMenik oHey 100 Gerriy 57 Gerti

KopwIThIHIBIIAN Kelle XpOMOCOMAJIBIK aypyiap Ke3 KeJNreH jkacTa OalKalybl MYMKIH JKOHE Y3aKKa
co3blnaabl. Kemmiisiri Tya canbicbiMeH naiiaa 6oaasl. COHFBI KBUAAPHI, SKOJIOTHSUIBIK YKaF JaiIapbIHBIH
Halapyiaybl JKOHE CBHIPTKbl OPTaHBIH JKaFbIMCBI3 (DAaKTOPJIAPBIHBIH aJaM aF3achlHa ocep eTYiHIH
MATOJIOTUSICHIHA ©CYIHE OKEIl COKTBI. XPOMOCOMAIBIK aypyJIapAblH JIEyMETTIK CalIaphl — aypy agamaap
apachlHJa MYTEJEKTEep CaHBIHBIH KOOCIO1 KoHE OJIap/bl OAFbIN — KaFyAbl )KYMCAJIAThIH SKOHOMHUKAIBIK,
PYXaHHU HIBIFBIHAAP ACHICHIHIH 6Te KOIl )KOFapbl OOIybIMEH CHITATTANIAbI.
I'eneTukanplH Oyl caylackl OOWBIHINA 3EPTTENETIH Kejiecl MaHbBI3AbI Oip Mocene — agaMaa TYKbIM
KyaJTalThIH e3repicTi KaHAai (axkTopiapAblH TYABIPATHIHBIH JKOHE aJaM3aTThl KOINTEreH aybIp
3apjanTtapAaH KyTKapy YIIH oJlapra Imapa KOJIIaHYABIH >KOJJIapblH 3epTTey.MeauIuHaIbIK KbI3MET
KOPCETYIH KOJDKETIMALIINT MEH camachlH apTThIpy, cajllaMaTThl eMip CaJThIH aiFa 0acTeIpy ajga MU
QJIeyeTTiH JEeHTeliH apTThIPYAbIH Kejeci 01p MaHbI3Ibl OaFbIThl OOJBIT TAOBLIAIbI.
Kana TakpIpsInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALINS).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MemunuHaNbIK TeHeTHKA : MeJl. YYWIHIIENep MeH KOJUIC/KACPre apHaIFaH OKyJIbIK = MeIUIMHCKAas TeHETHKA
: yueOHUK s Mea. yuwmunl u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. drocenbOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyannpikos, E. ©. MeaunnHanbeik 6nonorus xoHe reHeTnka [MatiH] : okynbeIk / E. ©. KyanasikoB. - AmMarst :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TEHETHKa HeriznmepimMeH [Tekct] : Men. ydwiuinenep MeH
KoJUTepKaepre apHanFad okyislK / JI. B. Axynenko, W. B. Yrapos ; ka3ak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 ber ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmarst : [layip,
2013. - 264 OGer. c.
5. Komrraesa C.K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoJeKkynanblK OHOIOTHS, MEIUITMHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KaspimOet, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimbOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagrnobuonorus Feimsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Uunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +a. onr. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MenMUMHANBIK TeHETHKa Heri3fgepiMeH [JJeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIMIIEIEep MeH

KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBbIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanplK ~ OWONOTHS, TeHeTHKa koHe  paawooOwonorus. lemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHANLIK ~ OWONOTHS  KoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernka Herizaepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MuHHcTpiiri, KP XKorapel oKy opbeIHAapbIHBIH
KaybIMIACTBIFHI . - AnmaTsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakplnay cypakTapsl:(kepi OailaHbIC)
1. TykbIM KyaJaiThIH aypyJap.
2.JlayH CUHAPOMBI.
3. DaABapC CHHIPOMEI.

Ne20 Cabak
5.1. TakpIpbI0bI:)KacymanblK LUKIAIH PETTENYI.
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Carar canbl: 2 car. 90 MuH.

5.2. Makcarsl:.IIpecuHTe3 1iK, CHHTE3 1K, IOCTCHHTE3 11K, MUTO3 Ke3CHIePiH OLTy.

5.3.0ky MiHaeTrTepi:binim anymbiap kacymaliblK TUKIIIH PETTENYiH OLTy.

YiibIMacThIPY Ke3eHi: 5 MUH.

binim amymbinapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anymsuiapaeie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.

BinimM anymbLiapabiH 6TiIreH TAKbIPBIN OolbIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.

Kana cadak tycinaipy: 30 muH.

5.4. Teopus Te3mci: XKacymanbslH TIpIIUIIK UK HeMece MHUTO3BIK aifHAIBIM JIET JKacyIIaHbIH Maiaa
00JTybI, KYPBUIBICEIHBIH KYPJIEJICHY1, aTKapaThIH KbI3METIHE UKeMIETyi, 06TIHY1 HEMeCe TIpIIUIITiH KO0
Ke3€HIep1 apasbIFbIHIAFbl OPKUIIBI KYObUIBICTAp KUBIHTHIFBIH aiiTaMbI3. SIFHU, jKacyIlla MUKI JereHiMi3
)KacyIIaHBIH MUTO3BIK €Ki O6ITiHy1 apachIHIaFrbl OaiiKanaThlH KyObUTBICTAD KUBIHTHIFHI.

On 4 xe3eure OoiHeni:

npecuHmemuKanblK

CUHMEeMUKANbIK

NOCMCUHMEMUKANbIK

MUMO3

[IpecuHTETHKAIBIK Ke3CH/IE )KaHAIaH Taii a 00JIFaH jKac Kacyla ecill aHaJIBIK JKaCyIIaHbIH MeJIIIepiHe
xeteni. O yIIiH %acyliaia KypbUIbIC MaTepUABIHBIH(KOMIPCY,Mail koHe O€TI0K) CUHTE3IeTyl KaXeT.
Cunretukanslk kezeae JJHK Monekynacel cuHTE3IETiHEl 16 TYKBIM KyaJlayIIbUIBIK MaTepuai 21 4¢
KYHiHZIE Ke3aece/i.

[TocTcuHTETHKANBIK KE3€H e KacyIia OeiiHyre naiblHaanaasl. O yIiH kKacyliana KeMipcy, Mai KoHe
OeJoKTap CHUHTE3ENIMN, OJapAblH KOpbl keOee Tycell, opraHesianap caHbl aa kebeexi,cebebi keneci
Ke3eH/ie (MUTO3) oJapIbIH 69pi Je eKire 0eiHy1 KaxerT.

Murto3 - xacymnanblH Oypbic OeiiHyi. MUTO3 AeHe jkacymanapbiHia Oaiikanaasl. MUTO3 mpolecciHae
SIIPO KYPJEJl e3repicTepre YIIbIpaiibl, KaHaJdaH naiaa OoJFaH kacylajiapra TYKbIM KyaslaylIbUTbIK
MaTepuaibl Teme-TeH OeliHim Oepiminm OThIpaabl. byl MHUTO3IbIH OHOJIOTHUSIIBIK MaHBI3BI OOJBIT
TaObLTAIbI.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALNs).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MenunuHaIbIK TeHETUKA : MeJl. YUIIHIIEIep MEH KOJUIeKIAepre apHaliFaH OKYJIbIK = MeIuIIMHCKast TeHETHKA
: yueOHUK s Mea. yuwnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak timiae ayn. b. H. drocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menna, 2015.

2. Kyanzpikos, E. ©. MeaunuHanbik 61o10rus skoHe reHeTrka [MoaTiH] : okyislk / E. ©. KyaHabIKoB. - AlMarsr :
3Bepo, 2014.-3126. C

3. Axkynenko, JI. B. buonormss MmemuiuHanmbelKk TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. ydwminuimenep MeH
KoJIeJpKepre apHanran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak rtimine ayn. K. A. Ectremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢

4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [Matin] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : ayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C.K., llIsameticosa I'.I1., Mcmaniosa A.A. MoJleKyJanblK OWOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019

6. Kazember, [1. MeaunuHaibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAIH TyciHaipme co3niri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. KaseimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opranisirs!” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C

7. Heroccbaym, P. JI. Menuunnansik reneruka [Teker] : oky Kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Uunec, X. ©.
Bwinapn; opeic Tininaeri pex. H. I1. boukos ; Ka3zak Tinine aya. A. A. Tepebekos. - M. : IDOTAP - Menmua, 2014.
- 528 Ger. +a. ont. quck (CD-ROM)

DJIeKTPOHABI DachbLIBIMIAP:
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1.buonorust MeAWIMHANBIK TEHETHKA Heri3aepiMeH [DJeKTpOHHBINH pecypc| : Mel. YYHIHUIIeNep MeH

Koyepkaepre apH. okyJelK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanbplK ~ OWOJOTHS, TeHeTHKa koHe  paawooOwonorus. lemmeticoea [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MenunuHAIBIK ~ OWOJOTHSA  JKoHe TeHermka. YammepoBa A.H., MHWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 I'enetuxa Herizgepi: Oxymnwik. / KP bimim sxone reumeiMm munECTpIiri, KP XKorapsl oKy OpBIHZapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakbl1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIc)
1. XKacyma nukii.
2. IlpecuHTe31IK KE3€EH.
3. CuHTEe31iK Ke3€H.

Ne21 Cabak
5.1. TakpipbiObI:[{uTOCKENETTIH poi. XKacyiia UK.
Carar canbl:2 car. 90 MmuH.
5.2.Makcatbl: MUKPOTYTIKIIENEp oHE IEHTpocoManapra moiy. JKacylla IMKIBIH TOKTaTy >KoHe
aToINTO3Fa KOIIipy TETIKTEPi Typabl OTy.
5.3.0Ky minaerTepi:butiM anymbuiap kacylla LIUKIBIH TOKTaTy JKOHE alloNTO3Fa Keulpy TeTiKTepi
TypaJibl Oiy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:5 MuH.
binim anmymsinapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsuiapabiH cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabiH 0TiJIreH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy:30 MuH.
5.4. Teopus Te3uci: [{utockener (kacyma kaHkacel ) (rp. kytos — skacymia ; rp. skeleton — KaHKa)
— KacyIlllaHbIH MIiIIiHIH aHBIKTAll, OHBIH KO3FaJbICBIH KaMTaMachl3 eTeTiH KypbulbiM .Ilutockener 3
HETi3r1 KYpbUIBIMIAp/IaH TYpaabl: MUKPOTYTIKIIENIEp , aKTUH (PUIMEHTTep1 (KIMIIenepl) KoHe apajblK
¢dunamenTTepieH KypainraH. OnapabIH opKaichbIChl MBIHJIaFaH aKybI3Aap/aaH Typaabl. MUKpOTYTIKIIEnep
LEHTPHUOJIbICPAIH, 0a3albbl JEHENIIKTIH, KIPIIKIIeIep MEH TaIIBIKTapIbIlH KypambiHa Kipemi. Onap
TyOyJIuH NpOTEeHHIHeH KypairaH.)Kacymia KaHKachl Iula3MoJIeMMa acThIHJAFbl IIUTOIUIa3MAHbIH LIETKI
KOPTUKaIbJIbl KabaThIHIA OpHalacaabl. MHKpOQHIAMEHTTEP/l KUBIPBUIFBIII TPOTEUHAEP: aKTHH,
MHO3MH, TPOIMOMHO3UH Kypaibsl. COHJIBIKTaH MUKPO(MUIAMEHTTEpP >KacCyllIa/laFbl )KUBIPBUTY aInapaThl
KbI3METIH aTkapasnbl. JKacyma KaHKachl TOPIIAHBIH TIIIHIH aHBIKTAIN, TIPEKTIK KbI3MET aTKapajbl.
[{uTockeneT »SIEMEHTTEPIHIH YIIeyl e TMOoJIUMEepHU3alusIaHaabl KOHE ©3/IriHEH MOJUMEepIIiK
KYpbUIbIMapFa KIpirin , MbIHAaFraH OlpKesKi akTUH OeJeKTepiHe , axenteyip y3biH , 10 — 15 Mk ,
KacyllaHbl TECIl OTeTIH CBI3BIKTHI MAcCHBTEpre >XHHAKTajaael. byn ere y3bIH , XKiMIe Topi3i
KypbuibiMaap. Onap opraHemianapAbl yCcTanm TYpyLIbl , JKacylIAilIUIIK KaHKa >KOHE OpraHesianap
KO3FallaThIH «PEJIbCTep» KBI3METTEepiH aTKapajbl.LIUToCKeNeT KypbUIBIMBIHBIH KaJIBINTACYbIHA >KOHE
KbI3METTIK OipiryiHje (MHerpamus) OHbIH HETri3ri KOMIaHETTepiMeH Oipre KOChIMIIAa aKybl3lap Aa
MaHbI3/Ibl pest aTKapaabl. Onap:
OpranennanapablH HUTOCKEIETKE Ka0bICybIHA;
OpranemnanapiblH 0aFbITThl KO3FATYbIH KaJIbIITACTHIPYFa;
[utockener OailTaHBICTAPBIHBIH KOHE KBI3METTEPIHIH YHIECTIpUTyiHE Kayar Oepei.
MukportyTikiejaep — Y3bIH XKOHE Ty3y , Olp YIIbIMEH LEeHTpoMepara (MHUKpOTYTIKIIENepi
YHBIMAACTBIPYIIBI OPTANIbIKKA) OaillaHbICKaH, ['0Nb/KM KeIlIeHIHIH KaHbIH/a OPHAIACKaH KYPbLIbIMAAP
6onbin TabbuTanBl. OnapablH AuamMepTi 25HM onapblH KaObIprackl TyOyJIMH aKybI3 MajleKyJalapblHaH
Typajbl. DIEKTPOHIBIK MUKPOCKOI apKblIbl KaparaH/la MUKPOTYTIKIIEIEPIH CaKUHAIIbI OaillaHbICKaH
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13 cyO0ipimiKTeH TypaThIHBIH Kepyre 00aapl. MUKPOTYTIKIIETEP IiH KBI3METIHIH O1pi —KacyIa iimiHae
kapkac Ty3y. CoHbIMeH KaTap MHUKPOTYTIKIIEIEPMEH YCaK Be3MKyJajapla apajiacasbl.
MUKpOTYTIKIIEAEp LHUTOCKEIETTIH HEri3rl aKybI3JapblHBIH Y3bIH (QHIAMEHTTEpre IOJUMEpIICHY1
HOTIDKECIHE Ty3Uieai. OuiaMeHTTepAiH NOoIUMepiieHyl Oip yakpITTa >KYpedl , SIFHU oJjlap IMOJISPIIbI
0oJajbl , OJapIbIH YIITaphl Oip — OipiHEH epekine. MUKpOTYTIKIIENep i Oip YIIbl — OH YIIbl YHEMI
MOJIUMEPIICHEl , SIFHU OCell , aJl eKIiHII YIIBI Tepic yuisl TyOynuH OeleKkTepl TypakTaraHra JeiiH
BIIIbIpaiiibl. MUKPOTYTIKIIENEPIH TYPAKTaHYbl OHBIH TEPIC YIIBIHBIH acyllla OPTachIHJA , SAPOHBIH
’KaHbIHJIA OpHAJIACKAH , IIEHTpOMepara, >KaJIFaHybl apKbUIbI )Ky3ere acaisl. Epkin TyOyiamH Oipiikrepi
MUKPOTYTIKIIIEHIH OH YIIIbIHA YHEMI JKajaFaHa Oepesii. MUKpOTYTIKIIenep TUHAMUKAIBIK KYPBUIBIMIAD —
Oip mesringe Kelip MHKpPOTYTIKIIETIep ecce , eKiHIm Oipeynepi BIAbIpan , KBICKAPBIT OTBHIPAIBL.
MHuUKpOTYTIKIIEeNep KaTThl KYPbUIBIMIAD , OJIap TEK LUTOIUIa3MaHbIH «TIPEK coyJsenepi» OoJbIll KaHa
KOliMail , CONl CHSKTBI OpraHeJUIaIapJblH OAarbITTBl KO3FAIYBIHBIH «PEIbCTEpi» e  OOJbII
tabbutaapl. OpranenanapiplH yibIMAacKaH , OarbITThl KO3Falybl — CaJbTaTOPJBIK KO3FalbICTapFa
&KaTaJbl. AJ caJbTaTOPJIBIK KO3FAJIBIC MOJIEKYJIAJIBIK KOFAJITKBIIITAP apKbUIbI JKy3ere acaabl. byn ATO —
TBIH TUAPOJIU3JICHYl HOTHXKECIHAE OONiHeTIH HSHeprus apKbUIbl MYMKiH Oonajbl. MoJeKIanbiK
KO3FAJTKBIIITApFa — MUO3MH , KHHO3WHJED , AUAHUHIED JIEN aTaJaThlH aKybI3[ap *Karajbl. ATalFaH
MOJICKYJIAJIBIK KO3FAITKBIIITAP/IbIH IPKANCBICHI OpTYPIIl «OKYK» 3aTTapblH TaChIMasiaiabl.
[leaTpocoma(rieHTpomMepa) — PO KaOBIKIIAChIHA KAKBIH OpHAIACKaH 00C (aMOPQTHI) IEHENIK OOJIBITT
tabbiaapl. Omnap Oip — OipiHe NepreHANKYIIAP OPHATACKAH JKYI UIUHAPIIK KYPBUIBIM — LIEHPUOJSAAH
Kypbutras . MHTEepda3za ke3inae neHTpocoMa ia IUTOIIa3MAIIBIK MUKPOTYTIKIIENIEp TY31J1e/i, COHJBIKTaH
— J1a OHbl MUKPOTYTIKILENEpAl YHbIMIACThIpyIbl opTanblk (MY O) nen artaiiabl. XKyn neHtpuonusian
TYpaThIH LeHTpocoMa npecuHTeTUKaNbIK (G1) Ke3eHiHIH asfblHAa €Ki ecesieHe ] , OlpaK LEeHTPHOIsIap
OeninbOeiini. MHTepdaza ke3iHJIe HUTOIUIA3MAIbIK MUKPOTYTIKILIENEp YHEMI XaHaJaH TY3UIN KoHE
BIABIpAIl OTHIPAJbl. AJl , JKacyllaHblH OeiiHyl Ke3lHae — npodasza OachlHAa , Y3bIH LHUTOILIa3MAaJIbIK
MHUKpPOTYTIKIIeNep biabIpaiiabl. LleHTpocoma aliHanachlHAa jKaHa/JaH, KbICKa MUKPOTYTIKIIeNnep maiaa
60:1a Oacraiiabl. Onap eTe TypakchI3 001a1bl , 0OJIapAbIH TY31Iy1 )KOHE bIIbIpaybl HHTEp(a3a Ke31HAeriIMeH
CaNBICTBIpFAHAa onAe Kaiga okbuigaMm  okypeni.lleHTpuonss alfHanmacblHIa Ty3UI€TIH — KbICKa
MUKPOTYTIKILIENEpAl coyJien (acTpayiblpl) MHKpPOTYTiKIIenep aen artaijael. Ocbl ke3ne opOap
LEHTPHOJIsI1aH OacTaaThlH OipHele coysieni MHUKpOTYTiKiIenaep Oip — OipiMeH jkaHachIl aifKacaabl, Oy
OJIapJIblH TYpaKTaHyblHAa albll KejeAl. MUKpOTYTIKIIeNepAlH Ty3Ulyl (PKMHAKTaldybl) KajFaca
OepreH1IKTeHMUKPOTYTIKILIENEp Y3bIHABIFEl OlplamMa y3apajbl , ajl OyJ1 HeHTPHOJSIIAp/IbIH JKacyIIaHbIH
Kapama — Kapchl IIOJIOCTEPIHE Kapal bIFbICTHIPBLUTYBIHA AJIbII KEJEIl.

MukpoTyTiKiienep: KIMHUKaMeH OaiinaHbichbl. OHKOJOTHSUIIBIK aypyJiapbl MEUKaAaMEHTO3/1bl eMey 1€
TYOYJMHHIH TOJIUMEPU3AIUSACEIH Oy3aThIH MHUTO3/BIK YPIIBIKTHI, 3aTTaPMEH KO0 OOJIBIN TaObLIa bl
(MbICambl, KOJIXUIIMHMEH, BUHOJACTUHMEH HeMece BUHKpHCTUHMEH).OCHl Mpenaparrapsl KoJiaHy/a,
MUTO3]IBIK YPIIBIK, XPOMOCOMAHBIH allbIPbUTybIHA MYMKIH/IK O€peTiH, MUKPOTYTIKIIEIEPAECH TYpasbl.
AHTUMUTO3/IBIH JI9pUIIK Kypan-caiMaHAap MHKPOTYTIKIIeNepMeH OaillaHbpicalbl KOHE MMTO3]IBIK
YPUIBIKTBIH Nai1a 00IybIH MHTMOUPIIeH 11, XpOMOCOMAaHBIH a)KblpaMayblHaH CaKTaIl Kala bl

Kebinece xpuiam OeMiHETIH 1CIK KIETKalIapabl %Kok Kepek 0onansl. CyT 6e31epiHiH ICITIH emMey YLIiH
6acka mpemnapaT KOJAaHbUIaIbl, MUKPOTYTIKILIENEp anmnapaTbiHa 9Cep €TeTiH — TaKCOJI OOJIBIN caHaa/bl.
bipak, Takconm ocepi MexaHU3Mi, KOJXWIMH OCEPIHIH MeEXaHWU3MIHE Kapama-Kapchl (Takcoi
MUKPOTYTIKIIENEpi TypaKTaHIbIpaibl, OJap/abl ACTONsIpU3alUiaH CaKTalbl), OyJl mpemnapaTrTap/IblH
(hapmakomorusibiK A exTici OipAeH: KIeTKaHbIH XbUIAaM OeTiHY1HIH KiTipyi.

JKacymanblH KapaMa — Kapchl MOJIIOCTEPiH OalIaHbICTRIPATHIH MUKPOTYTIKIIENEp/Ii MOIAPILIK (OeiHe
Kimmienepi) gen araiapl. [1onspiblKk MUKpOTYTIKIIEIep MUTO3/IbIH aHada3za caTbichiHaa Oip — OipiHEeH
XbIpAaCKaH XpoMacoMaslapJblH OeJiHYyIIl KaCylIaHbIH IOJIIOCTEPiHE Kapail TapThUTYbIH (KBUDKYbBIH)
KaMTaMachl3 €TETIH «PeIbCTep» OOJIBIT TaObIIaIbI.

AKTHH (pu1amMeHTTepi
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AKTHUH QrIaMeHTTepiHIH (MUKpO(DUIAMEHTTEP) KEKE MUKPOTYTIKIIEICP/ICH €PEKIIIeIIiri — oyiap ap Typai
aKTUH OalaHBICTRIPYIIHI aKybI3aap (actinbinding proteins) apKbuibl Oip — OipiMeH OaMIAHBICHIIT KEKE
TaJIIBIKTapFa He OymMara TonTacKaH. AKTUH (prilaMeHTTepl JKacyIrana OipKeKi KalbUIbIT OpHATACKaH,
Oipak Keiiie ojlap HUTOIUIA3MAJBIK MEeMOpaHa acThIHIA INOFBIPIAHBINT , aKTUH KaOBIFBIH Ja Maija
eTeal. AKTUH puIaMEHTTEPIHIH AuamMeTpi 5-9 HM apasbiFbiHaa 601216l MUKPOTYTIKIIENEP CHSIKTHI aKTHH
¢mnamenTTepi e JAMHAMHUKANBIK KypbUIbIMAap Oonbin  caHamazisll{uTorumasmanslik  mMeMOpaHa
perienTopiapblHia Keiil KEeTKeH jKacyllaJaH ThIC CHTHaJJaH aKTHH (UIAMEHTTEPiHIH JIOKaJabl
(>keprimikTi) KalTa KypyJiapblHa ajibl Kelei.
Kana TakpIpbInThbl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijlik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIpEe3eHTALNSA).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MenuuuHambIK TEHETUKA : MEJI. YUIIHIIEIEp MEH KOJUICKACpre apHalFaH OKYJIbIK = MeIuIIMHCKass TeHETHKA
: yueOHUK auis Mea. yawnmnnl u koemkedt / pea. H. I1. boukos; xa3ak timiae ayn. b. H. drocenbexoBa. - M. :
I'D0TAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 61osorus sxoHe reHetrka [MoaTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbIKoB. - AlMarThI :
DOBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss MemuinuHanmBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. ywmnmummenep MeH
KoJie/pKaepre apHainran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 ber ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP M. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsinneiicoa I'.I1., Ucmaunosa A.A. MoJjeKyJiaiblK OMOJIOTHS, MEIUIIUHANIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KazemmoOer, [1. MeaunuHabIK XoHe OMONOTHUSIBIK TEpMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimOert, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feiisimu Opransirsr” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HertoccOaym, P. JI. MenuuHansik reHetrka [ Texct] : oKy kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Munec, X. ©.
Bumnap; opeic timingeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : [DOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI 0achbLIBIMIAP:

1.buonoruss MeTUIMHANBIK TEHETHKa Heri3fiepiMeH [JJeKTpOHHBIM pecypc] : Med. yYWIMIIENep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tir. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ID0TAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OMOJIOTHS, TeHeTHKa koHe  paawoOuonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelk ~ OWosioruss koHe TeHetuka. Yammepoa A.H., Hcmamnmosa A A, , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Okynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oKy opbIHIapbIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmartsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbli1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIC)
1. MukpoTyTiKIIenep ’oHe IEeHTPOCoMa.
2. lluTockeneTTiH peodi.

Ne22 Cabak
5.1. TakpIpbIObI:MUKpOPUIAMEHTTEPIH KBI3METI.
Carar canbl:2 car. 90 MuH.
5.2. Makcatbl: MukpoduaaMeHTTep jK9HE apaliblK (pUiIaMeHTTep Typajbl OiTy.
5.3.0ky MiHaerTepi:binim anymsiiap MEKpoQUIaMEHTTED KOHE apasiblK (pruraMeHTTep OLTy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:d MUH.


https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login

ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
OjicTeMenik oHey 100 Gerriy 62 Gerti

binim amymbiapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anymsutapasia cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.

BinimM anymblLiapabiH 6TiIreH TAKbIPBIN OoMbIHINIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.

Kana cabak tycinaipy:30 muH.

5.4. Teopus Te3uci: MukpoduiiaMeHTTep HEMECE aKTHUH JKIMIIeaepi, oJiap 3yKapuOTThI JKacyIlalap IbIH
[UTOCKEJICTIHIH YII HEri3ri KOMIIOHEHTTEpiHiH Oipi Oonbim Tabbutagel  (MUKpOdUIAMEHTTED,
MHUKPOTYTIKIIEJIEP OHE apalblK >KINLIeIep) >KOHE oJlap aKTUH JIeN aTalaTblH aKybI3JblH KIIIKEHE
KIMmenepineH (aKTHH MOJIUMEpIIepi) Typaabl. DyKaproTTap/ia akTHH MUKPO(DUIAMEHTTEPIH KOITAHThIH
resjiep OapiiblK OpraHU3MAEpHE >KOFapbl JEHIeHJe cakTanalbl, COHABIKTAH OJapAbl dPTYpPJi THUITEri
3epTTeyJiep YIIIH MOJIKYJIAIBIK MapKepjep peTiHae Xui KoigaHaabl. MukpoduimameHTTep OYKLI
LIUTO30JIFa Tapajiajsl, Oipak onap acipece Iia3MaiblKk MeMOpaHaHbIH aCThIH/IAFbI allMaKTa eTe Kell, oJ1ap
KYpJeJi TOp KYPBII, IUTOCKENIET Ty3eTiH 0acKa apHaifbl aKybI3lapMeH OaiTaHbICaIbl.

CyTKopekTiiep KJIETKaJIapbIHbIH LIUTOILIa3MAaCBIHAAF bl MHUKPO(UIAMEHTTIK KEILep
MUKpO(WIAMEHTTEp  JMHAMUKAChIHA  KATBICATBIH  JKOHE  TimTi  OaraHalbl  KacyllalaplblH
muddepeHManracel Ke3iHiae oTe€ MaHbI3Abl aKTHH YIIIH CHIATTAIfaH alThl TEeHHIH eKeyiMeH
koaranangsl.Kenteren aBTOpiap MHKPOQHIAMEHTTED JYKAPHOTTHIK >KacyllalapblH KOIIIUIriHIH
IIUTOCKEJICTIH/IETT €H op TYPJI, JKaH-)KaKThl YXOHE MaHBI3JIbI OCJIOKTap EKCHMINIMEH KeJicedl >KoHe
OJIAPJIbIH MPOKAPHUOTTHIK MUKPOOPTAaHU3MIEP/IC KE3ICCIICUTIHIH €CTe YCTaraH xeoH. KacymanapasiH 0y
TYpiH[IE, KEpiCiHIIe, MUKPOPHUIAMEHTTEpre TOMOJIOTTHI XKimiesep 60maabl, 6ipak onap 6acka akybI3aH:
MreB axys13piHan Typajabl.Kaszipri yakpiTTa OChl aKybI3[bl KOATAWTBIH T€H YKAPHUOTTHIK aKTHH YIIiH
MYMKIH T'€HJIK T'eH Oouiblll caHananbl. Auaiina, MreB akybI3blH KypalTblH aMUHKBIIIKbUIAAPBIHBIH
PETTUIIK TOMOJIOTUSICHl aKTUH/IK KaTapFa KaTbICThl HE0ap1 15% Kypaii bl

Ouap IUTOCKENETTIH HeTi3ri 0eJiri 00IFaHIbIKTaH, MUKPOTYTIKIIETIepAET] e, apabIK XKiIenepaeri ae,
aKTUHI1 MUKpO(QHUIaMEHTTEP/ET1 A€ (LIUTOCKENET) Ke3-KeJIreH (PeHOTHUIITIK aKayJiap SpTypJll KacyIlajblK
KOHE )KYHeINiK aToNoTrusIapAbl Ty AbIPYbl MYMKIH.

CunaTtramajapsl ’KdHe KYPbLIbIMbI

MuxkpoduiaMeHTTep SYKapHOTTHI JKacylanaparbl *KUbIPUIFBIII aKybI3ap ©Te Kol O0IaThIH aKTHHJIEP
TYKBIMJIACHIHBIH aKybl3 MOHOMEPJIEPIHEH TYpajabl, OHTKEHI oJap OYIIIBIKETTIH KHUBIPBUTYBIHA [a
KaTbicabl. by sxkinTep1iH nuaMeTpi 5-TeH 7 HM-Te JeiiH, COHBIKTaH OJIap/bl KiHIIIKe XKIMIIenep Aer Te
aTai/ipl )KOHE aKTHHHIH €Kl (opmacbiHaH Typajabl: map Tapizaec ¢popma (G akTHH) KOHE XKIM TOPI3AL
¢dopma (F axtun).LluTockenerara KaTblCaThIH aKybI3/1ap Y )KoHE B aKTHHJIEP 1N aTala ibl, all dKUbIPbUTyFa
KaTbIcaThIHAAp 9eTTe o akTuHAEP.[{uTo30maarbl rIO0YISApIBIK aKTHH MEH XKII TOpi3/11 aKTHHHIH YJieci
KacyIIaNbIK KaKETTIIIKKe OaillaHbICThl, O©MTKEHI MUKPO(UIIAMEHTTEp 6T€ ©3repMei JKOHE KaH-KAKThI
KYpBUIBIMJIAp, OJIap YHEMI OcCiIl, TTOJTUMEpPIICHY MEH JIETIOJIMMEPIIEHY apKbUIbl KbIicKapaabl.G akTHH - Oy
400-re KybIK aMUH KBIIIKBUIIAPbIHAH TYPAThIH JKOHE MOJIEKYNaJbIK caiMarbl 43 k/la mamaceiHga
00JIaThIH MIaFBIH TIO0YISAPIBI aKybl3. MUKpohuiIaMeHTTep i KypaThiH G-aKTHH MOHOMEpJIepi CIUpalb
TOPI3Al KIM TOpI3Nl OpHAJlaCKaH, OMTKEHI OpKAMChIChl KeleciciMeH OaiilaHbICKaH Ke3le Oypaiyra
yiiblpaiiipl. G akTHHI OHBIH IIap TOpi3Al TYpPiH TypakraHabipaThiH Oip Ca2 + xoHe Oacka AT
MoJleKynanapbiMeH Oainanbicanel; an F aktuni AT® monexkynacelHbIH TepMHUHaIBIBl GochareiH G
aKTHHIHE THPOJIM3IETeHHEeH KeHiH albIHaIbl, OYJI MOJIMMEPIICHYTE BIKIA eTel.

AKTHHJI )Kinejep Kajaai Ty3ineni?

AKTHHAIK ~ TJIOOYJApiiBI  MOHOMeEpJiep  ophaiibiM  Oipimeit  GarbiTTa  OaFbITTANaTHIHIBIKTAH,
MUKPO(HIIAMEHTTEp aHBIKTAIFaH MOJISPIIBIKKA Fe, OHBIH €K1 YIIIBI: O1peyl «apThIK» XKoHE Oipeyl «a3y.
By xinTepaiH MOJSAPIBIFBI ©T€ MaHBI3/AbI, OUTKEHI O1ap OH COHBIHJA aWTapJbIKTall Te3 eceni, MyH/a
xaHa G-akTMH MOHOMepJepl KOChUIaJbl. AKTUH/II KINTEP/IiH MOJUMEpIIeHyl Ke3iHae 0oJaThiH OipiHII
Hopce - OYJI aKybI3JIbIH YII MOHOMEpIHIH acCOIMAIMACHIHAH TYPATBhIH «HYKJIEAMs» JeN aTajlaTblH
nporecc. by Tpumepre kim eceTiH eTim jkaHa MOHOMepJiep Kocbutanbl. G-akTMH MOHOMEpJIEpi op
Oaiinanpicy ke3inge ATd-Hbl ruaponusaeyre KadinerTi, Oy moauMepieHy KbUIJaM IbIFbIHA dCep eTel,
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oiiTkeHi akTUH-AT®  Oemikrepi akTuH-AJI® MymenepiHe KaparaHIa e€00ylp  KHBIHBIPAK
aucconnanusuianaabl. AT® momumepieny yIiH KaKeT eMec jKOHEe OHBIH TMAPOJIHM3iHIH HAaKThI pei aii
anbikTanMmaran.Keii0ip aBTopiap akTHH NOJUMEPIICHY OKUFaIaphl T€3 KAUTHIM/IbI O0TaTHIHABIFBIH €CKepe
OTBIPBIN, OCBI TpolecTepMeH OaitaHbicTel AT® OChl SHEPTrUs MOJICKYJIACHIHBIH KBl JKACYyIIaTbIK
aHanbIMBIHBIH 40% -Ha AeHiH KETKI3€e anabl Il CaHanbL.
AKTHH KINIIETIEPiHiH TOTUMEPIICHYI e, OJap/IblH ACTIOIUMEPIICHY1 JIe - KINTepiH KaiTa KypbUTybIHA
)ayarn OepeTiH Oenriii 6ip OeoKTap CepUsACHIMEH KOFaphl PETTEIICTIH MPOIECTED.
JlemonuMepu3anusiHbl PETTEUTIH aKybI3NapAblH MBICANBI PETIHIE aKTHH JENOTUMEpIEHY (aKTOpbI
kodunuHal aiiTyra Oonajsl. backa mpoTtenH, npoduiInH, Kapama-Kapchl KbI3MET aTKapabl, OUTKEHI O
MOHOMepJIep accorranusicbiH biHTananAbipaabl (ATd-ka AJID anmacyblH bIHTAIAHBIPY APKbLIbI).
Apaabik ¢pepmeHTTEp. by KYpHUTBIMIAPABIH apaiblK GepMEHT aen aTtainy cebebi onapablH AMaMeTpi
aKTHH (pUIaMEHTTepi MEH MUKPOTYTIKILIEIEp TUaMETPiHIH apaliblK KepceTKimline ue , srau 10 HM — aei
60ybl . ApanblK pumamMeHTTep HUTOMIa3Ma OolbiMeH Oip KacyllalaH eKiHIICIHE OTiI yimanapIblH
OepiKTIriH KamMTaMachl3 erefi. ApanblK (pUIaMeHTTep MBIKTBI , TAIIIBIKTBI , TAPTBUIBICKA TO3IMII ,
MOJIUTIENTHAECP OONBIN KOHE IUTOIIa3Maja TOPJAHBIN OpPHAJACHIN , >KacylllaFa MBIKTBUIBIK KAacHeT
Oepeni. Apabik GUIAMEHTTEp SAPOJIA AP0 JIAMUHACKIHBIH KYpaMbIHA KipeIi.
/Kana takpIppInThl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIpEe3eHTALNSA).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MGZ[I/IHI/IHaIIBIK TCHETHKA | MC/. YUYHUIIUILCIICP MCH KOJUICKACPIC apHajlifalH OKYJIbIK = MCZ[I/IHI/IHCKEISI T'€HCTHKAa
: yueOHUK ais Mea. yawnmnnl u kojuremkeit / pen. H. I1. Boukos; xazak tinmine ayn. b. H. [Jiocenbekosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzpikos, E. ©. Meaununanbik 0uosorus skoHe reHetrka [MaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHnbiKoB. - AlMarsi :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss memuiuHanmbelK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. ywwmimuimenep MeH
KoJleJpKaepre apHainFan okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'D0TAP - Menwua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP M. - Anmarsr : [layip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsamneticosa I'.I1., Mcmannosa A.A. MoieKyanblK OUOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuHabIK XoHe OMONOTHUSIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feuisimu Opransirsr” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HetoccOaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunap; opsic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a:1. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI fachLIbIMAAP:

1.bruonoruss MeTUIMHANBIK TEHETHKAa Heri3fiepiMeH [DJeKTpOHHBIM pecypc] : Med. yYWIMIIenep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Til. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TeKcToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHATLIK ~ OWONIOTHS, TEHEeTWKa JkoHe  pamumooOmonorus.  Ulemameiicoa I.II.  , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanbelk ~ OWosioruss koHe TeHetuka. Yammepoa A.H., Hcmamnmosa A A, , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Okynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oKy opbIHIapbIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmartsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CalaKTbl KOPBITBIHABLIAY. 15MUH.
5.7.bakbL1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIC)
1. MukpodumiaMmeHTTepIiH KbI3METI.
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2. Apanbik (prutameHTTep.

Ne23 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: [laMmy reHeTHKAaCHI.
Carar canbi:2 car. 90 MuH.
5.2. Makcartsi:I1po xoHe SMOpHOHAIBII JaMy TIPOIeCTepiH OLTy.
5.3.0ky MiHaeTTepi:binim anmymbLIap mMpo koHe SMOPHUOHAIIB/II ITaMy TypaJibl OLTy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:> MUH.
binim amymbiiapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbliapabiH 6TUITeH TaKbIPbIN OolibiHIIA GitiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4. Teopusi Te3uci: J[amy reHeTMkachl OHTOreHe3 OapbICHIHAA TYKBIM Kyajay aKlapaTbIHBIH iCKe
achIpbUTY MEXaHU3MIiJIepiH 3epTTeiail. AaMHBIH YPBIKTAaHFaH >KYMBIPTKA JKAaCyIIAChIH/IA aF3aHbIH
JaMybIHBIH TOJIBIK TYKBIM Kyajiay OarmapiiamMachl KOATaJFaH, OHBI ICKE achIPbUIYbl aF3aHbIH IKEKe
TIPIIUTIK [UKIIH KaMTamachl3 eTedi. AJamMHBIH OapJbIK KacyIIaapbIHBIH KYPJIBICH JKOHE KBI3METI
YKaFbIHaH allyaH TYPJILUIITriHE KapaMacTaH reHeTUKAJIBIK MaTepuabl Oipaeit 0onaasl. Anam ar3aceinga 200
KYBIK OpTYpJIi JKacymanapAblH (GEeHOTHH Oenruri. OpTypii Kacymaiap e3AepiHiH TeHACpiHIH
AKCIIPECCUSICHIMEH €pEKIIeNeHe i, opl MeHAEPAiIH ICKe KOCBUIBI HE ICT€H IIBIFAPBUIBLIT OTHIPY peTi
JeTepMUHAINS HOTIDKECiHE cail peTtenineni.JlerepMuHanms — )KaCyIaHbIH TYPJIiIe OarbITTa KIKTEIyiH
IIEKTEM, >KacyllanapAblH apHaiibl, MaMaHJIaHFaH >KOJIMEH JaMybIH aHbIKTaiIbl. JKacyina maMybIHBIH
Oarmapiamacel  MOPpHOPHU3MONOTHSIIBIK ~ epeKmIeTikTep  OaifikaamacTaH  OypblH  aHBIKTaJIAJIbI.
¥peIkTaHOaraH >KYMBIPTKA JKaCyIIAChIHBIH ILMTOMJIA3MACBIHBIH ©31H/Ae-aK TMO3UIMUIBIK aKmapat
KasbmTacaasl. KyMbIpTKa JKacyIIachIHBIH IIUTOIIA3MACHIHAFbl T€TEPOT CHIITIKTIH KAJIBITITACY MPOIIECIH
OOIUTa3MalIbIK Cerperanus, aen ataiapl. HoTuxkecinae yuI mekTenareH aiMak KalbllnTacabl: aHUMaJIbl-
BEreTaTUBTI, JJOP30-BEHTPAIbl, TEPMUHAJIBIBI (0ac koHE KYHPBIK OemiMepi).
Ooruta3manslK cerperanus perreyil reuaepaid anddepeHnuanbi SKCIpeccusicbiHa Heri3 001aabl.
OnTtoreHe3 OapbIChiHAAa OapibIK KaHyapjap CHUSIKTHl aJaM YpBIFbl Ja cerMeHTrepre OemiHeni. byn
MPOLIECC CETMEHTTEIIHY JIeT aTalbIHA kI, OHBI €Ki TONTAFbl TeHIep OaKbLIANIbI:
1) cerperanusibIK TeHAep OoJaniak CerMEHTTEP/IIH CaHbIH aHBIKTAN/IbI;
2) TOMEO3HUCTIK TeHJIep 9p CETMEHTTIH J1laMy OarbITTapbIH OaKbLIANIbI.
OnappIH HYKJICOTUATEP peTl Oipaei 00FaHIBIKTaH OJiap - TOMEOOOKCTap JCM aTalbIHA/IbI.
KaneInTel OHKOT€HETHKABIK JaMyJbIH OY3bUTYybl Tya OITKEH aKaylbIKTapra oKenedi, onap Oamamap
OJIIMIH/IE€ MaHBI3/IBI POJIb aTKAPAIbI.
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEAUSAIIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALINS).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MGZ[I/IL[I/IHaIH:IK TFCHCTHKA : MC/. YUYHUIIUILICICP MCH KOJUIC/DKACPIC apHaJiFaH OKYJIbIK = MG,Z[I/IL[I/IHCKaH I'CHCTHUKA
: yueOHUK s Mea. yuwmnnl u kosuemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. drocenbexora. - M. :
I'DOTAP - Menma, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. MeaunuHanbik 61010rus skoHe reHeTrka [MoaTiH] : okyislk / E. ©. KyaHabIKoB. - AlMarsl :
3Bepo, 2014.-3126. C
3. Axkynenko, JI. B. buonormss MmemuiuHanmbelKk TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. ydwminuimenep MeH
KoJIeJpKepre apHanran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak rtimine ayn. K. A. Ectremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [Matin] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., IlIsmamIeticosa I'.I1., Micmaniosa A.A. MoJleKyJanblK ONOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
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6. KazemmOer, [1. MeaumuHAIBIK jXoHE OMONIOTHSUIBIK TePMHUHICPAIH TyciHmipme cesmiri. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. Hetoccbaywm, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunnapn; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorust MeAWIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJeKTpOHHBIN pecypc| : Mel. YYHIHIIENep MeH
Koysepkaepre apH. okyJbelK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OWOJOTHS, TeHeTHKa koHe  paawoOwonorus. Ilemmeticoea [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelk ~ OWomoruss koHe TeHetwka. YammepoBa A.H., Hcemammosa A A. ., 2019

https://aknurpress.kz/login
4 I'enetuxa Herizgepi: Oxynwik. / KP bimim sxone remmeiMm munECTpIiri, KP XKorapsl OKy OpBIHZapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbli1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIc)
1.Jlamy reHeTHKacHI.
2.OMOpHOHAIBIBI JAMY .

Ne24 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: OHTOT€HE3/11H TEHETUKAIIBIK MEXaHU3MI.
Carar canbl:2 car. 90 MuH.
5.2.Makcarbl:biniM anymbulapra CliepMaTOrOHE3 JKOHE aHTEHATalJbIK,IOCTHATANIBIK Ke3eHAep/i
TYCIHAIPY.
5.3.0Ky MiHaerTepi:biiM amymsuiap criepMaToroHe3 jkKoHE aHTEHATaNIbIK,I0CTHATANABIK Ke3eHIepiH
oury.
YiibIMAACTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsinapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabiH cabakka JTailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbuiapabiH 0TiJireH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy: 30 MuH.
5.4. Teopus te3uci:CnepmaroreHe3 by JKbIHBIC KacylllalapblHAH CIEPMaTO30MITapbIH TY3UIyiHEH
TYpaTblH Mpolecc (CrnepMaToroHus). byi KBIHBICTBIK KeOeri 0ap 3yKapHOTTHI OpraHU3MICPIiH
EpKEKTepIH/Ie Ke3ece .
By mporecti THiMI KYPri3y YIIiH oFaH Oenriii O6ip mapTrap KakeT, oJapAblH iIiHAe: (YHKIHOHAIIbI
KacyllanapIblH KOIl MOJIIEepPiH KaJIBINTACTRIPy YIIIH TeHHIH SKCIPECCHSICHl JKOHE aJIeKBATTHI
TrOPMOHANABI OpTa 6ap ayphic XpoMocoMalblK Oeiiny. CrepMaTOrOHHMSIHBIH JKETUITeH TaMmeTaiapra
ailHaJTyBl OpraHU3MJIEP/E >KBIHBICTBIK JKETUTy Ke3iHjae Oonazabl. By mpoliecc TecTocTepoH eHJipiciHe
kateicaThlH HCG (afaMHBIH XOPHOHHMKAJBIK TOHAJOTPONHUHI) CHUSAKTHI TUHO(U3IIK TOHAZOTPONHH
TypiHJeri Oenriii 6ip ropMOHAAPABIH )KMHAKTATybIHAH OacTanabl.
CrniepMaToreHes aTalblK JKbIHBIC XKacyIlalapblHbIH TY3UTy1HEH TYpajbl: CIIepMaTO30UaTap.
Bbyn kpIHBIC JKacylalapblHBIH OHJIpiCl aTainblKk Oe3le OpHajllaCKaH CEeMHHO37bl TYTIKIIENepIeH
Oacranaapl. byn TyTikiienep KbIHbIC O€3[EpiHIH Kbl KOJEeMiHIH maMaMeH 85% -bIH alajbl JKoHE
ojlapJla JKeTUIMETeH >KbIHBIC JKacyllalapbl HEMece YHeMl MHUTO30eH OeJIiHEeTIH clepMaTOrOHHUsIap
60manpl.Ochl criepMaTOrOHUSIAPABIH Keiibipeynepi keOeroal TOKTATHIN, aJIFalllKbl CIIEPMaTOLUTTEpPre
alfHasaIpl, oJ1ap MEH03 MPOIECiH OaCTaiIbl, Oap IbIH SPKAUCHICHI TOJIBIK XPOMOCOMAJIBIK JKYKTEMECIMEH
EKIHII PEeTTIK CIepPMATOIUTTEep KYObIH mIbiFapaabl. COHFBICHI MEHO3/BIH eKIHIII KE3CHIH asKTaibl,


https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login

ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
OjicTeMenik oHey 100 Gerriy 66 Geti

HOTWJKECIHJIE TOpPT XPOMOCOMAJBIK JKyKTemMe (ramioua) Oap TepT chepMmaryaanap maija
6omanpl.Keitinipek onap MOp(hONOTHUIBIK ©3repicTepre YIIbIpaiabl, CliepMaTo30uaATap TY3UIe i, oap
aTasblK 0e3/11H KachIHJaFbl KaOBIPIIBIKTa OpHAJIACKAH MUAUIUMUICKE oTelll. by apHaa jxeke afaMHbIH
TeHiH Oepyre JaiiblH raMeTaIapbiH KETUTy1 )Kype/i.

CnepmMaTorenes Ipoueci FOpMOHaJbl OHE T'€HETHKAIbIK perTenyre OallaHblcThl. byn mpouecc
TECTOCTEPOHFa TAYyelNl, COHABIKTAaH MaMaHJaHIBIPbUIFaH kacymanap (Jleiiaur skacymanapsl) OCHI
TOPMOH/IBI OHIIPY/IE CEMHUHO3/IBI TYTIKIIENepae ke3aeceai.CnepmMaroreHesieri Keidip MaHbI3Ibl TEHIIEP
- Jleiimur >xacymanapeiHelH auddepenimanusaceinga opeker ererin SF-1 reni xome Ceptonm
KacylanapblHblH UG GEepeHIMalnsichl MEH aTalblK 0€3 ChIMJIApbIHBIH TY3UIylHJE apaiblK >KacaWThIH
SRY reni. by nporecti perreyre 6acka reanep kareicaasl: RBMY, DBY, USPIOY xone DAZ.CoHFBICH
Y xpomocomacsinaa kesaeceni, o1 PHK OaiinanplcThIpaThiH aKybI3gapAbl KOATAY 1A SPEKET eTell KoHe
OHBIH 00JIMaybl Keiibip agammapaarsl Oeneyikke OaiaHbICThI.

Kesennep xoHe onapiblH cunarramagapbl. AJFAIIKbl JKbIHBICTHIK Kacylanap (FOHOLMTTEP) Capblybl3
KaObIFbIHIA TY31Ti, CepToiu )KacyIIaaaphbl apackiHia OOJIIHII, )KBIHBIC KAOBIKTAPhIHA OTE/II, OCBUIANIIA
CEeMUHO3/bI TYTIKILENep Ty3uieni. ['oHomuTTEp i1Te OpHAJAcKaH, ojap CIIepMAaTOTOHUSHBI TYbIPATHIH
0azanmpapl MeMmOpaHara Kapail I KBUDKUABLAJIFAIIKBl JKBIHBICTHIK JKAaCyIIANApIblH KOOeri KoHe
CIEepMAaTOTOHUSIHBIH TY31Tyl )KEKe aJlaMHbIH SMOPUOHANBI JaMybl Ke3iHae xypeai. TybUIFaHHaH KeiliH
KON y3amail OyJ1 skacymanapablH MUTO3/BIK O6TiHyl TOKTalabpl. XKeTireH crepMaTo30MATap IbIH Makiaa
6oy mporeci yur ¢gazara GesiHel: criepMaTOroH, CIIEPMATOLIUT KOHE CIIEPMAaTO30UATaP.

1. Cniepmatoron ¢a3zacsl

XKeke amamaapIblH OJKBIHBICTBIK JKETUTy KE€3€HI JKaKbIHJIaraH CalblH TECTOCTEPOH JEHICHiHIH
JKOFapbUIaybl CIIEPMATOrOHUSHBIH KOO€t01H Oencenaipeai. by &bIHbIC jkacymianapbl OeiHiM, aTFaliKbl
cnepmaronurrepre  aud¢epeHuuangaHaThiH - OipKartap — cHepMaTOroHusulap  Tys3eai.AjaMmaapia
CIIEpMaTOTOHUSHBIH OipHerie MOp(OIOTHIIBIK TYpiepl aXKbIpaThbLIa bl

CnepmaToronus >xapHamacbl: CeMHHO3/bl TYTIKIIEHIH MHTEPCTULMAIAbI JKacyIlaJapblHbIH KaHbIHA
opHanackad. Onap MUTOTHKAJIBIK OeJiHyJIep/eH 3apjaln 1ereai, ogap Ad TUMIHAET] KYITHI Ty3€adl, al
oJiap ©3 Ke3eriHje 0eiHy i KaJFacThIpa bl HeMece Ap THIITI XKYIThI KYpaiIbl.

Cnepmaroronust: bymap auddepennnanaay nporecid >KaJracThIPhI, MUTO30€H KaTapblHaH OOJIiHE/I].
Cnepmatoronus b. An cnepMaToroHMsCbIHBIH MUTO3/IbIK OeuliHyiHIH eHiMi.Onap ceponaTsl Sapo KoHe
Oip-0OipiIMEH  «UMTOIUIa3MaJIbIK  Kemipjiep»  OalaHBICBIHBIH  €peKIIeNiriH  ycbiHaabl. Onap
cnepMato3ounrap nuddepennuanusacsiHaa OOMiHIMN, Keleci caThllap/a CaKTalaThIH ©31H/IIK CHHIIUTUYM
TY3€l, OWTKEHl CIepMaTO30uATap CEMUHO3/bl TYTIKIIEHIH JIIoMeHIHe Tycenl.Ockl kacyianap
apachIHAAFbl IIMTOIIA3MAIBIK KOCBUIBIC CIIEPMATOTOHUSHBIH 9p KYObIH CHHXPOHJBI TYPJAE JaMBITyFa
MYMKIHJIK Oepell )KoHe OJap/blH OpKailChIChl OHBIH JKYMBIC 1CTEY1 YIIIH KaXKETT1 TOJIBIK T'€HETHKAJIbIK
aKImapatThl alajbl, OUTKEeHI MeHOo31aH KeiiH e Oy xkacymianap 1aMmu oepei.

2. CnepmaTtouuTapisik daza

byn ¢azana B cnepMaroroHusicbl MHUTOTHKAJIBIK >KOJIMEH OeIiHIN, OJapJblH XPOMOCOMajapblH
KaldTanaiTeiH | (OacTamkpl) criepMaToOUMTTEPl Ty3€ll, OChbUIAlIIa op KIETKa €Ki XpoMocomalap
YKUBIHTBIFBIH JTBIT JKYPE/l, 9JIETTET1 TeHETUKANIBIK aKIapaTThIH €K1 €CeJICHTeH MOJIIIEPIH aJIbIT KYpe/I.
Keliinnen OyJ1 ciepMaToOLUTTEp IiH MEHO3IbIK O6IiHY1 JKYy3€ere aca ibl, OChbUIalIIa oJlapJaFbl TeHETUKAJIBIK
MaTepHall TAIUIOMITHIK CUTIATKA JKETKEHIIE PEAYKITUSIFa YITBIPANIBI.

Muro3 L.Bipinmn melo3abIK OemiHicTe XpoMocomarnap npodaszana KOHAESHCAlUAIaHa bl, HOTHXKECIHIE
ajlaMJap/ia SpKanichIChIHAA XPOMATUATED KUBIHTBIFBI 0ap 44 ayTocoma xoHe eKi Xpomocoma (0ip X koHe
6ip V).I'omonorusielk Xxpomocomasnap MeTadasaHblH 3KBAaTOPJBIK TaKTachlHA TI3UIN jKaTKaHAa Oip-
OipiHe xymrTacanasl. bys kemiciMaep TeTpaganap Jen aranajbl, OWTKEeH]1 OoJIapAblH KYPaMbIHIA €Kl KYIT
xpomatuarep Oap.Terpananap reHEeTHKAIBIK MaTepHaiMeH (KUBUIBICY) CHHANTOHEMHSUIBIK KEIIEeH JIeTl
aTajaTblH KYpbUIbIMJIA KailiTa OpHaJacaTblH XpOMAaTHATEPMEH aiMacaabl.byn mpoiecte reHeTHKaibIK
IUBEepCU(UKAIM OKE MEH aHaIaH Mypara KaJfaH FOMOJIOTTHl XpOMOCOMaJiap apachlH/ia akmapar ajiMacy
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KOJIBIMEH JKYpelll, CIepMaTOLUTTEPJeH TY3UIreH OapiblK crepMaTUAAIapAblH op Typii OoybIH
KaMTaMachI3 eTel.OTKeNAiH COHbIHIa XpoMocoMatap 0esiHim, MEeHO3IbIK IIMUHACTbIIH KapaMa-Kapchl
MOJIFOCTEPIHE aybICajibl, TETpaAaiap KYPbUIBIMBIH «EPITEI1», Sp XPOMOCOMAaHBIH PeKOMOWHAIUSIIaHFaH
XpoMaTtuarepi Oipre Kanaabl. ATa-aHaIapFa KaTBICTBI TEHETUKAJIBIK SPTYPIIUTIKKE KeTIIIK OepyIiH TaFbl
Oip oxici - 9KeCl MEH aHaChIHAH aJIbIHFaH XPOMOCOMAIAP/IbIH IIIMHH/IEIb IMOTIOCTEPiHE Kapal Ke31eHCoK
tapaiysl. Ocbl Mer03abIK OeinyaiH coHpiHAa I (exiHml) ciepMaTonuTTep Maiiaa 6oIaabl.

Meiio3 II.Exinmni cnepMaTOUTTEp €KiHII MEHO03 MPOIECiH TY3UIFeHHEH KeiiH OipaeH OacTaiiibl, )kaHa
JHK cunTe3neiini. Hotmxkecinae opOip CriepMaToOIUTTIH XPOMOCOMA KYKTEMECIHIH KapThIChl 00JIaIbl
xkoHe opOip xpomocomama JIHK-chl KaiiTamanraH >KyIl KapbelHZac xpomatuarep Oonaapl.Metadasa
KE3iH/e XpOMOCOMaIap YKBATOPJIBIK TAKTaFa Tapaia bl )KOHE TCHECTIPUIC ], all XPOMATHITEP MEHO3/IBIK
HIMUHIEBAIH KapaMa-Kapchl *KaKTapblHa aybICy apKbUIbl OeniHenl.SInponslk MemOpaHalap KajimblHa
KENTIPUITCHHCH KeWiH TarulouATHl CliepMaTHIaIap XpoMOCOMaIap bl JKapThICBIMEH (amammapra 23),
XpOMAaTH/INEH KOHE TeHETUKAIIBIK aKnaparThiH keuripmecimMe (JJHK) ansinagst.

3. Cnepmuorenmik ¢asza.CriepMuorenes - Oy CriepMaToreHe3 MPOIECiHIH COHFBI ()a3achl KOHE OHAA
xKacyranapabiy O6emiHyi 00JIMaibl, KepiCiHIIe, TalUIOUATH KETUITeH CIIepMaTO30UITapra jKacyIlIaHbIH
mddepeHranuscpiHa MyMKIHAIK OepeTiH MOp(hOIOTHSIIBIK )KoHE METAO0OIMKAIIBIK e3repicTep.
Cnepmatunanap CepToiM >KacyllalapblHBIH IUIa3MajblK MeMOpaHachblHA >KaOBICKAHIA >KaCyIIaIbIK
©3TepicTep OPBIH ajiaJIbl )KOHE oJlap.ibl TOPT (hazaza cumarrayra 0oJabl:

lonbmku dazacel.l onbmkn KemeHAepiHae TPOaKpO3OMUSIIBIK TYyHipiikTepaiH Hemece PAS (mepuoartst
KbIIKpUI-11Iudd peakTunTi) skxuHATybIHA OalmaHBICTBI ['OJBIKK ammaparbl aKpO30MaHbI TYABIPATHIH
npouecc.byn Ty#ipurikrep siapora KaKblH OpHAJACKaH aKpOCOMAJIBIK KOIIPIIIKKE SKeNedl KOHE OHBIH
OpHAJIACYBI CIIEPMATO30UITAP IBIH AJIIBIHFBI OOITITIH aHBIKTal b L[eHTproIIap criepMaTHIaHbIH aPTKBI
OeJiriHe Kapail >KbUDKU OTBIPBIT, ©3/IEPiH MIa3MajblK MeMOpaHara MEepIeHANKYIAp Typalaiibl )KoHe
CriepMaTo30M]1 (yiaresiIachlHbIH HET131H/I€ aKCOHEMaHBbIH MHKPOTYTIKIIENEPIH OIpIKTIpeTiH XyOieTrTep
YKacauipl.

Kakmak (a3zacel. AKpocoMasbIK KOMipIIiK ©CiM, SAPOHBIH aJABIHFEI OOJITIHE CO3BUIBII, aKpocoma
HEMece aKpOCOMAaNbIK Kakmak Ty3edi. byn ¢aszama saponblKk KypaM KOHJIIEHCAIUSUIAHBIN, SAPOHBIH
aKpocoMa acThIH/1a KaJFaH 0eJIiri KaJIbIHAal Ibl, cCaHblIayIapblH KOFaITA IbI.

Akpocoma (a3zacel.SIpo AOHTeNeKTeH SJUIMIICKE ACHiIH CO3BUIBIN, (DIareutyM OHBIH allJbIHFBI IIETi
Cepronn xacymanapbiHa OeKIHETIH €Till CEMUHO3/IbI TYTIKIIETEp 1iH 0a3aibabl KaOaThIHA OAFBITTANIATHIH
eTin OarbITTaNIa ], OHBIH iMIiH/e duarennanap GopMalsaa CO3bUIBIN KaThIp.

[{uTorazma >kacymiajJaH apTKa Kapad >KbUDKHIBI JKOHE ITUTOINIA3MalIbIK MHKPOTYTIKIIIETIEep
aKpOCOMAIIBIK KaKMaKTaH CIepMaTUIaHbIH apTKbl OOJiriHe OTEeTiH IMUIMHAPIIK KaObIKIIaaa (MaHXeTTe)
*)uHaa L Darelanel JaMBITKAHHAH KEHiH IIEHTPUOJIAp AApOoFa Kapai >KbUDKUIBI, SIPOHBIH apTKbI
OeiriHeri OMbIKKa XKaObICHIT, 0/1aH aKCOHEMaHbIH MUKPOTYTIKIIIEIEPiHE KETETIH TOFBI3 KAJBIH TAIIIBIK
IIBIFANIBI; OChUTAMIA sIpo MeH (raremmanap KOChUIaIbl. Byl KypbUIBIM MOMBIH aiiMarbl peTiHIE
oenriai. MuToOXOHAPUsITAp MOWBIHHBIH apTKbl aliMarblHA Kapal KO3Fajajbl, KaJblH TAJIIBIKTAPIbI
KOpIIAI, YPbIK KYHPBIFBIHBIH apaiblK aliMaFblH KYPaWTHIH THIFBI3 OypaHaaibl KaObIKIIara OpHalacaibl.
[uromnna3zma Ka3ipiH e3iHe naiiaa 0osraH (areiaHsl )kaly YIITiH KO3Faaaabl, a1 «KMaHXETT» epHUll.
[Ticy ke3eHi. ApTBIK IIUTOIIIA3MaHbl KAIJIBIK JeHeH] KypalTeiH CepTonu kacymanapsl garomurreiai. B
CIIEpMAaTOTOHMSACHIHIA Taiijja OOJIFaH IUTOIUIA3MAJIBIK KOIp KAIJIBIK JICHeJIepe KaslaJbl, COHJIBIKTaH
cnepMatuarep Oenineni.CoHbIHIA, CTIEpMaTUIANIAp CEPTONH HKAacyIIaTapblHAaH 00CATHUIBIN, CEMUHO3/IbI
TYTIKIICHIH JIFOMEHIHE TY3y TYTIKTEp, peTe-TeCcTUC oHe 3 pepeHTT] KaHan1ap apKbUIbl AHIUIUAMUCKE
JEHIH XKeTKI31nem.

'opmonamael perrey.CriepMaToreHes - OyJ1 TOPMOHJIAPMEH, €H aIBIMEH TECTOCTEPOHMEH KAKCHI
perTeneTiH mpouecc. Anamaapaa OyKia Mmporece >KbIHBICTHIK JKeTUTy Ke3iHzae, rumotanamycta GnRH
TOPMOHBIHBIH OeiinyiMeH, runodusnik ronomorporuHaepaid (LH, FSH xone HCG) enmipici meH
KUHAKTaIybIH Oencenaipeni.CepTonu jkacymanapbl TECTOCTEPOH TachIMaIalThIH OenokTapabl (ABD)
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FSH ctumynsmusicel apKplIbl CHHTE3ISH I xKoHe Jlewaur xkacyianapsl msiFaprad tectocrepoamer (LH
KO3JBIPFBIIIBIMEH) Oipre Oy TOPMOHHBIH CEMHHO3/bl TYTIKIIEJIEPIE MKOFapbl KOHIIEHTPALUSCHIH
KaMmTaMachl3 eteni.CepTonu KacyliajJapblHAa 3CTPaauosl CUHTe3nenenl, on JleWaur >kacylachlHbIH
OeJICeHIUIITIH peTTeyre KaThICaIbl.

¥peIKTaHy. ONUAUAUMUAC HEcemarapra TYycCeTiH Bac-IedepeHiepMer OaillaHbIChI, COHBIH/AA
KBIHBICTBIK KOOCI0 IUKIIH asKTam, >KYMBIPTKAHBI YPBIKTAHABIPYFa YMTBUIFAH CHEPMATO30MATAPIBIH
IIBIFybIHA MYMKIHJIIK Oepeni.besiHreHHeH keiiH, criepMaro3ouaTap OipHeNe MHHYT HeMece OipHele
caraT INIHIE OJiN KeTyl MYMKiH, OyJl jkarnaiifa JediH aHajJblK TaMeTaHbl Tady Kepek.AmaMmaapaa
KBIHBICTBIK KaTbIHAC Ke3iHze opOip dskymsanmsigaa 300 MUUIHMOHFA XKYBIK CIIEpPMATO30UITap OesiHenl,
6ipak Tek 200-re KyBIFBI OJlap JKyNTaca ajaTblH aliMaKKa >KeTKeHIe Tipi Kaiaasl.CriepMaTo3ouaTap
yprakTel OO0JIy JKOJBIHIAA JKATTBIFY MpOIEIypacklHaH ©Tyl Kepek, oiap QuareylaMHbIH YIKEH
KO3FAJIFBIIITHIFbIHA HME OO0JIaJlbl JKOHE JKAacyIllaHbl aKpoCOMa pPEaKIUACHhIHA JalbIHAalbel. by
cunarTaMaiap >KYMBIPTKaHbI YPBIKTaHIBIPY YIIiH KakeT.CriepMaTo30uATap apachlHAAFbl ©3repicTepIil
I H/Ie TUTa3MalTbIK MeMOpaHaHBIH THITEPIIONS PU3AIHSICH, IIUTO30JIILIK pH sKOFapbuIaybl, TUTUATEP MCH
aKybI31ap/bIH ©3repyi koHe MeMOpaHAaIIbIK PeleNTOpIapIbIH OCICEH LTI CUAKTHl OMOXUMHUSIIBIK KOHE
byHKIMOHANAB MOAM(UKANKSIAPHI OJIAPIBI 30HA NMEJUTYKHIACHIMEH TaHyFa MYMKIHAIK Oepeni. OyraH
KOCBLIY.

By aiimMak TYpHiH KHUBUIBICYBIH OOJIIBIPMAWTBIH XMMUSUIBIK KEIEepri peTiHae >KYMBIC iCTeui,
OWTKEHI HAaKThl peLenTopiapAbl TaHbIMal, yYpbIKTaHy >kypMmenai.)KyMmbIpTKanapaa TYHIpPIIKTI
kacymanap KabaTel Oap jKoHE oJap THATYPOH KBIIIKBUIBIHBIH dKOFapbl KOHIIEHTPAUSICHIMEH KOPIIIAIFaH,
oJiap ’KacyIIaJiaH ThIC MaTpHIla Kypaiiael. JXKacymanapIsiH ocbl KabaThIHA €HY YILIH cliepMaToO30uaTapaa
ruanyponuaasa gepmentrepit 6omaabl.On zona pellucida-men OaiinaHbicKa TYCKEH Ke3[e akpo3oma
peakiuschl Oactanaabl, OHJA aKpOCOMAalbIK KaKMaKThIH Ma3MYHbl OocaThliaabl  (MBICATIBL,
TUIPOJUTHKANBIK (epMeHTTep), OyJl CclepMaTO30MIATApIbIH allMakThl KeCill OTil, XYMBIPTKa
KACYIIACHIHBIH ~ IUTa3MallbIK ~ MeMOpaHachlHA ~ KOCBUIYbIHA  KOMEKTECeNi. OHBIH  KypamblHIa
[UATOIUIa3MAJIBIK Kypam, OpraHelyiaiap MeH sapo 0ap.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajgapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (TIpe3eHTalus)
5.6.Heri3ri onedouerrep.
1. MenunuHaIbIK TEHETHKA : MEJI. YUIINIIEIEp MEH KOJUIeKAEpre apHaIFaH OKyJIbIK = MeauImHCcKas reHeTHKa
: yueOHUK s Mea. yuwnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak rtimiae ayn. b. H. drocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menna, 2015.
2. Kyanzpikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHnbIKoB. - AlMarTsI :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonormss memuiuHanmbelKk TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. ydwminuimenep MeH
KoJIeJpKepre apHainran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ectremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [Matin] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., IlIsmameticosa I'.I1., Mcmaniosa A.A. MoleKyJanblK OWOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. Kazember, [1. MeaunuHamibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAIH TyciHaipme cosniri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. KazeimOer, [laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menuuunansik Paguoouonorus Feiisimu Opransirs!” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. Heroccbaym, P. JI. Menuunnansik renetuka [Teker] : oky Kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Wunec, X. ©.
Bunap; opeic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +au. ont. auck (CD-ROM)
JIeKTPOHABI DacbLIBIMIAP:

1.buonorusi MeIWIMHATBIK TEHETHKA HETi3epiMeH [DIIEKTPOHHBIA pecypc| : Med. yYWIuIIeNIep MEH
KoJutepkaepre apH. okyJslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak T aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
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TeKCTOBBbIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWMOJIOTHMS, TEHEeTWKa JkoHe  pammooOmonorus.  Llemmeticoa I , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAIBIK ~ OWOJOTHSA  JKoHe TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP binmim xone rpuibiM MuHHCTpairi, KP XKorapel oKy OpbIHIApBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOpPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7.bakbli1ay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbIC)
1.CnepmaTonurapisik ¢asa.
2.CrniepMaToreHes: Ke3eHaepi koHe oJlap/IbIH CUIlaTTaMallaphl.

Ne25 Cabak
5.1. TakpIpbiObI: Teparorenes. JamyasiH Tya nmaiiaa OiTKEH aKayJIbIKTapPBIHBIH KACYIIAIBIK TETIKTEPI.
Carar canbi:2 car. 90 MuH.
5.2.Makcarbl: bisliM anynisutapra SK30reHIIK )KOHE MYJIbTH(AKTOPIIBI aKAYJIBIKTAP TYPabl TYCIHAIPY.
5.3.0Ky MinaeTTepi:biniM anympliap 3K30reHaiK )KoHe MyJIbTH(PAKTOPIIbI aKayJIbIKTap bl OLTy.
YiibIMIacThIPY Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymbutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymblLiapabiH 6TUIreH TaKbIPbIN OolibiHIIA GitiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak rycinaipy: 30 muH.
5.4.Teopusi Te3mci: Aypyanabl Jen KOpLIaraH OpPTaHbIH >KarJaillapblHa OpPraHM3IMHIH HKEMJIEeNTil-
OeifimMie’Ty MYMKIHIIUTIKTEPIHIH HIEKTEIYIMEH KOPIHETIH, COMKeC CaybIKThIpY LIapajapbl OOJIMaybIlHaH
aypyra aybIcaThlH aJaMHBIH >KarJalblH aiTaapl. byn Ke3eH >KachIpplH jKOHE aypyJlblH Oactamy
caTbUTapblHAH Typajbl. JKackIpblH CaTBICHl aypy TYBIHAATATHIH BIKMAJABIH OCEpiHEH OacTam aypybiH
QIIFaIlIKbl KIMHHKAIBIK KOPIHICTEpiHE AEWIHT1 yaKbITKa co3buiaabl. O KYKHalbl aypynap Ke3aepiHie
WHKYOAIUSIIBIK, XUMUSUTBIK 3aTTapMEH yJaHyJap, COyJeliK aypy K. 0. Ke3aepiHae JaTeHTTIK, ocrenep
JaMybIH/Ia — ©cIie ajjbl HeMece OObIpaibl JeiHeai. by caThIHBIH Y3aKTBIFBI OlpHEIIe CeKyHITaH
(ymanynap ke3zepinje) OipHelIe KpulIapra JAeiH (ecrenep naMybl Ke3AepiHJie) CO3bUTYbl MYMKIH KOHE
OyJ1 Ke3/ie aypyblH elIKaHaai KepiHicTepi O0aMai bl
[Taiina 6oy ceberntepine Kapai: Tya OITKEH KoHE JKYpe Mmaiiia 6oyiFan aypysiap el axbipaTeiiaasl. Tya
OITKeH aypynap: TYKbIM KyalaWThlH TEKTIK EpEeKILEeNIKTepAeH HeMece IMITeri YPBIKTBIH Jamy
Oy3bUIBICTapbIHAH HEMECE TYBLTY Ke3/IepiH/IeT] KecenaTTap/iaH JaMUThIH Ooyapbl MyMKiH. XKype maiina
OosFaH aypyJap: *KYKHIAIbI )KOHE )KYKITallbl eMeC O0Tybl BIKTUMAT.
Jlamy >konyiapblHa Kapail oJ1ap/bl aJUIeprUsUIbIK, KAOBIHYJIIBIK, 3aT aJIMacyJblK, HEPBTIK TUCTPODUSIBIK T.
0. aypynap jaen axsipaTaabl.J[aMy >KbUIIaMIBIFBl MEH KOPIHY KapKbIHBIHA Kapal:KaybIpT, JKiTi, kKeaem
JaMUTBIH, T€3 JaMHTHIH, Oasy IaMHUTBIH, CO3BUIMAJBl aypyJiapFa aXbIpaTbUIaabl. ApHAWBl JEPTTIK
e3repicTepiH JeHeleri JeHreiiHe Kapai: MOJEKYIaJblK, XPOMOCOMAIBIK, aF3aliblK, MXYHENIiK e
Oemineni.Haykac amammapaeiH jkachblHAa Kapai: jKaHa TyFaH HOpECTeNepiH, OamajmapiblH, epecek
aJlaMIap/IbIH KOHE KapTTapAblH aypyiapbl O0onaasr; KbeIHBICEIHA Kapaid: oHeNIep/IiH ®KoHe epKEeKTepIiH
aypyJniapblH axbIparajsl.Tya OiTkeH aamy akaynbikTapsl (TBJIA) nen OipieH aHBIKTanFaH HeMmece
TyBUTyFa JIeWiH maijga OoNbIN TYbUIYAAH KEHiH aHBIKTaIFaH, MyIle HeMece OYKi ar3aHbIH TYPAKThI
MOPQOJIOTHSUIIBIK  ©3repicTepiH aiTaMb3./laMy aHOManmusiiapbl — OACTTE KBI3SMETTEPIHIH OY3bUTYhI
6ommaiinbl. TBA-HBI 3epTTEUTIH FHUIBIM/IBI TEPATOJIOTHS JeT aTaiiabl (TpeKIiie “TepaToc” — KemTap JAereH
MarpiHaHBl Ounmipeni). Tepatomorust TBA-mbiH ceOebiH, TATOTEHE3IH »OHE CHIPTKBI O€NTijepiH
3epTTEHIi.
AnamMaa aMOproreHes3 IiH 3 KayinTi Ke3eHIepiH aKbIpaTaibl:
Nwmnnarannus — 3MOPUOHHBIH JKaTRIPABIH Kijierel KadaThiHa eHYyi (YPhIKTAaHFAaHHAH KEHiH 6-7 TOYIIK )
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[TnanteHTanus — IIaHTEHAThIHBIH TY31Ty1 (YpBIKTaHFaHHAH KeiiH14-15 ToyiIik )

Tybuty (39-40 anTanap)

OMOpHOH JTaMyBbIHJIAFbl KAYINTi KE3€HIEPAIH MaHBI3Bl COJI, CHUIIaThl OOMBIHINA OPTYpPJi MATOTEHMIIK
¢bakTopnap Oipael NMATONOTUAJIBIK ©3repiCTep TYABIPYbl MYMKiH, OYJI OJapJAbIH 9CEPIHEH YaKbIThIHA
OaimanpicThl  Oomanbl. TepaToreHmik ¢aKTOpIapAbIH dcepl AamylblH OipiHIN KayinTi Ke3eHIHAe
MMIUTAHTALMSHBIH Kl ©TyiHe, YPHIKTBIH epTe oiMiHe okeneai. ExiHmm ToreHmik (GakTopiaasiH acepi
JaMyIbIH O1piHIII KayinTi KE3eHIHIe KayinTi Ke3eHAeT1 3UsHIbI 9cepiiep Tya OITKEH KeMTapJIbIKKa aJlbIIl
KeJei.

TBIA xikrenyi. Tya Oitken namy akayabikrapel ( TBJIA) men OipfieH aHBIKTalFaH HEMECE TYbLIyFa
AeiiH maiina OONBIN TYBUIyZAaH KEHiH  aHBIKTIFaH , MylIe Hemece OYKUT ar3aHblH TYpaKThI
MOPQOJIOTHIIBIK e3TmepicTepid aitambi3. TykpiMKyamanTein  TBJIA myTanus HoTHXKeciHae ( TeHIiK
KOHE XPOMOCOMAITBIK, TCHOMJIBIK ) TIaii1a 00JIaIbl, 0JIap aTa — aHACKIHBIH OipeyiHeH HeMece CKeyIHEH JIe
Oepiryi MYMKIiH.

Otuonorus OOWUbIHINA:

TykbIM Kyasiayiisl

OK30reH Il

MynbTrdakTopIbl Aen OemiHeal

TykeiM KyanaiiteiH TBJIA MyTtanus HOTHOKECiHIE (TEHIIIK, XpOMOCOMAIIBIK, TCHOM/IBIK) TIaiiga 0o1a kI,
ollap aTa-aHAaChIHBIH OipeylHEeH HeMece eKeyiHeH e Oepiiyl MYMKiH.DK30reHAl aKayJbIKTap
AMOPUOHAIIBIBIK KE3CHIE TEpaTOTeHII (DaKTOpIapAblH OpPraHOTCHE3re OCEpiHIH caaaphl  OOJIBIT
TabbuIabl. SIFHU HOHAYIIbI PAJUALUAHBIH, TOPIIIK 3aTTap IbIH, 3USIH/Ibl TYPMBICTBIK 9AETTEPIiH, AYPbIC
TaMakTaHOay, OMONOTHUIBIK (akTopiaapaslH  acepiepl.MynbTudakropiaslk TH/IA TykbIM KyalalThIH
KOHE HK30TeH/Il (akTopiaapblH OipiryiHiH ocepiHeH maiiaa 6osabl, ochl (aKkTOpJapIblH XKeke Oipeyi
aKayJbIKThIH cebe01 6onmaiiibl. XKanms! akayasikrapasiH 20-30% TyKbIM KyallalThIH aKkayJbIKTap, 2-5%
sk3oreni, 30-40% mynbTudaktopisl, 25-50% — cebebi Oenrici3 akayabIKTap Kypaibl.

[Taiina Gomy peTiHe colikec:

bipinmi pertik TB/IA Tikenel Tepatorenai ¢axropnapabiy ocepi.2-mi pertik TBJA OipiHm perTik
TBJIA-nbIH acKbIHYJapbIHBIH HOTHKecl.[lamy aHOManusuiappl — OIETTE€ KbI3METTEPIHIH OY3bLIYybI
6onmaiibl. TBA — HbI 3epTTENTIH FBUIBIM/IBI TEPATOJIOTHS ACT aTaiiibl (TpeKIle “TepaToc” KeMTap JIereH
MarbpiHaHbl Onmipeni). Tepatomorust TBA — apiH cebeOiH, maToreHe31H XoHE CHIPTKBI OCNTITHPIH
3epTTeiiai.AF3asa TapainyblHa OainaHbIcThl.bipiHimn perTik akayibikrap: OKIIaysiaHFaH, XYHeNiK,
kenTik. OKIIayTaHFaH XKoHe )KYHeNiK akaybIKTap 1 xylie mekapacbiHia 001a/bl, ajl KONTIK 2 XKoHe 0JlaH
KOII XyiHenepae.

Tyxbm KyanaiTei akayiasikTap 20-30%

Dk3oreHai akayibikrap 2-5%

Mynstudakropiasl akaynsiktap 30-40%

Cebe0i Oenrici3 akaynsikrap 25-50%

[Taiina 6omy perine colikec TBJIA OGipiHmi koHe eKiHII peTTik 60sbIn OemiHeni. bipiHii peTTik Tikenei
TepaToreHiik (akToOpiIapbIHBIH ocepiHeH Oonanbl.EKiHIN peTTik axkaynplKTap OIpiHINI  PeTTIK
aKayJbIKTapJblH  acKbIHYbIHaH  Oonaapl.duioreHe3qik  MaHbBI3ABUIBIK  OolibiHIIa: Duiorenesre
OaiilaHbICTBl aypyJapJblH CHIPTKbl KOPIHICIHE Kapail XopJaibulap THNTI JKaHyapjapJblH Myllenepi
CHAKTBI Oosbin Keneni. On ekire OeiniHeal Typii Oosazbl. ATa-TEKTiK TONTapbIH HEMECE OJIapJiblH
ypbIKTapblHa yKcac Oosica, OHJall akayiblKTapjablaHIleCTpalb/bl (aTa-TeKTi) HEMEce aTaBUCTTIK Jell
aTaiibl. MbIcalibl: OMBIPTKA JOFANApAbIH OiTicTieyi, MOHBIH jkoHE 0el KaObIpranapbl, KATThI TaHAal IbIH
Oiticrieyi, BUIepaibbl JoFanapablH Oiticrieyi.Erep akaynbikTap skaHyapiapbl Ka3ipri HEMece €xXelrti,
OipakOyiip OyTakTapbIHBIH MYIIENEPIH €CcKe Tycipice, ojapAbl aIoreHai Jen araiiabl.duiorenesre
OallyTaHBICTHI aKayJIBIKTap aJaMHBIH 0acka OMBITKAIBLIIAPMEH OailJIaHBICKIH KOPCETIN, AMOpPHUOTCHE3
OapbICBIHAA aKayJIbIKTapblH Maina 001y MeXaHU3MIEpiH TYCIHyre MYMKIHIIK Oepexi. dumorenesmik
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eMeC aKayJbIKTap — KaJIbINThI aTa-TEKTEpiHAEC HEMece Ka3ipri OMBIPTKAJbl JKaHyapjapAa aHaJorTapsbl
OonMaiThIH akaynbIKkTap. Onapra KOC KeMTapJibIKTap, SMOPHUOHABABI ICIKTEp KaTaabl. AIaMHBIH Tya
OITKEH aKayJIbIKTaphl KeJeciyiepre OeiHei:

arutasusuiap (MyIICHIH HEMece OHBIH OOMITiHIH 00IMayhl)

runoruiazusiiap (MyIICHIH TOJIBIK JKeTUIMEYi-MUKpotedans)

runepuiaszusuiap (MyLIeHiH KaJdbIITaH achll 1aMybl)

reTeporonusiiap (MyIICHIH 63 OPHBIHIA €MEC TaMYbl)

CTeHO311ap (KYbICTBI MYIIICHIH TapPbLIYHI)

aTpe3us (TYTIKTIH HeMece TECIKTIH 00IMaybl)

BI¥ ychIHBICH OOMBIHIIA OAPIIBIK aKayJIBIKTap YIKEH 2 TonKa OesiHemi:

A 106851 (OXKK MeH ce3iM MylIenepiHiH aKkayJIbIKTapbl, 0€T, MOWBIH, KYPEK-KaHTaMBbIP KYHeci, THIHBIC
alry KyHeci, acKa3zaH-1IIEK KOJIbI, CYHEK-OYJIIIBIK €T )Kyieci, 30p jKOHE JKBIHBIC )Kyieci, SHJOKpUH/I
0e3nep, Tepi, IUIAleHTa aKayJIBIKTaphl);

B T1006BI (KemnTik namy akaynsikTapbl (KIIA) 1-xpomMocomMablK cHHApOMIAp, 2-TeHIIK CHHApOMIap, 3-
AK30TCHIIK (aKTOpIapAblH OCEpIHEH maija OomarblH cUHIApomaap, 4-ce0ebl aHBIKTaJIMaraH
cuHapoMap, S-ansiktanmaran KJ[A).

TBJA cebebi — Tteparorenai ¢akropiap Kenecimed OeiiHemi:A-3HIOTeHAI (MyTauusiiap, aHaHBIH
SHAOKPUHIIK aypyiaphl, >KYMBIPTKA KacyllajJapJblH aCKbIH MICIMM-)KETUTyi, aTa-aHACBIHBIH achl);b-
9K30TeH/I1: PU3UKAIBIK-PaAUaIUs, MEXaHUKAIBIK KbICBIM, TEMIIEPATYpa;— XUMHUSIIBIK — OHIIPICTIK JKOHE
TYPMBICTBIK XUMUSHBIH OHIMICPI, JOPUIIK Mpenaparrap, imimMIiK, HUIKOTHH;OUOJIOTHSITBIK — KbI3aMBIK,
KbI3bLIIIIA, SMUAESMUSIIBIK TAPOTHUT, ajl KapanaibIMIblIapad — TOKCOoIUIa3Maap.

I'urnunHiy  adiplpmblk  0e3  anuMorutasuscel(Jlumdouutrep caHbl  a3zaiifaH  Tya  OiTKeH
ArrammarioOynuHeMHsl) — ©Te ayblp, TYKbIM KyaJdaWThIH KOIDKaKThl MMMYHJIbl TalIIbUIBIK. Aypy
OpraHU3MIiH/IC aHTHUCHENIEP KETICIEH/ Il )KOHE TOPIIATBIK UMMYHHUTET TyMal bl by skarnaiiga 6apibik
TUMQOUATHI aF3alaplblll TOJBIK KeTiaMeyl (rumoruiazus), auMmda (oJUIMKyIaJapblHbIH, aK KaH
TYHIPIIIKTEPIHIH XKoHE TUIa3Ma TOpIIAJapbIHbIH KEMIIUIIT Oaiikanabl Aa, OpTalbIK JuMda ar3agapblHbIH
naMybl Oy3buiafbl. Aypy TyFaHHaH KeWiH OumiHin, |—3 ailinaH KeiliH HOpecTeHIH eJiMIMEeH
asiktananel. )Kypek akaynbIikrapel. KaHa TyFaH HOPECTEHIH Kyperi OipKenKi yiakeH Meumepae 0omamapl
KOHE eJIoylp MYMKIHILIUTIKTepre KaOineTTi. HopecTeHiH >KypeK >KUBIPBUTYBIHBIH JKULIITT KEH KeJleMjie
TepOeneni (emipiHiH l-antacbiHaa — MuHyThbiHa 100-7eH 170 Kypek COKKBICHI KoHE 2-II1 amnTajaa
MuHyThIHa 115-Ten 190 xypek cokkbichl). Hopecte eMipiHiH anfamkbl ailblHIa YHKBI JKOHE KYIIEHY
Ke31H/€ JKYPEK COFBICBIHBIH 0aceH/eyl MyMKiH (MuHyTbIHA 100 COKKbI), anl Oeney, allKaillaraH >KoHE
eMI'eH Ke3Jiep/ie KYpeK COFbICH skuinenai (MuHyThiHA 180-200 COKKBI).OmeTTe, KYPEKTIH Tya OITKEH
aKayJapbIHBIH KaJbIITaCybl XKYKTUIIKTIH 2-8 anTacslHa naiina 0onaasl. XKyknamns! aypynap, keiOip aopi-
TOPMEKTEp/iH acepi, COHBIMEH KaTap OoJaliak aHaHbIH KYMBIC iICTEUTIH 3USIH]IBI OHIPIC OPHBI OJIap]IbIH
TY3UTyiHIH >kxui ce6ebi Oonbin TaObumanel. JKypekTiH Tya OITKEH akayJdapblHBIH KaJbIITAaCybIHIA
TYKbIMKyaJlayIIbUIBIK Oenriii penii artkapaisl. JKypekTiH Tya OITKEH aKaylapblHbIH KIMHHUKAIIBIK
KepceTiiMi op Typ:i 6onazpl. [llamammen 30%-Fa *KybIK *KaHa TyFaH HOPECTENEPIiH KarJaiibl allFaliKbl
KyHJepiHeH Oactan Hamiapiainbel. Tya GITKeH >KypeK-TaMmblp akayJapblHbIH HEri3ri Oenruiepi: TepiHiH
CBIPTKBI KaOBIFbl MEH cijieMeill KaObIFBIHBIH Kerepyi (I[MaHo3), JKYpPEeK KETICHEeYHIUIriHIH KeHoip
TYpaKThl HeMece Taia 6omybl yeramaisl oenrinepi. [lnano3 6eH cinemeiin KaObIFbIHBIH 0ap 00TyhI —
aybIp JKYpEeK aKaybIHbIH Oelnrici. Oaerre, 6ana eHxap, THIHBIMChI3, EMIIEKTI eMyJieH 0ac TapTajbl, EMI'€H
Ke3Je Te3 mapmanabl. JKypek KarbICBIHBIH BIPFaFbl KUIICH 1, TEPIICHIIK Taiaa 00Iabl.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIpEe3eHTALNSA).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MenunuHaIBIK TCHETHKA : M. YUMIINIIEIEep MEH KOJUIeKAepTe apHaIFaH OKYJIBIK = MeauIMHCKass TeHETHKA

: yueOHUK i Mea. yuunuil u kosutemkedi / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine ayn. b. H. drocenbexosa. - M. :
I'SOTAP - Menma, 2015.
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2. Kyanzapikos, E. ©. Meanmnnansik 6uosiorus koHe reHetrka [MoTiH]| : okyislK / E. ©. KyaHneikos. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126. C
3. Axkynenko, JI. B. buonoruss MemuIMHANBIK TEHETHKa HeriznepimMeH [Tekct] : Men. ydwiuinenep MeH
KoJuTepKaepre apHanrad okyJslK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; kazak Timae aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : ayip,
2013. - 264 oer. c.
5. Komrraesa C.K., llIsraneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MonexkynanbiK OHOIIOTHS, MEIUITMHAIBIK reHeTrKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaseimoOer, [1. MeaunuHabIK )KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimbOer, lanenos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menumunansik Pagrnoouonorus Femmsimu Opransirst”
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenunuHainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HUunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +am. omr. guck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJeKTpOHHBI pecypc| : Mel. YYHIHUIIENep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynmenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHANBIK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paawmoOmonorus. lemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MenuuuHanplK ~ OWOJOrMS  KOHEe reHermka. Yammeposa A.H., Hcecmawmora AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernxa Heriznepi: Oxynbik. / KP binim xone reuibiM MunucTpiiri, KP XKorapel oKy opbeIHAapbIHBIH
KaybIMJIACTHIFHI . - Anmmathl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.BakbLiay cypakTapsl:(kepi OaiinaHbIc)
1. TBJA xixTemnyi.
2. UMnaradius.
3. [InanuenTamnms.

Ne26 Cadak
5.1. TaxkeipbiObI:KapTato Teopusicel. Kanteporenes.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcarsi: KapraroasH MophopH3HOIOTHSIIBIK CHIIATTaMaChIH TYCIHIIPY.
5.3. Oy MinaerTepi:binim anymsinap kapraroasiH MOp(ohU3NOIOTHIIBIK CHITATTaMachlH OLTy.
YiibIMIAacTBIPY Ke3eHi:> MUH.
biniM anymputapasiH cabakka KaThICYBIH TEKCEPY.
binim amymsinapabiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TiJireH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
7Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4. Teopus Tte3mci: Kapraro — Ouonorusuiblk mpoiiecc; Oenrimi Oip *kacka MXETKEHHEH KeHiHri
OpraHM3MHIH MYMKIHIIUTIKTEPIHIH ylemeni TeMeHaeyi. Kapraio Ke3iHIe TIHHIH cepHimai
TaJIIBIKTAPBIHBIH JKOHE Cy MOJIIEPIHIH a3aloblHaH Tepl KYKAphIN, KaTHapiaHbll KIM Mmaijga Oona
Oacraiinel. by ke3ze manr arapsli, CUpeiiil, Ke3IiH Kepyi, KyJIaK ecTyl Hamapiai s, Tic Tyce 6acTaiiibl.
KapraroapiH 6ip KepiHicl peTiHIe opraHu3M/Ie AOHEKep TIHAEPIiH e3repyiH Kenripyre 6oiasl. Ochlian
ekmene, OaybIpia, XypekTe, T.0. IIIKiI opraHaapjaa OJapJblH aTKapaThlH *XYMBICHIHBIH Oy3bLIybIHA
oKeseTiH OepimiTeHysep Aamuabl. [[oHekep TIHIEpIHIH ©3repiCTEpIHEH KapTTapja ’kapa MEH CyHek
CBHIHBIKTApBIHBIH 0iTYi jKacTapra Kaparanaa Oasy xypeni. Kapraro ke3inae agaMHbIH KXYHKe KyleciHae,
IImKiI  cekperusi Oe3nepiHae, WMMYHIBIK, JKYPEK-KaH TaMbIpiiap KYHWelepiHae eneysi e3repictep
Oaiikananel. JKylike *KyHeciHiH e3repiCTepiHEH MIApTTHI JKOHE IIApTChI3 peduiekcTep aicipeiini, ecre
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cakray Kaoineti Oy3putanbl. Kapt agamaap/a sKbpIHBIC, KATKaHIa, YHKBI Oe31epiHiH, runodusiH, Oyhpek
ycTi Oe3nepiHiH, aipIpia 0e3/1iH TOPMOH OHIpYy KaOuIeTTimiri Tomenaeiai. Kapraro ke3iHae :KypeKTiH
KUBIPBUTY KYIIl KEeMHJi, KaH aiHaiy keyieMi a3asnbl. IlleTki TiHmepaeri KaH KbLITaMbIpIapbIHBIH
(kanmuisipiiapbl) KaObIpraapbl KaJIBIHAAN KETyiHeH ra3 anmacy mporeci Oy3wuiaabl. byn rumokcus
aypybIHBIH 1JaMybIHa dKele/i. KaH TaMbIpiaapbIHbIH CEpIIMIUIIT a3aiiblll, oJlap/ia aTepoCKIepo3 JaMHIbI.
AJTaMHBIH XKachl YIIFalOblHa OAaHIaHBICTHI )KYPEK MEH KaH TaMbIPIAPBIHBIH JKYHKEIIK JKOHEe TyMOPAJIIbIK
perreynepi esrepeni. Kapratoapl: kansintel Hemece ¢usuoin. Kaprato xoHe epre Kaprawo gen Oeneni.
OU3HONOTUAIIBIK KapTalo — ajaM erje TapTKaH ’acKa KeJce Je, ACHCAYJIBbIFbl JKaKChl, IMNpPaK, 631H-031
KYTiN, aifHajmachlHa Ha3ap ayAapblill OEJICEHIUTIK KepceTe ajaTblH jkafdaiina Oomysl. EpTte kapratona
KOpUITIKTIH Oenrijiepi Me3rilineH OypwiH Oalikanmanel. ByFaH anaMHBIH CO3BUIMANBI aypyMEH aybIpybI
HEMece KOpIIaraH OpTaHbIH >aFbIMCBI3 ocepi cebenm Oomaabl. Kapraronael Kasipri Teopusiap xac
[IIAMACHIHBIH YJIFalObIHA OalIaHBICTBI OEJOK CHHTE31HIH OY3BUIYBI JIeN TYCiHAipeni. Al MYHBIH €31
nykiaenH Kuimkeuiaapel (AHK) kbi3meriniH Oy3bUnybiHa OaitmaHbicTbl Oomanel. KeWiHri >Kbuigapbl
MMMYHUTET Xyiieci Oy3bUIFaH OpraHu3M/Ie TY3UITeH aHTHAeHenep Oere 3aTTap/abl FaHa eMeC KaJbIIThI
KJIeTKaJIap bl Aa OY3bII, )KOSTHIHBI aHBIKTAN bl KapTaro Ke3iHjie KieTKanapaarbl SHEPreTUKAIBIK (SKbLTY
OemiHy)  mpouecTep  e3repeli:  TOTBIKTBIPFBIII  (epMEHTTepAiH  OeJceHauniri  KeMumi,
MUTOXOHJIPUSUIAPABIH CaHbl a3zasasl. KapTaroga TYKbIM KyalaylmibUTbIK (DaKTOPHI YIKEH Pes aTKapaibl.
Keiibip amammapapiH KQIBINTAH THIC €pTE KapTarobl 0aliKaIa bl MYHBI IPOTEPHIA et aTaiiabl. by cupek
KE3/IeCeTiH TYKbIM KyallalThIH CHHApoMIap ke3aepinae Oaiikamanel. ComapabiH Oipi — ['eTunmHCOH-
IMamedopa cuHIpPOMBI — OananapIblH, ayTOCOMIBIK-PEIIECCUBTIK KOJIMEH YPITAKTaH ypIakka OepisieTiH
aypybl. by aypyablH anramksl KepiHici OanaHblH Oip xacap Ke3iHe 0alKamblii, Te3 KApKbIHMEH JaMbll,
10 — 20 xacra »xypek HHPapKTHICBIHAH ©JIiMTe oKeJe/Ii. bamaHbIH 00l ocyi Oasyaiiapl, MAIbl aFaphIT,
Tyce OacTaiibl, Tepici *KyKaphblll, KarnapiaaHbln ketell. Ke3 OypIiarslHbIH OYJIBIHFBIPIaHybI (KaTapakTa),
eKmne sM@u3eMachl, KaH TaMbIPJApbIHBIH aTepocKiaepo3bl, T.0. gamuibl. OcblHAAW KOPUIIKKE TOH
Oenrinepain 15 — 25 xac apacbiHaa namysl — BepHep cuHzapoMsl Jien atanansl. Epre KapTawolblH €H
Heri3ri ce0ebl — KO3FalylblH a3aiobl, OYIIIBIK €T >KYMBICBIHBIH JKETKIIIKCI3AIrT (TUIIOAMHAMUSA).
Kapratora OaitiaHbICThl OpraHU3M/Ie 3aT ajiMacy Ipolieci Hallapiaiibl, COHIBIKTaH KyaTThl TaraMaapra
KKETTUIIK Te TeMeHAeWal. Mplicanbl, Kanajga typatbiH 60 — 74 >xacTarbl ep ajaMJapIblH TIYJIKTIK
SHEpPreTHKANBIK KaxeTTinir 2300 kkan 6osca, siienaepae — 2100 kkaum, an »acsl 75-TeH acKaH ajgaMaap/a
Oy kaxertutik 2000 xone 1900 kxan mamacsiHga 6onaabl. bys ke3ze TaraM KypamblHIarbl sKaHyap
Mailapbl MeH KeMipcy Medmepi a3 Oomysl THic. KapTaioo 3aHABUIBIKTapblH 3€pTTEHTIH 11iM
TepOHTOJIOTHS, all ’KacTapbl YIFaiifaH ajaMJap MEH Kopl ajaMJapblH aypyJapblH 3€pTTEHTIH UIiM
repuaTpus JIen aTauajpl.

Kanmneporenes (Jiat. cancerogenesis; cancer — pak + KoHE TPeKIIIe: YEVESIC — Maiaa 00y, 1amy) — pak
(icik) aypybIHbIH Maiiia 6oy npouecci. Kenrteren Mmytarenik ¢pakTopiap KaHIEPOTeHAIK Te ocep eTel.
Pax (icix) aypys! XX FachlpAarbl alaMAapAbIH €H KayipIi aypyJlapbIHbIH Oipi.

Pak (icik) aypybIHBIH KacylIalIapbIHbIH KO/IIMI1 A€HE KacyllalapblHaH 2 epeKIIeNnikTepl 001a bl
KOJIMTI1 JIeHe JKacylauapbl caHaysbl peT KaHa OeliHil, cojlaH KeliH 0eJiHyiH TOKTAThIN il KalaThlH
0orca, pak(icik) kacymiansapsl ImeKci3 oesinim ecyre KadineTTi. COHIBIKTaH Jja 0JIap aF3ara MEXaHHUKAJIBIK
3USH KeNTipiM, ecir kebee Oepe/Ii 1e aKbIPbIH/Ia OHBIH 6JTyi1HE allbIll Keleli;

paK Kacymanapsl KalbUIBIT MeTacTa3 Maiiia eTe anajpl, SSFHU OHBIH KeHOip jkacymanapsl TuMda He
KaHTaMbIpjlap apKbUIbl Oacka Myllenepre, yjnanapra Tapajblll COJl Kepjepiae ’KaHa iCiKTepAl maiaa
eTeni. Ar3anapaeiH OeiiHyre KaOUTeTTI Ke3-KeJreH jKacylayiaphl ICiKKe aiHana ananel. bipak, omap
Kajaillla, HeHIH ocepiHeH pak (icik) KkacyliajgapblHa aWHamajbl, ol TOJBIK UICHIUIMEreH
Mmacenenep.JlerenMen,kazipri ke3zae Oenriai OoJFaHbI-pak >KacyllajapblHAa TeHAEPAIH KbI3METIHIH
perTerny MexaHu3MiHiH Oy3buTy cangapsl ekeHairi.Kasipri ke3ae pak aypybIHbIH KeM AereHne 3-4 TypiHig
TYKBIM KyaJaUTBIHIBIFBI JOJICIICHTCH,01ap: PeTUHOOIacTOMAaHbIH Oip Typi, PaHKOHM aHEMUACHI(KaH
a3/IbLIBIFBI), MUTMEHTTIK KCepoIepMa xKoHEe Helpopudpomaros.
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XPOMOCOMAJIAP/IbIH KUMBLT 9PEKETTEPiHIH YKCAC OOJIaThIH/IBFBIH OaiKaraH.
/Kana takpIppinThl 6ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajaapbl: MyJbTUMEIUUIBIK TPOCKTOP (MIPE3CHTAIINS ).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MemunuHaIBIK TeHeTHKA © M. YYWINIIEIep MEH KOJUIC/KACPre apHaIFaH OKYJIbIK = MeIUIMHCKas TeHeTHKA
: yueOHUK s Mena. yuwmnnl u koutemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. [drocenbOekora. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meanmunaneik 6uosnorus koHe reHetnka [MoTiH]| : okyislK / E. ©. KyaHnbikos. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126. C
3. Axynenxko, JI. B. Buomoruss MeaMIIMHANBIK TeHETHKa HerismepiMer [TekcT] : MeA. ydWiIuImenep MeH
KoJUTepKaepre apHanFad okyislK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; ka3ak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : [1oyip,
2013. - 264 Oer. c.
5. Komrraesa C.K., lIstaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MonekynanbiK OUOIIOTHS, METUITUHAIBIK reHeTrKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaseimOet, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimbOer, lanenos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menumunansik Pagrnobuonorus Femmsimu Opransirst”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Gert. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenunuHainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HUunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +am. omr. guck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achLIbIMAAP:

1.buonoruss MeTUIMHANBIK TEHETHKa Heri3fepiMeH [JJeKTpOHHBIM pecypc] : Med. yYWIMIIENep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. Ecremecosa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanbplK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paawoOwonorus.  Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHaneIK  OWoONOTHS KoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernxa Herizzepi: Oxynbik. / KP binim xone reuibiM MunucTpiiri, KP XKorapel oKy opbeIHAapbIHBIH
KaybIMJIACTBIFHI . - AnmmaThl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.BakpLiay cypakTapsl:(kepi OaiinaHbIc)
1.Kapraro TeopHschl.
2. Kanueporenes.

Ne27 Cabak
5.1. TakbIpbIObl: MeUIIMHANIBIK T€HETUKA HeT13/epi.
Carar canbi:2 car. 90 muH.
5.2.Makcatbl: TYKbIMKyaayIIbUIBIK JKOHE ©3TeprillTiK 3aHAbUIBIKTAPBIH TYCIHAIPY.
5.3.0ky minaerTepi:biniM anymsap KapTaro sIH MOPPODOU3HOIOTHSITBIK CHITATTAMACKHIH O1ITy.
YiibIMAaCTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsinapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbuiapabiH 6TiJIreH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 muH.
5.4.Teopuss Te3uci: I'eHeTuka FBHUIBIMBI KapacThIPAaThIH TYKBIMKYaJayIIbUIBIK MEH ©3TepriliTIKTIH
OapiblK  3aHIBUIBIKTaphl aJamMfa ToH Oonbin  ecenreneni. OcblFaH —KapamacTaH —aJaMHBIH
TYKBIMKYaJIayIIBUIBIFBI MEH ©3TePTIIITITIH 3epPTTEYy/Ie aWTapJIbIKTail KUBIHIIBUIBIKTap aa Oap. Omap:
KBIHBICTBIK JKaFbIHAH KEII MICIM >KeTUTTIHAETi, op OTOAChIHAH TAapaWTBIH YPIAK CAHBIHBIH a3/bIFbI,
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XpOMOCOMa CaHBIHBIH KOTI OOJIBIN KeJTyl XKoHe ajamMra ToKipuOe kacayra 00aMalTeIHABIFEL, T.0. Ka3zipri
Ke3JIeri FBUIBIMH JepEeKTepre KapraHaa JyHHere KeJIreH HopecTeNep IiH 5 malbI3bl op TYPIli FTeHETUKAIIBIK
e3repicTepMeH TybUIabl, ajl ojapblH imiHeH 0,5 maibI3bl M1aMachlHAarbl Oananapia XpoMOCOMabIK
aypynap Oaiikamanel. byriari tagma 700-re >KybIK XpOMOCOMAIBIK abeppaunusuiap (Oy3bUIBICTap)
CUTIATTAJIBIIN JKa3bUIFaH, ojapablH imiHeH 100-re KybIFbl agamMaapJblH aKbUI-€CiHIH Kemic OoJIybIHa,
JeHEeJepiHiH JaMyBIHBIH OY3BbUTYBIHA, Op TYPJIi 31111 XpOMOCOMAJIBIK aypyJIapAblH JaMyblHA aJIbII KeJe .
AnamaapablH XpOMOCOMAJbIK aypyJiapblHBIH HEri3ri KIWHUKAJIBIK CUIAThl peTiHAEe Tya OiTKeH
aKayJIBIKTap/Ibl, aKbLI-eCTEPIHIH KeM OOJYbIH, YPIIAaK KaJAbIpa aliMayblH, ©3/1IrHEeH TYCIK TaCTaybIH T.C.C
aTayra O0OJIaIbl.

MonyassuusIBIK reHeTHKA- TOMYJISIHIIApIbIH TeHETUKAIBIK KONTYPIITiH KOHE OChl KONTYPILTIKTIH
ypraKkTap KaJlFachblHAa, apeajiblH opTYpil OeiKTepiHle e3repyJepiHiH 3aHbUIBIKTApPbIH 3€PTTEUTIH
reHEeTHKa cajachl O0JIbII TaObLIABI.

[TomyAsUANBIK TeHETUKAHBIH MaKcaThl — MOMYJALUSIAPIbIH [CHETUKAIBIK KYPAMbIH JKOHE OHBIH
©3TrepyiHe aJIbIN KeJICTiH (DaKTOpJiap OpeKeTTEPiH CUIarTay OONbIN caHaaaspl. Taburu xaraiiapaa Oip
TYPAIH Japaiapbl ©3JepiHiH apeayapblHIa OIpKeNKi TapajiMald YJIKEHI KIlIl TomTapFa TONTacKaH
KyHiHzne Oonanpl, sFHU Oip Kepiepnae >Khi Ke3JIecim, TONTachlll OpHaiacca, eKiHmi Oip jkepiepae a3
Ke3zecel, TINTi Ke3/ecneyi 1e MyMKiH. Typ JapaiapblHbIH YIKEHIi-KIIIi TONTapbIH HOMYJIALUsIap e
araiigsl. H.B.Tumogees-PecoBckuiinin aHbIKTamack! 0oibIHIIA oMy susuiap 1) Oip xkepai y3aK yakbIT
MeKeHJIelTiH, 2) Oip-OipiMeH epkiH OyaannacaThiH, 3) Oip-OipiHeH okiayjgaHOaraH OUONOTHSIIBIK TYP
JapallapbIHbIH KABIHTHIFBI 0071611 TaObIIanbL] . Xapau-B.BaitnOepr 3aup1 1908 k. aFbUIIIBIH MaTEMATHUT
I'.Xapau >xone Hemic gopirepi B.BaliHOepr maHMHUKCTIK MOMyIsSUUsIapaarbl TEHTUKAIBIK YaepicTepal
cunarrarad. Oubl Xapau-BaiinOepr 3aHpl nen ataiiapl. Xapau-BaitHOepr 3aHbl TOMEHJET1 IIapTTap
OpBIHJIAIFAH KaFfailnapaa Oalikanmanpl: JapamapAblH  Oip-OipiMeH epkiH OymaHgacybl KaXeT
(TTaHMHKCHS); TIOMYJISMMSIIA CYphINITay OO0JIMAayhl, SFHH CYPBINTAYAbIH CAlJapblHAH TeHACP YKOWBLIBIT
KeTIeyl KakeT; MUTpalus calfJapblHaH >aHa TeHAep Kelinm eHOeyl KaKeT;TOMO3UTOTAlbl >KOHE
reTepo3UroTallbl Japajap Oipaeit Menmepie Ko0erol KaKeT; oMy IS KeJieMl IIeKci3 1pl, SIFHU JAapanap
CaHbl 6TE KOII, 00JIYBI KaXKeT.

Xapau-BaiinOepr 3aHbpIHBIH 3 Karujgachkl Oenrini: Xapau-BaiHOepr 3aHbl — MOMyJISIUsIIAPIBIH
TeHETUKAIIBIK KYPaMBIHBIH KapamnaibiM MaTeMaTHKaIbIK MOJIEN KOHE O TOXIpUOeni (IKCTIEpUMEHTTIK)
nomyJsinusuiapaa Oakanaapl. A, TaOWFH TOMyJSIUsUIapIa yprakTap KaTapblHAa ajulelbIep MEH
TEHOTUIITEP >KULIITIH YHEMI ©3TepTill OThIpaThiH (akTopyap opekeT eredi. Onapra — MaHMHUKCHUSIHBIH
(mapanapnblH Ke3I€MCOK YPBIKTAHYbI) OOMMaybl, TOMYJSIUS JapajapblHbIH CAHBIHBIH —a3aobl,
MyTalusiiap, MUTpalusiaap JoHe TaOWuFu cypsinTaynap >kataaslllomynsuusinapia MaHMUKCHUSHBIH
IIEKTEITy1 JTapajiap/IbIH HEeKeJIeCy BIKTUMAJIBIFBIHBIH TYBICTBIK KaThIHACTApFa HE CHIPTKBI YKCACTHIFBIHA
OaiiTaHbICTBHI OOTYBIHA aJIBIN KeTyl MYMKIH.

TybICKaHAap apachblHAAFBl HEKENecyli MHOPHIMHT Jel aTaiifpl. erep MOMyJAlUsiIa TYBICTHIK
HEKeJIeCcy Ke3/IeHCOK HeKeecyiepre Kaparanaa xul 001aTeiH 00sica, MYHIal TOMYJISAIUSHBI HHOPEITIK
MIOTYJISALUS, a1 TYbICTAp apachlHIaFbl HEKEJIeCy Ke3/IeHCOK HeKenecyieH a3, (cupek) 0oiaThiH Ooica —
ayTOpenuHr aen aTaiinpl. MTHOpUIMHITIH caHIBIK eemi 0onazbl, OHbl HHOpUAUHT Koddduuuenti (F)
nen ataiinpl. KelOip mmIaFrplH MOMyNANUATIApABIH YpHaKTap KaTapiapblHAa alienbaep >KUUIITHIH
Ke3/1eCOK e3repyJiepiH reHaep Apeiidi He reHeTUKaIbIK Apeii He FreHeTUKAIbIK-aBTOMATThIK YIepicTep
nen araiasl. byn kyObuisictel XX £. 30 xbuinapst H.IL Ay6unun, /1.J[.Pomamios sxone C.PaiiT amkas.
Erep nmonmynsmusutapasiy OipHelne AapanapblHaa Olp TeHHIH CHpeK Ke3/JeceTiH aieni 0ojaTbiH Oojca
KOHE oJIap 9p TYpJi cebenTepmeH (eTiM-KiTiM, OeAeyiK T.0.) OCBI aJUTeTAl YpraKTapbiHa Oepe amManThIH
0oJica, OHJIa OJ1 AJUIeNh TOMYJIAIKS TeHO(OHABIHAH O1pKoJIaTa MKOWBLIAIbI, ajl €KIHIII aJuIeb KUALTIT 1-
re (100%) neiiin eceni. Taburu momynALusIap, oacipece ajaaM MOMyJSLUsATIaphl, €Ul yakbITTa Ja
abcomoTTi oKamananOaapl. [lomymsimusinap apacklHIa YHEMI MUTPAIUsUIBIK (KOIi-KOH) yaepicTepi
OPBIH QJIBIN OTHIPAAbl. Bys, MOmyIsSuusIapblH TeHTHKAIBIK ©3TeprillTiriH KYIISHTEeal KoHE T'eHIep
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KULTITIHIH e3repyine anbin kenei. Ocpuiaiima, Murpamnus (Kemri-KoH) o3 3¢ dexTrepi OOHWbIHIIA TeHIEP
nperiine Kapama Kapchl ocep eTe/ll.
Kana TakpIpbInThbl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajgapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIPE3EHTALNSA).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MenunuHanbIK TeHETHKA : MeJl. YUWINIIENIep MEH KOJUISIKACPre apHalIFaH OKyJIbIK = MeIuHCKas TeHeTHKa
: yueOHUK muis Mea. yawnnil u koemkedt / pea. H. I1. bouxos; xa3ak timine ayn. b. H. drocenbexoBa. - M. :
I'S0TAP - Menna, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xxoHe reHetrka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. KyaHnbiKoB. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonorms MemumnumHanmbBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. ywmimummenep MeH
KoJie/pKaepre apHainran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bFM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsinneiicoa I'.I1., Ucmaunosa A.A. MoJjeKyJiaJiblK OMOJIOTHS, MEIUIIUHANIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuHaBIK XoHEe OMONOTHUSIBIK TEPMUHACPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, aneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Freimsimu Opransirsr” |
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bunnap; opeic tininaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI 0achbLIBIMIAP:

1.bruonorust MenMIMHANBIK T€HETHKa HEri3fepiMeH [JJeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIMIIEIep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Ti aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ID0TAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaiblK ~ OMOJIOTHS, TIeHeTHKa koHe  paawoOuosorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelk ~ OWonoruss koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., Hcmammosa A A, , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxkynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oKy opbIHAapbIHBIH
KaybIMJACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbl1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIc)
1. MeaunuuHamIbIK TeHETHKA.
2.KbIHBIC TEHETUKACHI TYpaJibl TYCIHIK.

Ne28 Cabak
5.1. TakbipbIObI: [ . MeHaens 3aHaapshl.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcartbi: Menaensaiy I, 11, 111 3apmapeis Tycinaipy.
5.3.0ky minaerrepi: binim anmymsurap Menaensain I, 11, 111 3aHnapeiHbIH cunarTamachiH Oiy.
YiibIMAaCTBIPY Ke3eHi:5 MUH.
binim amymsinap by cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabia cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbuiapabIiH 6TiJIreH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy: 30 muH.
5.4.Teopust Te3uci: Menesb 3aHABLIBIKTAPBI — TYKbIM KyaJlayIIbIBIKTBIH HET13I1 3aHbIIBIKTApHI.
TyKbIM KyanaymbslIbIKThIH 3aHIBUIBIKTAPBIH 3€PTTEYIIH FRUIBIMU HETi3iH ['perop Menaens Kanaibl.
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On o3 ToxipubenepiHe Kojaiiabsl 00beKT periHae acOypmakTel (Pisum sativum) ammaer. Ce6ebi, 6acka
OCIMIIKTEpMEH CaBICTBIPFaH/ia acOYPIIAKThIH MbIHAa alpbIKIIa KacueTTepi Oap:OipHemie Oenrinepi
OolipiHIIa Oip-OipiHEH aMKbIH aXBIPATHUIATBHIH KOITETEH COPTTAphl Oap;ecipyre KOJIAWIbI;TYJIiHIET1
KBIHBIC MYILIEJIEP] KyJITeXarnbIpaKiiaJapbIMEeH TOJIBIK KaJKaJIaHbII TYPATHIHIBIKTAaH, OCIMJIIK ©3/IrHEeH
To3aHaaHanbl. COHABIKTaH, 9p COPT O3IHIIE Ta3a JaMbIN JKETIIHIAIKTEeH, Oenrijepi yprnakTaH-ypIiakKa
e3repicci3 Oepineni;Oy1 oCIMIIKTIH COPTTAPBIH KOJIJIaH TO3aHIAHABIPY apKbUIBI 6CIMTaI Oy JaHaap amyFa
OoJ1aIbl.

Menpaenabain OipiHmi xoHe eKiHIIi 3aHAbLIBIKTAPBI

Mine, conabIKTaH,MeHAenb acOypmakThiH 34 COPThIHAH OENTiiepi alKbIH aXKbIPAThIJIATBIH 22 COPTTHI
TaHaIl ajiblll, 63 TIXKipudenepine maigamanapl. O ©CIMAIKTIH HETI3Ti jKeTi OeNriciHe KOHUT ayaap.ibl:
caOaFbIHBIH Y3bIHBIFbI, TYKBIMBIHBIH ITIIIIIHI MEH TYCl, )KEMICTEpiHIH MIlIiHI MEH TYCI, TYJIJIEPiHIH PeHi
MEH opHamacybl. MeHnenb ToxipuOenepiHiH keieci Oip epekmiemniri OenriepAiH TYKbIM KyajayblH
3epTTeye THOPUA0IOTHSUIIBIK 9/IICTI KOJIAAHY apKbUIbI J9J1 )KOHE TUSHAKTBI HOTHKE anybIH 1A 006l by
ONICTIH HETi3T1 )KaFaailIapsl MbIHaIap: Oy JaHIACTRIPY YIIiH Oip-OipiHeH alKbIH XKyl Oenriiepi OoHbIHIIA
QXBIPATBUIATHIH OIp TYPiH JapaKTapbl ajlbIHABI;3E€PTTEICTIH OCNTiIep TYPAKThI, SFHU OipHEIIe ypIak
00Iibl KalTaNaHBINl OTHIPAIBI;dP YPIAKTAFbl albIHFAH OyJaHgapra jKeKe Taijay >Kacalblll, HAKTBHLIbI
CaHJIbIK ecenTeyep Kypri3iiii.

Mengaenb e3iHiH Toxipubenepin 8 xbur Ooitbl  (1856—1864) BpHo KanackiHAarel ABryCTHH
MOHACTBIPBIHBIH OaFbIH/IA KYPrizai. O 03 3epTTeyiepiHiH HoTHKec Typalibl 1865 xKbUibl 8§ akmanaa coi
BpHO KanmaceiHmarpl TaOWFaT 3epTTEylIUIep KOFAMBIHBIH KeHeciHne OasHganbl. COHBIH HETi3iHae
“OciMaik OynaHIapbIMEH KYpri3uireH ToxipuOenep” aTThl eHOeriH xapusnanbl.Kanmaii ga 6omnceiH
Oenri-KacHeTTepiHAe TYKbIM KyallaWTbhlH e3remenikrtepi Oap opranusmzaepal OyaaHaacTbIpraHia
ruOpuaTi popmanap ansiHaabl. bip FaHa *xym Oenriiepinae aibIpMaIIbUIbIFEl Oap aTa-aHaJIbIK (hopManap
OyJlaHaCTRIPbUICA MOHOTHOPH/ITI, €K1 JKYIT Oenrici 6oJica TUTrHOpUITI, ain OeNriiepaid caHbl Ker 0oyica
MONUTHOPUATI OyJaHAacTeIpy Aen aTtaiiabl. bipiHmii ypnak OyAaaHIapblHBIH OIpPKENKiTIK 3aHbI HeMece
Menpaenpaiy OipiHiIl 3aHbl, OIpiHIII YPHAaKThIH OapiblK JapajapblHaa OenruiepiiH Oipaei Oosbin
KOpIHYiH aWKbIHAAWIbl. ATa-aHaNbIK OpPTaHU3MAEpAeri Oanama >Kym OenriuiepAiH TYKbIM KyallayblH
onapabl OyAaHAACTBIPY apKbpUIbI 3epTTelal. MeHnens ToxipuOe yiiiH Oamamainbl JKeTi Oenriiepi
OOMBIHIIIA XKBIPATHUIATHIH OYPIIAKTBIH 9P TYPIIi COPTTAPhIH TaHIAM aJlIbl; TYKBIMBI CApbl HEMECE KaChL,
TYKBIMBI TETiC HeMece OyabIp, TYKbIM KaObIFbI CYyp HEMece ak, Ooibl Ouik Hemece anaca, T.0. AHaJBIK
OCIMJIIK pEeTiH/e KaHail COPTTHIH MaigalaHFaHbIHA KapaMacTaH, OyJJaH/1acy/1aH KeliH anbiHFaH |-yprak
(F1) Oynannapsinaa 6anamarnsl )xym OenriHig Tek 0ipeyl FaHa kepiHic 6epeni. MyHnpaaii 6enrini Menaenb
JOMHUHAHTTHI Jiemn atafbl. O skym OenrinepiiH ilrHeH: TYKBIMHBIH capbl TYCl JKachll TYCKeE, TETICTIrl
TYKbIM OY/JIBIpJIBIFbIHA, TYKbIM KaOBIFBIHBIH CYp TYCl aK TycKe, OOWBIHBIH OWIKTIIl anacajiblFblHa
KaparaH/ia JOMHUHAHTTBUIBIK KOPCETeTiHIH Oaiikanpl. 1-0ynaH yprnakra kepinOereH Oenrinepai Menaenb
penieccuBTi Oenrizep Aen araabl. TyKeIM Kyanayra Tajnjay *acaranja 1-OyaaH yprarsl Oipaei minrismii,
O0ip TunTec OonFaHABIKTaH Oyl KyObUIbic MeHaenbiH OipiHIN 3aHbl Jen arajmaibl. bym 3aHabl
JOMUHAHTTBUIBIK €pexeci Aen Te artaifapl. byn amamra, OapiblK ©CIMIIKTEp MEH >KaHyapiapra Ja ToH
Kbl KYObUTBIC. MEH/IeTb 3epTTereH TOJBIK JOMUHAHTTHUIBIKTAH 0acka, F1 Oyman Oenriiiepi aTaibIk
XKOHE aHANBIK (hopManapblH EMIKANCHICHIHA TOJBIK YKCaMai, apayblK CHUMATTa OOJATBIH TOJBIK €MeC
(TONBIMCBI3) TOMUHAHTTBUIBIK *oHe F1 yprakra atanblK MeH aHaibIK OeNruiepAiH rerepo3uroraiapaa
Oipaeit Mesiep/ e KopiHyl KOJOMUHAHTTBHIIBIK KYObUTBICTaphl aHbIKTaNNFaH. Erep Oypiak eciMaikTepain
1-6ynan ypriarel F1 e3xairineH To3anianca, oH1a onapabiy 2- F2 yprnarbiHa aTacbIHBIH /1, aHACBIHBIH /14
Oenrinepi Oalfkanaapl.

Mpicaibl, OYpIIaKTHIH Caphl JKOHE JKAChUI TYCTI TYKBIM >KapHaKTapbl 0ap TypJepiH OyaaHIacThIpyaaH
aNbIHFaH |-yprakTeiH TYCi capbl 6onansl. A ocel F1 OynannapbiH e31iriHeH TO3aHJaHy1aH allbiHFaH F2
ypHarbIH/a capbl )KOHE KaChUI TYCT1 TYKBIMIIAPHI 0ap eciMaikTep naiaa 6onaasl. Srau 1-Oyaan ypnakra
KepinOereH Oenrinep (KacblUl Tyc) 2-yprakra KepiHezi. JJOMUHAHTTHI XKoHE PeLeccHBTI Oenriiepi Oap
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TYKbIMIApabH F2-ne canapik apakateiHackl 3:1 6omaapl. bip skyn Oenriiepaid OChIHAAW apakaThlHACTa
axpIpaybl MeHIeNb/IiH eKiHII 3aHbl HeMece aXXbIpay 3aHbl JeTl aTajaibl. AJKbIpay 3aHBIHBIH HETi3iH/Ie
JIOMUHAHTTHI KOHE PEIECCUBTI IeHACP/IIH T€TEPO3UTOTAIIBIK OpraHu3m e OipiMeH Oipl apayiachlll KETIeH,
raMmerasnap TY3TeH Ke3Jie Ta3a KYHiH/Ie aKbIpalThIH IBIFBIH/IA )KATHIP. by KyOBUIBIC T€HETHKA FHUTHIMBIHA
rameTaapJbIH Ta3aJIbIK epexeci peTiHAe CHII.
Tayenciz TYyKbIM Kyajay (ToyeJici3 KOMOMHANMSJIAHY) 3aHbI HeMece MEHJENb/IH YIIIHII 3aHbI
Oaylamanbl OenriiepaiH op KyObl ypnakrapra Oip-OipiHe Toyelnci3 Tapailibl, COHJIBIKTaH 2-ypIakKTa
Oenrini Oip caHIBIK KaTHIHACTHIKTA OENriIepAiH )KaHa KoMOUHaIMsIaphl 6ap napabacrap naiina 601aas!
JereH TYKbIppIMIaMa >kKacalabl. SIFHM IuruOpunari OyJaHAACTBIPY Ke31HJAE TUOpUATEpAE op KYI
oenrisepi 6ip-OipiMEeH Toyesci3 TYKBIM Kyasaibl, )kiHe Kocapianrania 9:3:3:1 gen cunarrananbsl. by
3aH TeK KaHa, op TYpii Xpomocomalap/ia OpHalTacKaH TeHAepre OalIaHbICThl. Op TOMOJOITHI
XpOMOCOMaJIa OpHAJIACKAH TYPJIi TeHIep Oip-OipiHeH Toyesci3 TYKbIM Kyanaiabl. benrinepain Toyenci3
KOMOMHAIMSIIaHYBl Typalibl KOPBITBIH/BI jKacay YIIiH MeHenb TYKbIMBIHBIH CBIPTBI TETIC >KOHE TYCl
capbl ©CIMIIKTI, CBIPTHI OYJIBIP TYKBIMIBI 5KaChlI TYCTI ©CIMAIKIEH OydaHIacThIpAbl. JJOMUHAHTTHUTBIK
epexere xoHe 1-yprnak OyJaHnapbIHbIH O1pKEIKUTIr Typaibl 3aHFa colikec, ToKipuOeneH anpiaran F1 1-
YPIIAKTBIH OapJIbIFBIHBIH TYKBIMIAPBIHBIH CHIPTHI TETIC XOHE TYCl capbl OOJBIN IIBIKTHL. byn OymaH
TYKbIMJIap/IaH ©CIpUIreH OCIMIIKTepiH ©3irHeH TO3aHIaHYbIHBIH HoTHXeciHae 2-F2 Oyman ypmnak
anerHabel. Hotmokecinae F2-ae TyKpIMaapabiH TOPT (EHOTUNTIK KIIACHI alIbIHIBI: OJAap/AbIH IIIHJE Teric
capbl, OYJIBIP capbl, TETIC KAaChLI XKoHe OYIbIp kKachll TYKbIMAAp Oap. by karmaiina 3epTreyre aabiHFaH
OenritepaiH op Typii KomMOmHanmsuiapbl Oavikamanasl. COHBIMEH, €Ki KyIl Oenri Oip-OipiHeH Toyernci3
KBIPAN[IBl, SFHU OJI TOYEINCI3 TYKBbIM Kyanaiibl. MeHenbIiH TYKbIM KyaJlaylIbUIbIK 3aHapbl TYKbIM
KyaJaylmbUTBIKTBIH MOHIH alKbIHAANIbI )KOHE T€HETUKAHBIH HET131 OOJIBIN TaObLIa b,
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALNs).
5.6.Heri3ri onedounerrep:
1. MenuuuHaIbIK TeHETUKA : MEJI. YUIIUIIEIEp MEH KOJUISKAepre apHalFaH OKyJIbIK = MeauImHCcKas TeHETHKA
: yueOHUK st Mea. yuwnnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; xa3ak rtimiae ayn. b. H. drocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menna, 2015.
2. Kyanzpikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus sxoHe reHetrka [MaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHnbiKoB. - AlMarsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss MemuiuHanmbelK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmnmuimenep MeH
KoJieJpKepre apHainran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bYM. - Anmarsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsameticosa I'.I1., Mcmaniosa A.A. MoJleKyJanblK OWOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. Kazember, [1. MeaunuHaibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAIH TyciHaipme co3niri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. KaseimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opranisirs!” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. Heroccbaym, P. JI. Menuunnansik reaeruka [Teker] : oky Kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Uunec, X. ©.
Bunap; opeic timingeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a:1. ont. auck (CD-ROM)
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1.buonoruss MeTUIMHANBIK TEHETHKAa Heri3fiepiMeH [DJeKTpOHHBIM pecypc] : Mel. yYWIWIIenep MeH
KoJutepKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Til. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TeKcToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :
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3.MeaunuHanbelk ~ OWosioruss koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., Hcmamnmosa AA. , 2019
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4 I'enetnxa Herizgepi: Oxymnwik. / KP bimim sxone reumsiMm munECTpIiri, KP XKorapsl OKy OpBIHAapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakbli1ay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbic)
1.MeHnnenbain OipiHII KOHE €KiHIII 3aHBbI.
2. Menpenb/1iH YUIHIII 3aHBI.

Ne29 Cabak
5.1. TakbIpbI0ObI: AF3amapAbIlH TeHETUKAJIBIK KYHecl.
Carar canbrl:2 car. 90 muH.
5.2. Makcarsbi:['eHIepIiH 63apa opeKeTTeCyl Typasbl TYCIHAIPY.
5.3. Oky MinaerTepi:biniM anymbuiap TeHIepIiH 63apa OPEKETTECYiHIH CUIAaTTaMachlH OLTy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:d MUH.
biniM anymbutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbliapabiH 6TUITeH TaKbIPbIN OolibiHIIA GitiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4. Teopus Te3uci: 'eneTuka — OYyKiN Tipi ar3ajapra TOH TYKbIM KyaJlaylIbUIBIK MEH ©3TeprillTiKTi
3epPTTEHTIH OMOJIOTHS FRUIBIMBIHBIH Oip canachl. AF3aiap/IblH TYKBIM KyallayIIbUIBIFBl MEH ©3TeprillTiri
Typajbl FRUIBIM/IBI TeHETHUKA e aTaibl (Tpekiie “genetikos” — by Terine ToH). by atayasr 1906
KBUIBI ~ aFbUTIIBIH ~ Ouonorsl  Y.baTcoH  yChIHABL TYKBIM — KyanaymIBUIBIK TI€H  ©3TeprillTiKTiH
3aHJIBUIBIKTApPbIH allIbII, OJIap/bl KOFaM/Ibl JaMBITY YIIIH HaiJalaHy/IbIH OJIapbIH IIENIyae FreHeTHKa
FBUIBIMBI 30D YJiec KOcThl. COHBIKTaH, OMOJIOTHS FRUIBIMBIHBIH OacKa callaiapblHBIH apachbIHIa MAHBI3]IbI
opbIH anajsl. JKep OeTiHIer! Tipi MaTepHUsHbBIH 1aMybl OJIapIblH Y3/A1KCi3 YpIaK alMacThIpybIMEH KaTap
KYpII oTbIpajpl. TipHIiIiK opraHu3MIep/IiH KeberoiMeH Tikesel OainanbicThl. Com apKbLIbl Oenriii 0ip
OMOJIOTHSUIBIK TYpPre ToH Oenriiep MeH KacueTTep ypHakTaH-yprakka Oepuminm oTbipansl. backaria
aillTkaHaa, yprakrap Oenrull Jopexene ©31HIH aTa-aHacblHa yKcac OoJibIl Tyaabl. MyHBI TYKbIM
KyaJlaylmbUIbIK feiai. Kemnmrinik sxarnaiina opraHu3mHiH Oenriiepi MeH KacueTTepi e3repmeit Oipmama
TYPaKThI TypJe OepiIeTIHAIKTEH, YpIaFbl aTa-aHaJapblHa YKcac 00Jbln Kenei. bipak onapibIH apackiHia
TOJIBIK YKCAacTBIK OonMaiinel. bip ara-aHaman TapailTelH yprakThiH Oip-OipiHeH KaHnmai ma Oip Genrici
KOHIHEH albIpMallbUIbIFbl  00J1aAbl.OpraHu3MHIH TYKbIM KyaJlayIIbUIBIK KacHeTl ChIPTKbl OpTa
(bakTopyapbIHBIH dCepiHEH YHEMI e3repin oTbipajbsl. OHbl — e3reprimrik aeini. Kebero OapbichiHa
OpraHu3MHIH Oenrun Oip KacHeTTEpiHIH TYpakKThl CaKTalybIMEH Karap, €KIHIIl Oipeyl e3repicke
yiislpaiinel. OcblFaH OalIaHBICTBI OJap KaHAPBIN, TypiieHe Tyceal. TyKpIM KyalaylibUIbIK I1€H
e3reprimTik — OipiMeH-0ipl Karap XypeTiH, Oip ’karblHaH Oip-OipiHe KapaMa-Kapchl, e3apa ThIFbI3
0aifTaHBICTHI MIPOLIECTED.

AJamM/IbIH TYKBIM KyaJlaylIbUIBIFbIH 3€pTTEY SJiCTepl
Bynangacteipy (ruGpurtuzanus) ojici 6oiibiHIIa Oip Hemece OipHere Oenri OONBIHIIA alibIPMAIIBUTBIFbI
Oap exi arzaHbl OyJmaHIacTeIpaabl. BynaHIacThIpyAbIH HOTHKECIH/AE aNbIHFAH YpIIaK THOpHITEp Aer
aTasaJpl.

I'eneonmorusutbik omic. byn onic HeriziHae agamaa O0JaThIH TYpJli OeNTiiep MEeH KaCHeTTep/IiH HeMece
aypyJapaAblH TYKbIM KyaJlayblH OHBIH LIEXKIPETiK KaThICHIH KYPBIM, TYbICTAPbIHBIH apachlHa TapalyblH
KoHe aTa-0abacblHaH ypIaKTaH —ypIiakka Kajai OepUIreHiH 3epiTTey jKaTaabl. MYHJIai 9ficTIeH ypriakKa
TYPJI1 aypyJapbIH Oepisly MyMKIHJIITIH aHbIKTayFa 001aIbl.

Eriznepni canbicThlpy omici. byn omicti Oip KYMBIpTKaJIbl —erizuepliH (0ip JKYMBIPTKaaaH
JaMBIFaH/IBIKTaH) TEHOTHUII Oipaei OoJFaHABIKTaH op TYPJIl OelTuIepAiH KaabIITacyHa CHIPTKBI OPTAaHbIH
ocepiH 3epTTelNiHe/l.
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[uToreHeTKANBIK omic. byn oficTe KapuoTHI, SFHH XPOMOCOMAIAPJBIH CaHBI, MIIIIHI XOHE
MeJIepi 3epiTTeninei. Anamia naiaa 0oJraH XpOMOCOM/IBIK KOHE TEHOM/IBIK My TallsIap bl Oaiikayra
MYMKIHAIK TyFbI3aJibl. MyHIali e3repicTep TYpJii aypyJapiAblH TyybiHa ceOenkep Oosanapl. COHIBIKTaH
IIUTOT€HETHKAIBIK 9ICTI MEAULIMHA/IA TUATHOCTUKAJIBIK MaKCaTTa KOJIAaHaIbI.
buoxumusiiibIk 9aic. Aamia 00JIaThIH 3aT ajaMacyIblH Oy3bUTybI TPl TYKbIM KyaJlalThIH ©3repicTepMeH
Tikeneld OalmaHbICTBI. ByJl O/iCTIeH TEeHIIK MyTalUsSHBl aHBIKTayFa O0Jajbl. BUOXUMHUSIIBIK OJICTIH
MPaKTUKAJIBIK Ta YIKEeH MaHbI3bl 0ap. Mbicansl, JIHK-Fa Tangay sxacay apKbliibl OalaHbIH aTa-aHACHIH A1
aHbIKTaN TadyFa Oomajbl.

[Tonynsauusiblk oaic. Byt oficrien reHaepai )kKoHe TeHOTUIITePAIH MOMyJIAUsAIa Ke3/1eCy KHUUTITH
3epiTTeidl. o/ic apKbUIbI MOMYJIANUs TeHO(DOHABIHIA TYpIl aypyJapblH KaHIIACKl T€TEPO3UTOTAIIBIK
YKOHE TOMO3UTOTAJIBIK KYH/Ie TapaFaHbl kailnbl aknapat 6epeni.l'eniepain e3apa apekerrecyi
MeHnienb ankad 3aHIbUTBIKTapA6IH 1yphic ekeHairi 1900 xpinan Keiin eCiMAIKTep MEH )KaHyapJiapIblH
Typai Oenriiepi MeH KacHETTepiHIH TYKbIM KyallayblHa JKYPTi3UIreH KeNTereH 3epTTeyiepiH
HOTW)KECIHIIE NONeNACHII. MEHIenb aHBbIKTaraH OyJlaH YpIakKTarbl OCNTUIepAiH aXbIpaybIHBIH apa
KaTbIHAchl opOip reH Tek Oip OenriiepAiH TYKbIM KyajayblH KyaTTaraH >Karnaiia Iaypbic OOJbII
ecenresieni. Mpicanbl, 6ip reH OypIIak TYKBIMBIHBIH TeTiC OONYBIH, €KiHIIICI — Keaip-OyIbIpIbIFbIH
aHbIKTal161. COHBIMEH KaTap, FeHAEp MEH OJIap aHBIKTAWThIH OeNrijep/iH apa KaThIHACKIHBIH KYpAemi
KOHE op TYpJi cumarTa OONATHIHIBIFBIH aHFAPTATHIH Oipa3 IepeKTep >KMHaKTanabl. bipinmmineH, Oip
I'eHHIH 631 OipHerIe Oenrire KaTapblHaH oCep €T aJaThIHBIFBI, CKIHIIIIEH, Oip OeriHi Keiae OipHele
reH Oipirin aHbIKTaWTBIHABIFBI, SSFHU OYJI XKaraalaa TeHACpAiH e3apa opeKeTTeceTiHAIri Oenrim Oomapl.
ConbIMeH, OpraHU3MHIH KOITereH Oeriiepi MeH KacueTTepiHiH (PeHOTUNTIK KOpiHiCi OHTOreHe3 (3KeKe
namy) Ke3iHJe TeHAEpIIH e3apa opeKeTTecyiMeH TyciHaipuieni. [eHaepniH e3apa opeKeTTecy
KYOBLIBICHIHBIH alllbUTYbl TEHETHKAHBIH 9p1 Kapail JaMybIHa MaHbI3IbI OPBIH alibl. OChl 3aHABUTBIKTHIH
Heri3inae XIX racelpAblH asrbiHa Hemic 6uonors! A.BelicMaH yChIHFaH OPraHU3MHIH TYKbIM KyalalThIH
(dakTopIapbIHBIH MO3aMKachl (aJalbIFbl) Typadbl YFBIM Tepicke IIbIFapeliabl. OHBIH OpHBIHA
OpraHM3MHIH Ke3 KeJreH OeNriCiHiH 1aMybl OapbIChIH/1a T€HOTHUII KYHeciHeri Kypieni OailianpicTap MEH
e3apa opeKeTTecy Typaibl Macene kerepineni.Keiine 6ip reHHid o3i eki Hemece OipHelie Oenrinepaiy
namMybIHa ocep eTei. MyHIai KyObUTBICTBI T€HHIH KaH-)KaKThI 9Cepi e ataiibl. [ eHnepaiH KaH-KaKThl
ocepiHiH OMOXMMUSUIBIK HETi31 Oipinama *akchl 3epTTeireH. bip reHHiH OakbuiaybIMeH TY3UIETiH Oip
0esok — (hepMEHT TEK >KaJIFbI3 FaHa OENTiHIH JaMybIH aHbIKTan KoiMaiiael. COHBIMEH Katap 0acka na
Oenriiep MEH KacHeTTep/IiH JaMybIHa KaThICThI OMOCHHTE3 peakiusIapbiHa acep erei. [ enaepain xaH-
KaKThl 9cepl KeNTereH opraHusmjepnae kesaecenl.l'eHaepaiH opekeTTecyiHiH ekl Typi Oap: ajienbil
KOHE allJIeNbJl eMec. AJIeNbi TypiHe TOJIBIMCHI3 JOMHHAHTTBUIBIKTHI KATKbI3yFa 0onaabl. Mbicasl,
KBbI3BIJI JKOHE aK TYCTI HamasmamryJjaepal e3apa Oymanmacteipranaa Fl-ge KeI3rbuliT TycTi OymaH
anbriaFad. CoJl CHUSKTHI KbI3BUT PayIIaHTYJ MEH aK payliaHryii OyaanaacTeipranaa F2-/1e KeI3FbUIT TYCTI
paymaHryn anblHAbl. byn eki annenbii reHaep A MEH a-HbIH ©3apa OpPEKeTTECYiHIH HOTHIKECl Hell
KapacTeIpy Kepek. MyHai xaraaiia TOMUHAHTTHI T€H PEIeCCHUBTI T€HTe€ OaChIMIBIIBIK KOpceTe 1. A,
aJIJIENb/Il eMeC TeHEP/IIH 63apa OPEKETTECYiHIH TOPT TUIIl Oap: KOMILJIEMEHTAPIIbI, SMHUCTA3, TOTUMEPHUS
JKOHE KOII aJUIENbIIK.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALNs).

5.6.Heri3ri anedouerrep.

1. MenunuHaIBIK TEHETHKA : MEJ. YUIINIIEIEep MEH KOJUIeKAepTe apHaIFaH OKyJIbIK = MeauIMHCKass TeHETHKA
: yueOHUK i Mea. yuwnuil u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. drocenbOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126. C
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3. Axynenko, JI. B. buomorms MemummHamBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. ywwmimumernep MeH
KoJepkaepre apHainrad okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bYM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicoa I'.I1., UcmaunnoBa A.A. MosekyaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHANBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KazemmOer, [1. MeaumuHAIBIK jkKoHE OHONOTHSUIBIK TepMHUHISPAIH TyciHmipme cesmiri. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HertoccOaym, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bunnap; opeic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJeKTpOHHBI pecypc| : MelN. YYHIHIIENep MeEH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Ti aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OWOJOTHS, TeHeTHKa koHe  paawoOwonorus. Ilemmeticoea [, 2019
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4T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP binmim xone reiibiM MuHHCTpairi, KP Xorapsl oKy opbIHAapbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbl1ay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbIc)
1. 'ennepain e3apa opeKeTTecyi.
2. [eHeTHKANBIK KYIie.

Ne30 Cabak
5.1. TakpIpbI0ObI: TYKbIM KyallalThIH aypyJap/bl allJibIH aly 9iCTepl XKOHE eMJIEY KOJIaphl.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcatspl: TYKbIM KyalaliThIH aypyJiap/ibl ajlJIbIH ally 9JiCTepiH OuTy.
5.3. Oky minaerrepi:binim anymsiiap TYKbIM KyallaifTHIH aypyJiapIbIH eMIeY KOJIIapbiH Olry.
YiibIMAACTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsinapaeiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapaeig cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbuiapabiH 6TiJIreH TaKbIpbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 MuH.
5.4. Teopus Te3uci: TykbIM KyanalThlH aypyJjap - aTa-aHaJlapblHaH ypraKTapblHa OepijieTiH aypyap.
TykbIM KyallaliThIH aypyJiiap T€HAIK, XPOMOCOMAIIBIK >KOHE T'€HOT€HOM/IBIK MYTAIMsUIapbIH OCEepiHEH
TeHETUKAJIBIK MaTepHallJiblH ©3TepyiHe OalaaHbICThl KajbllTacaabl.l eHeTHKaIbIK KIKTey OOWBIHIIA
TYKBIM KyaJIalThIH aypyJap:
MOHOTEH/IIK;
XPOMOCOMAJIBIK;
MyJIbTU(AKTOPIBIK (MTOAUTreHAIK) OobIn OeiHe .
MoHorenai aypyiap TEHETHKAJIbIK aKmapaT >Ka3blUIFaH KYpPbUIBIMIBIK TeHJEpIiH MyTalusra
yIIbIpayblHaH TybIHIAWABL. byn aypynapablH yprnaktapra Oepinyi [.MenaenbaiH TyKbIM Kyanay
3aHJIBUIBIKTApbIHA COWKEC >KYPETIHAIKTEH MEHJIENbACHYII TYKbIM KyaJlaTblH aypy Jem aTajiajbl.
MoHoreHii Typi ayTOCOM.-IOMHUHAHTTHl (apaxHOMAKTHIIHS, OpaxWIaKTHIHs, TOMHIAKTHIHS, T.0.
IepTTep), ayTOCOM.-pEIeCCUBTI (€Ki, Kelie YIII HeMepe arailbIH/Ibl HEKEJIECKEeH aJamaap apachlHaa >kKui
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Ke3/ecel; araMMariioOyJIMHEeMHUsl, alKanTOHypus, T.0. NIEpTTep) >KOHE JKbIHBICTHIK X- XKoHEe Y-
XpOMOCOMAJIApMEH TipKeCKeH (IreHre OaillaHBICTBI EpPKEeK aybIpajbl, ai aypyAbl oHen agam
TachIMaIaiapl; reModuins, T.0. 1epTTep) TYKBIM KyaJlalThIH aypyJiap 00Jbin 6esriHe 1. XpoMOCOMAITbIK
aypyJiap TEHOMJBIK (XpoMOcOMaiap CaHBIHBIH ©3repyi) KOHE XPOMOCOMAIBIK (Xpomocomalap
KYPBUIBICBIHBIH ©3Tepyl) MyTauusuiapra OaliaHbICThl KanblnTacanabl. JKul Ke3JeceTiH Xpomocoma
aypyJiapbIHBIH KaTapblHa TPUCOMHUSIIAP JKaTaabl. Byi ke3/ie XxpoMocoma KYNTapblHbIH OipiH/Ie KOChIMIIA
3-xpocoma maiga Oomanbl. Meicansl, JlayH aypybiHaa aytocoM. 21-xyn OoibIHIIA TpUcOMHs Oolica,
[Tatay cuanpomeraaa 13-xymra, DnBapc cuaapombiaaa 18-xyObiHaa 60manel. 'ameToreHesae Meo3abIK
OemninyAiH Oy3bUTybIHA OalIaHBICTBI dHeNIepAe KBIHBICTHIK X — XpoMocoMalap/blH Oipeyi OoimMaca,
[epemeBckuii-TepHep cHHAPOMBI, KepiciHIne 0ip XpOMOCOM apThIK Oosica — TpuIwio-X (ep agaMaapaa
Knaitndenbrep) CHHIPOMBIHBIH KalblTacyblHa okeneni. Kackl 35-TeH ackaH oiengepain Oana
KOTEpYIHJC HOpECTEICPIiH XPOMOCOM. aypyMeH Tyy KayinTUIiri >koFapbl 001aael. MyIbTH(HAKTOPITBIK
aypyJnap OipHelle reHHIH MyTalusFa YIIbIpaybl MEH 63apa 9peKeTTeCy HOTHXKECiH e, aypyFa Oelimaenyi
apTKaH Ke3Ie JKOHE KopIiaraH opTa (pakTopIIapbIHBIH dcepiHe OaiIaHbICThI TYBIH AU b,
MyHtaii aypynapra
rnoJjarpa;
KaHT nuaberTi;
TUTIEPTOHUS;
aCKa3aH oHE 1IIEKTIH OMBIK Kapachl,
aTepOCKIIEPO3;
KYPEKTIH UIIEeMHUS aypybl, T.0. )KaTaabl.
TyKpIM KyaJlalThIH aypyJiapJIbIH OYJ1 TYpiHiH naiiia 601y ce0edl oi1i TONbIKTall aHbIKTaIFaH JKOK. TYKbIM
KyaJTallTbIH aypyJap/Abl KIWHUKAIBIK KIKTE€y MATOJOTHUSUIBIK ©3TepicTepre YIIbIparaH OpraHjaap MeH
Kyhenep OoMbIHIIA )Kyprizuieal. MbIcalibl, )KyIKe XKoHe SHTOKPUH/IIK )KYHEH1H, KaH alfHaJIbIM )KYHECIHIH,
OaybIp/ibIH, OYMpEKTiH, TepiHiH, T.0. OpraHIapAblH TYKbIM KyaJlalTbIH aypyJapbl Jem KIKTelesl.
PecnyOnukana TyKpIM KyaJalThIH aypysap/ibl aHBIKTAY, €MCY KYMBICTAPBIMEH HEBPOJIOTHS, Teparius,
XUPYPIus KJIMHUKAJIAP MEH aypyXaHajap aiHaJIbICabl.
Kana TakpIpbInThl 0exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEAUSAIIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALIMS).
5.6.Heri3ri onedounerrep.
1. MeauiHaNbIK FeHETHKA © MEJI. YUHIIHIIENIep MEH KOJIS/DKIepre apHaIFaH OKYJIbIK = MeqUIIHCKAs: TeHETHKA
: yueOHUK i Mea. yuwunl u kosuiemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. [drocenOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6nosorus skoHe reHeTrka [MoTiH]| : okyiblk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkyienko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. ydwiuinesaep MeH
KoJie[pKaepre apHainFad okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak tinine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'S0TAP - Menua, 2016. - 416 6et ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarst : Jlayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoJekynaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHANBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuHabIK XoHEe OMOJNIOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKXIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feiumsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenuiuHainsik redeTrka [ Tekct] : oky kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Unnec, X. @.
Bunnapn; opsic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak rinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : [DOOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +am. onr. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIMHANBIK TCHETHKA HEri3AepiMeH [DJeKTPOHHBIN pecypc| :© Mel. YYHIHIIENep MEH
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KoJutemkaepre apH. okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWMOJIOTHMS, TEHEeTWKa JkoHe  pamumooOmonorus.  Llemmeticoa I'.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MenunuHanelk ~ OWojorus kKoHe reHermka. Yammeposa A.H., Hcmammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enetnxa Herizgepi: Oxymnwik. / KP bimim sxone reueiMm munHECTpIIri, KP XKorapsl OKy OpBIHAapBIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmartsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7.bakbli1ay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbIC)
1. TykpIM KyaJlaliThIH aypyJiap.
2. TYKpIM KyaJlaWThIH aypyJiap/bl eMJIey.

Ne31 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: TYKBIM KyanaymbUIbIKTBIH HET13T1 3aHABUIBIKTAPHI.
Carar canbi: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcartsl: ['en Teopusicel xkoHe T.Mopran Toxipudenepi Typaisl Oiy.
5.3. Oky Mminaerrepi:biniM anymbuiap TYKbIM KyalaylIbUIBIKTBIH HET13T1 3aHABUIBIKTAPBIH OLTY.
YiibIMIacThIPY Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymbutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymblLiapabiH 6TUIreH TaKbIPbIN OolibiHIIA GitiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak rycinaipy: 30 muH.
5.4. Teopust Te3uci: XIX FacbIp/IbIH COHbIH/IA KJIETKAa KYPBUIBICHIHBIH 3€pTTENIyiHEe OailaHBICTHI SAPO
MEH OHBIH KYPaMBIHIaFbl XpPOMOCOMAJIApABIH TYKbIM KyallayIIbUIBIKKA KAaThICHI Oap €KeH1 aHBIKTAJIIBI.
1883 xbutbl OenbrusuiblK 300J0r O.beHenen mMelo3 mporeciHaeri pelyKIuUsIbIK 0eJliHy aTalbIK KoHEe
aHAJIBIK XpPOMOCOMAJIAP IbIH aXKbIpaybIHa OaiIaHBICTHI JIET KOpaMaJlIa Ibl.
Mennens 3annapbiH keilin 1902—1903 sxpuigapsl B.CaTTOH penyKIMsUIBIK O6JliHy >KOHE YPBIKTaHY
KE31HJIeT1 XpOMOCOMaJIapAblH TOPTIOl MeH OyJaH ypriakTapAarbl OelTUIepAiH TOYeJCl3 aKbIpaybIHBIH
apachiH/ia OaiiiaHbIc Oap €KeHiH aHBIKTabl. O31HIH “XpoMocoManap >koHe TYKbIM KyalnayibUIbIK~ AeTeH
eHOeriHae XpoMOCOMaIapabl IUTOJOTHSUIBIK TYPFBINAH ajFaHaa MeHenb aHbIKTaFaH TYKbIM Kyajay
(bakTopiapblHBIH TapallyblHa Ccoiikec KeneTiHIiriH kepcerTi. 1905 >xpuibl O.BUIBCOH >KBIHBICTHI
aHBIKTAYbIH XPOMOCOMAIIBIK HET131H CUIIATTa/Ibl.

T.Mopran 3aHIbUIBIKTapbl. AMEpUKaHIBIK TeHeTUK T.Mopran TyYKbIM KyaJaylIbUIBIKTBIH
XPOMOCOMAJIBIK TEOPUSCHIHBIH HEri3iH Kanaabl. MeHaenbaiH YyuIiHm 3aHel — ‘benrinepain Toyencis
XBIPAaybIH TEHIEP/IH 9p TYPJIl KYIT XpoMocoMalap/ia OpHajacyblHa OailaHbICThl O0anbl. Anaiina, ke3
KeJIreH OpraHu3Mepre ToH TeHJAEp CaHbl XpOMOCOMa CaHbIHAH dJjeKaija apThIK Ooianel. MyHnaii
JKaFIaiia o1 TeHIEPAiH TYKBIM Kyanaybl HeMece OenriiepAiH ypraKkTaH-ypIiakka Oepinyi Kanai sxypemi
JereH cypak Tyaabl. by cypakteiy kayaObiH T.Mopran 1910—1915 xbinaapsl e3iHiH MIOKIpTTepiMeH
Oipre >kemic IIBIOBIHBI — JApo30QuiIara >XYpPri3reH ToXKipuOedepiHiH HOTHKECIHJE AaHbBIKTabl.
Jpo3oduina mbIOBIHEI — TEHETHKAIBIK 3epTTeyJep XKyprizyre ere Kojainbsl oobekT. Cebebi, OHBIH
XPOMOCOMAJIAPBIHBIH JUTUIOUITH JKUBIHTBIFBI 8, ajl TaljIOWATH KHUBIHTBIFBI TOPTEY. 3epTXaHaJbIK
XKarjaiiia +259 KbUIBLUIBIKTA JapaKTapAblH op KYObIHaH podupkana ecipin, 14—15 kyH caiieia 100-re
KYBIK yprak aixyra Oonazsl. Mopran Oip XxpomMocomaza opHalackaH reHaepiAiH Oip-OipiHeH aKbIpall
KeTnei, ke0ine Oipre TYKbIM KyalalThIHBIH aHBIKTaAbl. OHBI MBbIHA TOKIPHOEICH KO3 JKeTKI3yre O0mabl.
P. BBVV xeTik KaHATTHI Cyp MIBIOBIH MEH bbVV 11a1a KaHATTHI Kapa IMIBIOBIH]IBI JIBITT OYy1aHIACTHIPIbI.
Conpa 6ipinmi F1 ypriakrarsl OyJaHIbIK TapakTapIblH OapIbIFbl OipKENKUTIK 3aHbIHA COWKEC TeHOTHITI
BbVv murereposuroransi, heHOTHITI OOMBIHIIA JKETIK KAHATTHI CYp JEHEN MBIOBIHAAP OOJBIT IIBIKTHI.
Mopran ocbl OipiHIII YpHaKTaFbl JUT€TEPO3UTOTAIBI AHANBIK IIBIOBIH/IBI KaWTaIaH I1aja KaHATThl Kapa
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JIEHENl aTajblK IIBIOBIHMEH Kepl OymaHIacThIpFaHja, €KiHII ypIiakTa TepT Typiai (eHotunTtepi Oap
napakrap anrad (113-cyper). OnapasiH naibi3abIK Memmepiepi ap Typii: 41,5% KeTik KaHATThl Cyp
neneni, 41,5% mrana KaHaTTHI Kapa JAeHe MbIObIHAap, an 8,5% 1mmaia KaHaTTel cyp JeHeni xoHe 8,5%
KETIK KaHATTHI Kapa JeHeli MIbIObIHIAp OOIFaH.

Hemek, npozodunansiH 17%-bl ara-aHamapblHa MyJjie yKcamail jkaHa Oenriiepre ue OouiFaH.
Enpnenre, ata-ananapbiHa yKcac )KeTiK KaHATThI CYp IIBIOBIH MEH I1ajla KAaHATTHI Kapa MIBIOBIHHBIH O1paei
KaTblHacTa 00ybl, sFHU 83%-bI OCHI aTalIFaH OeNTUIep/al aHBIKTAUTHIH TeHACPIIH O1pJIecill, TIpKEC TYKbIM
KyaJIaUTBIHBIH KepceTeni. byn KyOpuibicTel — Mopran reHaepaiH Tipkecyli Hemece TipKecilm TYKBIM
Kyasay 3aHbl Jen atajsl. bip XxpoMocoMaHbIH OOMBIHAA OpHAJAcCKaH >KOHE TIPKeCil TYKbIM KyaJalTbiH
TeHJep TOOBI TIpKECY TONTApBIH Kypaiapl. Tipkecy TONTapBIHBIH CaHbI XPOMOCOMAIAP/AbIH TallJIOUITHI
KUBIHTBIFBIHA COMKec Kelei. Mblicaibl, Ipo3oduia mbIObIHBIHIA — 4 TipKecy ToObI, acOypIiakTa — 7,
xyrepize — 10, amr axamzaa 23 Tipkecy ToObI O0IaIBI.

Menzens Toxipubenepinae KepceTureHien, aenb/i eMec renaep 0ip-OipiHeH TOJBIK Toyenci3 6oy
YIIIH OJap 9p TYpJi XpoMmocomanapnaa opHamacysl kepek. CoHIa FaHa ojlap MeHo3 Ke3iHAe TOyelci3
aXbIpaii anajapl. bipak ke3 KelreH 3yKapruOoTThl OpraHUu3M/Ie TeH IEP/IiH CaHbl XPOMOCOMAJap IbIH CAHBIHAH
apThIK Oonanel. Meicanbl, XX FaceIpIbIH 0ac Ke3iHae MopraH oHE OHBIH HIOKIPTTEpi apo3oduia
HIBIOBIHBIHAH KY3/eTeH reHal amTsl. Kazipri ke3ze oHbIH TOPT Kyl xpomocomackinaa 7000-maii ren 6ap
eKxeHi Oenrini. AnamMHbIH 46 XxpoMocomachiaa 50 MbIHIai reH 0onaabl 1ereH 6omkam oap.
Kpoccunrosep. ¥kcac xyi xpoMocoManapAbl 0oiinail 6ipHerne auienbi TeHIep/IiH OpHaTacaThIHIbIFbI
aHbIKTaNFaH. Kelae ochl Ky XpoMocoMalap aiKachelll, HOTWKeciHae X Topi3ai purypanap (miminmep)
— xua3manap naiaa 6onaasl. 1911 xbiel Mopran amkan 6y KyObUIBICTEL XpOMOCOMAJIAP IbIH aiKacCybl
HEeMece KpPOCCHUHTOBEp Jen aranbl. 114-cyperre XxpoMocoMmallapblH alKacybl MEH ojapja OoJaThiH
TeHJIEepAIH aHa YyiieciMaepi kepcerinreH.  bip Xpomocomana opHamackaH eki TeH (KbI3bLI
XpOMOCOMAJIapJIaFhl aK JaKTap) alKacy HOTIDKECIHJIE op TYPIIi YKcac XpoMocoMasapra aybICa/ibl.
KpoccuHroBepaiH HOTHXKECIHAE TeHAEP/IIH aIMacybl KYpe/l, CoraH OallIaHBICTHI camna KaFrblHaH MYJ1e
KaHa Xpomocomainap Ty3unemi. Jlemek, YphIKTaHy Ke3iHAe XpoMocoMalapaa TeHAEpPIiH jKaHa
yilnecimzepi naiiga 6omansl. Meicanel, Mopran npo3oduiia mbIObIHBIHA TOXKipUOe skacaranaa 17%-b1
aTa-aHallapblHa YKCaMaWTBhIH, >kaHa Oenrimepi Oap  mbIObIHAAp Oousbi mIbIKKaH. On Oenriiep:
IBIOBIHAAPABIH 8,5%-bI XKETIK KaHaT, Kapa JeHeHiH 00ybl, 8,5%-bI 11aja KaHaT MeH CYp JICHEHIH maiina
60ybl. O KJIeTKaHbIH MeHO03/bIK 06iHyl Ke31HJe XpoMocoMaiap/blH Oip-OipiMeH alKachkll, coiikec
YJIeCKiJIepiMEeH alIMacCybIHbIH HOTHXKECI OOJIBIN ecenTeTiHe .

Bbip xpoMocomansl 6oitnail opHaIacKaH aJlIeNbl €eMeC TeHIEP IIH aaIMacy JKHULUIITT COJI TeHACPIIH apa
KalIBIKTBIFBIH KepceTel. ['ennep HerypibIM Oip-OipiHe jKaKbIH OpHaiacca, COFYpIbIM OJapAbIH TipKecy
MYMKIHJIT1 apThIN, aIMacy¥fa YIIbIpaybl cupek Oaiikananasl. Kepicinie, 6ip-0ipiHeH anmak opHajlacKaH
TeHJIEPMIH TipKecim TYKbIM Kyalaybl TOMEHJIEN ajMacyFa KHIpeK YIIBIPaWThIHIBIFEI OaiiKanraH.
XpoMocomanapblH aiKacyblHa OailIlaHBICTBI TeHAEP/IiH aIMacybl YHEM1 OOJIBIT TYpajbl.

Mysbl Mopran e3 mokiprrepimMeH 0ipre 1asenen, XpoMocoMalapiblH FeHeTUKAJIBIK KapTAChIH Kaca/bl.
Ou xapTaja reHep/iiH OpHaiIacy peTiH KepceTTi (OHBI KeJeci cabakTa KapacThIpachIHIAp).
KpoccunroBepre ymblpraH XpomMocoMaiapel Oap rameraigap KpOCCOBEpINi, aji YIIbIpaMaraH
XpoMocoMaliap bl KpoccoBepeHOereH Jen ataiiibl. XpoMocoMallap/IblH alKacy MeJIIepiH, KpocCoBepIi
JapaKTap/abIH MalbI3bIH YPIAKTHIH Kbl CAHBIHA IIAFBITT €CeNTeN/ 1. AMKACYIBIH oJIImIeM O1pJIiri peTiHae
OHbIH Oip maiipi3ra TeH Meuiepi anbiHaAbl. OHbl T.MopraHHbIH KypMeTiHE MoOpraHuaa Keijae
CaHTHMOPTraH Jemn aTaiipl. Mbicaibl, )KYrepiHiH €Ki COPT TapMarblH (JMHUACHIH) OyaaHIacThIpraHia
6apnbirel 1000 10H anbiHCa, OHBIH 36-ChI KPOCCOBEPII OOJFaH.

Mopran o3 mokipTTepiMeH Oipre npo3oduia MBIORIHBIHA TOKIPUOE jKacayIbIH HOTHKECIHAE ‘‘TYKbIM
KyaTayIbUTBIKTBIH XPOMOCOMAJIBIK TEOPUSCHIH’ aIlTHI.

By TeopusHBIH HEri3ri Karuaanapbl MbIHAIAM:
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1. 'eagep xpomocomana Oip CHI3BIKTHIH OOWBIMEH Ti30€KTeNle OpHalacKaH. Op IeHHIH XpoMOCOMaja
HAKTBUIBI OPHBI (JIOKYC) O0TaIbI.
2. bip xpoMocoMazia opHaiackaH reHjiep TIpKeCy TONTapblH Kypaiabl. Tipkecy TONTapbIHBIH CaHbl COJ
OpPraHU3MTe TOH XPOMOCOMAJIAP/IbIH TaIIONATHI CAHBIHA COWKEC KeIe/Ii.
3. ¥Kcac xpoMocoMalap/ablH apachlH/a ajuleNbl TeHIEpIiH alIMacybl XKYpe/ii.
4. XpomocoMasarsl TeHIEPAiH apa KaIbIKTHIFbI aifKacy >KUITITriHEe Typa IpOIOpLUOHA.
Kana TakpIpbInThbl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekiiik Kypajaapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOSKTOP (MIPE3CHTALIUS ).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MenuuuHamIbpIK TEHETUKA : MEJI. YUIIUIIEIEP MEH KOJUICKACPre apHaliFaH OKYJIBIK = MeIuIIMHCKass TeHETHKA
: yueOHUK auis Mea. yawnmnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine ayn. b. H. drocenbekoBa. - M. :
I'D0TAP - Menna, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus sxoHe reHetrka [MoaTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbiKoB. - AlMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buomnormss MemumnmHanmbBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. yumimumenep MeH
KoJie/pKaepre apHainran okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bYM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsinneiicosa I'.I1., Ucmaunosa A.A. MoJjeKyJiaiblK OMOJIOTHS, MEIUIIUHAIIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuHabIK XoHe OMONOTHUSIBIK TEPMUHAEPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirsr” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HertoccOaym, P. JI. MenumuHansik reHetrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Munec, X. ©.
Bumnap; opeic timingeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : [DOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a1. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI 0achbLIBIMIAP:

1.buonorust MenMUMHANBIK T€HETHKa Heri3gepiMeH [JJeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIMIIEIEep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tir aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ID0TAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OMOJIOTHS, TeHeTHKa koHe  paauoOuonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelk ~ OWonoruss koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., Hcmammosa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Okynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oKy opbIHIapbIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmartsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakThl KOPBITBIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbli1ay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbIC)
1. TyKpIM KyanaymIbUIBIKTBIH XPOMOCOMAIBIK TEOPHUSICHI.
2. Kpoccunrosep.

Ne32 Cabax
5.1. TakpIpbIObI: [TomynausuIbIK TeHETHKA HEeT13epi.
Carar canbl: 2car. 90 MuH.
5.2. Makcarsl: [lonymsiusuibik TeHeTruka xoHe X. BaiinOepr 3aHbIH Oiy.
5.3. Oky minaerrepi: binim anympurap momysiysIbIK TEHETHKA HET131epl 3aHIbUTBIKTaphIH OLTy.
YiibIMAacTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsimap by cabakka KaThICYBIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
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BinimM anymbLiapabiH 6TiIreH TAKbIPBIN OoMbIHIIA Oi1iMiH Tekcepy: 30 MuH.

Kana cadak tycinaipy: 30 muH.

5.4. Teopus Te3uci: 3anpIXapau-BaitnOepr, connaii-ak Xapau-BaitHOepr npuHIUII HEMECe Tere-TeHIIK
JeTl aranajbl, AAMBIMAWTBIH J>KBIHBICTHIK KO0l 0ap THIMOTETUKAIBIK IUIUIOMITHI IOMYJISALUSHBI
CUMATTAThIH MaTeMaTHKAJIbIK TeOpeMaJaH Typaabl - ajulelb JKUUIKTEpl YprakTaH yprakka
e3repMeiiai. byt mpuHIMT MOMyISIMUAHBIH TYPAKThI 00Tyl YIIIH KaXKETTi Oec MapTThl Ke3/Iei1i: TeHaep
arbIMbIHBIH 00JIMaybl, MyTallUsIIapIbIH 00JIMaybl, K€3J€HCOK JKYITacy, TAOUFH CYpBINTAIY IbIH 00JIMaybl
’KOHE TOMYJISAIHMSHBIH [IeKci3 yIkeHairi. Ocpuiaiima, Oy Kymrep 0oiaMaraH KaFaai/a MmomyJsiius Tere-
TeHaiKTe Kanaasl. Korapelga atanraH OoKaMAap/AblH Ke3-KeJIreHl OpblHAaIMaraH Ke3/ie e3repic OpblH
anmanpl. Ocbl cebenTi TaOWFM CypHINTATy, MyTalys, MHTPALUs >XOHE TEHETUKAJIBIK Japeid Ttept
HBOJIIOLUSUIBIK MeXaHU3M 0oJbll Tabbuiaabl.Ochkl MoJieNbre CoMKec, MOMYJSIUUAHBIH ajuledb KULIIr
Oonrran ke3ze 6 Y He, TeHOTHUI KULTiKTepi Oomaasl 62, 2pq Y He2.

bi3 Xapau-BaiinOepr tene-TeHairia 6enrii 0ip KbI3bIFYIIBUIBIK aJUIeIbAePiHIH KUUTITIH ecenTey Ke3iH e
KOJIJaHa aJlaMbl3, MBICAJIBI, aJlaM MOMYJSIIUACHIHIAFbl TE€TEPO3UTOTAIAP/IBIH YJIECiH Oaranay yiiH. bi3
COHJAN-aK MOIMYJISLUSAHBIH TeHe-TeHAIKTe TYpPFaH-TypMaFaHAbIFbIH TEKCEPIIl, COJ KHUBIHTBIKKA KYIITEP
ocep eTel JereH runoTe3anap YChlHa ajJaMbl3.

Xapnu-BaiinOepr karunacel 1908 xbuibl Tynbl )oHEe OHBIH aThiH Fanbivaap [.X. Con TYKbIpbIMAapabl
o3 Oerinmie >xacaraH Xapau MeH B.BaiinOepr.byran neitin 1902 xputbl Y aueni FOmp atTer Tars! Oip
OuoJior mpoOIeMaHbl memKeH 0ojaTeiH. KO €Ki reHHIH )KUBIHTBIFBIHAH 0acTaIbl, OHAA €Ki aluIebIiH
xwuimiri 0,5 sxone 0,5 60m1b1. broor KUUTIKTEep Kelteci yprak Ke3iH e cakTaaFanbH kepcerTi. kO amrens
KHUUTIKTEPIH TYpPaKThl ycTayFa Oosiaibl JETEH TY)KbIPbIM >KacaraHbIMEH, OHBbIH MHTEPIPETALHUACH] ThIM
ce30e-co3 Oomapl. O Tek Tene-TeHIK Kyul kuimiktep 0,5 MoHIHE colikec OOJFaH Ke3Jie TaObUIABI JAeT
ceni.;One e31HIH poMaH >kaHAJIBIKTapbIH KbI3y TasKbuIasl R.C. IlyHHETT - reHeTHKa canachlHa QUrii
«IlyHHETT aylaHBIHBIHY eHepTaObICbIMEH KeH TaHbIMall. [lynnert FOnpaiH KaTe ekeHiH OlIreHIMeH, OHBI
JoNeNnaeyAiH MaTeMaTHKanbIK oiiciH Tannaabl.Ocel cebenti, IlyHHeTT MaTematuk pocsl Xapaure
xabapnacTel, o1 OHBI OipmeH mieme anabl, FOnb cuskrel 0,5-TiH OEKITUITEH MOHI €MeC, >Kalllbl
alfHBIMAJIBLIAP/AbI KOJIIaHa OTHIPBIN ecenTeyiep/li KalTanaibl.

[TormynsAusHBIH T€HETUKACHI.

[Monmynsauus reHernkacel Yapnp3 JIapBUHHIH HBOJIOLMS TEOPHUSCHIH TAaOWFU CYpBINTAYy MEH
Menpenbusi reHeTUKachbIMEH O1piKTIpiM, MONMyJIsUusIapAarbl alJIeNbIiK )KUUIIKTIH ©3repylHe SKeNeTiH
KYIITEpai 3epTTeyre OarbITTaiFaH. ByriHri TaHJa OHBIH HPUHIUITEP] ABOJIOLMIIBIK OHOJIOTHUSHBIH
KOITEreH acleKTIIepiH TYCIHYIH TEOPHUSUIBIK HEri31H YChIHAAbL. [TOMmyIsius reHeTHKaChIHbIH ISy
uaesnapelHbIH Oipi - 6yn Xapau-BaitHOepr nmpuHUIMIIMEH TYCIHIIPUITeH OeNriuiepaiH CalbCThIpMallbl
KONTI1T MEH OHbl PETTEUTIH auleNbACpIlH CaJIbICTHIPMAIbl MOJIBIFBIHBIH ©3Tepyl apachIHIaFrbl
Oaiimanpic. IIpiH MoHIHIE, Oy Teopema MOMYJISAIMS TeHETUKACBIHBIH TYKBIPHIMAAMANBIK HETi31H
ycbHaABL oMy nAnusaIbIK TeHeTUKa TYPFBICBIHAH 3BOJIONMS TY)KbIphIMIAMachl KeJecisiel: yprak
0olibpIHA IR KU UTIKTIH 03repyl. O3repic OoMaraH Ke3/1e dBOJIONHS O0IMaiIbl.

Xapau-BaitnOepr tene-teHairi aereHimiz He?Xapau-BaitnOepr teme-teHairi - Oys1 TeHAEPAIH >KOHE
QIJIENBJIK SKUUTIKTEPIIH ypHak OOWBIHIAFbl MIiHE3-KYJIKBIH KOpCETyre MYMKIHIIK OepeTiH HeJIK
Mojienb. backara aifTkania, OyJ1 HaKThl IAPTTAP CEPHUSICHIHIAFHI MOMYJIIALMsIIapAaFbl TeHIEPAiH MiHe3-
KYIKBIH = CHUIATTaWTBIH MOjeNb. Xapau-BaiiHOepr TeopemachiHAa-HBIH — autenbaik  okuimirt  TO
(TOMMHAHTTHI QJIJIeNb) OPINIEH YChIHBUIFAH O, all ajuleNb/i XKHUUIIr AediH (PEeLecCUBTI ajljielb) dpiMeH
ycoiHbuFad .KyTinerin renotun sxkuiikrepi 62, 2pq Y He2, roMo3uroraibl JOMUHAHT yiIiH (AA),
reTepo3uroTaisl (Aa) >koHe TOMO3UTOTalIbl peliecCcuBTI (aa) colikecinmie. Erep Oy ToKycTa TeK eKi ajuienb
00J1ca, OHJIA €K1 aIesb/I1H KU UTIKTep1HIH KOCBIHABICH MIHAETTI Typae 1-re TeH 6omysl kepek (p +q=1).
BbunoMIBIK KeHEUTY (p + q)2 reHoTUN Kuiiriy Ounnipeni 62 +2pq +q2 = 1.

[Tonynsimusiga OHBI KYpaWThIH WHAMBUATED YpPHaK TYFbI3y YIIiH Oip-Oipine apamacanbl. JKambl
anFaHja, 013 0Chl PeNpPOAYKTUBTI IIMKJIIBIH MAaHBI3/IbI ACTICKTIIEPIH KOPCETE ajlaMbl3: rameTaiap eHipici,
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OJIapJBIH 3UT0Ta Maija OoJybl YIIIH OIpiryl »oHe KaHa YPHaKThl KaJIBITACTBIPY YIIIH 3MOPHUOHHBIH
namysl. Kenrtipiiren okuranapial MEHJEINIK TeH NMpoleciH 0alKall alambl3 JIeTl elecTeTin Kepeiik. biz
MYHBI aJUIeNb/IiH HeMece T€HOTHUNTIH >KUUTIKTIH YJIFasSTHIHBIH HEMece a3asThIHBbIH KOHE Here eKeHiH
OUITiMiI3 KeNMeTiHAIKTeH kacaiMbl3. [lonymsusiia renaep MeH ajulesbliK KHUUTIKTEep Kajaid e3repeTiHiH
TyciHy yImiH Oi3 TBHIIIKAHIAD OJKUBIHTBHIFBIHBIH TraMeTajap OHJIIpICIH KajaralaMbl3. bi3gig
THIIOTETUKAIBIK MbICAJI/Ia JKYNTACy Ke3AeWcOoK maiiia Oonaapl, MyHAa OapiiblK CEpMaTO30UMATAp MEH
KYMBIpTKaap Ke3Jehcok aparnacabl. ThIIKaHaapFa KaTbICThl Oy OOJKaM IIBIHIBIKKA >KaHACIai bl
KOHE eCemnTeylepAl KEHUIIETY YIIH JKeHUIIeTy Oonbin TaObUIambl. Aumaiina keiOip »xaHyapiap
TONTAPbIH/IA, MBICANIBI, KEHOIp IXHUHOAEpMANIap/a KoHe 0acka Cy OpraHU3MJEpiHJie TaMeTanap ChIpTKa
IIBIFAPBUIBIN, KE3JEHCOK COKTBIFbICAABL. ThIIKaHAapAbIH OipiHmm yprarbl. EHII, Ha3apbIMBI3IBI €Ki
aJlJIeNbJIeH TypaThlH Oenrimi Oip Jokycka aymapaieik: TO Y geitin. I'perop Mennaenb mibiraprad 3aH
OoiibpiHIIa op TameTra A JIOKYChIHAH ajuledb ajajabl, al »JKYMBIPTKA >Kacyllajapbl MEH
cnepmato3ouaTapasiH 60% amens anaapl aenik. TO, an kanran 40% atens anabl aeiid. JleMek, anienb
xwuimiri TO 0,6 xone ayuenbaiki aeiin 0,4 Kypaiiapl. 3UTOTaHBIH Naixa 00Iykl YIIiH raMeTaaap IbH 0y
TOOBI Ke3leicok Typae keszmecedi.OmapIblH MYMKIH YII T€HOTHUNTIH OPKANCBHICHIHBIH Maiga 0oy
BIKTUMAJIIBIFBI KaH1ai? OJI YIIIiH BIKTUMAIIBIKTAPABI KeJleciiel KoOCUTY Kepek:

I'esornnn AA: 0,6 x 0,6 = 0,36.

I'enotun Aa: 0,6 x 0,4 = 0,24. I'erepo3urora >karAaiibIHIa OHBIH Iaiia 00ybl MyMKIiH €Ki (popMacsk 6ap.
Cnepmaro3ouaTap amuienbAl anbin KypeTiH Oipinmi TO amnenbliH KYMBIPTKAChl JeHiH, HEMece Kepi
XKarJaiaa, criepMaTro3ouATap NeiiH koHe YpuIK kyMbipTKackl TO. Connmbikran 0,24 + 0,24 = 0,48
KOCaMBbI3.

I'enotun aa: 0,4 x 0,4 =0,16.

TeImKangapABIH EKIHII YPIaFbI

Enpmi ocel 3uroranap Jambln, KaiTaJaH raMeTaiap IIbIFapaThlH epeceK THhINTKAHIapFa aHaIaabl JIem
eJIECTETII KOpeHiK, aiesb )KUITIKTepl allbIHFbI OybIHMEH Oip/ieit HeMece e3rele 0oabl Aer KyTep Me
enik?l'enotun AA rameranapabiy 36%, an rerepo3uroranap rameraitapAsiH 48%, ajd reHoTUn Ty3uieal
aa 16%.2Kana amjenp KHUIITIH €CENTEy YIIIH TOMO3UTOTANIbl KOHE T'eTePO3UTOTAHBIH KAPTHICHIH
KOCaMBbI3, KeJIeCIae:

Aumnens xwuiniri TO: 0,36 + 14 (0,48) = 0,6.

Annens xwuiniri aeuin: 0,16 + % (0,48) = 0,4.

Erep onapapl GacTamkbl >KMITIKTEPMEH CaJIBICTBIpaThIH OOJICaK, ONapiblH OipAel eKEeHIH TYCIHEMI3.
Jlemek, 3BOJIOLMS TYXbIpbIMIaMachblHa COMKec, ypriak OoHbIHIA aienb >KUUIIKTEepIHAE elKaHaai
e3repicTep OOIMaraHIBIKTaH, MOMYJISIIHS Tere-TeHIIKTe 00Iabl - O JaMbIManIbl.

Xapnu-BaiinGepr Tene-TeHaiK )KopaManaapsl.

Annenp Jxuimiri ypnak OOWbIHIA TYpakThl OOJBIN TYpPYybl YIIIH aIJBIHFBI MOMYJISLUS KaHJal
mapTTapasl  OpbIHAAybl Kepek? Xapau-BaifHOepr Teme-TeHIIK MOJENIHAE SBONIOIMIAHOANTHIH
MOMYJISAIHS KeJieci OoihKamaapra coiikec Kemnel: XamblK mekci3 ker.['eanep npudTiHiH CTOXaCTUKAIBIK
HeMece Ke3IeMcoK acepiH OoabpIpMay YIIiH MOMYJISIUs MeJepi OOUbIHIIA 6Te YIKEH 00Tybl KepeK.
[Monynsmusinap a3z 6oaFaH Ke3/e, reHaep apeidinin ocepi (ayuienb KUUTIKTePiHIH Ke3AeHCOoK e3repyi, 0ip
ypIaKTaH eKiHII YPIIaKKa) ipiKTey KaTeiriHeH djieKaiiia ken 00ma bl skoHe Oenrii Oip amnenbaepail
¢buKcanuscbiHa HEMece )KOFalTyblHaA 9KEeTyl MYMKIH.

I'ennepnin arbIMbl JKOK.MUTparus MOMyJSIIHsIIa KOK, COHABIKTAH T'eH JKHLUIITH e3repTe ajlaThlH
aJUIeTBEp Kee 1e, KeTe e anMaiiasl.. MyTtamus sxok. Myrtanusinap - JIHK Tiz0erinaeri e3repicrep xoHe
oJapAbIH 9p TYpii cebenrtepi 60i1ysl MyMKiH. bByJ ke3aelicok e3repictep MoMmyIsuusAarsl FTeHO(QOHITHI
XpoMocoMaliapra reHJIep/il eHI13y HeMece JKOI0 apKblIbl e3repTe/i.

Kesneiicok xymnracy.l'ameranapasl apanacTelpy TIHTYIp MBICAIBIHAA KOJJIAHBUIFAH OOJKaM CHUSKTHI
KE3JIEHCOK Typae XKyprizuryl kepek. COHABIKTaH TOMYJISIUANAFEl KEKEe aJaMiap apachlHIa CEpiKTec
Tagay 0onMaybl KepeK, OHBIH 1IiH1e MHOPUIUHT (TYBICKaH agaMaapabiH kebetol). )Kynracy ke3aeicox
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OonMaraH Ke3lle aJUiebAiK KUUTIKTIH Olp ypIiakTaH €KiHII YprakKa e3repyiHe oKenmeiai, 6ipak o
KYTUIETIH TeHOTHIT KHUUTITIHEH ayBbITKY TYABIPYBl MYMKIH.

[Tonynsmus immHAeri awienab >KUUINTIH e3repTe ajaThlH OPTYPJIl TeHOTUNTepi Oap amammapiIbiH
muddepeHmanipl  pernpoayKTUBTI TaOBICKl JKOK.backamia ailTKaH[a, TUMOTETHUKAIBIK TOMYJISIHsAIA
OapJIbIK TEHOTUNTEP IIH KOOSO JKOHE TIPIIUIIK €Ty BIKTUMAJABIFBI Oipaei.Erep xaablK ochkl 6ec mapTThl
KaHaraTTaHJblpMaca, OHBIH HOTWXKECI HBOJIOLUS Oonaapl. OpHHE, TaOUFU TNOMYJSAIMsIap Oy
Ooomxkamaapra coiikec kenmeiai. ConnpbikraH, ['apau-BaiinGepr Momeni reH MEH ajuIeNbIiK KUILTIKTIH
[IaMaMeH OarayiapblH JKacayFa MYMKIHIIK OepeTiH HeNJIIK THIoTe3a peTiHae Kouiganbuiagsl.Ocel Oec
ApTTHIH KOKTHIFbIHAH 0acKa, XaJbIKTHIH TeMe-TCHIIKTe OOJIMaybIHBIH Oacka na cedenTepi OOybl
MyMKiH.Bymapaeie Oipi kKamaH Oojiaapl JIOKYCTap KBIHBICTBHIK KaThIHACKA HEMECE Cerperanusaarbl
OypManaymblUIbIK ~ KYOBLIbICTApbIHA OaillaHBICTBI  HEMece MEHO3AbIK JUCK (TeHHIH Hemece
XpPOMOCOMaHBIH opOip KemripMeci Keieci yprakka OipAei BIKTUMAaJIBUIBIKIIEH —OepiiMereH
ke3zne).Maocenenep menrinal. QeHUIKETOHYpHUST TachkiMangaymbapbiHbiH kuiniri. AKIL-ta mamamen
10000 >xaHa TybpUIFaH HOpECTEHIH OipeyiHae (peHWIKeTOHypHs JIen aTajnaTtblH aypy Oap.byn Oy3buibic
MeTa0O0JIMKAIBIK OY3bUIBICTAFbl PEIIECCHBTI TOMO3HMroTanapaa rana kepineai. Ocbl MamMeTTepal Oine
OTBIPHIT, ayPyAbl TACBIMANIAYIIBUIAPIBIH TYPFRIHIAP apachlHIa KULTIT KaH1ah?

Xapau-BaiinOepr TeHIeylH KOJJaHy YIIIH cepikTec TaHAay I[aToJIoTusra OailaHBICTHI TE€HMEH
OaliTaHBICTBI €MeC XoHe WHOPHIMHT KOK Jen oinaybsiMbl3 Kepek.ConbiMeH Kartap, 013 AKI-ta
MUTPALUSIIBIK KYOBUTBICTAp KOK, KaHA (PEHIIKETOHYPHUSI MyTaIUACHI JKOK, aJl Ko0eto MEeH TIPLILUTIK eTy
BIKTHMAJIJIBIFBI TEHOTUIITEP apachiHAa Oipeid aem 0omKaiiMbl3.

Erep xorapbina alTeUTFaH mapTrap Aypbic Oonca, 013 Xapau-BaiiHOepr TeHzeyiH ecemke coiikec
ecenTeyyiep JKyprizy YimH KoigaHa anambiz.biz 10000 TysutraH caliblH aypyablH Oip >Karmaaibl
001aTbIHBIH Oi1eMi3, coHabIKTaH He2 = 0.0001 >xoHe pereccuBTi aJuIeNbAiH KULUTITT OCHl MOHHIH KBapaT
TyO1pi 6omazsr: 0,01.Kanaii p =1 - "e, biz minaertimiz 6 0,99 kypaiiasl. Exai 61351 €K1 aJiiienbaiH KULTIT1
6ap: 0,01 sxone 0,99. TacsIMaAaFBIIITAPABIH KUUIIT 2 JeN eCenTeNeTiH reTepo3uroTanap/IblH KHUUITiH
oinipenipq. 2pq =2 x 0,99 x 0,01 = 0,0198.byn xaneIkTeIH mamamer 2% -Ha TeH. EciHizae 00ICchH, Oy1
TEK [IaMaMeH aJIbIHFaH HOTHXKE.

Xapnu-BalinOeprre keneci NOMyJIsIys Tere-TeHAIKKe ue me?

Erep 013 nomynsnusiarsl opOip réHOTUNTIH CaHbIH OiieTiH Oojicak, oHAa on Xapau-BaiinGepr terme-
TEHJIriHae 0osica, KOPBITHIHABI *kacayra Oonaabl. Ocbl THNTEr1 Mocenenepl IMIemyiH KaJamMaapsbl
keneciaeii: baiikanran renotun xuinirin ecentexi3 (D, HY R)

Annens xuinirid ecenteHiz (6 Y ne)p=D+ %2 H,q=R+ 2 H

KyTinerin renorun uifiirin ecenteHis (02, 2nere xone He2)KyrineTin canaapasl ecenteHi3 (62, 2nere
KoHE He2), Oy MOHAEpl Kalmbl JXKEKe axaMjap caHblHa KeOeuTy.KyTinreH canmapapl TecTneH
OakplIaHFaHTApMEH calbICTRIPBIHBIZ X2 Ilupcon Typansl.Kebenekrep mnomynsiuscel. Mbicanbl, 013
KeOeNeKTepAiH Keneci momyssiuusackl Xapau-BaiiHOepr Teme-TeHIITIHAE €KEHIH TeKCeprimi3 Kenei:
TOMO3HUTOTaJIbl JOMHHAHTTHI TeHOTUTIKE ue 79 amam Oap (AA), I'ereposuroransiy 138 (Aa) xonHe 61
perieccuBTi ToMo3uroTtansl (aa).bipinmi kagam - GaiikanraH KUUTIKTepAl ecentey. bi3 MyHbI TeéHOTUIIKE
KeJIETiH Japajiap/IbIH CaHbIH KeKe JapaapIblH KaJIbl CAaHbIHA 06Ty apKBUIBI )KacalMBbI3:

D =79/278 = 0,28

H =138/278 = 0,50

R =61/278 = 0,22

JKakchl skyMbIC ICTEr€HIM/II TEKCEpY YILIH OyJ1 OipiHII KagaMm, MeH OapiblK KULTIKTEP/l KOCAMbIH KOHE
on 1 6epyi kepek.ExiH Kagam - ajuiesns KUUTITIH ecenTey.

6=0,28 +'(0,50)=0,53

e = 0,22 + 4 (0,50) = 0,47

Ochl MONIIMETTEp apKbUTBl MEH KYTIJIETIH TEHOTHIT XKHUITITIH ecenTel anambiH (02, 2Here xKoHe He2)

62 =0,28
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2pgq = 0,50
He2 = 0,22

Kyrinerin cangap/ibl )keke agamaap caHblHA KOOEWTe OTBIPBIN ecenTeiMin. by skaraaiina GakplIaHATBIH
KOHE KYTIUICTIH Japaiap/blH CaHbl O1peii, COHABIKTAH MEH MOMYJISIUS TENe-TCHIIKTE IETCH KOPBITHIHIbI
»Kacad ajJjaMbIH.
Anpiaran cangap Oipneil OonmaraH Ke3je, MEH aTajfaH CTaTHCTUKAIBIK TECTTI KOJJIAaHYbIM Kepek (X2
[Tupcon).
/Kana takpIpeinThl 6ekity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajaapbl: MyJbTUMEIUSUIBIK TPOSKTOP (IIPE3CHTAIINS ).
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1.buonorust MenMIMHANBIK T€HETHKa HEri3fgepiMeH [JJEeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIMIIEIEep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHanbplK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paamoOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelK  OwWoJoOTHMs KoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernka Heriznepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MunHcTpiiri, KP XKorapel oKy opbeIHAapbIHBIH
KaybIMIACTBIFHI . - AnmaTsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakplnay cypakTapsl:(kepi OaitiaHbIC)
1. Xapnu-BaitnOepr 3aHbI.
2.X.BaitaOepr toxipudeci.

Ne33 Cabax
5.1. TakpIpbIObI: ATaMHBIH dKOJIOTHSIIBIK TeHETUKAChl. DapMaKoreHeTHKaA.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcatpi: ®apMoreHeTruka 0aillaHbICTHI JKaJIbl MOCeNeNepi KapacThIpy jKoHE TYCIHIIPY.
5.3. Oky minaerTepi: biiM arynburap alaMHbBIH SKOJIOTHSUTBIK TeHETHKACH! 3aHIBIIBIKTAPBIH OLTY.
YiibIMAacTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsinapabiy cabakka KaThICYBIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.


https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login

ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
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BinimM anymbLiapabiH 6TiIreH TAKbIPBIN OoMbIHIIA Oi1iMiH Tekcepy: 30 MuH.

Kana cabak tycinaipy:30 muH.

5.4.Teopuss Te3uci: Kaanmbl Macesesep. ATaMHBIH OSKOJIOTHSUIBIK TI'€HETHKAChl- MEKEH OpTa
(bakTopiapblHBIH TYKBIM KyaJjaylIbUIBIKKA THUTI3€TiH ocepiepin 3eprreiiai. Opra dakroprapsi
TCHOTHMNTIH KYPBUIBIMBIHA JKOHE KBI3METIHE €Ki TYpil ocep €Tyl MYMKiH:apHaibl (crienu(uKaibiK)
(dakToprapIbIH ar3ara ocep €Tyl calaapbiHaH Oenriii Oip aenbaep opeKeTiHiH 0alKamybl e3repei;
Jlapajiap/IblH KoHE MOMYJIALHIIapIbIH TeHETUKAIBIK MaTepUalapbl ©3repei;

Bipinmni tunTi ocepiep Keke agamaap ACHreHiHe MaTOJOTUSUIBIK PEeaKIUsUIapAblH (aypyJIapIbiH), ajl
MONYJIAIMSUTBIK JIEHT€iIe- OpTara >KaKChl He Hammap OcedimMenyi (agantausianybl, )KepCiHyl) KyHiHae
Oaifikaryel MYMKiH.OpTa (QakTopiapbl 9CEepJiCpiHEH aUICIbACPAIH MATONOTHUIBIK — OaliKamybIH
HKOTE€HETHUKAJIBIK peaKkIHsiap HeMece 3KOreHEeTUKANBIK aypyJap Jen aranaasl. EkiHmi TunTi ocepiepre-
KopiiaraH opTa (akTopiiapbl WHAYKIUSUIAFAaH MyTAalMsIIBIK KYOBUIBIC TEH CYPBINTAYABI KATKbI3aMbI3.
bys eki KyObIIBIC afaMJapiblH TYKbIM KyajlayUIbUIBIK ©3TeprilliTiri KapKbIHBIHBIH JKE€KE Japa *oHe
MOMYJISIUSUTBIK ICHT eHIep e )KOFapbUIaybIiHa bl KEJe/i.

AJJTaMHBIH 3KOJIOTUSAJIBIK [€HETUKACBIHBIH HEr'131 OOJIBIN 3BOJIIOLUS KYOBUIBICBIHBIH JKaJITBIOMOIOT HSUTBIK
3aHJBUIBIKTAphl CaHaNaabl. [ €HOTHNTEPIiH e3repyl ar3alapblHbIH (MOMYJISIUSHBIH) ©3repyiHe allbIi
KeJenl, ajl MOMyJALUAAAFbl CYpBINTAY MOMYJALUs TI'eHOQOHIBIH KalblITacThipaisl. Jlemek, Oip
OMOJIOTHSUTBIK TYPAIH, COJl CHUSKTBI aJaMIapblH, SBOJIOLUACH- OHBIH T€HOTHITEPIHIH JBOJIOLHUSACHI
0O0JIBINT TaOBLIA LI DBOIOIUS KYOBLUIBICHIHBIH HET131 OOJIBIN CaHAJIAThIH ©3TePrilTIKTIH OipaeH-0ip ko3l
OO0JIBIT MyTanMsIap caHajaabl. BUOIOTHSIIBIK TYPJICAIH MaHBI3bI J)KOHE TYPAKThl CHUIIATTaMaIapblHBIH
01pi- HAKTBUIBI OpPTa JKafalIapblH/a OJapAbIH My TallUsIIbIK KYOBUIBICBIHBIH TYPAKThI KOHE ONTHMAaJIb/Ib
neHreiie Oonysl.Kopiiaran opra momyssiuMsulapblH HE JAapajap TOOBIHBIH TYKbIM KyaaayUIbLIbIK
epeKuIeNiKTepiHe Kapail olap/AblH CYpBINTaNybIHA, Tipl KalyblHa, "TYJAeHINn" JaMyblHa ajbll Kelesl.
BromorusmbIK TYpaKThl Typiepae MyTalUsUIBIK KYOBUIBIC TIEH CYPBINTAY apachlHAa YHEeMI Teme-TEeHIIK
OaliKasbln TypaJbl.AZlaM 3BOJIIOLMACH OapbIChIHA OHBIH MEKEH OpAachl (KJIMMaTr, KOpEK, OT, KHiIM,
MEeKeHXail, T.0.) YHeMI1 e3repin oTkIpraH. by e3repicrepre agam ar3achl O1p *KaFblHAH TEHOTHITEPIHIH
e3repyi HoTwxeciHae OipTe-OipTe skainap Oeiimaenin keareH. MyHBIH 0opil *KY3MbIHJIAFaH KbUIIap
OOlbIHA aJaMHBIH OMOJIOTUSIIBIK OOJIMBICHIH KaJIbIITACBITHIPHIN, aJJaMHBIH KOpIIaFaH OpTara KEbKUIIKTI
nopexene OeilimaenyiHe abIi KeJii.

Kazipri ke3ne agaMHBIH TIPHIUTIK OPTachl T€3 KapKbIHMEH >KOHE KEH KeJIeMJIe e3Tepyje, all aJlaMHbIH
TYKbIM KyaJlaylIbUIBIFbI, MOMYJISLUSUIBIK JI€HIeiie, OChIHIIaMa Te3 e3repe anMaiinbl. COHABIKTaH 1a
Ka3ipri Ke3eHJe ajaM MONyJsluusIapblHAa MYTalUUsJIbIK KYOBLIbIC TEH CYphINTAay JAEHIreil endyip
KOFapbUIaAbl. OBOMIIOLMS  OapbIChIHAA aJaM  MOMyJALMSUIApbIHAA YHEMi OalKalblll  OTBIPATBHIH
MYTalUSUIBIK, TeHETUKAIIBIK-aBTOMATTHIK (TeHAepiH Aperidi) KyObUIbIC K9HE CyphINTaY cajiapblHaH KE€H
KeJieM/I1 OaaHCThl MOIMMOP(hU3M KaJblNTacThIpbUIFad. Kasipri agam nomynsuusiapbiHia OHBIH KeJeMi
eTe YJIKeH. MpIcia, agaMHbIH aHTUTeHJIIK, (PEPMEHTTIK, PELENTOPIbIK *KoHe 0acKa-ia MOJeKyJalbIK-
OMOXWMUSITBIK TYPIIATHIH aHBIKTAUTBIH TeHAEPIIH KeM nerenae 25%, srau 25000 reHi, 2 He 0/1aH 11a KOTl
aJUIeNbIeP/IeH TYPAThIH MOTUMOP(THIK XKyie KyiiHae Ke3aecel, 1eMeK jKeKe TeHOTHIITEP BapHalsChl
2uig 25000 nopekecine TeH. MyHaal KONTYPIUTIKTIH KaHIIAJIBIKTBI YJIKEHITIHE KO3 JKEeTKI3y YIIIH
MBIHAHBI €CKEPreH JKOH: TeK 25 nmonuMopdsl XKyHeHiH Bapualusuiapsl (2-HiH 25 xkopexeciHe TeH) OYKiI
FaJlaMIIapAbl MEKHACWUTIH ajamaap caHblHa TeH (6 MMJUIMapATaH acTaMm) 9pPTYpPJIl KeKe FeHOTUITEepl
naiina erep ezi.AJamMHbBIH (EPMEHTTIK KYHeJIepiHiH, TachIMajlaylibl OEITOKTapBIHBIH, AaHTUT€HACPIHIH
KOHE IKacyllla pEeleNTOPIApbIHBIH KONTEreH BapHalWsyIapbl ar3ajJarbl XUMHSJIBIK 3aTTap.bIH
METOOONMM3M/IEPiHIH, OHOJOTHSIBIK areHTrepre He (U3MKaIbIK (akTopiapra Kepl jkayar
peaKIHsIIapbIHBIH JKEKe epeKIIeNiKTepiH TyFb3bl. OChUTAPABIH 0ope aJiaM YKOTEHETUKACKIHBIH 3ePTTEY
oOBeKTizepi OoMbIN caHanmaabl.AxaM dKoreHetukachl XX racelpabiH 50 KbUIIapblHaH OacTam JaaMblll
keneni. byn kpuimapel amaMm ar3achlHAa KenOip ¢GepMEHTTEpiH JKETICIeYIIIrl callapblHaH J9pi-
TOpMEKTepre Kapchl TYKbIM KyalaWThlH MAaTOJIOTHSUIBIK peakuusuiap Oaiikanran. bynm KyObUIBICTBI
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cunarray yiiH HeMic reHeturi ®@.dorens papmMakoreHeTHKa JereH TEPMUHIL KOJIaHy Abl YChIH/IBL. A1aM
IKOTCHETUKACHIH 3ePTTEYJIeP COHFBI KbUIIAPhI aJaMHBIH MEKEH OPTaChIHBIH "7kaHa", OYpBIH Ke31eCTIeTeH
(dbakTopiapMeH (Iopi-AOpMEKTEp, MECTUIHMATEP, TaMaK KocHalapbl, T.0.) JIaCTaHybl HOTHIXKECIHJIE
xKenenaerineai. bypbiH agammap OyJ1 3aTTapMeH TIMTi jKaHACTaFaH, COHIBIKTAaH-1a OYJI 3aTTapFa Kapchl
cypeintay OonmaraH. Keibip amrenbaep reHuaepaid apeidi He Oacka na ceOenTep HOTHXKECIHIE
MOMYJIAUAAA KUHAKTATYbl MYMKiH, Oipak onap y3aKk yakbIT "yHCi3" Kyiine OoJblll (PEHOTHNTIK
OaiikammaraH. AJl, )kaHa JKaFaaiiap/a ojlap akTUBTEHIN ()eHOTUNTIK OalKaTybIH KOPCETYl MYMKIH.
Bypbin "yHCi3" Kyiine O0bIn KenreH reHaepiH *KaHa KOJOTHUIBIK (pakTopiap ocepiHeH aKUBTCHYIH-
(bakTopyap/iblH SKOT€HETUKAJIBIK ocepl Jen aTaiiiibl. DKOINeHETUKANbIK aypyJaplblH KaJablITACybIHbIH
MOMYJISAIUSUTBIK- TEHETHKANBIK TyciHaipmeci.Ka3ipri ke3nme ar3anapasiH opTa (akTopiapbl dcepliiepine
TYKbIM KyaJJaThIH peakuusuiapbl TE€K KaHa Jopi-JopMEKTepre FaHa eMec, COJ CHUSKTbl (PU3MKAIIBIK
dakTopiapra, TaMaKTapra, ocipece TaMaKTapra KOChUIFaH Kocmalapra, atMocdepa JJacTaHybIHA, KOCIOH
3uAHIBI (hakTopiapra Aa OaiikanraH.ChIpTKbl OpTa (PAKTOPIAPHBIH OPEKETTEPIHE aF3aHbIH T'€HETUKAIIBIK
peaKIMsIIAPBIHBIH ~ €PeKIIeNIKTepiH  KIMHUKAIBIK-TCHEAIOTHUSUIBIK, — €Ti3ZepAl  3epTrey  Hemece
HOMYJIALUSIIBIK-CTATUCTUKAJIBIK 9/IICTEP apKbUIbl 3epTTeyre o0aeH 601aabl. ChIpTKBI OpTa opeKeTTepiHe
aF3aHbIH TYKBIM KyaJalThl MATOJOTHUSJIBIK PEAKIUsIAPHI

Ar3aHbIH opTa (akTopiapbl dCEpiHE OTE KOFaphl ce3iMTall OOIMYBIHBIH HETi31 OOJNbIN KeHOip apHaiibl
(clerudukanplk) Myrtanusiap caHanaabl. OpTaHblH 3UAHABL  (aKToOpiapbl OapiblK  agamIapsl
3aKbIM/IaMail, Tek Kei0ip ochl MyTalUsIapFa FTeHETUKAJIBIK OeHIM/I1 aF3aap bl FaHa 3aKbIMAANBI. AZlaM
ar3achlHa €HTeH XHUMISUIBIK  KOCBUIBICTAPIBIH ~ MeTaOoNm3MiHIH  (10MOTpaHC(hOpPMAIHSICHIHBIH)
TCHETUKAIBIK  TYPFbIIAH  OaKbUIaHATBIHBI  Oesriuni.  Af3aFa  €HI€H  XMUMMSJIBIK — 3aTTapliblH
onoTpaHcopmanuscrHa KaThICATHIH MaTOJOTUSITBIK HKOTEHETUKAJIBIK peaxIusIIap b1
KaJIBINTACTBIPAThIH  MOIMMOP(THIK JIOKycTapra- 1uroxpoM P-450, N-anerunrpancdepasza, KaH
CapBICYBIHBIH TIApAaKCOHA3bl JKOHE XOJMHACTEpasachl, TIOK03a-6-¢pocdar-meruaporenasa, Jakrosa,
IPOTENHA3 UHTUOATOPHI T.0. JKaTa bl

DKOTeHETUKANIBIK peakiusiyiap KeHoip cupek Ke37eCeTiH MyTaHTTHI aJUIeNIbJIep He TOMMOP(THI JKyHenep
apKbUIbI, COJI CUSAKTHI Oip HEMece OipHellle reHIep dPEKeTl HOTHKECiHIe OaKbuIay MYMKIiH.
dapMakoreHeTHKa- aJaM ar3acblHbIH JOpI-JOpPMEK acepiiepiHe Kapchl TYKbIM  KyalalTblH
peaKkuMsIapblH  3epTTelal. AnamIapiblH Ke3- KelnreH (apMaKOr€HEeTHKANbIK peakIusuiapbl ajam
MOMYSALMAChIHAA Ka3lpri Ke3[e KOJIJaHbLIAThIH (apMaKOJOTHSUIBIK 3aTTapibl KOJJaHFaHFa JEHiH
HBOJIIOLUS  MPOLECIHAE KaJblNTAaCKaH KEH KeJeMJi TeHETUKAJIbIK MOoJIUMOp(pu3Mi HETi3iHfe
namMu el KonmaHbu1aThiH 19p1-I0pMEKTEPAIH TUIMIUIIT MEH KOCBIMIIIA 9CepJIepl opTYPJil TONTapaa KoHE
ar3ajapAa TypJime OONaTBIHABIFBI JIOPIrepiiK MpaKkTUKaAaH Oenriii. Af3ara Jopi-A9pMEKTEpAiH
CTaHJAPTTHI J03aChIH €HT13TCHHEH KEHiH OHBIH KaHJaFbl KOHIICHTPAIMACH! Oip ajaMaapaa OnTHyMHaH
(Trimzi 703a) TOMEH OoJica, SFHU 9cep eTIece, eKiHII Oipeynep/e ynay JeHreiine kerep el

Jlopi- AopMeKTepAiH aF3ajarbl TarAbIpbl OHBIH OMOTpaHc(hOopMalMsIaHybIHA HEMECE OHBIH CIHIpLTyiHE,
Tapaixy (Mylmenepre, yimanapra, jkayliajapra, OTaHHEJalapra), pelenTopiapMeH e3apa OpEKTTecy,
METa0OJIM3M KOHE ar3a/laH IIbIFapbuly KyObUTbICBIHA OaifmaHbICThl. Ocbl  (hapMaKOKHHETHKAIBIK
KYOBLIBICTap/IbIH 9pOip Ke3eHIepl eHeTHKAIbIK TYPFhIIaH Oakpliay/ia OOJaThIHBI, SIFHU apHaibl eMec
(dbepMeHTTepIiH KaTBICYBIMEH JKYpPETiHI c€e3Ci3. AJaM MOMyIsAlUACHIHAAa KEeH KeJeMmJi OalaHCThI
nomMopdu3M O0TaTHIHBIH €CKePCeK apOip Aopi- JOPMEKTIH (papMaKWHETUKAIBIK KE3E€HIEP 1T TaF IbIPhI
noJIUMOP(THI PepMEHTTEP HeMece OeloK JKyieciMeH OaillaHbICThI €KEeHI ©31HEH- 031 TYCiHIKTI.besrekke
Kapcel mpenaparTapisl (MpuMaxuH, AueHuncyiabdaH, cyiab(OoHMIAMUATEP, KOK TOIYyHAUH T.0.)
KaObL1/1ay SPUTPOLMTTEPIH reMoIn3ieHyiHe (epyine) anbin keneai.dapMakoreHUKaNIbIK aypyAblH TaFbl
0ip Typi- runeprepmusi pari. On JOMMHAHTTHI TUIl apKbUIbl TYKbIM Kyasna'qel nen Oospkanansl. by
aypyAblH KO3AbIPYLIbI (haKTOpIapbl OOJIBIN KeHOip MHTOJIAUSIIBIK aHeCTETUKTED ((PTpOTaH, 3TUII 3Qupi,
MeTokcuQuIypaH) caHamaabl. Aypy agaMaapablH JeHe TeMIiepatypachl 44 rpaaycka JeiiH KeTepiaedi.
Kone Ttaxukapaus, AeMalyAblH >KUileyi, TUIOKCHS, allUa03, THUIEPKAIUEMUs, THUMOKaJIbleMus T.0.
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Oaiikanaael. Oceianai 180 aypy aHbIKTanbI, ojapabiH 60% >KYPEKTiH TOKTAIybl CaJlJIapblHAH TYHHE
casrrad. bonanrakTarsl agamMaapabH ISHCAYIBIFBIH CAKTay1a a/1aM YKOTeHETUKACKIHBIH MaHBI3bI €CEJICHII
eceTiHi ce3ci3. Cebebi, MpoPMITAKTUKAIIBIK MEIUIIMHA- a/1aM dKOTEHETUKAChl TYXKbIPBIMBIHA cail opOip
JapayiapbIH KaJIbIIThI TIPIIUTIK €Tyl OMOXUMHUSIIBIK MOJIUMOPGU3MHIH MaTOJOTHSUIBIK SKOTEHETUKAIIBIK
ocepJIepiHiH aJAbIH- ATyhl YIIIH €H KOJANIbI KaFIalaapapl KaJbIITaCThIpyFa OaFbITTaIa IbI.
/Kana takpIpeinTsl 6ekity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajaapbl: MyJbTUMEIUUIBIK TPOCKTOP (IIPE3CHTAIINS ).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MemunuHaIbIK TeHeTHKA : MeJl. YYWINIIIENep MeH KOJUIC/KACPre apHaIFaH OKyJIbIK = MeIUIMHCKAas TeHeTHKA
: yueOHUK s Mea. yuwunl u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. drocenOekosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6Onosiorus skoHe reHetrka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TEHETHKa HeriznmepiMeH [Tekct] : Men. ydwiuinenep MeH
KoJUTepKaepre apHanFad okyislK / JI. B. Axynenko, W. B. Yrapos ; ka3ak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : [{oyip,
2013. - 264 Oer. c.
5. Komrraesa C.K., llIstaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MonekynanbiK OUOIIOTHS, METUITUHAIBIK reHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaseimOeT, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH Tycinaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimbOer, lanenos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menumunansik Pagrnobuonorus Femmeimu Opransirst”
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenuiuHainsik renetrka [ Tekct] : oky kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Uunec, X. ©.
Bumapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +a. onr. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonoruss MeTUIMHANBIK TEHETHKa Heri3fepiMeH [JJeKTpOHHBIM pecypc] : Med. yYWIMIIENep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanbplK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paawoOwonorus.  Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelK  OwWoNoTHs KoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernxa Heriznepi: Oxynbik. / KP binim xone reuibiM MunucTpiiri, KP XKorapel oKy opbeIHAapbIHBIH
KaybIMIACTBIFHI . - AnmaTsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakplnay cypakTapsl:(kepi OailaHbIC)
1. AraMHBIH SKOJOTHSITBIK TEHETHKACHI.
2.DapMaKOreHETHKA.

Ne34 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: DKOTEHETHKA JK9HE (hapMaKOTreHEeTHKa Heri3epi.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcatpl: ®apMaKoTeHETHKAIBIK aypyJiap Typallbl TYCIHIIPY JKOHE eMJIey JKOJIapbIH KapacThIpy.
5.3. Oy Mminaerrepi:binim anymbiiap papMakoreHeTUKAJIBIK aypyJsiap 3aHAbUIBIKTapbIH OLTY.
YiibIMIacTbIPy Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsuiapaeiH cabakka KaTbICybIH TEKCEPY.
binim amymisinapabiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIpbIN 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
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Kana cabak tycingipy:30 muH.

5.4. Teopus Te3uci: IKOreHeTHKA €Ki FHUIBIM — IKOJIOTHS JKOHE TeHETHUKA KUBLIBICHIH A MTaiiaa OosFaH
FBUIBIMHM OarbIT OOJbIN TaObLIa/bl. DKOT€HETUKA ICHETUKAJIBIK YAEPICTEp MEH SKOJOTHSUIBIK KapbIM-
KaThIHACTAP/ABIH ©3apa JcepiH 3epTTeii.MenuinuHa yIIiH KOTCHETHKAHBIH JXOHE JIACTaHYIbIH €H
MaHBI3]IbI aCTIEKTI KOpIaFraH OPTaHbIH MyTareHIiK, TEPATOTCH/IIK KOHE KaHIIEPOTCHIIK KacueTTepi 6ap
(bU3MKaIBIK KOHE XUMHUSUIBIK TAOUFATTHl (haKTOPJIApMEH JIACTAHYIbIH T€HETUKAJIBIK CAJJapbIH 3€pPTTeY
Oonbin TaObuianbl. Teopuskep Hypanuea ¥Yimupa ©Oye3XaHKbI3bl DKOJIOTHUS MEH TI'€HETHKAaHBIH
Oaiimanbicel  byn (dakropiapabiH ocepi TYKBIM KyaJaWThIH MATOJOTHIApABIH, KaTepii ICIKTepAiH,
JTaMyIbIH Tya OITKEH aKayJIbIKTapbIHBIH,PEeIIPOTYKTHBTI KBI3BMETTIH OY3bLTY KUITITIHIH XKOFapIaybIMeH
KOPIHETIH MOIyJISAIUSHBIH TeHETHKANIBIK XKYTiHIH KoOetoine anbin keneni. J)Ky3 MbIHIaraH sxpuiap O00ibI
KOpILIaFaH OpTa e3repicke YIIbIparn OThIP/Ibl, 3BOIIOLUS OAPBICBIHAA OMOIOTUAIBIK TAOUFAT KaJIbIITACThI
KOHE COJI OpTaFra aJjaM COLMAIIBIBI XKOHE OMOJIOTHSUTBIK TYP peTinae Oeitimuenni. Kasipri ke3ae Kopiiaran
OpTara ajiaM3aTr epTefie Ke3JIeCIereH KY3JEreH jKoHE MbIHJaFaH KCEeHOOMOTUKTEp Tycell. AjaM emip
CYPY OPTachIHBIH kKaHa (akTopiapMeH (Adpiyiep, MEeCTUIHATEDP, TaFaMIbIK KOCIajiap) TOJBIFYBI aJaM
HKOTE€HETUKACBIHBIH MpPoOJeMaIapblHbIH KYPT apTyblHa ajblll KesJgi. OBoJIoLUs OapbIChIHAA ajam
MYHJail 3aTTapMeH Ke3JecIie/li, COHABIKTaH Oy 3aTTaplblH ocepiHe OalIaHBICTBI CYphINTATy OOJFaH
KOK. COHJIBIKTAaH OyJ1 aijenpiep MOMyJsALusAfa KEHIHEeH Tapallybl MYMKiH, ajaiiia KopllaraH opTa
KaFJaiibl @3reprel e ojaap MmaToJIOTHUIBIK KOpiHic Oepyl MyMKiH. ByJ1 opTaHbIH jkaHa yKarmaiiapbIHia
FaHa KbI3METI KepiHe OacTalTbhlH «YHIEMEHUTIH» ajuienblep KaibiHaa. MyHbl (akTopiapIblH
HKOTEHETUKAJIBIK dCepi JAeT aTaiibl. « Y HAEMEHTIH» (He HeUTpasibabl) TEHAEP Typalibl YFBIM mapTThl. Ke3
KEJITeH aJuIelIb/IiH OMOJIOTHSIIBIK HEMECe MaTOJOTHUSIIBIK 9Cepl OPTaHbIH apHaibl (Crielu@uKaIbIK) Oip
(akTopIapbIHBIH 9cepiHe OaillaHbICTHI (TOyen/l) JKapblKKa HIBIFYbl MYMKIH. DKOTM€HETUKaHbIH HET13T1
MakcaThl TYKbIMKYaJayIIbUIBIKKA TOYENIi MaTOJIOTUSIIBIK PeaKIUsIapAbl aHbIKTay YIIiH CBIPTKBI OpTa
(dakTopnapbIHbIH (9cipece, jkaHa) acepiH 3eprrey.byn yakpITbiHaH OYpBIH eJiMre YInblpay/iaH,
MYTEIEeKTIKTEH, aypyIbIIbIKTaH KOPFAaUTBIH opOip afaM YIIIH aanTUBTI OpTaHbl KypyFa (Keke auera,
KJIMMAaT TaHzay, 19piJIepMEH yJlaHy/laH caKTay, KoaciOu TaH1ay) Her13 00J1aabl. AF3aHbIH 3KOT€HETHKAIIBIK
kKayall KalTapy peakUusCchl CBIPKbl OpTa (DaKTOpJapblHBIH TYpiHE JOHE ocep €Ty JopeKeciHe
OaiiaHbICTBl  OoNaAbl. DKOTEHETHKAJIBIK aypylapra ceben OojaTblH (akTopiapAblH HeETri3ruiepi
MbIHaNap: *ATMocdepaHblq JIacTaHybl — ipl Kalanapjaarbl 3aybIT, GaOpukanapiaH, aBTOKOJIKTEp/eH
O6JHETIH YJBI Ta3dap TYPJl XUMHSJIBIK KOCBUIBICTAp, IIaH -TO3aHFAa OailJIaHBICTBI. *BHOJIOTHSIIBIK
areHTTepre Ce3IMTaJIbIK — IMMYHHUTETTIH OOJybl TYKbIM KyaJlaThIH KacueT eKeHi Oenriini.Op agamiaa
MMMYHHTETTIH KOPIHY JOPE’kKECl OpTYPIIi,COJl CUSKTHI BaKI[MHAJIAPAbIH Oip/iel 103achlHA CE31IMTaIbIK Ta
Typaime 0oaabl.

Kana TakpIpbInThl 0exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEAUSAIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALIHS).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MenunuHaIBIK TEHETHKA : MEJ. YUIINIIEIEep MEH KOJUIeKAepTe apHaIFaH OKyJIbIK = MeauIMHCKass TeHETHKA
: yueOHUK i Mea. yuwnuil u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak timine ayn. b. H. [{rocenbekosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C

3. Axynenko, JI. B. Buonoruss MeauuuHanblk TeHeTHKa HeriznepiMeH [Tekcr] : Med. ydwiumienep MeEH
KOJUTe/pKIepre apHaiFaH okyblK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'D0TAP - Menua, 2016. - 416 6er ¢

4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmarst : Jlayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C K., HIsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoJeKynaibIK OHOJIOTHS, MEIUIIUHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypasl. , 2019
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6. KazemmOer, [1. MeaumuHAIBIK jXoHE OMONIOTHSUIBIK TePMHUHICPAIH TyciHmipme cesmiri. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. Hetoccbaywm, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunnapn; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorust MeAWIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJeKTpOHHBIN pecypc| : Mel. YYHIHIIENep MeH
Koysepkaepre apH. okyJbelK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OWOJOTHS, TeHeTHKa koHe  paawoOwonorus. Ilemmeticoea [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelk ~ OWomoruss koHe TeHetwka. YammepoBa A.H., Hcemammosa A A. ., 2019

https://aknurpress.kz/login
4 I'enetuxa Herizgepi: Oxynwik. / KP bimim sxone remmeiMm munECTpIiri, KP XKorapsl OKy OpBIHZapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmatsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbl1ay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbIc)
1.OKxoreHeTnKa ))oHe HETi3/epi.
2.0apmMaKoreHeTHKa HeTi3Iepi.

Ne35 Cadak
5.1. TakbIpbIObI: CHIPTKBI OpTa dPEKETTEPIHE aF3aHbIH TYKBIM KyaJalThIH NaTOJOTUSIIBIK PEaKLUsIaAPhI.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcartsl: biniM anymsinapra aTMochepaHbIH JIaCTaHybl Typalibl TYCIHAIPY.
5.3. Oky minaerrepi:binim amymsuiap armocdepaHbIH JacTaHybl 3aHIBUTBIKTAPBIH OLTY.
YiibIMAaCTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsinapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbuiapabIH 0TiJIreH TaKbIpbIn 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy: 30 mMuH.
5.4. Teopus Tte3uci:benrini Oip opTaga cox Kepre ToH e€Mec, KaHa (DU3UKAIBIK, XUMHSUIBIK JKOHE
OMOJIOTHSUIBIK 3aTTap/blH OOJybIH HeMece Oyl 3aTTapjblH TaOuUFM OpTalla KeIDKBULABIK JEHTeHIeH
JKOFapbl OOIYBIH JIacTaHy Jien aTaiiMbl3. ATMoc(hepaHblH JacTaHybl TaOUFH (PKaHapTayJiap aTKbLIaybl,
OpMaH epTTepi, MIaHJbl KYWBIHIAp, YTUTy) 5KOHE aHTPOMOTEH[l (OHEPKACINTep, )KbUTy SHEpreTHUKACH,
aybul NIapyalllbUIBIFBI) JKaFfaiiia Kypyl MYMKiH.ATMoc(epaHblH TaOUFU JKOJIMEH JIacTaHybl
KaHapTaynblH atkputaybiHa (JKep mapsinaa OipHele MbIH >kaHapTay Oap, onapasiH 500-1eH acTambl
Oesncen/il), Tay )KbIHBICTAPbIHBIH YTITUTYiHE, IIaHbl JaybUIIapAbIH TYPYbIHA, OpMaH epTTepiHe (Hal3araii
TYCKEH/JIE) TE€HI3 TY3JapbIHBIH KEJIMEH acllaHFa KeTepislyl MEH ayaJarbl CyJbl €piriH/al TaMIIbUIAPBIHBIH
KYpFayblHa, ©JIT€H OpTraHM3MJAEpAIH IpiMn-1Iipyl npouectepiHe OalaaHbICTB. ATMOC(pEpaHbl TaOUFU
KOJMEH JIacTalThIHIApFa ad’pOIUIAaHKTOHJAp, SFHU, OPTYPJ aypy KO3[bIpaTblH OakTepusiap,
CaHBIpAayKyJIaK Criopaiapbl, KeOip oCIMIIKTEPIIH TO3aHAapbl, COHBIMEH KaTap KOCMOC IIaH-TO3aH aphl
xaraapl. KocMoc mianpl atmocdepana jkaHFaH METEOPUTTEp KaJAbIKTapblHAH Maiga OoJabl.
Cexynaplia atMocdepa apKbUIbl YIKeH KbuiaamasikineH (11-gen 64 kv/cex aeitin) 200 MITH-Fa KYBIK
METEOpUTTep aya KabaTblHaH ©Tin oTbIpaabl Ja, 60-70 kM OuiKTiKTe Ke0ici KaHBIN YJrepemi.
Faneivnapapia aiiTysl 6olbIHIIA ToyJIIriHE *Kep OetiHe 1018 kimiripiMm MeTeoputTTep Tycel.
JKb1 caiibiz xepre 2-5 MIH TOHHAa KOCMOCTBIK IIaH Tycin oTbipasl. Taburu maH na XKepMmeH jkaHackaH
aTMocdepaHbIH KypaMIIbIK Oeirine »katansl. On ayana KaiKbIl >KypeTiH paauyctapbl 10—16-10—5m
[IaMaChIHAAFEl OOJIIEKTePACH TYpaabl. ATMOC(EpaHbIH TOMEHT1 KabaTTapblH IIAaHMEH JACTaWTHIH
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Ke3JIep/liH apachlHJa IIeJyal Jaja MeH Oacka Ja Cychl3 JajlaHbl ailpbIKlia aTam KeTyre OoJajbl.
Atmochepanarsl maH Oy/Ibl CyFa aifHaIIBIPYMEH KaTap, KYH paJHaluschiH TiKeJel CiHipeai koHe Tipi
OpraHu3MIepAl KYH COyJIeCIHEeH KOPFal Ibl. 3aTTap IbIH OMOJOTHSUIIBIK AKOJIMEH bLABIPAYHI KOI MOJIIIep/e
KYKIPTTI CYTEKTiH, aMMHUAKTBIH, KOMIPCYTEKTEpiHIH, a30T OKCHITEpiHIH, KOMIpTeri OKCHUIl MeH
JMOKCUJIIHIH JKOHE T.0. Ty3UIyiHE j>KoHE oJlapAblH arMmocepara TycyiHe amapanbl. ATMochepanbiK
JacTaHyFa TaOUFATTHIH ajlanaT KYOBbUIBICTAPBIHBIH KOCATHIH Yiieci alTapabIKTaid. MbIcabl, OpTa eCernieH
YKaHapTayJIapIblH aTKbUIAy HOTHXKECIHE KbuTbiHAa aTMocdepara 30 - 150 muta/T ra3 xoune 30 - 300 man/T
yCaK JMCIEPCTi KyJ Tactanbil OThIpanbl. Tek [Munaty0o (DPwiunmuH) jkaHApTaybl aTKbUIAFaH Ke3[e
(1997 x.) armocdepanslk ayara 20 MIH TOHHA KYKIPT JUOKCHII IIbIFapeuiasl. JKaHapraymap
aTKpUIaFaHJa atMocdepara OipKarap XUMUSUIBIK JIACTAFBINITAP - CHIHAI, MBIIIBSIK, KOPFACHIH, CElIeH
Tyceni. Ipi opmaH epTTepi cangapblHaH Ja aTMocdepa Kem MeJIep/eri maHMeH Jiactanabl. Kehoip
FaJIBIMAAP/ABIH alTYBIHINA, Ka31pTi Ke3JeTiel aya palbIHbIH BICTHIK OOJYBI IaMaMeH 55 MIIH >KbUIIai
OypbiH na Oosiran. ConTycTik TeHi3zae, Kasipri HopBerus aymarblHAa TeOJIOTHSUIBIK aBapusi OOJIBIM,
KaHapTay JIaBaJlapbl YIKEH MYHall Ka0aTTapbhIHBIH acThiHA eHreH. Horwmkecinge atmocdepara 2 MiH
TOHHAFa XXybIK OyJaHFaH MyHall eHimzepi Oeminred. CoJ Ke3/1eTi OChI )KaFAail Here aJbll KeNTreHi, KaHIlIa
yaKbITKa CO3BUIFaHbI Oenriimi. ATMochepalbiK ayamarsl coi maHasl Kyiaep 200 OO0 xblmFa coO3bpUTFaH
eni. Kazipri ypaicnen, annarsl 20 5KbUT i1IiHAe aTMOcdepara TaFbl Ja OChIHAaN MeJIIIepe JacTaybIITap
OeiHeTiH OONabI.

ATMocdepanbIK JIacTaHyIbIH aHTPOTIOTeHTIK (JKacaH Ibl) Ke3/1epiHe OHEPKICINTIK KOCIMIOPBIHIAP, KOTIK,
KBLTY SHEPTETHKACHI, TYPFBIH YHJIEPIi KBUIBITY XKYHEepi, aybll MIapyalIbUIBIFB )KoHE T.0. skaTaasl . Tek
OHJIIPICTIK KOCIMOPBIHAAPABIH FaHa KOpLIaFaH OpTaFa 9cep €Tl JacTayblH MbIHAJai HEri3ri Typiepre
Oenyre OoJiazbl: MIMKI3aT, MaTepuaaap, Kypai-KaOAbIKTap, OTBIH, JIEKTP SHEPTUSICHI, CYy, KAJJIBIKTap.
ATMocdepara TapanaTblHIap: Ta3, Oy, aya TO3aHbl, SHEPTETUKAIIBIK : 11y, HHGPAIBIObIC, YIBTPaIbIObIC,
TP, DJIEKTPOMArHUTTI OTIIII, JKaPBIK , YIABTPAKYJITIH XKOHE JIa3epJal CoyJeNeHIIpyJIiep *KoHe T.0. AyaHbl
JACTaWTHIH KOMIIOHEHTTEP/IIH XUMHUSIIBIK KYpaMbl OTBIH-dHEPreTHKa PEeCypCTapbIHBIH JKOHE OHIIpicTe
KOJIJIAHBUIATHIH IIMKI3aTTBIH TYpiHE, OJapAbl OHJEWUTIH TEXHOJOTHUsIFa OaillaHbICTBl  OO0JaIbI.
AtMocdepara 6emiHeTiH 52 ['T aneMaiK aHTPONOTeHIIK MIBIFAPbIHABIHBIH 90%-bIH KOMIp KBIIIKBLT T'a3bl
MeH cy Oybsl Kypaiiapl (Oyiap onerre JacTarbliTap KarapblHa Kipriziimeiiai). TexHorenmi
IIBIFAPBIH/IBUIAPABIH KYpaMbIH/a OipHEllle MbIHIAFaH KOCBUIBICTAp Ke3zecei. bipak omap/sIH iiHae eq
KeIl MeJIliepe, SFHU, TOHHAJAN aTMocdepara MIbFapblIaTbIHAbLIaApFa KaTThl OenekTep (LIaH, TYTIH,
Kyiie), keMipTeri OKCUl, KYKipT AMOKCHL, a30T OKCUATepi, Gocdop KOCBUIBICTAPHI, KYKIPTTI CyTEK,
aMMHUaK, XJI0p, PTOPIIBI CYTEK KATaIbI.

Faneimaap, sxonorrap rana emec, )KYMbICHI MYHall K€H OpBIHIapbIMEH OalIaHbICTHI KONITETEH aJiaMaap -
MYHail eHAIpy Ke3iHie OeIIHIN MbIFAaThIH ra3aap/sl naiaara acelpy (yTHIM3ALM) MICENEIEpiH KoTepin
XKaTbIp. YKIMET TeopHsl Ky3iHAe Oy OarbITThIH MaHbBI3IbI €KeHIH KONTeH Oepl aityna. TinTi anFamksl
xoOamapablH OipiH OEKiTin, MyMKIHIITIHIIE XaKbIH apaja ic Ky3iHJe KOJIFa ajdblHATBIHBIH Ja alTThI.
Anaynappa ra3gap/sl kary apKelibl KazakcTan Oarayibl SHEPreTHKAIBIK PecypcTapiaH KaFbUTBI OTBIP.
Mynan Oacka Oy ras3 JacTaymbuiapAslH Oipi peTiHe IJIaHeTa TeMIIepaTypachiHBIH ©3repyiHe acep
eTeTIH KyaTThl Ke37epaiH Oipi. COHFBI yaKbITKa JIeHiH pecrmyOirkamaa atMochepanblK ayaHbl €H KaTThl
JACTaWTHIH Ke3Jepre, ocipece, Kyl Kol IIBIFaThIH KeMipJepAl MaialaHaThiH JKbUTY dHEPTeTHUKAIBIK
KEIIeHIepAl 1€ KATKBI3BIN KeNJli. DKOHOMUKAJBIK JaFAapbic Ke3iH/Ae KajaJa aMajChi3laH KOHTEreH
OHEPKACIIT OpBIHAAPHI TOKTAN Kalbl. Ajaiia Kama atMocdepachlHAaFkl KOMIPTETI OKCHI MEH a30T
OKCHJIIHIH MOJIIIEPIHIH apTybl CaHbl KYHHEH-KYHTe KeOeile TYCKEH aBTOKONIKTEp eceOiHeH OOJabl.
KazakcTaHHBIH YIKEH KanalapblHAAa KOl TaparaH XUMHSUIBIK JIACTaylIbl - KYKIPTTI ra3 (KYKIpTTi
aHTHIPHT). 3epTTeyJiep OKIe MaTaJIOTHICHl MEH aTMoc(epalblKk ayaHbIH JaCTaHYBIHBIH apachliHaa
Tikeneii Oaitnanbic 6ap exeHiH kepcerei. KykipTTi aHruaApuATIH MeepiHiH KoOetoi OpoHXHa bl acTMa
MEH CO3bLIMaJIbl OPOHXUT aypybIHbIH aCKbIHYBIIIA aJIbII KEeIl.

7Kana takpIppInThl 6ekity: 10MuH.



ONTUSTIK QAZAQSTAN b SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA [SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY als, ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3zakcTaH MmeamuuHa akanemuscol» AK Y AO «KOHOo-Ka3axcTaHCKas MEAVLIMHCKAS aKkaaeMus»
«MopdosorusibIK noHep» Kadeapacsl 044-81/11
OjicTeMenik oHey 100 Gerriy 96 Gerti

5.5.KepHekijik Kypajaapbl: MyJbTUMEIUSUIBIK TPOCKTOP (MIPE3CHTAIINS ).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MeanmuHanbIK TEHETHKA | MEJl. YYHIIHIIETIep MEH KOJUIE/DKIepTe apHaIFaH OKyJIBIK = MeIuIMHCKas TeHeTHKA
: yueOHuK ans meq. yuwnuil U kowiemkerd / pea. H. I1. boukoB; xazak tinmine ayn. b. H. drocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meanuunansik 6mosiorus skoHe reHetnka [MoTiH]| : okyislK / E. ©. KyaHnbikos. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126. C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemunuHanbslk TeHeTHka Heri3aepiMen [Tekcr] : men. yuywinumieaep MeH
KoJuTepKaepre apHanrad okyislK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; kazak Timne aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6et ¢
4. Bypyn6etona, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : [1oyip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIstaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MonekynanbiK OHOIIOTHS, METUITUHAIBIK reHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaseimOeT, [1. MeauuuHabIK )oHEe OMOJIOTHSIIBIK TepMUHACPAIH TyciHaipMme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimbOer, lanenos, A. Xakanos. - Acrana : XKXIIC "Menununansik Pagrnobuonorus Femsimu Opransirst”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Gert. C
7. HertoccOaym, P. JI. MenunuHainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HUunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +am. omr. guck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MemWIMHANBIK TEHETHKa HeTi3AepiMeH [JJeKTpOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIHIIEIep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynmenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHanbplK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paawoOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelK  OwWoNoOTHsS  KoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxkynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oKy opbIHAapbIHBIH
KaybIMJIACTBIFHI . - AnmmaThl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.BakpLiay cypakTapsl:(kepi OaiinaHbIc)
1.ATmocdepa nactaHysbl.
2.Kapraran opTansl KOpray.

Ne36 Cabak
5.1. TakbIpbIObI: [ eHACPAIH IKCIPECCUSIIAaHYBIHBIH 63Tepyi.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcarsl: binim anymbsuiapra TeHIep/IiH dKCIIPECCUsIIaHYBIHBIH 03Tepyl Typalbl TYCIHAIPY.
5.3. Oky MinaerTepi:biniM anymbuIap TeHIEPIIH SKCIIPECCHIIAHYBIHBIH ©3Tepyl TypalTbl OiTy.
YiibIMAaCTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymisinap by cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymeuiapasiH cabakka JalbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbliapabiH eTITeH TaKbIPbIN OolibIHIIA GiiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cabak tycinaipy: 30 muH.
5.4. Teopuss te3muci: I'eHgep 3KcnpeccHsiChI-TEHHIH 6©31H KOPCETY1,0J1 KIJETKa YUIIH aKybI3/bl
cUHTe3ei 1. ['eHep sKcIpeccusChl-TeHeTUKAIIBIK aKIapaTThIH NOJUIENTHATEP MeH aKkybi3aapra JJHK-
nan PHK apkpuisl Tacmanmganybl.l'eHaep skcpeccusiChiHbIH ¢ depeHITnanIbl peTTeayiH )Ky3ere acblpy
KaOlJeTi MpoKapuoTTap MEH DYKApUOTTApIbIH HETi3ri Kadineri Oombin ecenrteneni.Kannmait renaepain
AKCIPECCUsIIaHYbl KepeK,KaliChIHa KepeKk emec OapibiFblHa Oakpliay jkacanbiHaabll eHaep kebiHe
OipTiHzen ’KcHpeccusianaabl.bip reHHiH akTHBanusACH 0acka OipHelle TeHHIH AKCIPECCHICHIH TyAbIpa
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ananpl. DyKapuoTTapIarbl TeHACP AKCIPECCHUACHIH PETTeNyi * DyKapHOTTap OpraHu3MIe TeHACPIiH
peTTeny MeXaHu3Mi MPOKAPUOTTAPMEH CANTBICTBIPFaHAa Kyp/Ieii mporecc. OUTKeH1, SyKkapuoTTapaa saapo
KaOBIFBIHBIH OOJTybl XpOMOCOMAa CaHBIHBIH KOIl OOJybl, TEHICPIiH ©3apa OpeKeTTecyi, Omeparop IeHi
CaHBIHBIH apTybl, COHJAW-aK KYPBUIBIMIBIK TEHICPIIH TPaHCKPUIIMACHIHIA HHIYKTOpP PETIHIE
TOPMOHIAP/IBIH JKOHE KYHKE KYHECIHIH KaThICYbl T€HHIH )KYMBICBIHBIH PETTEIYiH KypaeneHaipeai. 1972
KbUTbI [ pUrOpheB yChIHFaH cxema OoiibIHIIA op Oip omepoH MH(OPMAIHICH 0ap 30HA KYPBUIBIMIIBIK
TeHACP/ICH KoHEe MH(POPMAIIUACHI )KOK aKIIENTOPIIBIK aifMaKTaH TypaJibl.
DyKapuoT TeHIEPiHIH IKCIIPECCHUSICHI PETTENyl 5 Ke3eHHEH JKYpPe/Ii:
1.I'ennik ke3eH — KypbUIbIMIBIK reHHiH kermiairi JIHK kecinainepinen typaast. JJHK kecinaiciHiH caHbI
CUHTE3eINIeTIiH OeNOKThIH Meiepin anbikTaael. Erep JIHK kermipmeciHiH caHbl a3 Oojica OOk Ta
KETKUTIKCI3 MeJIIep e TY3UIe 1 1€ y3aK anmacy Oy3buiajibl
2. TparckpunmusuibiK kKe3eH — MyHaa JIHK-HbIH KypbuTbichiHA coiikec nipo-u-PHK Ty3ineni. [Ipo-u-PHK
SK30HUHTPOHJBl YYACTIKTEH Typaabl. MyTanusra OallaHbICTBl HYKICOTUATEp pPETIHIH e3repyi
TCHETUKAIIBIK aKIapaTThl ©3repTe/li.
3.IlocTTpaHckpumus Ke3eH — Ty3uireH npo-u-PHK mporieccHHr oHe CIUTAMCHHITIH HOTHIXKECIHJE
»kerinred u-PHK aitnanazsr.
4. TpaHcasauus K€3¢H — aMUHKBIIIKBUIBIHBIH TTOJIMIICTITUITIK TI30€K KYPE/Il.
5.ITocTTpaHCISAIUSITBIK K€3€H — CHHTE3JICNIeH MOJUICITUATIK Ti30eKTepaeH apHaibl GepMeHTTepIiH
KATBICYbIMEH CYTEKT1, THPOKONTHI 3kaHe SS Oaitnansictap Ty3umin 2-1ui, 3-111i, 4-1111 peTTiK KYPhUTBIMIIBIK
OeJIOKTap KAJBINTACKHIIT OPTaHU3MHBIH KbI3METIH aTKapyFa OaFbITTaIa b,
Kana TakpIpbinThl OekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALNsA).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MenunuHaIbIK TEHETUKA : MEJI. YUIIUIIEIEp MEH KOJUISKAepre apHalFaH OKyJIbIK = MeauImHCcKas TeHeTHKA
: yueOHUK st Mea. yuwnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine ayn. b. H. drocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus sxoHe reHetrka [MaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHnbiKoB. - AlMarsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss MemuimHanmbelK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmimuimenep MeH
KoJieJpKaepre apHainFan okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak rtimine ayn. K. A. Ectremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP bFM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsamneticosa I'.I1., Mcmannosa A.A. MoieKyanblK OUOJIOTHSI, METUIIMHATBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazeimbOer, [1. MeaunuHabIK )XoHe OMOJNOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KaseimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "MenuuuHansik Paguoouonorus Feiisimu Opraisirs” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. Heroccbaym, P. JI. Menuunnansik renetuka [Teker] : oky Kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Wunec, X. ©.
Bunap; opeic timingeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Get. +a. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI DachLIbIMAAP:

1.bruonoruss MeTUIMHANBIK TEHETHKAa Heri3fiepiMeH [DJeKTpOHHBIM pecypc] : Mel. yYWIMIIenep MeH
KoJute/pKaepre apH. okyJsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. ayn. K. A. Ectemecosa. - DiekTpoH.
TeKCToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHANBIK ~ OWOJIOTHS, TEHEeTWKa JkoHe  pamuobOmonorus.  llemameticoa  I'.IL
https://aknurpress.kz/login

3.MemunuHanelK ~ OWoyioruss koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., Hcmamnmosa AA. , 2019
https://aknurpress.kz/login

4 T'enetuka Herizgepi: Oxyinwik. / KP Bimim skone reiibiM MuHuCTpiiri, KP JKorapbl OKy OpBIHAapBIHBIH

., 2019
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KayBbIMAACTBIFHL . - Anmartsl: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.

5.7.bakbl1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIC)

1.I'enaep skcnpeccuschl AereHimi3 He?

2. DyKapuoT TeHIEPiHIH SKCIIPECCHSICH PETTENY Ke3CHIEePi.

Ne2 Apanbik 0aKkbl1ay CypaKTapbl
1.2Kacymansik mukd. JKacymamablK ITUKIT Ke3eHIePi.
2.1lutoreHerrka Ke3eHaepi.
3.Kebero. JKbIHBIC *KacylIanaphl.
4.Mwuto3. AnonTos.
5.Mytauus. Mytauus Typiaepi.
6.MoJteKyIalbIK-TeHETUKAJIBIK 3EPTTEY 9IICTEPI HKOHE ONAPABIH MEIUIIMHAIAFE MAaHBI3bI.
7.AKyBI3IbIH O1piHIII,EKIHIII, )KOHE YIIIHIII PETTIK KYPBUIBIMBI.
8.PHK MoJeKyIachiHbIH KYPBUIBICH )KOHE KBI3METI.
9.'enoM TypaJibl TYCIHIK.
10.I'eHeTHKABIK KOJI )KOHE OHBIH KaCHETTEPI.
11.MynbTudaxTopisl aypyiap.

12 MeaunuHaibIK MpOTO30JIOTHS. .

13.2Kacyma Tipminiriaaeri >kaprakiaHblH PoJi.

14 .IlutokaHKaHbBIH peuti. XKacymalbIK UKl PETTey.
15.TykbIMKyallailThIH aypyJIapAbIH 3€pTXaHAIbIK 3€PTTEY 9JIICTEPI.
16.benruiepain TYKbIMKyayay TUIITEPI.

17.I'eHeTUKaNbIK KOJI )KOHE OHBIH KaCHETTepI.
18.XpoMOCOMaHBIH KYPBUIBICH )KOHE aTKAPaThIH KbI3METI.

19. XpomocoMaibIK aypyiap >KoHe OHbBIH aJJIbIH aly >KOJAaphl.
20.I'eHOMJIBIK MYTaIlHs.

21.XpomMocomalnap/IbIH KIKTeyi.

22 Ilapwmx xoHe JleHBep KiIacCH(PUKAIUACHI.

23.AMHHOILIEHTE3 XKOHE KOPAOIEHTES.

24 YKacymanbiH MeMOpaHachl3 OpraHOUATAPHI.
25.MenuuyHaNbIK TeTbMUHTOIOTHSI.

26.Kapraro Teopusicel. Kanmeporenes.

27 11luTOKaHKaHBIH POi.

28.KeberomiH Typiiepi. JKbIHBICTHI )K9HE JKBIHBICCHI3 KOOCHO.
29.KacyuianbIH HEri3ri KOMIOHEHTTEp1. A Ipo jKoHe HUTOIIa3Ma.
30.XKacymanbrg OemniHyi. Melio3 jxoHe OHBIH (a3aiapsbl.
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