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Nel Cabak
5.1. TakseipbiObl: MonekynaablK OHOJIOTHS J)KOHE MEQUUMHANBIK TeHeTuka. Hykienn

KbIIIKbUIAPBIHBIH KOHE aKybI3[apAblH KYPbUIBICHI, KACUET] )KOHE aTKAapaThIH KbI3METI.

Carar canbl: 45 MUHYT

5.2. Makcatpl: butiMm amymbuiap skacymiaHblH MOJIEKYJIAIbIK OWOJIOTHUSHBIH KbI3METIH, OHBIH ajlyaH
TYPJIUIINT MEH Tipi OraHuM3MIEpIiH KYpBUIBICBIH Oimy.  HykiaewH — KbIIIKBUIIAPBIHBIH JKOHE
aKybI3JapblH KYPbUIBICHI, KACHETI )KOHE aTKapaThIH KbI3MET1 TypaJibl TYCIHIK.

5.3. Oky minaerTepi: binim anymbuiapra MoJeKyJIaJIbIK OMOJIOTHSHBIH JaMy TapUXbIH, MAKCaThl MEH
MIHJIETiH, SIICTEepiH OLTy.

YiibIMIacTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.

binim anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anmymputapasiH cabakka JailbIHABIFBIH TEKCEPY.

Bbinim anymbuiapabIH 6TITeH TaKbIpbIN OolibIHIIA GitiMiH Tekcepy: 10 MuH.

Kana cadak rycinaipy: 20muH.

5.4. Teopus te3uci. MoJiekyJajabIK OHOJIOTUS - Tipi XKyieneri MoJjeKylaiapMeH ailHalbICaTbIH
3epTTey canachl. Kasipri yakpITTa MOJIEKYJIajablK OMOJIOTHS HETi31HEH IeHETHKAJBbIK MaTepual MeH
aKybI3apbl 3eprreyre OarbITTanFaH. MoJeKkyaaablK OHOJOrTap eMIpiH OpTajblK JOIMACHIHBIH
3aHIBUIBIKTAPBIH 3epTTeiai. by renerukanbik KypbutbiMiabel, MPHK skcripeccusichln koHE aKybI3
CHHTE31H 3epTTeyre KaTblcThl. MosieKyIaablK OMOI0rus XKacyllaHblH HEMECe aF3aHblH MIHE3 -KYJIKbIH
Tanmay yIIiH eTe CEHIMJI 3epTTey caiachl Jem aTaiaasl. MoJeKyIaablK OUOIOTHS OpraHu3MICpPIiH
KONTereH MeTaboJIMKAJIBIK JKOHE KYPBUIBIMABIK XKaFAalaapblH pacTay YIIiH KojaaHbliraH. COHbIMEH
Karap, MOJEKyJalblK OHMOJOrHs oAicTepl JUArHOCTHKAaAa KEHIHeH KosjnaHbuiaabl. Kasipri keszge
TeHETUKANBIK JMarHOCTHKa/Aa 3J1eKTpodope3 , MoIuMepas3abl Ti30€KTI peakiys >KoHe TeHIep MeH
aKybI3JIap/blH PETTUIIr CHUSKTBI OAICTep KEHIHEH KoJiaHbutanbl. COHBIMEH Karap, ojlap QpTypdi
Ouomapkepiiep MEH TMaTOJOTHUIBIK JKaFgaiiapisl aHBIKTAYJblH CEHIMJII oJiCTepl. JKacylla
6uonorusicel by kacyria Tipuiulirine KaTbICTbl OapiblK acleKTUIepAl 3epTTEUTIH OMOJIOTUS Calachl.
S¥Hu, xep OeTiHAET] TIPUIUIIK HeJepiH KYpPaWThIH KacyIladapAblH KYPbUIBIMBIMEH, ()YHKIIMSCHIMEH,
HBOJIIOLIMSICHIMEH KOHE MIHE3-KYJIKbIMEH; OacKallla aiiTKaH/Aa, OHBIH JIyHHEre KellyiHe, eMIpiHe KoHe
eJliMiHe TOH OapiblK Hopce.byn yikeH kenemperi 6u1iMAl OipIKTIPETIH FHUIBIM, OJIAPJBIH apachlHIa
Oonoxumusi, OMopu3NKa, MOJIEKYJAIbIK OMOJIOTHUS, €CeNTey FhUIBIMAAPHI, J1aMy KOHE MIHE3-KYJIBIK
OMOJIOTHACH JKOHE SBOJIOLMSIIBIK OUOJIOTHS epeKile Ke3re TYCeli, oJapiblH OpKalChIChl ©31HJIK
KO3KapacIieH KoHEe HaKThl CypaKTapra jkayarl 0epy YIIiH ©3/€piHiH IKCIIEPUMEHTTIK CTPAaTeTHsIIaPHI.
XKacyma Tteopusichl OapibIK TIpUIUIIK HeJepl jKacylmialaplJaH Typaabsl Jel TYKbIPhIMIAHThIH
OoNFaHIBIKTaH, JKacyllla OMOJOTHACH KaHyapiiapAbl, 6CIMIIKTepAl, OaKTepHusuIapAbl, apXesuiapibl,
OanbIpiapabl HeMece CaHbIpayKyJIaKTap bl &XXbIpaTHai bl XoHE XKEKe Kacyllanapra Hemece yJmnanap
MEH aF3ajapra JKaTaTblH JKacyllajlapFa Haszap ayJapa ajaibl. COJ KeIDKAcyIlajbl JKeKe
tyrra.Ocbutaiiima, Oyl SKCIIEpUMEHTANAbl  FBUIBIM  (CHUMAaTTaMalblK eMec) OOoJIFaHIbIKTaH,
OMOJIOTHSIHBIH OCHI CaJlaChIH/AAFBl 3EPTTEyJiep JKacylIalapAblH YIbTPAKYPBUIBIMBIH KOHE OHBIH
GyHKUMATaphIH (MUKPOCKONMS, LEHTpUdyranay, KyJIbTypa) 3epITey oficTepiHe OalIaHbICTHL. in
vitro>xoHe T.0.)

XKacyma 6uonorusceiHbH Tapuxbl.Keitbip aBTOpiap *kacyma OHOJIOTUSACHIHBIH TYybl 1839 Kbuibl
[netinen wmen IlIBaHH YyCBHIHFAH JKacylla TEOPUACHIHBIH Taiiga OodybIMeH OOJABl  Jem
caHaipl. Anaiiina, Oy Jkacyliagap KenTereH >KbUigap OypbIH CUIIATTaliFaH XoHE 3epTreireH, 1665
KBUTBI THIFBIH TTAPAFBIHBIH ©J11 YINAChIH KYPANTHIH JKacyIIagapabl ainFam pet kepreH PooepT ['ykThiH
QJIFAIIKbl TYXKBIPbIMJIApbIHAH OacTajJFaHbIH €CKEpYy MaHbBI3IbI; KoHEe AHTOHM BaH JIMBEHTYKICH
KAIIFACTBIP/IBI, OJ1 KbUIJAp OTKEH COH MUKPOCKONTA JPTYpPJl MUKPOOPraHU3MAEPMEH ChlHamalap
Oaiikanel.l'yk, Jluenryk Illneiinen men llIBaHHHBIH EHOEKTEpiHEH KEHiH KONTEreH aBTOpJap
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JKacyIragapapl 3epTTey MIHACTIHE ©3/IepiH apHaIbl, OJapIbIH KOMETriMEeH OJIap/AblH 1ITKI KYPBUIBIMBI
MEH >KYMBICBIHA KAaTBICTBI MAJIIMETTEp HAKTBUIAHFAH: 3YKAPHOTTHIK >KacymiaiapabiH sapockl, JJTHK
JKOHE XpoMOcOoMallap, MUTOXOHJAPUSIIAP, SHAOIUIa3MaNbIK Top, [onbmku KemieHi jkoHe T.0.20
FACBIPBIH OPTachIHAA MOJEKYJAIbIK OMOJOTHs cajachl alTapibIKTail anra Oacynsl Oaiikamsl. by
1950 xputmapapIy iMIiHAE jKacyiia OWOJIOTHSACHIHBIH J1a alTapiIbIKTall ecyiHe ocep €TTi, OMTKEHI COoll
KBUIIAPbI JKacylIajJapAbl YCTal TypyFa >KoHe KeOelTyre OoyiaThiH in vitro, Tipi opraHu3MIepacH
OKIIayJTaHFaH.MHUKPOCKONUSAAFbl  KETICTIKTEp,  LeHTpudyragay,  KOPEKTIK  opTajap.ibl
KAJBITACTBIPY, aKybI3JABl Ta3apTy, MYTAaHTTBl JKACYIIANBIK JIMHUSJIAPJLI AHBIKTAY JKOHE
MaHUNYJSAUSIAY, XpOMOCOMAllapMEeH JKOHE HYKJIEWH KBIIIKbUIAphIMEH ToXipube kacay,
OackamapMeH Kartap, ’KacyIa OnOIOTHUSICHIHBIH KbUIAM aJIFa XKbIDKYBIHA YT O0JIIBI Ka3ipri A9Yip.
HykienH KbIIKbLIIAPHI:(aat. NUCleus —  simpo) —  OuomnosmMepsep  (MOJTHHYKICOTHITED),
HYKJICOTUATEP KAJIABIKTApbIHAH KYpalFaH >KOFapbl MOJIEKYJAJbl OpraHUKaNbIK Kocbuibictap. JJHK
xoHe PHK HykiewH KbIIKbUIAAphl OApIBIK Tipi ar3alaplarbl jkacyliaigapaa 0onafbl jKOHE TYKbIM
KyaJIayIIbUTBIKTBIH JKY3€Te aCyblH, TaChIMAIAAHYBIH, CAKTATY CUSKTHI MAaHBI3IbI KBI3METIH aTKapabl.
HyxienH KbIIKbUIAAPBIHBIH MOJUMEPIl GopMachkl MOTUHYKICOTHATEp Oen araianbl. Hykiaeotung
Ti30ekTepi (ochop KBIMIKBUIBIHBIH KaJIIbIFbIMEH Oaimanbicanbl  (pochoamddupni OaiinaHbIc.
Hyxneotuare exi FaHa THNTI TeTepOLUKIAL prOo3a xKoHe Ae30KCHpr003a MOJIEKyIackl 0ap, SFHU €Ki
TYPJi HYKJIEHH KBIIIKBUIBI 0ap N1€30KCHPUOOHYKICHH KhIIKbUIEI skoHe (JJHK) xone pubonykinenH
KbIKpUIBI (PHK).

JHK — JIe30KCUpHUOOHYKIEHH KBIMIKbUIbL. KaHT — ne3okcuprbo3a, a30TTHIK HETI3Jep/IeH:
nypubaik — ryauud (G), agenun (A), mupumunuaaik— tumud (T) sxone murosun (C). THK exi
MOJIMHYKJICOTUATI TI30€KTEeH Typabl, aHTUnapaienb 0areThiHga. PHK — PHOOHYKIIEWH KBIIIKBLIBL.
Kant — pu6o3a, a30TThIK HeTi3aepaAcH: mypuHIiK — ryanuH (G), aneHut (A), TUPUMUANHIIK VDAL
(U) u nwurosun (C). Ilomumykneorunri Tiz0ekTiH KypeuibiMbl JIHK —fa yxkcaiigel. PHK
MOJIEKYJIaChIH/IaFbl PUOO03aHbIH epeKIleNirine OailaHbICThl €KIHLIUIIK JKOHE YIIIHUIUIIK KYPBUIBIM
naiia erei, opTypil Ti30eKTep apachIH/Iarbl KOMILJIEMEHTApIIbl aiiMakTap Kypy apkpuibl. Hykineun
KBIIIKBUIIAPBIHBIH KYpaMbl MEH KYPBLIBICHI[OH/ICY | KaliHapbiH oHey].HyKiIeuH KbIIKbUIIapbIHBIH
TOJIBIK €MEC THJPOJU31 HOTHXKECIHJE HYKJICOTUATep Ty3uienl (25-cei3d0anycka). Onap HYKJIEHWH
KBIIIKBUIIAPEl  TIOJMMEp Ti30eriHAe KalTalaHbI OTBIPATBIH KYPAETi KYPBUIBIM OyBIHAAPHI
(MoHOMeTpIiepl). AN HYKJICOTHATEPIl OAAH Opl THUApOIH3IAEce, OpTOPOCHOp KHIIIKBUIBIH >KOHE
MEHTO3a MEH a30TThI HETi3re ailbIphIIaThIH HYKJICO3UATEPAl TY3e/Ii.
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S¥HUN, HYKJIEWH KBIIITKBUIIAPBIHBIH KypaMbIHA a30TTHI HETi3Aep (MUpUMUANHIL, MypuHi), dhocdop
KBIIIKBUIBI JKOHE MOHOcaxapuarep (pubo3za MeH ne30kcupu603a) Kipeni. HykinenH KbIMIKbUIIAPHI
KYpaMbIHAAFbl MOHOCAXapHUITEpIiH KaJJblFblHA OaillaHbICTBl PUOOHYKIEUH KBIIIKBUIBI KOHE
JIe30KCUPUOOHYKJICHH KBIIIKBLIBI Oonbin exire Oemineni. JJHK monekynansik maccamapsl OipHerie
MBIHHAH OHJIaFaH MUJUTMOHFA KeTeIl.
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JAHK men PHK KypambIHBIH allbIpMalIbUIbIFbl — HYKJIEHUH KBIIIKBUIBIH TOJIBIK THAPOIU3ACY apKbLUIbI
aHbIKTABL. ONapabl THAPOIH3ACTEHAC, Op TYPJIi 3aTTapAbIH Kocnachkl Ty3iieni (36 kecre).

HyknenH KpIMIKBULAAPBI KypaMbIHIA KOMIPCYIbIH THAPOKCHI TOOBI MeH (hochop KhIIKbLIBIHBIH
apacheIHa Kypaeni dupimik GaiyiaHbIC TY31Iel, all a30TThI HETi3 KOMIPCYABIH KaHbIHAH YKAJIFACaJIbI.
[MonuHYKICOTHATIH KYPBUIBICHIH ChI30aHYCKaMEH OblIail epHeKTeyre O0mabl:
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aKybI3/1ap CUSKTHI HYKJIEUH KBIIIKBUIAAPHI 3p TYpIii Oonaasl. OnapabiH opranu3mMaeri GyHKIUACH 1a
op anryaH. HykiienH KpIIKBUIIAPBIHBIH J1a aKybI3/1ap CUSKTHI Op TYPJIi KYPhUIBIMAAPHI O0IaIbI.

Hyxneun vluuksiivinoly OIpinii KypolLibiMblHOa MOHOHYKIICOTUATEP OCNT1IIl TOPTIMIIEH OpHAIACaIbL.

Hykneun KblUKbLIbIHBIY eKIHWI KYPbLIbIMbl MAKPOMONEKYIANAPObIY KeHiCmiKme KOC WUbIPUbIK
bonvin opHanacyvin kepcemeoi. by ke3zie MoJeKyaiap apachblHa XoHE MOJIEKYJIa 1IIiH/Ie CYTEeKTIK
OailTaHbIC apPKBUIBI OPEKETTECY 00JIaIbI.

HK-HBIH MakpoMoJIeKy1achl €Ki MOJUHYKICOTHATI Ti30eKTeH Kypasasl. Ojap KeHICTIKTE KOC opajama
ty3eni (54-cyper). Opanimanbl (Hochop KbIIKBUIBIHBIH MOIUIGUP] TY3€A1, MUPUMHINH KOHE TTypUH
TYBIH/IBUTAPBIHBIH YKa3bIK MOJIEKYJIAChl OpaIMaHbIH iMIiHAE 001a bl

HyxienH KbIIIKBIIBIHBIH MaKpOMOJEKYJAChIHAAFbl OIpiHIH 1mIiHAe Oipl *aTKaH IIUpAThbUIFaH €Kl
opayiMa/ia, MUPUMHUJIH JKOHE ITypPUH KaJIJBIKTaphl ©3apa CyTEKTIK OaiIaHbIC apKbUIbl OaillaHbICKaH.

CyTexTik Oaianbic 6enrui O01p Ky NUPUMHUANH XKOHE IyPHUH TYBIHIbUIAPBIHBIH apacblHAa TY3UIeIl.
Omnapzbel KOMITJIEeMEHTapJ bl KynTap aen ataiasl. Onpait xynrtap: TuMuH (T) — ageHuH (A) xoHe
uto3uH (C) — ryanuH (QG).

JUHK-HBIH KOC opanmalbl ChI30aHYCKAChIHIA TaclmaMeH KepceTutreHnepi (Gocdop KbIIKbLIIBIMEH
KeMipcyiapblH NoaudUpPIHIH MaKpOMOJeKyJIackl. bymapasl KOCHIN KaTKaH Ty3yJep MUPUMUANH
YKOHE IyPHH TYBIHBLIAPHI, 0JIap KOMILIEMEHTAPIIBI XKYIITap.

Hyxnenn KpIKpUTBIHBIH, YIIIHIIUTK mpeUibiMbl — JIHK men PHK-HBIH KeHICTIKTE HTymMaKTasIbII
OpHAJaCYyBhl.

HykJ/ienH KbIIIKbULIAPBIHBIH MaHbI3bI. AJIFAIIKGl TIPIIUTIK HBIIAHAAPHl OyaaH 3,2 MIIPA KbUT
OypbIH Maiiga 601FaH. ¥3aKKa CO3BLUIFAH dBOIOIUS HOTHXKECIHIE TAOUFU CYPBINTATY )KOJIBIMEH Ka3ipri
TIPIIUIIK HeJepl — >KaHyapiap, ajaM, ©CIMJIIKTep, MHUKPOOpHUHH3MIep ayHuere kenmi. Tipi
ar3ayiap/IblH aca Fakall KacHeTi — aTa TeTiHe YKcac o3iHIel jKaHa aF3aHbl JKapblKKa MIbIFapybl. OCHI
01p TaOUFATTHIH YJIBI )KYMOAFbI FRIIBIM YIITIH SpPKAIllaH/a aca MaHbI3IbI pobiema 6obin kemi. OHbI
nienryre OYKisl AyHUE JKY3iHIH FalbIMIaphl aT canbicTbl.Ce3 JKOK, Tipl aF3aHbIH aca Fakall KacueTi —
TYKBIM KyaJIaUTBIH OENTUIep/l ©31HJe CaKTay *oHE OHBI yprakka Oepy aF3aHbIH 63 KYPaMbIHIAFbI
3aTrTapMeH OalIaHbICThI eKeHi astH. OchiFal opai, "TypakThl Typie TYKbIM KyaJIlalTBIH OChI Oenriiaepai
ypraKTaH-ypriakka Oepy KiNTi KaHmad 3aT KypambiHzma?" mereH 3aHabel cypak Tyanbl.Tipi ar3ana
JKOFapbl MOJIEKYyJajdbl YII KOChUIBIC Oap. Onap — HYKJICHH KBIIIKBUIAAPHI, OCIOKTap >KoHE
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nonucaxapuarep. Kasipri ke3zne aranraH OUOJIOTHSIIBIK >KOFapbl MOJEKPHIAPIAbIH OpKaiChIChIHBIH
aTKapaThlH KbI3METI JIJI aHBIKTAJBIN, TYKbIM KyaJlaWThlH KACHETTIH HeETi3i, Tipi ar3aHblH OapIibIK
EpEeKIICTIKTEePIH KaWTajdam >KapblKKa IIbIFAPYIIbBl — HYKJIEHWH KBIIKbUIAAPbl €KeHi Oenriii
001161, TYKBIM KyanaylibUTBIKTBIH MaTepUaIbIK HETi31 CIETKAaHBIH SAPOCHIHAA opHamacaabl. XIX
FaceIpAblH ask kesiae (1869xk) d.Mwumep cenpai OanbIKTapbIHBIH CHEPMAChl KJICTKACHIHBIH
saponapsl Kypambigaa C, O, H, P sxone N 6ap, Oenokrapaan e3reie 3aTThl 0ein meirapasl. Fanbmv
sIpoJiapAaH KBIIIKbUT KacHeTTepl Oap 3aTThl (J1aThiH co31 mucleos — siapo) Gestin amFaHABIKTaH, OJ
3artapasl HykienH KpIKbpuIaaps! e ataasl. HykienH KbIIKbUIIAPbIHBIH KYpa-Mbl Kyp/eli Kelei.

Hyxneun xpimkpuinaps! (HK) nereniMiz HyKI€OTHA KalIbIKTapbIHAH TYPATHIH dKOFapbl MOJICKYJIaJIbI
OpraHuKaibIK KbIIKbUIAap. Hykmeotnarep (MOHOHYKICOTHATEP) MYPHHIIK JKOHE MHPUMHIUHIIIK
HeTi37IeH, MeHTo3a kemipcysiHaH (/l-pubo3a nemece | — nezoxcupubo3anan) xoHe Gocdop KbIli-
KBUIBIHAH Kypauyiaapl. HyKiienH KpIIIKBUTBIHBIH KYpPaMbIHA KipEeTiH IyPHH HETi3[epiHiH iIiHae oacipece
anenuH (A) meH ryanud (O), TUPUMHUIMH HETI3ACPiHIH iIIiHIETI acipece MaHbI3abICHI-ypanmit (1-1),
tumuH (T) xone nutosuH (L1).Hykneotuarep KypaMmbiHa eHeTiH KaHTTap Oip-OipiHeH pubo3ana 2-mii
keMmipreringeri rugpokcun (-OH) ToObIHBIH OpHBIHA, Je30KcuprOO03aa TEK CyTeri AaToOMBI
anMacteIpbuTFad 0omael. [Ierro3anapasiH (prdo3a MeH Ae30KCUPHO03aHBIH) AllIbIK (JTbICTH/ITI) XKOHE
muKIasl (p - QypaHo3aHblH) QopManapblH Ka3bll KepceTeik.HykienH KbIIKbUTAApbIHBIH
KYpaMBIHIaFbl MOHOHYKJICOTHATEP/IH MOJIEKyJIanapsl Oip MOHOHYKJICOTHUATET1 MEHTO3aHBIH 3-IIi
KeMipTeri aroMbIHAarbl ruapokcun (—OH) ToObl MeH Kepiiijec kaTkaH HYKICOTHUATIH ¢ocdop
KBIIIKBUIBIHBIH TUAPOKCHIAEp] eceOiHeH Oip-OipiMeH OTTEKTI Kemipiep apKbUIbl KalFacaibl.
Conbiven JIHK-ra Gacka 1a a30TThl HerizgepMmeH Oipre TMMUH eHce, an PHK-ra TuMuHHIH OpHBIHA
ypauuia kipeai.MoHnonykineotuarep Gpocop KbIIIKbUIBIHBIH O1p KOHE €K1 KaJIABIFbIH KOCHII alajbl J1a,
THiciHIe Hykineosupaudocdarrap (AAP, GAP, UJP, CHAP xone T/P) men HykiIeo3un-
tpudocharrap (ATP, GTP, UTP, CTP xone TTP) Ty3eni. byn karmaiiipl ToeMeHer! >Ka3bulFaH
(bopMynanap MeH cypeTTepJieH Kepin-OinyaiH KUChIHBI Oap:

A. PHK-n#BIH OapibIK Typiiepi CHHTE3IETIETIH TOPT pu-00oHyKiIeo3uaTpudocharrap.

b. IHK MmonekynachlH Ty3yre KaTbICaTblH TepPT JAe30KcH-puOoHyKieo3uarpudocdarrap. MyHaa
NEHTO3aHbIH 2-1I1 KOeMIPTEerl aTOMbIHAA THUIPOKCHI TOObI JKOK, OHJAa CyTerli aroMbl FaHa
OonFaHIBIKTaH, OJ  KBajgpaTneH KopmanfaH.Kypamblaa pubo3a 06ap  HyKJIEOTHATEpAl
PUOOHYKJICOTHUTED JIET, aJl KYpaMbIHAa Ie30KCUpr003a OapblH — JI€30KCH-PUOOHYKICOTUATED JET
aTaipl. MbIH/1aFaH MOHOHYKJICOTHATEP (MOHOMEpJIEP) MONIUMEPIICHE ! /1€, HYKJIEHH KbIIIKbUIBIHBIH
MaKpOMOJIEKYJIaChIH (TIOJIUMEp) TY3€1, oJlapabl MOMUHYKIeoTuaTep Aeiai. Hykieotuarep Kypambpina
KIpeTiH KAHTTBIH TaOMFaThIHA COMKEC HYKJIEHH KBIIKBUIIAPBIHBIH XUMHSJIBIK JKOHE OMOJIOTHSIIBIK
KacuerTepi KOHIH]IE OipiHeH-01piHIH YJIKEH Al bIPMAaILIBUIBIFBI
60ap1.J[e30KCUPUOOHYKICOTUATEPACH TYPAThIH HYKJIEMH KBIIIKBUIIAPBIH JI€30KCUPUOOHYKIICHH
KeIKbUTBI (JJHK) memn, erep onpail KeIIKeUT pUOOHYKICOTHATEPACH Kypajca, OHJa PUOOHYKICHH
KbIIKbLTEI (PHK) nem aranane. JJHK mern PHK-HBIH KypaMbIHa aca MaHbBI3IbI O€C a30TThI HET13IepMEH
Kartap, 0ackaa MUHOPJIBI yPUHIIK KOHE MUPUMHIMHIIK Heri3ep Je Kipei. JKanyapiap MeH KOFaphl
cateigarel ecimaikrep JHK-ma 5—wmerunuurosun ke3necce, an Oakrepusuiap JIHK-ma — N6-
METWJIAICHUH >KoHE S-rui-poxkcumeTunuuto3uH.TaceiMangaymbsl PHK-ma wMblHamait MuHOpPIIBI
HeTi3/1ep Ke3/1ece/li: THIIOKCAaHTHH, IICEeBA0YpaIn, 7-MeTUITyaH!H, 4-THOYpalui, TMTHIpoypauui, V
Heri3.A30TThI Heri3aep (MMypHHIIIK XKoHe MUPUMUIUHAIK HET13/Iep), MeHT03a MeH (OCHOp KbIIIKbUIBI
ylIeyi e3apa KOCBhUIBICHI, MOHOHYKJICOTHI MOJIEKYJIachIH Ty3ei. OnapAbIH e3apa jKalfachl, KOCbLTY
peri opkamaH TypakTtel. Temenme JIHK KkypambiHa  KipeTiH TOpT aca  MaHBI3IbI
ne3okcupudonykiaeorunrep MmeH PHK MonekymacelH Ty3eTiH TepT Herisri pHOOHYKICOTHUATEPIiH
KYpBUTBIM (hopMyJiana-pblH ©pHEKTeN, jka3yra Oomanbl:COHBIMEH a30T Heri3jepi, pubo3a Hemece
JIe30KCUpUO03aMeH KOCBUIBIN, HyKJeo3ua Ty3eni. KypambiHa a3oTThl Heri3, pubo3a Hemece
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ne3okcuprbo3a xkoHe (ochOop KBIIKBUIBIHBIH KAJIJABIFBl  KIPETIH KOCBUIBIC HYKJICOTHJ JICM
atanansl. HyKIenH KBIIKBUIAAPHI, dKOFaphlia aWTKaHIal KICTKaHBIH SAPOCH XPOMOCOMIAPBIHBIH
i gae opHanacaasl. OapIbH MOJICKYJIaIbIKCAIMAFbI OT€ )KOFaphl 6-1aH 1 2MIITHOHFA ICHIH KETei.
MyHnnaii opacaH YJIKEH MaKpOMOJIEKyJalap >KY3JIereH, MbIHIaFaH >KEKCICHIeH HYKICOTHITEpPJCH
Kypanaabl. HyKinenH KhIIKbUIIAPBIHBIH KypaMblHAa KIPETIH JKE€Ke HYKICOTHATEP ©3apa >KaJFachlll,
y3bIH Ti30ek (monmHykimeoTuna) Tty3edi. JKekenmereH HyKJI€OTHJ Kypbuiblc "Kipmimi" petinzae
navigananeiansl. [learo3ansiy 3-kemiprerinaeri OH ToOs1 60c kyHinme Kamagsl. OChbl THAPOKCHII
TOOBI k0HE Qochop KBIIKBUIEI apKBUIEI HYKICOTUATEp ©3apa Oainanbicaabl. COHABIKTAH HYKICHH
KBIIIKBUIAAPEl HYKICOTUATEPIIH MOIUMEpIEpl, aj >KEeKeJlereH HYKICOTHITEpP MOHOMepiep e
atananel. OCBIHAAW OMICIICH MOHOHYKJICOTHJ KaJJIBIKTapbl Oaianbica amanel. HykiewH
KBIIKBUIAAPBIHBIH alyaH TYPJLUIIri, XUMHUSIIBIK JKOHE OMOJOTHSIIBIK KaCHUEeTTepl, oJapibl KypalThIH
HYKJICOTUATEP/IIH KypaMbIHA, MOJIIIIEPI MCH camachiHa OaiJIaHbICTHL. BYJT KBIIKBUIAAp aF3aga KaHaai
KbI3MeT atkapanbl? Toxipubenik 3epTTeynepAiH HoNiriH OasHaamaili-ak KemnTereH Oipereit
TOXKIpHOeIep HOTHKECIHIE aF3a/ia TCHETHUKAIBIK OeNTijepAiH CaKTalybl oHE Oip YpHakTaH eKiHII
yprakka Oepinyi Tikeneir JIHK momnekynacel apKblibl icke acaThIHbI nanengeHred. by apana JTHK
TikeJel opekeT xacamaiiibl, op Typiai PHK-HeI KaTeicThIpEIT opekeT xacaiapl. PHK monexynacer
TYKbIM KyaJlalThIH OenrijiepAi yprakTraH-yprakka Oepyre kemekrteceni »xoHe JIHK kypambina
CAJIBIHFAaH TCHE-TUKAJBIK MOJIIMETTEPJIl JKy3ere achlpyra Karbicansl.Hykieonporenarepai aznam
TUAPOIU3ICHTIH 0O0JICAaK OHJIa OJlap KOIILIIK JKarjaiaa TaOWFaThl >KaFbIHAH HETI3iK OeIoKTap
(mpotaMHHJEP KOHE THUCTOHJAP) MEH HYKIEHH KBIIIKbUIAAPbIHA JCHIH BIABIPANABI. AJI, TOJBIK
TUAPONU3JIEHY Ke3iHae OenoKTap MeH HYKIJIEWH KbIIIKbULIAPhl, ©3/EpiHIH HEeri3ri Kypambl
KOMITOHEHTTEpiHE ACH1H bIabIpakiibl. OHBI MbIHA TOMEHIET1 HOOAal TYpiHIE KepceTyre O0IaIbl.

HyxyienH KpIIIKbULIAPBl  OMONOTHSAIBIK TYPFBIJAH MaHbI3Abl  penl  arkapaabl. Omap  Tipi
OpraHu3MJIepAeTi TEHETHKAIBIK aKMapaTThl CaKTAHTBHIH JKOHE TaChIMAIIAWTBIH JKACyIIaHBIH
(>kacyIIaHbIH) MaHBI3/bl KypaMm Oesikrepi Oombill TaOblaagbl. HyKIeHMH KbILIKbUIIAPHl aKybl3
OMOCHHTE31HE KATbhICAJbl KOHE Tipl OpraHU3MAEpAE TYKbIM KyaJaylIbLIBIKTBl CakKTal, OHBIH Oip
ypriakTaH eKiHIi yprakka Oepinyin Kamtamacel3 erei. JIHK sxacymia sapochbiHBIH XpOMOCOMAChIHIA
(99%), pubocomanapnma >xoHe xioporactapnaa, an PHK  sapomsiktapna, pubocomanapna,
MHUTOXOH/IPH/IA, MIJIACTUATEP MEH LIUTOIIIa3Ma/1a Ke3Aece .

Omnap >xacymianblH Kail OeJiriH/e MIOFBIpPJIaHCa, COFaH OalIaHBICTBI KbI3MET aTKapaabl. JKorapbiaa
aiiteiranail, JIHK opranusmeri TYKbIM KyanayIiblUTbIK aKIapaTThl CAKTAUTBIH TeHIEP/IIH KYPBUIBIC
matepuansl Oonbin TaObutagel. An PHK ym typni Oomranasikran: pubocomasik (p-PHK);
taceiManaaysl (T-PHK) sxone aknapatteik (a-PHK) op typai kei3merrep atkapansl. JTHK men PHK
Kpi3MeTTepl 1940 >xpurmapaad OacTtam aHBIKTAJIBIN, TYPJl OHOJOTHSIIBIK TOXKIPUOEIep apKbUIbI
nmonenaeHreH. OCbl 3epTTEYJep HOTHMKECIHAEC MOJEKYIANbIK TE€HETHKA FBUIBIMBI JKEIEeN JaMu
6actapl. COHFBI KBUIAAPHI FATBIMAAP KOFAphl OpraHU3MAEPIH TeHIepiH OaKTepHusIap MEH allIbITKbI
CaHbIpayKYJIaKTapbIHBIH OpTaHU3MiHEe €HTI3y[l icke achip/bl. COHbIHAH ONApbl aKybI3 CHHTE3/eyTe
naigananapl. MpIcabl, HHCYJIMH T€HIH OChUTaiIIa ">)KyMBIC ICTETKI3/1". AJ1laM HHCYJIMHI €H aJiFall peT
E. coli neren GakrepusiHbIH KoMmeriMeH 1982 xbuibl anbiHabl. Ocbliatiua 6ip munmeei OpeaHu3MHeH
anviHean 2eHOi backa munmeei opeanusmee eHeizyoi 2eHOIK UHMceHepus Oen amatiovl. JKorapbiaa
alTBUIFAH WIICYJIMH, ©CYy TOPMOHBI — COMATOTPOIWH, COHJai-aKk TeMo(duaus aypyblHa
KonpaHemateH VIII  ¢hakmop — TeHAIK WHXEHEpHUSHBIH oHiMaepl. Kazipri ke3ge reHmik
WHXXCHEPUSHBIH KOMETIMEH TypJil OJKYKMNaiabl aypylapra Kapchl BakKIMHANAp  OHJIpiie
Oactanpl.Kazakcran YITTHIK FBUIBIM aKaJEMHUSCHIHBIH akafeMuri M. O. AWUTXOXHH >KaCyIIaJIbIK
MaKpOMOJIEKYJIaNapAblH (HyKJIEHH KBIIIKBUIAAPE MEH aKybI3/IbIH) CHHTE31 calachlHAa 6T€ MaHBI3IbI
3epTTEeY KYMBICTAPhIH KYPTi3/i.
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7KaHa TakpIpbINTHI 0eKiTy: 5 MUH.

5.5. Kepuekisik Kypajagap: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOSKTOP (IIPEe3CHTALINS).

5.6.Herisri one6uerrep:

1. MenuuuHanbelK T€HETHKA @ MeZ. YUYWIHMIIEIEp MEH KOJUICMKIEPre apHalfaH OKYJBIK = MeauuuHCKas
TeHeTHKa : yueOHUK 11 Me. yunnuil u kosutemxeid / pea. H. I1. boukos; ka3ax timine ayn. b. H. /{rocenGexoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyannsikos, E. ©. Meannunaneik Ononorus xxoHe reHetuka [MotiH] : okymbsIK / E. ©. Kyannbikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014, -3126.C

3. Akynenko, JI. B. buonorus MeaMIMHAIBIK TeHETHKAa HeriznepiMeH [Tekct]| : Men. ydywiumienep MeH
KoJuteKaepre apaanran okynsiK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M.
: TOOTAP - Menua, 2016. - 416 et ¢

4. Bypynberoga, K. K. I'eneruka Heriznepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmate! : [Iayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraea C.K., UlsaneiicoBa I'.I1., NcmanmoBa A.A. MonekynanblK OHOIOTHS, METUITMHAJIBIK, TeHETHKA.
Oky kypausl. , 2019

6. Kazember, I1. MenumuHaIBIK jkoHE OMOIOTHSUITBIK TEpMUHAEPAiH TyciHaipMe ce3airi. T. 1 [MartiH] : ce3mik
/ TI. KaseimOer, [aneuos, A. XXakanoB. - Acrtana : JXIIC "MemuumHanelk PaguoOuomorust FeiasiMu
Opraneirs!" ; Anmatst : IBepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaym, P. JI. Menununansik reHetrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X.
®. Bummapx; opeic timiameri pen. H. I1. boukos ; Kazaxk tinmine ayn. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menmna,
2014. - 528 6eT. +a11. ont. auck (CD-ROM)

DJIeKTPOHABI 0ACHLUIBIMAAP:

1.buonorust MenuUMHANBIK TeHETHKA HEri3fepiMeH [ONEeKTPOHHBIA pecypc] : Meld. YUMIIMIIENIep MeH
Koyuemkaepre apH. okyislK / JI. B. Akxynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. Ecremecosa. - D1eKTpoH.
TeKCTOBbIE 1aH. (43.6M0). - M. : T3OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OWOJIOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paauoOuonorus. I[lemneiicosa IT.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHaneIK OWoNOTHS JKoHE TeHeTwka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4.T'enernka Herizaepi: Oxkynbik. / KP Bbinim xone rputbiM munucTpiiri, KP JKorapbl oKy OpbIHAAPBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMmartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/

CaldaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 5 MUH.

5.7. Bakpliay cypakrapsbl (kepi OaitiaHbic)

1. HykselH KpIIKBIIAphI IET€HIMI3 Typajibl TYCIHIK.

2.JIHK nerenimi3 He?

3. PHK nerenimi3 He?

Ne2 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: ['€HIIK, TEHOMIBIK, XPOMOCOMAJIBIK MyTaIHsIap.
Carar canbI:45 MUH.
5.2. Makcarsl: /IHK >xone PHK KypbUTBICEIH jk0HE KBI3METIH OLTy.
5.3. Oky MinzeTTepi: binim anymbsiiapra xKacyIaiablK MOJEKYJIAIbIK OMOJIOTUSHBIH JaMy TapUXbIH,
MakcaThl MEH MIHJIETiH, 9JIICTEPiH OLIy.
YiibIMAACTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
bimim amymsimapabiy cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsiiapasiH cabakka JabIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbliapabiH 6TiIreH TaKbIPbIN 0olbIHINIA 6i1iMiH Tekcepy: 10 MuH.
Kana cabak tycinaipy:20 mun.
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5.4. Teopusi Te3mci: AsFamkpl TIpHUIUTIK HeIaHAApbl Oyaad 3,2 MIIpJ KbUT OYpBIH TMakjga OoJFaH.
¥3aKKa CO3BUIFaH 3BOJIONHS HOTHKECIHEC TAOUFU CYPBINITAITY KOJBIMEH Ka3ipri TipIIUIiK uenepi —
JKaHyapJiap, aJam, CIMIIKTep, MUKPOOPUHU3M/IED nyHuere keni. Tipi ar3anap/IibIH aca Fakarn KacHeTi
— ara TeriHe yKcac ©3iHJel KaHa ar3aHbl XKapblKKa MIbIFapybl. Ockl O0ip TaOUFATTBHIH YIbI )KYMOAFbI
FBUIBIM YIIH OpKallaHa aca MaHbI3Abl MpoodsieMa 00mbi Keai. OHbI mienyre OyKija JyHUE KY3iHIH
FaBIMIApHI aT canbicThl.Co3 XKOK, Tipi aF3aHbIH aca Faxar KacueTi — TYKBIM KyaJlalThIH Oenrinepi
©31H/I€ CaKTay *oHE OHBbI YpIIakKa Oepy ar3aHbIH ©3 KypaMbIH/aFbl 3aTTApPMEH OallIaHbICThl €KEHI1 asiH.
Ocpiran opaid, "TypakTel Typle TYKbIM KyaJaWThIH OCBI OeNTiIepli yprnakraH-ypHakka Oepy KiiTi
KaHJai 3aT KypaMbIHaa?" nereH 3anHapl cypak Tyazsl. Tipi aF3aza :Korapbl MOJIEKYJIabl YII KOCBUIBIC
Oap. Onmap — HYKICHH KBIIIKBUIAAPHI, OCIOKTap kKoHE mosmcaxapuarep. Kasipri ke3ge artamraH
OMOJIOTHSIIBIK SKOFAphl MOJIEKPHIIAPIbIH 9pKANHCBHICBIHBIH aTKapaThlH KbI3MET1 /1)1 aHBIKTAJIbII, TYKbIM
KyaJIalTBIH KaCHUETTiH Heri3i, Tipi ar3aHbIH OapJbIK epeKIIeTIKTepiH KalTanan )KapblKKa IIbIFapyIIbl
— HYKJIEMH KBIIKBUIAAPEl eKeHl Oenrini 6omabl. TYKbIM KyanaylbUIBIKTBIH MaTepHaNIbIK Heri3l
CIIETKaHBIH sApOChIHAa opHanacanel. XIX racelpapiH ask kesinge (1869x) ®.Mumep cenbai
OanbIKTapbIHBIH CIIEpMAchl KJIETKAChIHBIH Aaposiapbl Kypamblnaa C, O, H, P xone N 0ap, Oenokrapaan
e3remie 3aTThl Oeiin mbFapasl. FameiM siaponapian KBIIKBUT KacueTTepi 0ap 3aTThl (JIaTBIH Co3i
nucleos — sapo) Gerin anFaHAbIKTaH, o1 3arTapiasl HyknenH KpluKbuigapsl aen ataasl. Hykienn
KBIIIKBUIIAPBIHBIH KYpa-Mbl KYPAEi Kelei.
HyxJienH KbIIIKBIIBIHBIH XUMUSUIBIK KYpambl

Hyxnenn xpmmkeuigaper (HK) gereniMiz HyKICOTHA KaJABIKTApbIHAH TYPATBIH IKOFAPHI
MOJIEKYJIallbl OpTraHUKAIbIK KbIIKbLIAap. Hykneotuarep (MOHOHYKJICOTUATEP) MYPUHIIK JKOHE
NUPUMUJIMHAIK HET13/IeH, eHTo3a KeMipcyblHaH ([[-prubo3a Hemece /| — ne3okcupubo3anaH) xoHe
dochop KbII-KbUIbIHAH Kypanaabl. HykJIeMH KbIIIKBUIBIHBIH KYpaMbIHa KIpEeTiH IMypUH HETi3/1epiHiH
iriHAe ocipece ajfeHuH (A) MeH ryanuH (O), TUPUMHINH HET13/1epiHIH 1IITHAET1 9Cipece MaHbI3IbIChI-
ypauui (1-1), tumun (T) >xone nurosus (LI).Hykneotunrep KypaMmbiHa eHeTiH KaHTTap Oip-OipiHeH
pubo3ana 2-mi kemipterinaeri rugpokcusl (-OH) ToObIHBIH OpHBIHA, 1€30KCHpUO03aa TEK CyTerl
aToMbl anMacTeIpbuirad  OonanellleHTo3anapapiH  (pubo3a MeH J1€30KCMpUO03aHbIH) — AlIbIK
(ampperuari) koHe wMKIABI (p - (ypaHo3aHblH) (opmanapblH ka3blll Kepcereiik.Hykinenn
KbIIIKbUIAPBIHBIH KYPaMbIHAAFbl MOHOHYKJIEOTHITEPIH MOJIeKyJIanapbl Oip MOHOHYKJIEOTHATET1
NEHTO3aHblH 3-111 Kemipreri aroMblHAarbl rugapokcun (—OH) ToObl MeH kepiiuiec KaTKaH
HYKJICOTUATIH (hocop KBIIKBUIBIHBIH THAPOKCHIAEpl eceOiHeH Oip-OipiMeH OTTEeKTI KemipJiep
apkpLIbl xkanracanbl. ConbiMeH JIHK-ra 6acka a a30TThl HerizaepMeH Oipre TuMuH eHce, ain PHK-ra
TUMHHHIH OpHBbIHA ypaimi Kipeai.MoHoHykneoTuaTep (Gochop KBIMKBUIBIHBIH Oip JKOHE €Ki
KaJIJIBIFBIH KOCHITT ajlajiel Aa, THiciHme Hykieosunaudocdarrap (AAP, GAP, ULAP, CIP xoue T/IP)
MmeH Hykieo3ua-tpudocdarrap (ATP, GTP, UTP, CTP xxone TTP) Ty3eni. by xarnaiiasl TomeHaeri
’a3plUTFaH (popMmyranap MEH CypeTTepeH Kopin-OuTyAiH KUCBHIHBI 0ap:
A. PHK-HBIH 6apnbIK Typiepi CHHTE3IeNIeTiH TOpT pu-00HyKIeo3uaATprdochaTTap.
b. JIHK ™monekynacelH Ty3yre KaThICaThIH TOPT J€30KCH-puOOHYyKIeo3uarpudocdarrap. MyHna
NEHTO3aHbIH 2-I11 KeMIpTeri aTroMbIHAAa THIPOKCHJI TOOBI JKOK, OHJA CyTeri aTOMbl FaHa
OonFaHIBIKTaH, OJ  KBajaparneH KopmainraH.Kypambinaa puboza 0Oap  HYKJIEOTHATEPAI
PUOOHYKJICOTHITED JIEM, al KypaMbIHJa J1e30Kcupr003a OapblH — J1€30KCH-PHOOHYKICOTHATED e
aTaiapl. MBIH/IaFaH MOHOHYKJICOTHATED (MOHOMEpIIEp) TMOJMMEPIICHE I JIe, HYKJICHH KBIIIKBUIBIHBIH
MaKpOMOJIeKyJIachlH (ITOJUMeEp) Ty3eai, oJlap/bl MoJuHYKIeoTuaATep aeitni. Hykneoruarep KypambiHa
KipeTiH KaHTTHIH TaOWFaThIHA COWKEC HYKJIEHH KBIIIKBUIIAPBIHBIH XUMHSIIBIK JKOHE OMOJIOTHSIIBIK
Kacuerrepi KOHIHE OipiHeH-0ipiHIH YJIKEH allbIpMallbUIbIFbI
60mnapl. J[e30KkCUpUOOHYKICOTUATEPAECH TYPAThlH HYKJIEUH KbIIIKbUIJAPBIH J1€30KCUPUOOHYKIICHH
kbIukbUiel (JJHK) mem, erep oHnmail KbIIKbUI pUOOHYKICOTUATEPAEH Kypajica, OHAa pUOOHYKICHH
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kbIKbUTBI (PHK) memn aranagsr. JHK men PHK-HBIH KypaMbIHa aca MaHbI31b1 O€C a30TTHI HET13I6PMEH
KaTap, 6ackaaa MHHOPJIIBI ITyPUH/IIK )KOHE TUPUMHIMHIK HETi31ep Ae Kipeni. XKanyapiap MeH *Koraphbl
cateiiarel  eciMuiktep JHK-ma S5—wermnmuurosun ke3necce, an Oakrepusuiap JIHK-ma — NG6-
METUIAJACHUH JKOHE S-rup-poxcumerwinuto3ud.TaceiManmaymel PHK-pa MblHagailh MUHOpPIIBI
Heri37ep Ke3ece/Ii: TMIOKCAHTHH, IICEB0YPALUI, 7-METHITYaHUH, 4-THOY AW, TUTHAPOypalui, V
HETi3.A30TThI HeTi3/ep (MypUHAIK XKoHEe MUPUMHUINHIIIK HeTi3[ep), HeHTo3a MeH (Hocdop KhIIIKBLIIBI
yleyi e3apa KOChUIBICHIT, MOHOHYKJICOTH]T MOJIEKYJIAChIH Ty3eai. OnapablH e3apa *KalFachlll, KOChUTY
peri opkaman Typaktel. Temenae JIHK KypambiHa  KipeTiH TepT aca  MaHBI3JbI
nezokcupubonykieotunrep MeH PHK monekymachlH Ty3eTiH TepT Herisri puOOHYKICOTUATEPIiH
KYpbUTBIM (hopMyJiasia-pelH ©pHEKTeN, kasyra Oomnanel: COHBIMEH a30T Heri3zuepi, pudo3a Hemece
ne30KcuprO03aMeH KOCBUIBIN, HYyKJIeo3ua Ty3edi. KypaMblHa a30TThl Heri3, pubo3a Hemece
ne3okcupubo3a xkoHe (Gochop KBIMIKBUIBIHBIH —KAJABIFBl KIPETiH KOCBUIBIC HYKJICOTH[ Jel
atananpl. HykinenH KuIIKbUIAAPHI, KOFapblAa alTKaHIal KIETKaHBIH SAPOCHl XPOMOCOMIAPBIHBIH
e opHanacasl. OnapablH MOJIEKYITBIKCAIIMAFBI ©T€ KOFAphI 6-1aH 1 2MIJUTHOHFA ACHiH KEeTeI.
MyHnaii opacaH yJIKEH MakKpOMOJEKylanap >Ky3[ereH, MbIHJaFaH XEKEJIeHIeH HYKJICOTUATEepACH
Kypanaasl. HykiienH KBIIKBUIIAPBIHBIH KYpaMbIHA KipeTiH JKEKe HYKJICOTHITEp ©3apa >KaJFachlll,
y3biH Ti30ek (monmuHykiieoTuna) Tty3eni. JKekenmereH HYKJICOTHA Kypbulibic "kipmimi" peTiHae
naiinananeiaael. [learo3ansiH 3-kemipterinaeri OH toOb1 6oc kyHinge Kaaasl. OChl THAPOKCHIT
TOOBI ko0HE Qochop KBIIIKBUIBI apKbUIbI HYKICOTUATEp ©3apa Oaiinanbicaibl. COHABIKTaH HYKJIEUH
KBIIIKBUIIAPEl HYKJICOTUATEPAIH MOJUMEpNepi, al >KEKeNereH HYKJICOTHITEp MOHOMEpIIEp el
atanmanpl. OcbhlHOall oniClIeH MOHOHYKJIEOTHM]Jl KaJjAbIKTapel Oailanbica anaasl. Hykinenn
KBIIIKBIAAPBIHBIH allyaH TYPJIUIIT], XUMUSJIBIK jKOHE OMOJIOTUSJIBIK KACHETTEPl, ONapAbl KypalThiH
HYKJICOTUATEP/IIH KypaMblHa, MOJIILIEpi MEH canacbiHa OainaHbICThL. Byl KBIIKBUIIAP aF3a/1a KaHaail
KbI3MeT atkapaznbl? Toxipubenik 3epTTeylepAiH JNIIriH OasHIaMaii-ak KemnTereH Oipereit
TOXIpUOeIep HOTUKECIHAE ar3a/a TeHeTHKAIbIK Oelriiep/AiH cakTalybl koHe Oip ypHakTaH eKiHII
yprnakka Oepinyi Tikenei [JHK monekymnacel apKbuibl icke acaTbiHbl qonenaenred. byn apama JTHK
Tikenel opekeT xkacamaiinbl, op Typiai PHK-HbI KaTbIcThIphIn opekeT xkacaiiapl. PHK monexynacer
TYKbIM KyaJJaThIH OenriiepAi yprakTaH-yprakka Oepyre kemekteceni >koHe JIHK kypambina
CaJIbIHFaH T'eHe-THKAJIbIK MOJIMETTepi JKy3ere achlpyra Karblcaabl.Hykneonmporenarepai asnan
TUAPOIU3EHTIH 00JICAK OHJIa OJlap KOIIIUIIK >Karjaiga TaOWraThl >KaFbIHAH HETI31K OeoKTap
(mpoTaMHMHJEp >KOHE TMCTOHAAP) MEH HYKJIEWH KbIIIKbUIAApbIHA JEHiH bIABIpAaiAbl. AJl, TOJBIK
TUAPOIU3JIEHY Ke3iHJe O€NOKTap MEH HYKJIEHWH KBIIIKbUIAAphl, ©3CPIHIH HEri3ri KypaMmbl
KOMITOHEHTTEpiHE JIeiiH biabIpaiiibl. OHBI MbIHA TOMEHJIET1 HOOa TypiHzae KepceTyre 6oabl.
7Kana TakpIpbINThI OEKiTY: SMUH.

5.5.KepHekijik Kypaagap: MyJIbTUMEIUIIBIK IPOEKTOP (IIPE3SHTALIHS).

5.6.Heri3ri aneduerrep:

1. MenuiHaiBIK I'€HETHKA @ MeJl. YUYIMIIENep MEH KOJUIS/DKICepre apHaJlFaH OKYyJbIK = MeanuuHcKas
TeHeTHKa : yUeOHUK JUIst MeJI. yawnl u kosutemxeit / pea. H. I1. boukos; ka3ax timine ayn. b. H. Jrocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununaneik Ononorus xxoHe reHetuka [MoTiH] : okymbsIk / E. ©. KyaHnbikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014. -3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonorus MemuIMHAIBIK TeHETHKa HerizgepiMeH [TekcT] : Mea. y4YHIHIelnep MeH
KoJuIepKaepre apHaiFan okyislK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kasak Tinine aya. K. A. Ectemecosa. - M.
: TD0OTAP - Menua, 2016. - 416 Oet ¢

4. Bypynberoga, K. K. I'enernka Heriznepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmatet : [layip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraera C.K., HlsHneiicosa I'.I1., Ncmanmoa A.A. MonekynanblK OHOJIOTHS, METUIIMHAIIBIK TCHETHKA.
Oky kypausl. , 2019
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6. Kazeimber, I1. MenunuHaIBIK j)KOHE OMOJIOTHSIIBIK TePMHUHISPAIH TyciHaipme co3miri. T. 1 [MoriH] : ce3mik
/ II. Kaseimber, [aneuoB, A. XXakanoB. - Acrtana : JXIIC "Memuumaanelk PaguoOuomorust FbeiasiMu
Opransirs!" ; Anmatsl : 9Bepo, 2014. - 220 Get. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menumnunansik reHetrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X.
®. Bumumap; opeic timiazeri pen. H. I1. boukos ; Kazaxk tinmine ayn. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menmna,
2014. - 528 6eT. +a1. onT. auck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI 0ACHUIBLIMAAP:

1.buonorust MemuMIMHAIBIK TEHETHKA Heri3fepiMeH [DIEeKTpOHHBIA pecypc] : Med. YYHIWIIeNep MeH
Koyutemkaepre apH. okyislK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKcToBbIC AaH. (43.6M0). - M. : T3OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MegnnuHanelKk ~ OWosorus, TeHeTWka JkoHe paamoOmonorms. [lemameiicosa T, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MenunuHanelk ~ Ouoyiorusi  koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., MHWcmammosa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4.I'enetnxa Herizmepi: Okynbik. / KP binmim >xone putbim munucTpiiri, KP JKoraper oKy opbIHIapbIHBIH
KaybIMIACTHIFHI . - AnMartel: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/

CalaKTbl KOPBITHIHABLIAY: SMUH.

5.7. Bakbuiay cypakrapbl (kepi OaitiaHpIc)

1. JHK xone PHK.

2. Hykneotuarep >xoHe a30TTHIK HETi37ep.

Ne3 Cabax
5.1. TakpIpbIObI: XpoMocomaiap. XpoOMOCOMAIAP/IbIH KIKTEIyi.
Carar canbl: 45 MuH.
5.2. Makcatbl: AJJaMHBIH KapUOTHUII Typaibl TYCiHIK. XpoMocoMaapblH KIKTeTyi.
5.3. Oky mingerTepi:binim amymbuiapra MOJIEKYJIATBIK OMOJIOTUSIHBIH JaMy TapUXbIH, MAKCAThl MCH
MIHJETiH, SJICTEepiH OiTy.
YibIMIAacTbIPy Ke3eHi:D MUH.
biniM anymbutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anmymsinapabiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymblLiapabIH 6TiJIreH TaKbIpbIN 0olbIHIIA OiniMiH Tekcepy:10 Mun.
Kana cadak rycinaipy:20 muH.
5.4.Teopus Te3Huci: Xpomocomanap
JKUBIHTBIFbI OPraHU3MHIH 9p0ip KacyIIackl sUIPOCBIHAAFBI /1aM MEH )KaHyapJiap TypJiepiHe FaHa ToH
KypbUIbIC ~ Oenriyiepi  OoNaThIH XpOMOCOMAJIAp KUBIHTBIFBL.  XPOMOCOMAnap  KUBIHTHIFBIH/A
XpOMOCOMaJTapIbIH Oenrisii Oip TypiHEH, sFHU Oip-0ipiHe yKcac TeK eki Xxpomocoma 0oaapl. bymapasr
TOMOJIOTHSUIBIK ~ XpoMOcoManap Jen ataiinel. Jlene (coma) kacymiajgapel XpoMocomaliap
KUBIHTBIFbIH/IA O1p-0ipiHEe yKcac XpoMocomasiap KOcapblHaH opHanacajsl. bynapabiy Oipeyl aHalbIK
OpraHM3MHEH, aj eKIiHIIiCI aTanblK OpraHW3MHEH TYKbIM Kyanay apKbuibl kenreH. Coma
KaCyIIachIHAAFbl KOCAapbhlHAH OpHAJACKaH XpOMOCOMAJIapJbl — XPOMOCOMATAP/ABIH JAHUIIIOUITHI
KUBIHTBIFBI  (211), am MeHO3AbIK O6IiHyJeH KEWiHrl TICIM JKETUTy CaTBICBIHIAFbl IKBIHBIC
YKacyIagapbIHIarel 01p-0ipJieH JKeKe KaTKaH XpOoMOCOMaJIapabl — XPO-MOCOMAJIAPABIH TarIONIThI
KUBIHTBIFBI (1) nen artaiigel. JHK - opOip »kacymiaHbl aHBIKTAUTBHIH TEHETHKAJIBIK MaTepHal.
KacymansiH KemripMenepi MEH MUTO3 HEMECEe MHO3 apKbUIbI jKaHa jKacylara OeJiHTeHre IeHiH,
OroMolleKyIanap MeH opraHesuianap skacylajgap apachlHIa TapaThUIAThIH KOIIipinyl kepek. Sapoaa
tabputran JIHK op »kaHa »acylmaHbIH XpOMOCOMAJIAPIbIH KIETKAJIAPHI J)KOHE OCIMJIK jKacyIaiapbl
CeKui AyKapuoTTHIK kacymanapaa JJHK-HbIH perumkanusacel skacyiia UK Ke3inae uarepgasa S
(dazaceiana 6omanel . JJHK-HBIH perumrkaiiys mporeci skacymanap/IblH 6Cyi, KJIbIHA KENTIpUTy1 )KoHE
ar3ajapza Ke0Oeroi YIIiH 6Te MaHbI3/IbI.
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XKorapbiga aliThIIFaHall, XPOMOCOMAHBI 3epTTEY Ke31HIe KIETKaHbIH SKBATOPJBIK IJIACTUHKACBHIHIA
oJappl ChiHAyFa OOJIabl, ajl XPOMOCOMAIAPJbIH MOP(OIOTUACHIH, KYPBUIBIMBIH JKOHE IIaMaChIH
Tajjaay oJapblH ©3apa YKCACTBIFbl MEH albIpMAacChIH J19J1 aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepei.

bip Typre XkaraTblH OpraHu3MHIH op TYpJi JeHEe TKaHbAEpl KJIETKaJapbIHBIH XPOMOCOMAalapbIH
3epTTEY MBIHAHBI KOPCETTI: op TYPIiH XPOMOCOMA CaHBI JKOHE OHBIH Kypasibl OHBIH €31He FaHa TOH
Oonazael. JKaHyapiapAplH HeMece OCIMIIKTepaiH, Oenrium Oip CHCTEMAaTHKAaIbIK TOOBIHBIH JEHE
KJICTKAChIH/IAFbl XPOMOCOMAJIAP KHUBIHTBIFBIH Kapuomun 1N aTainel. JleHe KieTKamapbIHIaFbl
XpPOMOCOMAJIAp CaHBIHBIH TYPJIK TYPaKTBUIBIFBI, CaHbI, Y3BIHIBIFBI, MOP(OIOTHIIBIK OenriiepiHiH
KUBIHTBIFBI KOPUOMUN JIETT aTaIaJIbl.

TaOuru cypeinTayablH OapbIChIHIA 9P TYPAIH ©3iHE call XpOMOCOM ammnapaTrhl KaJablITACKaH. OJIETTe
XpoMocomaap KYIT CaH/IbI 00BN Kememi. 2n ofeTTe KOIIIUTIK OpraHu3Mre
TOH Ouni00msl (KOCapaaHFaH XpoMocoManap >KMHAFbl) 0omaapl. JIUTIONU/T )KUBIHTBIFBIH OMINA eKire
Oenrenne, 1 n XxpoMocoMa KaJica, OHBI 2an10UOMbL JKUBIHTBIK ACWl. Byl KBIHBIC KIIETKaIapbIHAA
OoJ1aabl.

OpranusMHiH 9p TYp:i Oenriiepi XpomMocomalnap CaHbIMEH FaHa eMec, OJapAblH (hopmackl, KeyeMi
KOHE OpHalacyblHa Kapail cunaTtTanagbl. byn kepceTkimrepaid 0apiblFbl «apUOTUID» JET€H YFbIMFa
Oipireni. XpoMocoMaapAblH ITUIUIOMITHIK KUBIHTHIFBI aTa MEH aHa/aH OepUIreHIIIKTEH oJjlap JeHe
KJIeTKaapbiHaa (€Ki AaHa) »kyn Oojazasl. JKym caHasl XpoOMOCOMANIapbl 2OMON02UsNbIK (KYPBUIBICHI
KOHE WIBIFY Teri 0ip, Oipak aTKapaThIH KbI3METI 9p TYpJIi I aTaiaipl.

OchiHBIH HOTHXKECiHIE Oip KiIeTKa ekire OeuiHim, »ac KiIeTKajgap Ty3lieai. Amnxadaszana
XPOMOCOMAJIAP/IBIH KJIETKA TIOJIFOCIHE BIFBICYBI OipJieH OacTtaibii, oTe Te3 apaaa 0iTesil. AKbIHBICTBIK
KO0CIO/IiH M TOJIOTUSIIIBIK Heri3aepi. JKbIHBICTHIK Ko0eto jxaHyapiiap MEeH eCIMIIKTepiH KoOeroiHIH
O0ip Typl. JKBIHBICTBIK KOOI KOJBIHAA >KaHAa OPTraHWU3M OJETTE AHAJBIK >KOHE AaTalIbIK >KBIHBIC
KJIETKaJIapbl — raMeTaap/IblH (FPeKIIe «raMeTay — YpFalllbl, «raMeTec» — epKeK) KOCbUTybIHaH naiiia
OosrraH 3uTOTa/iaH (TPEKIIe «3UTr0TOC» — KOCBUIFaH) aM4/Ibl. 3UT0Ta K€3€HI — YPBIKTHIH aJIFaIIKbI
JlaMy CcaTbICHI XoHE OJ1 OYJI Ke3/1e €Ki eceJleHreH (JIUIUIONITHI) XpoMocomanap/ sl 6ap Oip KieTkagaH
typaasl.IlapTenorenes (rpekie «rmapTeHOC — YpBIKTaHOAN 1aMy) — OpraHu3MJIEp/IiH KbIHBICTHIK
Ke0eroiHiH Oip Typi. by ypeikTaHOGaraH aHANIBIK KJIETKaHbD) 1aMybl. ByJ1 ’oJIbIMeH K60€t0 JKUHBICTBIK
KoOCIIIH Typl peTiHae Olp KIETKadbl KOHE KON KJIETKaJbl OMBIPTKACHI3IAp apachlHIa KOHE
eCIMIIKTepie Kol TaparaH. JlereHMeH ae Oyl KBIHBICTBIK KOOCHOIIH JKEKEIEHI'eH Typi OOJIbII
TabbIa1bl. JKBIHBICTHIK KOOEIOA1H OMOJIOTHUSIIBIK MaHbI3bI )KaHa OpraHU3M/Ie aTa-aHaChlHAaH €Kl TYpJl
TYKBIM Kyy Oeinriiepi 60s1ajibl )koHe OJ1 YPIAKThIH TIPLIUIIK OPTAChIHBIH ©3repicTepiHe OediMIuIIriH
apTTBIpaJbl, CYphINTAYy VIIIH Kem wmatepuan Oepeni.KbIHBIC TKaHbIEpl KIETKaJapbIHBIH
(U3NONOTHSIIBIK TYPFBIIaH MaMaH1aHy KYPbUIBIMbIHA KOHE (PU3UOJIOTHSIIBIK EPEKILEIIriHE 03 9CepiH
turizred. COHJBIKTaH JKaHyapiiap MeH 6CIMIIKTEP/IIH aHAJIBIK KOHE aTajbIK JKbIHBIC KJIeTKalIaphl O1p-
OipiHeH anjeKaiia e3remie Oonaasl. byn esremenikrepaiH 3BoIOLUs OapbIChIH/A Maiia O0TybIHBIH
03 MoHI Oap. MpIcalbl, KYMBIPTKA KJIETKAachl TYKbIM Kyy akmapaTblH OepyMeH KaTap YPBIKTHIH
aJIFaIlIKbl CaTHICHIH/IA OHBI KOPEKTIK 3aTHEH KaMTamachl3 eTedl. AJl aTajblK KbIHBIC KJIETKATapbIHAA
MYHJIail KACHET JKOK, oJlap TEeK KaHa aTajbIK KaCHeTTI TYKbIMFa Oepei /e, )KYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH
opi Kapaill JaMmyblH CENTIriH TUri30en . )KbIHbIC KJeTKaJapblHbIH JaMy KOJJIapbl MEH YPBIKTaHY
MIPOIIECTEePl op TYPJIi, MBICAJIBI, KaHyapJjiap MEH oCIMIIKTep/ie. bipak *KBIHBIC KIETKaJapPBIHBIH JIaMy
Heri3iHjge Oip JKammbel Imporecc 0ap — OJ1 YPBIK KIETKANIapbIHBIH (SMOPHOHIBIK) OelIeKTenyi
(muddepentns) )xkoHE 0ChI KIETKaIapIbIH XpOMOcoMasap CaHbIHBIH a3at0 MeXaHu3Mi (peaykius). by
MeXaHU3M/I1 6acKapaThIH J1a, aTKAPAThIH Ja ME03 — JKBIHBIC KIIETKaIapbIHBIH 06iHy oaici. Ockl Meiio3
apKbpUIbl ~ aTajblK JKOHE AaHAIBIK XpPOMOCOMajap KOCBUIBIN, OJIApABIH CaHbl €Ki  ece
azasapl.I'eMaTorenes («raMeray — OJKBIHBIC KJIETKAChl, «TEHE3UC» — TEri) — JIeM JKbIHBIC
KJIETKaJapbIHBIH J1aMy oHE KaJblliTacy MpoleciH aitansl. JKaHyapiap[blH KbIHBIC KIETKalaphbl
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AMOPHOHIBIK YPBIK KJICTKajdapblHaH maiga O0onazel. Ockl KIETKalapAblH OlpHeIIe peT OesiHyiHIH
HOTIDKECIHIE COMABIK (JIeHE) JKOHE YPBIK KJIeTKanapsl mbranasl. COHFpLIAPABIH KaiTanan Oelninyi
apKbUIBI OIpIHIIT KBIHBIC KJIETKaJapbl Ty3UIeAl. AJFalIKel Ke3/le ojap SMOpPUOHIBIK JCHE
KJIETKaJapblHa YKcac, Oipak (pU3MONOTHSIIBIK OOIIIEKTEHYre ol JKETIereH. Op TYpJl Y3aKThIKKA
CO3BbUIFaH THBIIITHIK K€3CHIHEH KeHiH, OIpiHIII JKBIHBIC KJIETKATaphl TOHUSUIBIK KJIETKanapra (ramera
Oacramachl) aiiHananpl. bactankel Ke3qe eKi )KbIHBICTBIH Ja TOHUsUIaphl Oipael OorraHMeH, Kerinae
€PKEK JKbIHBICTBUIApJA — OIpiHII OOTOHUUJIEpre OOJIIeKTeHEeal. ¥ PFallbl KoHE EPKEK >KbIHBIC
KJIETKaJapbIHBIH KYPBUTYbIHIA TYOipii e3remenikrep 6ap.CrnepmaTtorene3. CriepmaroreHes (Tpekiie
«CTIEPMATOC) — YPBIK, «T€HE3UC» — TYY, Maiijla 001y) aTaiblK KBIHBICTHIK KJIETKA — CIIEPMaTO30U]
ty3eni. CriepMaroreHes )KOoraprbl CaThIIAFbl )KaHyapiiap/ia aTaIbIK YPBIK O€31HIH TYTIKIIECIHAC OTEII.
byn mpouecc TepT caTbulbl KE3€HHEH Typaabl.boniny cameicblHOa — aTalbIK TaMmera —
CTIIepMAaTOTOHUUIETI KeHOip KIIeTKalap MUTO3 JKOJIBIMEH XPOMOCOMAHBIH TUILIOU/ITHIK CAHBIH CaKTan
OTBIpBIN OeiriHe Oacrtaiabl. bynan keiin onapablH KelOipeysepiHae ocy caTbiChl 0acTabIl, KIeTKa
KeJsieMi 0ipa3 yikeieni xone Oysiapap! 1-Katapaarbl ClIepMaTOIUTTED e aTai/ibl. bipiHi KatapIarsl
criepMaTolMATep MeHo3 oficiMeH OesiHe Oactaijbpl. by ke3eH jkaHyapiapaa jkeriie OelliHy aen
arananel. Ocy camvicoinoa I — criepMaTOUUTTEPIH AAPOJIAPBIHIIA, )KOFAPBIAA aWTHUIFAaH MEHO3/IbIH
npodasa Ke3eHiHaeri e3repicrep 6ousbin ereni. bipiHi kerisie OeiHy Ke3eHiHiH HoTmkecinae I —
KaTapJarsl criepMaTonuaTep naiiaa 6omnazasl. CoHbIMEH Oip JUIITONATHI | — criepMaTonu g KIIeTKachblHAH
€Ki MeHOo37bIK O6NiHy HOTHIKECIHIE TOPT TaruloAThl crepMaTtuianap mbiraisl. CriepMaToreHesuain
aKBIPFBI  CATBICBI CNEPMAMO30UOMapobly  Nacin - dceminyimen askTananpl. bynan opi  OemiHy
KYPMETeHMEH CIiepMaTUATEp KYpAEi e3repicTepAeH KeliH, KoIIMI1 CliepMaTO3011 KaJlllblHA KeJle/l,
CTIepMaTUITEP/IiH CIIEPMATO30MATAPFa aifHAITY ITPOIIECi CIepMHUOTEHE3 JeTt aTtanasl. MopdoIoTusIbIK
’KaFbIHAH op TYPAIH CIIEPMaTO30UIATAPBIHBIH ©31HE TOH epekuieniri 0ap. OmapablH OChl TypapablK
MOP(ONOTHSUIBIK ~ €pEeKIIENIKTePl  TYPJEPAIH JKbIHBICTBIK OKIIayJaHyblHa OipiMeH OlpiHIH
KochlIMaybiHa Oip cebemmri Oonbin  ecenteneni.OQorene3 (Tpekiie «OOH» — JKYMBIPTKA) —
KaHyapJiap/ia *KYMBIPTKA KJIeTKaJapbIHbIH KeTiayl. OoreHes, sSiFHU JKbIHBIC KJIETKaJIapblHbIH KOO0€lO,
ecy, KeTUTy yaKbIThl op »aHyapiapnaa op Typii. Herizinne ypramibl )koHE €pKeK OpraHu3MICpAiH
KBIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH OCINOHY XoJAaphl 01p-0ipiHe yKcac OoiFaHbIMEH KeHOip e3remenikrepi ae
Oap.bipinmrien, 1-oomUTTEpaiH ©cy caTbIChl |-cliepMaTOLUTTEpre KaparaHia y3akTay, ce0ebi
OoJamnrak JKYMBIPTKa KIETKAChIHIa OCBI K€3/1e KOPEKTIK 3aTTap KUHAJA/IbI.

ExinmizieH, op6ip 1-00UTTEH €Ki peT MeHo3/bIK 0eiHy/IeH KeiliH TOpT 0OLUT O6JIiHIN MIBIKKAHMEH
oJlapAbIH Oipeyi FaHa (KYMBIPTKA KIJIETKACHI) op1 Kapail ©CIMHKETUIIN CIIEPMATO30U/IITEH KOChIIA alaIbl.
Al KanFaH yuieyi Tecik Topi3ziec ’eke KiIeTka OoJbl epOecTeHe amaid, TIpIIiIiria skosiapl. by ymn
OOIMT TAaIUIOWJTHI XpoMocomasiap OOJFaHMEH MHTOIUIA3MAIIBIK 3aTTap a3, COHABIKTAH 3UTOTAHBIH
OCIMIOHYIH KamTaMachl3 eTe anMaiipl. COHABIKTAH OJlap PEeRyKIUSUIBIK HeMece OarbITTayIbl
(TTOJIAPITBIK) JICHE JIETT aTajabl.

Bipinuii pet OesniHrene 2 Katapiibl OOILUT >k9HE O1piHINI OaFbITTAYIIbI IEHE, aJl eK1HIL peT OeIIHTeH/ e
XpOMOCOMa KUBIHTBIFBI TAIUIOUATHl ©CYTe KaOUIeTTi, )KETUITeH >KYMBIPTKA KIJIETKAaChl MEH eKiHII
OarpITTayIIbl JIeHE KeTurendi. JleMek, oomuTTepae CriepMaTONUTTEPMEH CATBICTBIPFaHAa MEHO3IBIK
OeniHysne KieTka JeHeci TeH OeniHOeWi, Oy skarjmaiina Melo3nblK eki OeiHyIeH KeWiH TepT
KJIETKaHbIH Oipeyl FaHa KYMBIPTKA KJIETKachblHa aliHasa/bl.

Xoraprbl caThlgarel KaHyapiapAa >KaHa OpraHu3M JaMHUTBIH OipJeH-0ip KieTka — >XYMBIPTKa
kjeTkacel. Ochl cCUMaTTaIFaH MpolecTep i Oenriii Oip caThIChIHIA 9P TYP/IH aHAJBIK YPBIK O€31HEH
KYMBIPTKA KJICTKACHI OOJIIHII LIbIFa (bl (OBYJISIMS — JAMYBI )KETUITeH )KYMBIPTKAHbBIH aHAJIBIK Oe3/1eH
JIeHe KybIChIHAa WIbIFYbl Oactamanel). JKyMBIpTKa KJIETKachl MEH CIEPMUSHBIH  SIPOJbI
(mponykieycrep) OipiHII KapThl CAaFAaTTBIH 1MIIHAE KOCBUIBIN TUIUIOMATH AApO Kypaiasl. Mine,
OCBhUIaMIIA YPBIKTAHFaH KYMBIPTKA KJIETKACBIH 3u2oma JeT aTaibl.
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Cnepmatozoun o3 JIHK-celH okeminm KOCyMeH KaTap, JKYMBIPTKA KJIETKAChIHJAFbl Jlamy
OarapiiaMachIH KaHIaHIbIPHII, iCKe KOCaIbl. 3aT aMacy JKarbIHAH )KYMBIPTKA KJIETKAchl YPbIKTaHAP
annpiHa emwkap onaa JIHK cunrespenmeiini, anm PHK >xone Oenmokrtap ere Oasy Ttysimeni. Erepne
criepMusiap KyYTKapMaca, aHaJIbIK Oe3/eH JIeHe KybIChIHA KOMETIHCI3 Te3 apaja TIpHIUTK KaOiaeTiH
JKOFaJITalbl.

MoHnoru0puarik OyaanaacTbipy

CeipT mimriHi Oip-OipiHeH Oip FaHa OenrifieH e3remiesniri 0ap aTajablK-aHAIBIK KYIITApbIH KOCYIbI
MOHOTHOPUATIK OyJaHIACTBIPY €M aTaiiibl. MbIcallbl: aHAJIBIK ©CIMJIIK Capbl, aTANIBIK JKaChLI HEMece
kepiciime. Ocbl OCNTIEPIiH CHIPT KOPIHICIH (heromun, all HOCUIAIK KAaCUETTEP/IiH, SIFHU TeHICPIiH
KUBIHTBIFBI — cenomun nen atainel. byn araymapner 1903 sxputer B.Moranncen xiprisreH. «Py»
KaTtapbliHAa OyJAaHJACTBIPBINT OTBIPFAH aTalIbIK-aHAJIBIKTAPABIH Oenrijepi (capbl, Kachbll T.0.), SFHU
denoTum sxaszputaabl. benrinepaiH (EHOTHMIHIH TN YCTiHAE >KasburraH opintep (A4, aa) con
OeNriepaiH HOCUIIIK KaCUeTTepl — reHaepi.

["ameTaHbIH KypaMbIHa OCNTiHIH JKYIT HOCUIIK KaCHETIHIH, SIFHU WUICNbICPAiIH Oipeyl aK Ooabl.
Kapama xapcer sxyn Oenrinepai 1907 sxputel B.barcon anreromopgmeix ocyn nen, an OeNriHiH
KYIITBIFBIH a1e10MOpghusm Ien  atayibl YChIHIBL 1926 xbuibl Moranumccn «amieaoMophu3m»
aTayblH KBICKAINIA — «AJUICTU3M», aJl O1p JKYNTaFbl JKeke OipiikTi ((haKTOpbl) «ajuieliby JIEN aTayabl
YCBIHIBIL. «J{OMMHAaHTTBIK» HEMECe «PEHECCHBTI ajuleib» Jen Oip TeHHIHKapama Kapchl OenriHi
CUTIATTAaWTHIH KYHiH aliTabl.

F1— Oipiami yprak denorum OokbiHIA Oipkenki, 6opi capsl, conabiktad [.Mennenbain 1 3aHbIH
JOMUHAHTTBUTBIK HEMecCe «Oipinwii ypnakmoiy OIpKeIKiNiK 3aybl» Nel aTalapl. AJFalIKbl YpHakrTa
yKcac ajuielib KacHeTTiH Oipeyl JIOMWHAHT, PEIEeCCHBTI KacueT OUTIHOeW Kamanabl. AHAJBIK cCapbl
OypLIaKTBIH TeHOTHMI OipiHFall amnenbieH — AA Typca, OipiHIII YPHIAaKTbIH capbl OyplIaFbIHbIH
TEHOTHII dp TYPJI aJUIeNbJIEH — «A» KOHE «a» TYPaJbl.OChIFaH Opail OIpiHFall ayuieNbJeH TYPaThIH
TYpaKkThl reHOTUNTI (AA *oHe aa) 1902 xbuibl B.b3TCOH romo3urora, an ap Typii ajuiesbAeH TYpaThIH
aXbIpacaTelH TYpiH (Aa) —eemepo3ucoma en araynbl YCbIHYIbl. Byn artaynmap «3urora», sSFHU
YPBIKTaHFaH *KYMBIPTKA KJIETKACHI JIET€H TEPMUHHEH IIBIKKaH. by Tepmunnep (araynap) reHeTukaaa
KEHIHEH KOJ1/1aHbLIaIbl.

JuruOpuaTiK K9He NOJIMru0puATIK OyIaHIACTBIPY

Exi »)xyn kapama-Kapcsl Oenrinepi 6ap aTajiblK-aHalbIKTapaH ajnbslaFad Oyaanaapast I'. Jle @puz 1900
KBIIBl JUTHOpHUIATEp Jem, YII Kyl Oenrici Gapiapasl — ymruOpuarep, kem Oenruiepi Oapnapsl —
NOJUTUOPUATED JET aTaibl.

benrinepain TYKbIM Kyy KacHETIH 3epTTeTreH/ie opOip Oenri )keKe TeHHIH KhI3METIMEH IIEKTeIeTIHIH
YMBITIIAy Kepek. Jlemek, TuruOpuATik Oy1aHacTbIpyAa €Ki TeHHIH TKYBIM KYY YKOJIBIH TEKCEpPe/i.
I"'Mengens exi Kapama-Kapchl Oenrici (€Ki »KyIl ajuienb) O6ap OypriakThl OynaHIACTBIPY apKbUIbI
KOMOMHATHUBTIK KUCBIHJAY ©3TeprilTiK KYObUIBICHH amThl. O eki 6ackiM Genrici 6ap — capbl Teric
TYKbIMJIbI (AABB) O6ypiiaknen eki 0achIHKbI Oenrici 6ap — »achla OyAbIp TYKbIM/IbI OypIIaKThl (aaBB)
OynaHzacTelpAbl. bipiHi ypnakTarel eciMaikTepi 06api capsl Teric 00l MWBIKTH (AB). 'eHoTumi
OolipIHINa Oyganaap nurerepo3urotansl (AaBe) 6omnbl.

Exinmn Katapja TepT yprak naiiia 60y/sl, 0J1apAblH apa KaThbIHACHI MbIHAIAH €1l

Capsr Teric TykpIM AB 315

Capsl Oysielp TyKbIM B 101

XKacpur Teric Tykbim A6 108

XKacbut 6yapIp TYKbIM ag 32

JIuruOpuTIK MIAaFBUIBICTRIPYIBIH Majifa Ke3/eCeTiH MbICAJIbIHA TOKTala KeTeHiK. AWTalbIK, MYHi3Ci3
(TyKpUT) Kapa OYKaHbl MYHi3/i KbI3bLJI CHBIPMEH IIAFbUIBICTBIPABIK. BipiHIi yprakTeiH 6opi OipKemnKi
— TYKBUI Kapa OOJIbIT TyaJIbl, SFHU Kapa TYCIEH MYHI3CI3I1K JOMHHATTHI Oenri. Erep TYKbUIIBIH TeHIH



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meguuuHa akanemuscobl» AK AO «KOxHo-KasaxcTaHcKas MeauUVHCKas akaneMus»
«MopdonorusipIk noHaep» Kadeapacs 044-81/11
OnicTeMenik eHAey 36 6ertin 15 GeTi

— K apkpLibl Oenrisecek, OHbIH PeleCCUBTI ajulelli — MYHI3AIK TeHIH — K, Kapa TYCIH — 4 Jien, OHbIH
KBI3bLI TYCIH — @ Jen Oenrineitik. Tykpul kapa Oyka eki reHi OOHBIHIIIA TOMO3UTOTAaJIbl, COHABIKTaH
oHbIH TeHoturni KKAA, My#i3al KbI3bUI CUBIP J1a TOMO3UTOTANbI, OJapJblH T€HOTHUIIl KKaa OONajbl.
Erep annensai xyn reaaep K xoHe k UTLIIIK XpoMOcoMaiapaa AeceK, OHla A JKoHe a ajuieNbaepl Ty3y
XpoMocomaiiapaa. Penykuusuiblk OesliHy Ke3iHae rameraiiapra opOip >KYII XpOMOCOMaHBIH Oipeyi
TYceadi, COHIBIKTaH apOip ramerachl Oip umek xpomocoma K renimen skone Oip A4 reni 6ap Ty3y
XpOMOCOMara, ajJl €HEeCIHIH raMeTachl kK, a TeHuepl 06ap XpomocoMara e 0oJabl. ak reHaepi Oap
KYMBIPTKa  KIIeTKachl AK reHaepi  0ap  criepMaTo30HMITAPMEH  YPBIKTaHFAaHIA  JTUTUIOUATHI
XpoMoOcoMaJIap Kypambl Ty3uIemi, OipaK >KyIl XpoMocomaliapia op TypJli ajulelbJep: HMEK
xpomocomaiapabig Oipeyinae — K, exiHmricinae — k, all Ty3y Xpomocomanapaa 4 sxoHe a 00yajsl ja,
OapibIK ypHakThiH TeHOTHI KkAa eki TeHl OOWBIHIIA TeTepO3MroTanbl Ooyianbl. An (eHOTHI
JKaFbIHAH JKOFaphlia aWThUTFAHIAH — TYKBUT Kapa Oojaabl. BipiHIN ypHakTarbl TYKBIMBIHBIH
rameTajapblHa PeAYKIUSIBIK OOHY/IH calgapblHaH Oip uMek, Oip Ty3y Xpomocoma Tycenai. Ara-
SHeJIepIMEH CaJBICTRIPFAHJIa OJlapja TepT Typii ramera Ty3uteni: KA, Ka, kA ®oHE ka OpKaHCHICHI
25%. Penikuusiiblk OemiHy Ke3iHae opOip jkaHa KIIeTKara op JKynTaH Oip XpoMocoma FaHa Tycel, Ol
OHBIH IIBIKKAH TCHHC OAaMJIaHBICTHI €MeC JKOHE Ooamiak KIeTKajdapra op JKYI XpoMocoMma eKiHII
KynTaH Toyencis  OemiHenmi. OCBIHBIH ~ HOTIDKECIHJIE TOPT TYpJli TaMeTaHbIH  OeliHyl
BIKTUMAJI:aHAJBIFBIHBIH ~ TY3y HWMEK XpPOMOCOMalaphbl, SIFHM akK TreHaepi Oap rTamcramap
Ty3uIe/i. ¥ ppIKTaHFaH Ke37e rameTanap 0ip-OipiMeH Ke3JeMCOK yIubipacaasl. 16 Typii 3urora maiaa
O6omanpl. Jlemek, ekiHmn ypnakteiH auruOpuarept (Fz) Meio3marsl  XpOMOCOMANApPIBIH  9p
KYIITAPBIHBIHTAYEIICI3 aXKbIPacybl apKbUIBI KAMTaMachl3 eTiiei.bi3 kentipren Mpicangapia TeK KaHa
€K1 FeHHIH TYKbIM KYY *OJIbIH KapacThIPAbIK. Al THOPUITIK ypriaKTap/a yIiI, TOpPT KOHE OJ1aH Jia Kell
TeHIep Kamail TYKbIM Kyaabl? — JereH cypak Tyybl MyMKiH.MeHaenb OYpINaKThIH YII TypJi
KaCHETIHEH, TYKBIMHBIH CBHIPTKBI MIIIIHIHEH, JTOH JKapHAFBIHBIH OOSybIHAH KOHE JOHHIH KAaOBIFBIHBIH
00sTybIHAH alibIpMAaIIbUIBIFBI Oap TYpJiepiMeH Ta3ipule xacaraH. byn OynaHnacTeIpyAaH anblHFaH 687
TOHHIH 0opiHIH OackiM Oenriiepi OonraH. OnapablH A9HI Teric (4), 1oH KapHaFbl Kapa KOHBIP TYCTI
(B) »oHe noHIHIH KaObIFbI KOHBIpIay-cyp Tycti (C). PerieccuBTi Typiep AoHi OYbIp (@), 10H )KapHAFbI
JKaChUI (8) JKOHE JIOH KaObIFBI aKk (¢) OonraH. Ymrerepo3urotalnblk — AaBeCc 60my cebebdi ym map
aINEeNbIIH YII JKYIT XpoMocomalap/ia OpHalacyblHa OalIaHBICTBL. XPOMOCOMANapAbIH TIYyeNci3
yiJecyl YIIreTepo3uroraja Ceri3 TypJii rameTa TIyelsci3 Yislecyl YIITeTepo3uroraaa Ceri3z Typii
raMmera KypbUTybIHa dcep €TTi:

5.5. KepHekijik Kypajgap: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIPE3CHTALINS).

5.6. Heri3ri oneduerrep:

1. MGZ[I/ILII/IHaJ'IBIK TCHCTHUKA @ MCHA. YUYWIMLIICIICp MCH KOJUICDKACPIC apHalifaH OKYJIbIK = Me):[I/IL[I/IHCKaH
TeHeTHKa : yUeOHUK JUIst MeJI. yawnl u kosuiemxkeit / pea. H. I1. boukos; ka3ax timine ayn. b. H. Jrocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununaneik Ononorus xxoHe reHetuka [MoTiH] : okybsIk / E. ©. KyaHnbikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014. -3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonorus MemuIMHAIBIK TeHETHKa HeriziepiMeH [TekcT] : Mea. y4YHIHIIelnep MeH
KoJuIepKaepre apHaiFan okysslK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kasak Tinine aya. K. A. Ectemecosa. - M.
:I'D0TAP - Meaua, 2016. - 416 6et ¢

4. Bypynoeroga, K. K. I'enernka Heriznepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmatet : [layip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraea C.K., UlsHneiicoBa I'.I1., NcmannoBa A.A. MonekynanblK OHOIOTHS, METUIIMHAIIBIK TCHETHKA.
Oky kypaisl. , 2019

6. KazeimOert, [1. MeauuuHabIK skoHE OMOJIOTUSIIBIK TepMUHACPAIH TyciHaipme co3airi. T. 1 [MatiH] : ce3mik
/ II. Ka3eimOet, JaneHoB, A. JKakanoB. - Acrana : JXIIC "Memnunuaanslk Paguobuonmorus Feiasivu
Opraneirst" ; Anmatsl : 9Bepo, 2014. - 220 Get. C
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7. Heroccbaywm, P. JI. Menumunansik reHeTrka [ Texct] : oKy Kypanst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-HMunec, X.
®. Bummmap; opeic timiazeri pen. H. I1. boukos ; Kazaxk tinmine ayn. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menmna,
2014. - 528 6eT. +31. onT. auck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI 0ACHLIBLIMAAP:

1.buonorust MemuMIMHAIBIK TEHETHKA HeriiepiMeH [DIeKTpOHHBIM pecypc] : Me[. YYWIWIIeNnep MeH
KoJuiepKaepre apH. okynslK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EcremecoBa. - OnexTpoH.
TeKcToBbIC AaH. (43.6M0). - M. : TDO0TAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHAIBIK ~ OWONOTHS, TeHeTWKa koHe  pamuobmonorus. Illemameticosa III. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MenunuHanbplk ~ Ouoyiorusi  koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., MHWcemammosa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4.I'enetuxa Herizmepi: Okynbik. / KP binmim >xone putbim munucTpiiri, KP JKoraper oKy opbIHIapbIHBIH
KaybIMIACTHIFHI . - AnMartel: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/

CalaKTbl KOPBITHIHABLIAY: SMUH.

5.7.bakpLiay cypakTapsl (kepi 6aiiiaHbIic)

1.Anam kapuoTHITi.

2. XpoMacoMoIapbIH KIKTeTyi.

Ne4 Cabak
5.1.TakbIpbIObI: XpoMocOMaIIBbIK aypyJiap. JlayH cuHApoMbl. MyTareHes )koHe KaHIIepOreHe3.
Carar canbl: 45 MuH.
5.2.Makcatbl: MynbTu(aKTOPIIbI )KOHE XPOMOCOMAIBIK aypyJap/bl akblpara Ouy.
5.3.0ky mingetTepi: biniM anympuiap TYKpIM KyallalTIH aypyJIapAblH eMICy 9/TiCTEPiH OiTyl KaKeT.
YiibIMAACTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsinap by cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabiH cabakka JTailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TiJIreH TaKbIpbIN 0olbIHIIA OiiMiH Tekcepy: 10 MuH.
Kana cadak rycinaipy: 20 muH.
5.4.Teopust Te3uci: COHFBI XKbUIIAPbI aJaMJIapIbIH aypYLIBUIIBIK JKOHE TYHUE caly (eiy) KypaMblHa
alTapibIKTal Kem YyJieCc KOcCaTblH KE€H TapajfaH aypyiapAblH (aTEpOCKIEpO3, SCCEHIHANIIBIK
TUIIEPTEH3Us, KaHT aypyhl (1naber), neMikie- OpoHX (aya Tamblp) acTMAachl, KaTepii iCiK aypybIHbIH
KeWO1p Typiiepl, AaMyAbIH Tya OITKEH aKayJIbIKTaphl T.0) TeHETUKAJIBIK TETIKTEPIH 3€PTTEYre KOI KOH1I
ayJapsblia 6acTajpl.
Ocsl aypynap/bIH JaMybIH/Ia TEHETHKAIBIK (akTopiapmeH Oipre oprta dakTopiapsl na Oipiece acep
ereni. MyHnail aypynapasl MyJabTH(AKTOPJABI HeMece TYKbIM Kyasayra Oeilim aypyaap nen
aTam bl
Kazipri ke3zie agaM nmatojJorusuiapbIHbBIH 0ChI TOOBI MEAUIIMHAIIBIK — TeHETHKAJIBIK KeHEC Oepy e )KoHe
JIEHCAYJIBIK CaKTay MpaKTHKaChIHAA MaHBI3ABI penre ue Oonyaa, cedebi TypranmapabiH 10% - bI
TYpJille MyJIbTH(QAKTOPIBl aypyJlapMeH ayblpajbl, ajl aJaMHbIH Kbl TYKbIM KyaJlalTbIH
MaTOJIOTHSICHIHAA oJlapAbIH yicine 50% Ttueciii Oomanbl. Anam renoManbiHaarel 30000 — HaH acTam
re’aepAid 89%-bl moIUreH i, MyIbTU(HAKTOPIIBI AypyJIapIblH JaMybIH OaKbLIaiIbl.
TykbiM Kyasayra Oeilimainik aypynblH JaMyblHa HE OHBIH  KIMHHUKAIbIK OalKayblH
MoaudUKaLMsayFa yJiec KocaTblH OipHelle TeHICpAiH alIeNbJepiHiH —CHeupUKAIHIbIK
KOMOWHAIMSITAaHY bl HOTHKECIHIE KaJIbITacaabl. AypyIblH JaMyblH OaKbLIayhl OJIApIbIH aAAUTHBTIK
opeker eTyi (op Oip reH aypynblH JaMybIHA IIaMajbl FaH yJiec Kocajisl, an 0opi Oipiecinm OipryTac
OeinriHi (aypyabl) JaMBITa/Ibl) HE KONITETCH TeHAEPAIH ilIiHeH Oipeyi Heri3ri, MaHbI3bI POJI aTKAPHIII,
KaJIFaHapbl MoAU(UKaMsIIayIIbl acep eTyi Kyhinae 6omysl MyMkiH, Mbicaiisl BRCA 1 sxone BRCA
2 TeHJIepiHiH CYT 0e31 parbIHbIH JaMybIHJIAFbl POJIL.
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I'enepain axIMTUBTIK 9cep eTyi HOTHIKECIHJIE JaMBITBIH aypyJsiap TETIKTEepiH Oenriii Oip MIeKIeH
HIEKTEJIreH MOJUTeHAIK TYKBIM Kyaly MOJENI apKbUIbl TYCiHAipyre 6onanel. by mozens GolbiHIIa
MONYJIAIMSIHBIH ACHACPI cay He aypy agamaapbl OenriIepiHiy emeyre 00JaThiH Y3UIiCcCi3 KaTtapiap
KepceTkin 00mybl KakeT. Ochl KaTapbIH KONTETeH IapallapblHbIH ACHIEP1 cay 0oJaapl )KoHE oJapaa
TYpJIilie MyTalUsIIBIK ajuienbiep ke3aeceni. Erep gapanap renotuminge MyTaHTTBIK aJUIeNIbAep CaHbl
Oenrim Oip IMIEKTEH ©TCe, OHJA ar3aja aypylblH KIMHUKAIBIK CAHMTOMIApPHI OaliKallabl, SFHH aypy
JaMubl. by xkarnmaiina «mek» TepMHUHI aypyFa OeitimaitikTin Oenri Oip miekapacklH KepceTes,
SFHH OCBHI LIIeKapara JIeiiH OpHallacKaH aF3ajiap cay, oJl 0JIaH opi Kapail eTKeHepi aybIpysap OOJIbII
TaObLUIABL.

Anampapaeiy Oenrimi Oip aypyra OeHiMAUTIK HIETiHIH MeJIepi opTYpJi KbIHBICTapia, *KacTap/a,
WITTap/a )KOHE YJIbICTAapa TYPIIilie O0IaThIHBI ©31HEH 031 TYCIHIKTI.

«IllekTen» oTyTe bl KEJIETiH aypyFa JAereH OeHiMIUTIKTIH )KOFapbUIaybl, TYKbIM KyaJlayIbUIBIKIICH
opTa (hakTOpIIaphl 9cepIEPiHiH KUBIHTHIFBIHBIH, TOMEOCTAa3Abl OY3YhI XKarJaillapblH/a KabIITaCaIbl.
XpomocomMabIK aypyJiap Aer — KIMHUKAIBIK CHIIATTaPhI )KarbIHAH TYPIIilIe OOJIBIN KeJIETIH anamaap
MATOJIOTHACBHIHBIH YJIKeH Oip TOOBIH aiftambi3. OnapiasiH OopiHiH cebemnTepi Oip — o opTypdi
XPOMOCOMAJIBIK MyTanusuiap. XpoOMOCOMAIIBIK —aypyJapblH 0acka TYKbIM KyaJalThIH aypyJapliaH
epekueniri I.MeHnzens 3aH1apblHaH ©3Telle >KOJIMEH TYKbIM Kyalaybl.

XpoMOoCOMaBIK aypysap aTa-aHaJIapbIHBIH raMeTajJapblHa Nai1a 0oJFaH MyTanuaiap, He YPhIKTIH
JTAMYBIHBIH allFalllKbl Ke3eHIepiH/e Mnaiga OOJIFaH MyTalusiap cajliapblHaH KajbIITACybl MYMKIH.
lameramapga mnaitga OosnraH  MyTanusyiap Oyl aypylblH —TOJBIK HYCKACBIHBIH, all  YPBIK
JKacylianapblHaa naiaa OoNFaH MyTauMsiap apaiac, (Mo3aiKkanblK) (GOpMachIHBIH JaMybIHa ajblIl
kenenl. Apanac ¢popMaibl ar3ajgap/blH KeHOip jkacylianapblHa KaJlbIIThl KAPUOTHIT KE€3/1€CY1 MYMKIH.
Anampaap rametanapbIiHaa Ke3/IeCeTiH XPOMOCOMAIBIK aHOMATHSIIAPIbIH KalMbl caHbl 750-Te XKYBIK,
an oubiH 700-1 XpoMocomaniap KYpbUIBIMBIHBIH Oy3bUTyJIapbIHBIH (a0eppaiusi) yieciHe THEl.
XpomocomanabiK aypyJaap.TykpIM KyajaiTelH aypyJjap — ara-aHalapblHaH YpHakTapblHa
Oepinerin aypynap. TykbIM KyallaWThlH aypyJiap TIeHAIK,XpOMOCOMAJBIK JKOHE T'€HOMBIK
MYTalUSATIApIbIH  OCEPIHEHTCHETHKANBIK MaTepUalIblH e3repyiHe OalTaHbICTBl KalbIlITacabl.
['eHeTHKANBIK KIKTEY OOMBIHIIA TYKBIMKYaJIAUTHIH aypyJiap:

-MOHOT€HJIIK;

-XpPOMOCOMAJIBIK;

-MyJIbTU(AKTOPIIBIK (TOTUTreHAIK) 6061 OesTiHe .

Kaszipri ke3zeri FeUIBIMU JIEpEKTepre KaparaHaa JYHUEre KeJIreH HOpeCTeNepaiH S5 MmalbI3bl op TYpIIl
TeHETUKAIIBIK ©3TepICTEPMEH TYbUIAbI, al oJap/biH imiHeH 0,5 maipl3pl IMIaMackIHAArsl Oananzapia
XpoMocoMalTbIK aypynap Oaiikamanpl. byrinri tanma 700-re KybIK XpOMOCOMAJIBIK abepparusiap
(Oy3bLIBICTAap) CHUTIATTANBIN JKa3bUTFaH, onapAblH imiHeH 100-re >KybIFbI agamIapiblH aKblI-€CiHIH
KeMic OOJTybIHA, JI€HENEpiHIH JaMybIHbIH OY3bUTybIHA, 9p TYPJi 3UII1I XpOMOCOMAJBIK aypyJiap/IbIH
JaMybIHa ajblll KeJedi. AgaMIapAblH XpOMOCOMANBIK aypyJapblHbIH HETi13r1 KIMHHUKAIBIK CHIIAThI
peTiHzae Tya OITKeH aKayJbIKTapibl, aKblI-€CTEPiHIH K€M OOIYbIH, KBIHBICTBIK JaMYBIHbIH OY3bLTybI
HeTHXeciHze Oeaey O0NybIH, SIFHU YpHakK Kajiblpa alMayblH, ©3/iriHeH TYCIK TacTayblH T.C.C aTayFa
OoJIaIbl.

XpoMOCOMaTBIK aypysiap — XpOMOCOMalap KYpbUIBIMBIHBIH HEMece CaHBIHBIH ©3repiciMeH
CHUTIAaTTaJaThIH TYKBIMKYaJIalThIH aypysap. Onapabiy 60piHiH cedenTepi 61p — 01 XpOMOCOMAJIBIK HE
TEHOMBIK MyTalusiiap OOJBIN TaObUIaAbl. XPOMOCOMAJBIK aypyJiapAblH 0acKka TYKbIM KyalalThIH
aypyiapaaH epekmeniri — omap . Menaens 3aHmapblHaH e3renie >KOJIMEH TYKBIM KyaJaiibl.
XpoMocoManbIK aypyJap aTa-aHaJlapbIHBIH raMeTalapblHaa Maiaa 00IFaH MyTaluusiap, He YPBIKTHIH
JaMYbIHBIH aJIFalllKbl Ke3eHepiH/e Maiaa OoJFaH MyTauusiap cajiapblHaH KajJbIITaCybl MYMKIH.
["ameranapzaa naiina 6osraH MyTanusiap Oy aypyabIH TOJNBIK HRICAHBIHBIH, aJl YPBIK KacyIlalapbiHIa
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naiiia GonraH MyTanusulap apanac (Mo3aMKalblK) (POPMACBIHBIH JaMyblHa aibll Kenenl. Apanac
dopmanbl  ar3amapAblH  Keilip JKacylIajapelHAa KBTI  KapuoTun  OonateiH — Oolca,
Keibipeynepinae Oy3bUIFaH KapHOTHUIT Ke3Aeceai. Anamaap rameTasapbiHaa 00JIaThIH XPOMOCOMAITBIK
ayBITKYIIBUIBIKTBIH JKajIbl canbl 750-re KybIK, an oHblH 700-1 XxpoMocomanap/slH KYpPbUTBIMBIHBIH
Oy3puUTyMapbIHBIH  (abepparusi)  yJeciHe THeIl. XpOMOCOMabIK aypyJjapablH —Maiga 6oy
MexaHm3mjepi.Kenreren XpoMocoMalbIK aypyinapblH Mmakaa OOTyBIHBIH 0acThl ce0edi — Tapuxw,
9BOJIIOLUSIIBIK KaIbIITACKAH KYHEHIH — KapUOTHIITIH, ©3repyi, SFHH XpOMOCOMa CaHAapbIHBIH HE
XpPOMOCOMAJIAP/BIH  KYPBUIBIMBIHBIH ~ Oy3bUTybl  OONbIT  TaObLIaAbl. AF3alapblH  XpOMOCOMaA
CaH/apBIHBIH ayBITKYBI KACYIIaHBIH IypbIc 0eNiHOCYyiHIH HE dp TYpJi MyTareHIik (hakTopiapblH
ocepiHeH jkacyma OeiiHyiHAE XpomMocomamnapblH Oip-OipiHeH aXbIpacHayblHBIH CajiapblHaH
6omansl. by XpoMocoMma caHBIHBIH ecesen ecyiHe (moiucomus — 3, 41, 51 T.C.C), HE KaJbIIThI
KapHOTHIITIH Oip HEMece OipHele XpoMocoMara KoOeHin He KeMyiHe allbll Kejei (aHeyTIIonIns) —
MoHocomus 2m-1; tpucomust 2n+1.Tonbik Tpuronaus (3m) koHe TETpOIuIouaus (41) HbICaHIapbI
aJjaMaapia TeK KEHETTEH, O3[IriHeH oJim, TYyCill KaiFaH TYCIKTepAe FaHa OalKairaH, SFHH
HOJUIUIOUATHl YPBIKTAp Tipl TybUIMai, JaMyJblH ajJfallKbl Ke3eHIEpiHAe-aK oin Kajuaabl. All,
eciMaikTepae nmomurutonus (31, 41, ST) KyHIbI KACHETTEPIi KAJIBINTACTBIPAIbl — OMIpIIEeH O0TybIH,
eHIMII OonyblH T.c.c COHIBIKTAH Ja CeJIEKLMOHEpJIep IOJUIUIOMATHIK HbICAHIAPABl MOJEHH
OCIMJIIKTEeP/IiH jKaHa COPTTAPBIH ATy YIIIiH KCHIHCH KOJIaHaIbl.

AHeyruionius — ayTOCOM/bl HE XKBIHBIC XpPOMOCOMAJIap CaHJapbIHbIH aybITKYbI CalJapblHaH
60iypl MYMKiH. JKBIHBIC XPOMOCOMACBIHBIH CaHBI ©3repreHje oapOip KOochIMIIa XXpOMOCOMa OTe
TBIFBI3 IIMPATBUIFAH T€TEPOXPOMATUH KYHiHJe OOJIBIN, OHBIH I'eHJepl aKTUBCI3 Oonajsl. JlereHMeH,
TreTEPOXPOMATHUH KYHIHJIETT KOChIMINIa X-XpoMocoMamap TYTeaei nepiik HHepTTi 6onmaiinsl. Onap
Kacylanapra, jkacylia MeTaOoIu3MiHe JKOHE aF3aHblH JJaMybIHa ocep erefi. ['eTrepoXxpoMaTHHICHIeH
KOCBIMIIIa X-XpoMocoMaliap/ia CaHIbIK OeNriiepi aHBIKTaWTBIH MOJUTeHAep 00ysl MyMKiH.1—12
HKYIT 1pl XpoMoOcoMalap/IblH aybITKyJIapbl 0ap YpbIKTap 9JETTe 6Te epTe Ke3/e-aK Ol Kalaabl, SIFHU
netanpasl 6omaabl. 13—18 xyn xpoMocoManapslH TpucoMusaps! (13+; 18+) xapTeuiail geTaababl
(cyOneranbapl) Oonaabl Ja HOpecTelep He ol TybUIajbl, HEe OananblK MIaFbIHAA-aK el KajaJbl.
KbiHbIc XpoMocoManapbIHbIH aybITKyJapblHbIH (XO, XXV, XXXV, T.c.c) xoHe Kellip ayTocoM bl
Tpucomusnapabiy (13+, 18+, 21+) Tipuriik KabineTi aitapiablKTail 1opexene 0omysl MyMKiH. Kasipri
ke3zeri cunarraiarad 100-re >KybIK XpOMOCOMAJIBIK aypyiapAblH 95-1 HETi31HEH 5 XpOMOCOMAIIBIK
aybITKY HbICaHAapblHa ToH Oonansl: 13, 18, 21 xpomocoma Tpucomusiiapsl, llepermesckuii—Tepuep
cunapomsl (45, XO), Knaiindenvrep cunapomsl (47, XXV).

Cunapom aen — Oenrini 6ip aypyFa )kaTHalThIH OipHerie aypy Oenriiepitin Oip ajamjaa Katap KelyiH
aiitambi3.Jlayn cuHAPOMBI — 21-KyTI XpOMOCOMaAaFbl TEHETHKAIIBIK MAaTEPHAIIBIH TOJIBIK (TPHCOMISI
ece0lHEH) HeMmece jKapThllail (TpaHciokauusi eceOiHEH) KOCBIMINA KelIlipMeNlepiHiH OosybIMeH
CHUITIaTTaJaThIH XpPOMOCOMAJIBIK Iarosiorusi. byn aypynel anram pet 1855 xbutel [xon JIsnrnon layx
CHUIaTTan ka3faH, 6ipak oHbIH cedentepin 100 xbuinan keiin 958 xpiabl XKepom JlexxeH aHbIKTaFaH.
JayH cuHIpOMBI ajaMaapaaH Oacka, MaMbUIIAp MEH THIIKAHIApJa aHBIKTAIFaH. TpucoMus —
KaJIBIITHI KaFdaiJarbl )KYII XpPOMOCOMaHBIH OpHBIHA YII TOMOJIOITBIK XpOMOCOMaHbIH Oomysbl. JlayH
CUHAPOMBIMEH Oananap/ sl KeOi1He jkachl KeNreH aienaep 6ocanaasl. MyHBIH HaKThl cebebi Oenricis,
0ipaK aHaCBIHBIH JKYMBIPTKA JKacyIIaJapblHbIH jKacklHA OaillaHBICTHI JereH OoimkaMm Oap. Tpucomus
MeH03 Ke3IHJIe XpOMOCOMaJlap/blH aXblpamaybl cebeOineH Oomaapl. Kapama-kapchl >KBIHBICTBIH
ramerayapbl O0ip-OipiMeH KOcbUIFaHJa dMOpHOHAA 9feTTeri 46 XxpomMocoMa OpHbIHA 47 XpoMocoma
Ty3ueni. 21-xpomocoma tpucomuschkl 95 % xarmaiima JlayH CHHIPOMBIHBIH ceOerici OObI
TaObLIanbl. 88 % >karmailia TPUCOMMSI aHAJIBIK raMeTaliap aKbIpaMayblHaH, all 8 % >karmaiia aTambiK
rameTtangap axeipamaybl ceOeOineH Oosanmbl.Mo3aunm3m Tpucomusi aTa-aHACBIHBIH  JKBIHBIC
xKacylanapsl (raMera) KaJblTacybl KE3iHJEri XpOoMOCOMalapiAblH aKbIpaMaybl ceOeOiHeH maiina
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00ajpl, COHJIBIKTaH HOpECTe OpraHU3MIiHIH OapiblK *acyllalapblHAa OCbl aHOMaius Oosaabl. A
MO3aMIIM3M YPBIK jKacyllalapblH/ia JaMyIbIH epTe caThlIapblHa maiaa 001aabl, COFaH OalIaHbICThI
KeiOip TiHAEp MEH ar3ajap/blH FaHa jKacyllajJapblHbIH KapUOTHIIl e3repeicke yubipaiasl. JlayH
CHHJIPOMBIHBIH MYH/Iail JaMy HYCKachl «Mo3aukaiblK Jlayn cunapoms» (46, XX/47, XX, 21) nen
aTtanazpl. JlayH CHHIPOMBIHBIH MYH/1all HYCKAChIHBIH aFbIMbI JKEHUIIPEK (63repreH TIHAEPI1H ayKbIMBbI
OoiipiHIIa) Oonampl, Oipak MpeHaTalgi JAMAarHOCTHKAChl KUBIHABIKTAp TyFbI3anpl. PobepTcon
TpaHcnoKanusuiapbl JlayH cHHApPOMBIHA oKesleTiH 21-XpoMocomaziarbl KOCBIMIIA MaTepual ara-
aHachIHBIH OipeyiHiH Kapuoturinaeri PoGepTcoH TpaHCIOKalMschl dcepiHeH 00aybl MyMKiH. By
armaiaa 21-XpoMOCOMaHbIH Y3bIH HBIFBI 0ACKA XPOMOCOMAaHBIH MbIFbIHA Oekumi (kui 14- [45, XX,
nep (14; 21) (q10; q10)]). PobepTcon TpaHciokanuscel 6ap agaMHBIH KapUOTHUII KaIBIITHIFA CIHKeC
keneni. Pempoaykuus ke3iHzae KaJlblThl Meio3 21-xpomocoMa TprucomusicbiHa OeliiM Oonanbl. JlayH
CUHIPOMBIHA OKEIIETIH TPAHCIOKAIUSHBI 0TOAChUIBIK JlayH CHHIOpOMBI jaen atainel. byn Jlayx
CHUHJIPOMBI JJaMybIHJa oifell achIHbIH €MeC, €Kl aTa-aHaChIHbIH J1a poii Oap. JlayH CHHAPOMBIHBIH
MyHail HycKachl 2-3 % xarnaiina kesneceni. 91 % sxargaiiia aypyablH TYKbIM KyaJlalThlH HYCKAacChl
Ke3Jecelll — Meio3 Ke3iHIe XpOMOCOMaHbIH axblpaMaybl ceOeOiHeH 21-XpoMOCOMaHbBIH TOJIBIK
TPUCOMUSCHL. 5% Karmaiga mosamnm3M Kesnecemi. Kamran skarmaiinmapna  21-XpoMocoOMaHBIH
CIOpaJUKaIbIK HEMeCe TYKbIM KyaJlalThlH TpaHCIOKalMAChIHAH aamMuabl. HaykacrtapasiH ¢eHoTumi
21922 TpucomMusiChIMEH aHBIKTajdaabl. ATa-aHAChIHAA KaiTa JlayH cCHHIpOMBIMEH aypy Oana TybUTy
Kayni 1 %.byn aypyabiH Heri3ri GeHOTUIITIK CUIaTTapblHA MbIHAIAP/bI )KaTKbI3yFa 001a 1bl; OOMIaphl
ayjaca, mryinmeci rteric, Oac cylekTepi KilIKeHTal Tpaxuiedaibabl, SMHUKAHT JIaMbIFaH, Ke3Jepi
KBICBIHKBI, MYPBIHIAPBIHBIH TYOl Kaimak, KeH KeHCIpikTi Oonbin keneni. OmapabliH KypeK-TaMbIp
JKYHECIHIH OY3bUTYBI, COJ CHUSIKTBI, OapibIK 1K1 CEKpeLns 0e3/1epiHiH KbI3METTEPIiHIH OY3blIbICTAPhI
Oaiikanmanel. [lepmaTornugukacel — amakaHAapblHAAa TEPEeH KOJJICHEH CBI3bIKTApBIHBIH JKOHE
IIBIHAIIAFBIH/IA 2-)KYMBUIATBIH OYT1Ty CBHI3BIFBIHBIH OpHBIHA T€K | FaHa CHI3BIKTHIH OOJYyBIMEH
cUMaTTanabl.

daBapac cunHapombi(18+).OaBapac cunapomel — Tpucomus 18. XpomocomablK (GopMyliackl
(47,XX+18) mnemece (47, XY+18). 3 d¢opmacel aHBIKTaIFaH: TPUCOMIBI (KUl Typle),
TPAHCIOKAIIMOHJbl (6Te CHpPEK), Mo3auKalblK. LlUToreHeTukaneplKk albplpMamiagakrapsl Oap
TPUCOMUSIIAPBIH, KIMHUKAIBIK KOpiHic OepyiHJe aiblpMalibuibIKTapbl Oonmaiinbl. CHHIPOMHBIH
sxuiniri 1:5000-7000 >xac 6amanap Kypaiapl. ¥ 1 Oananap MeH KbI3 OananapsiH 1:3 KaTbIHAChIHA TEH.
Kpb13 Gananap ayslpy JeHreiiHiH, yaapFa KaparaHaa )Korapbl 00JybIHA, 93ipIe TYCIHAIPY MYMKIHJIT
JKOK. DJIBapJIC CUHIAPOMBIH/IBI XKac Oananap (90%) enin kamanel. Cebentepi — acPukcusi, THEBMOHHS,
IIIeK OTIMCI3JIIr, >KYpeK-TaMbIp S>KETICHeyIITiri. DABapA CHHIPOMBIHBIH KIMHUKAIBIK >KOHE
MaTOJIOTOAHATOMUSIIBIK AU epeHnranapl AUarHOCTUKAachl ©Te KWBIH. bapnblk skarmaitnapna,
IIUTOT€HETHKAJIBIK 3epTTeyep xyprizineni.byn aypynst 1960 xbiisl DBapac aksIHAAI Tankad. by
aypyMeH epiiepre KaparaHja JWenjep KUIpeK aybipansl. byn — yi OamamapabiH SMOPHOHAIIBIBIK
JaMy Ke3iHJe He OMIpiHIH ajFallKbl anTajapblHJa KOITeN Ol KaTaThIHABIFBIH Kepceredl. by
aypyIbIH HET13T1 CUIaTTaMalapblHa MbIHAJIAP KaTaJbl: HOPECTEEP/IIH CAIMaFbl ©T€ KEHLI, OOMIaphI
KIIIKeHTal OoJiajibl, HeKTepi Teric, *aKTapbl Hallap JaMblFaH, 0ac cyieri KilllkeHTal, KyJaKTapsl
KIIIKEHTal XoHE oylap Oac cyieriHe TOMEHJEY OpHAaJacKaH, TYMCBIKTAphl HIBIFBIHKBI KYCTYMCBHIK
6oubn keneni. [1To3, sx30(TanbM, STUKAHT AaMbIFaH, KO3AE€PiHiH MeJlip KaObIFbIHBIH OYJI/IbIpIIaHybI,
KOpy HEpB JIUCKICIHIH CeMyl CHSKTBI Kepy MYIIEJEpiHiH MYKICTII alikplH Oalkanbin Typaasl. Kon
caycakTapbl ©Te y3bIH HeMece oTe KbIcKa OOoubIl, 2—S5 caycakrapbl epekile OpHanacKaH OoJajbl.
TaGangapbIHbIH MiHIiHI ©3repeni. JKypek-TaMmblp KyheciHiH, OYHpeKTepiHiH MYKICTIr OalKayajpl.
Epecek jxacka JeiiiH jxeTkeH Oananap/ablH aKbUI-eCTEePiHIH KeM OONaThIHIBIFBI OaliKanFaH. DaBap/c
CHHJPOMBIH HOPECTE TYBUIFAaH Ke3/ie 0alia yKOJIIaChIHBIH (IJIAIeHTa) KIIKeHTal 00Tyl dKoHE KAJIFbI3
KIHJIK apTepUsACHIHBIH OOJIybl apKbUIbI KYH1 OYpbIH aHBIKTayFa 0OJaibl.
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IMaray cunapombi(13+).I1atay cuaapomsr — Tpucomus 13. XpomocoMasik hopmyinackr (47, XX+13)
Hemece (47,XY+13). Kebine sxana tysutran 6ananapna 1:6000 sxuinikre. [latay cunapomMsl ke3inaeri
JKBIHBICTApAbIH KaTblHachl 1:1-re xakpiH .3 ¢opmacklH axbipatanel: Tpucomuasl (75 %),
TparcnokauoH sl (20%), Mo3aukansik (5%). [laTay cuHapOMBIHA KelleTiH OoJicak OapibIK Kykenep
Oy3BUIBICTapFa YIIBIpalabl. OCipece, OpTalbIK >KyHke jkyieci. KeOine >xac Oamamap ayHuere
KeNTeHHeH | jkerire kernei Kaiteic Oonaabl. KeliOip HaykacTtap Kell KpUigap OOWBI eMip cypeni.
Emaik xemek Ilaray cuHapombl Kke3iHne Oamanmapra OelicriennUKaIblK Tya OITKEH akayJapra
orepauusiap, SKaImbl eMIiK [mapanap, HH()EKIMOHIBIK aypyiapAbl al[blH aly IIapajapsl
Konanbiaapl. 1961 sxputbl Ilatay >koHE OHBIH opinTecTepi ©Te KeMTap, CYPBIKCHI3 OallaHbIH
KApUOTHUITIH 3epTTEreHe OHBIH J[ TOOBIHAA apThIK | XpOMOCOMaHBIH OOJIATBIHBIH AHBIKTAIl, OCHI
aypylbl CUTIATTal a3FaH. byJl CHHIPOMHBIH KIMHHUKAJIBIK CUIIATTapbl — Oasiajap/bIH calMarbl 0T
KEHLJT, OOMIaphl KbICKA JKOHE oJiap KyHIi xeTrei Tybutajsl. Col CHSKTBI, OChl CHHAPOMHBIH €peKIIe
OenrizepiHe )KyMCaK >KOHE KaTThl TaHIaHIapbIHbIH JKBIPBIK, KO3ACPiHIH 6Te KIIIKEHTal — op TypJi
Jopexene MUKpoTambMUsUIBl OOJBIN KemyiH jge arayra Oosanel. Onmapna Tya OITKEH KaTapakra,
OeTTepiHiH aHTMOMAChI, TOMUIAKTIIINS, CHHIAKTUINS KOHE TaOaHIapbIHBIH ©3repyliepi Oailkanabl.
XKyperinin, OyipekrepiniH Kbi3MmerTepi Oy3butanbl. Kpi3 Oanmamapia >KaTbIpAbIH HMMEK OOIYHI,
WIIapIbIH YMaJlapbIHbIH e3repyiepi Oaiikanaabl. [ MOTOHUS XKoHE TUIIEPTOHUS, aKbUI-eCTEP1 KeM, TOK
IIIEKTiH aybITKYbI, KOCBIMIIIA KOKOAYBIP Ke3/1eceIi.

Knaiingeabrep cuaapoMbl(XXY,XXXY , XXXXY, XXX Y,XYY).

Knaitadentep cunapomsr. (47,XXY) *KBIHBICTBIK XpOMOCOMAJIAPHI MOJUCOMIBI, 2 XPOMOCOMA/IaH a3
Oonmaiinel. byap Tuntik, kimHuKansK cumnatel 1:500-750 xaHa TysUTFaH ep Oananapaa ke3aeceni. Y
XPOMOCOMACHIHBIH 0O0JIybl €pPKEK JKBIHBICBIHBIH TY3UTyiH aHbIKTaiabl. Jlucomus cuHApomBl Y
xpomocomach! (47,XYY) 1:1000 xuiniriMeH »aHa TyFaH ep Oananapia keszneceni. KnaitHdenstep
CUHJAPOMBI €p ajJamiapia Ke3Jece/l jK9HE OJl KOChIMIIAa X KbIHBIC XPOMOCOMACBIHBIH OOIybIMEH
cunarranaasl (XXVY, XXXV, 1.c.c.). Onbiy oprama xuimiri 1:500-re TeH. Bys1 cHHAPOMHBIH HETi3T1
CHUIIaThIHa MBIHAJNAPJBI KATKbI3yFa Oonajpl: OOiIapbl ©Te Y3bIH, MBIKTApbl Tap, OeKcenepi KeH,
OYJIIIIBIKETTEPl HAIIAp JaMbIFAaH aCTEHHK HeMece OTeK (MIIIIITeH agaM) TUITeC OOJBIN Kelemi.
berrtepinne xoHe KONTBIKTapbIHIa MapJbIMChI3, 6T€ CUPEK TYKTEepi 0oJiajibl, ajl KacaraHbIH TYKTEpl
oliennepre ykcac Ooiazbl; ONApIbIH IISOYET JKOoimapbl ceMin (aTpodwus) KajafFaH, CIEpMaTOTeHE3
OonMaii 6eney 0oJIbITT Keneni. AKbUT-eCTepl KeMICTEeY, 0T CEeHTII, KOHUI-KYH1 Te3 e3reprilll, Kbi30anay
6onanpl. KnaitHdenbsrep CHHAPOMBIMEH aybIpFaH afaMAapIblH 1epMaTOrIu(UKach ©3repreH — KOl
cayCcaKTapbIHbIH 6pPHETIH/E JIoFajap Ui Ke3/ecin, Kblpyiap — (rpeGeHb) CaHbl a3asiibl.
lepmeBckuii—-Tepuep cunapomsl (XO) Tipi TybUIFaHIAPIBIH MOHOCOMHUSICHIHBIH KAIIFBI3
dopmacel.  IlIbiHalibl  MOHOCOMHUSIHBIH ~ OapiblK  kacymanapbiHga  (45,X)  XpoMOCOM/IbI
AHOMATHUSUTAPIBIH JKBIHBICTBHIK (popManapbl yY3bIH HeMece KbICKa UBIKTBI X xpoMocomachl [46,X,Xp-;
46,X,X0-], m3oxpomocoma [46,X,i(Xq); 46,X,i(Xq)], cakunaner xpomocomack [46,X,R(X)], opTypmi
MO3auKaJbIK BapuaHTTapbl ke3neceni. Cunapom Haykacta 50%, KapamailbiM —TOJBIK MOHOCOMHS
(45,X). Oprypai mozaumusm ( 30-40%) cupek BapUaAHTTAp JENEIUs,M30XPOMOCOM, CAKHHAIIBI
xpomocoma.byn cunapomast 1925 xputel H.A. IlepemeBckuii xoHe 1938 xbpuiel TepHep Taysin
cunarrar xaszrad. OHbIH opTara xuimiri 1; 3000-re TeH xoHe Tek dieArepe Ke3aecin, acipece anaca
OOMIBI KbI3/1ap apackinaa xui Oaiikanaael. [lepemeBckuii—TepHep CHHIPOMBIH jKaHA TYBIIFaH KbI3
HopecTenepAe aWKblH Oalikayra Oonazbl, ce0edi moHocomuss X (XO) keibip mymienep MeH
YINanapbslH JKaThIpJa JaMyblH OY3aThIHABIKTaH HOpecTelep OipHelle aHOMalusIapMeH TYbLIAIbI,
SFHUA CaJMakTapbl ©Te KEHUI, OOiIapbl KbICKA, TabaHMApBIHAA >KOHE KOJJAapbIiHAA JTUMQOUITHIK
ICIKTep, ThIPHAKTAPBIHBIH TUIOIIA3UsCH (TOJBIK >KeTinMeyi) Oalikanaapl. KypekTepiHiH Tya OiTKeH
aKayJBIKTaphl, KOJIKA (aopTa), €Kme apTepHSICHIHBIH TapbLIybl (CTEHO3, KOApKTaIWs) OalKablIIl,
SMUKAHT JaMbIFaH, [AIITapbl KbICKA, MOMBIHBI KBICKA JKOHE JKyaH Oousbin keneni. KaHka 1aMybIHBIH
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aHOMATHMSIAPhI, KOKIPEK KYBICBIHBIH ©3repyi, 4—5 caycakTapbIHBIH KbICKapyhl J1a OyJ1 aypyFra TOH
Oenriep Oonbim TaObuTanbl. BoWNMapbIHBIH KbICKA OOJYybIHA OaiIaHBICTHI asSKTAphl Ja KbICKA,
TYIFajgapbl y3bIHAAQY OOJBINT JiIeHE KYPBUIBICBIHIA TUCIIpOTOpIus Oalkanansl. MBIKTapbl KeH,
Oekcenepi Tap OOJBII ©3/IEPiHIH CHIPTKBI KYPBUTBICH )KaFbIHAH €p aJaMJIapFa yKcac Keneai. Aypyriapaa
IIKI ’KOHE CBIPTKBI JKBIHBIC MYIIEJIEpl JaMbIMal, COHFBI JKBIHBIC Oenruiepi — cyT 0Oe3zepi,
KOJNTBIKTApbIHA, Kacara YCTiHIe TyKTep Oonmaiinbl. Omap Oexey Oonansi, ce0ebi KbIHBIC Oe3aepi
namMbIiMarad. byt aypyMeH aybipraH oieniepe JKbIHbIC XPOMATHHI Ke3/IECIICHI1, OIap IbIH KaPUOTHITI
45 (XO) Ten 60manbl. Col CUSKTHI X XpOMOCOMACHIHBIH 0acKa J1a aHOMaIUsIaphl Y3bIH HiHIHIH HEMece
KbICKa MIHIHIH JENenUsIaphl, €Ki X XpoMOCOMAaJIapbIH TPAHCIOKAIUACHI, CAKUHAIBI X XPOMOCOMa
T.C.C. 0alKaybl MyMKiH.

«MbIchIKIIA MUSIyJIay» CHHAPOMBI(Sp aAenexkumsicbl).byn cuHIpoM XpoMocoMa KbICKa HIHIHIH
JEJICKIMAChIMEH OalaHbICThl eKeHiH 1965 xputel ['epman monennered. OHBIH JKUUTITI TOJBIK
aHbIKTaIMarad. JIereHMEeH COHFBI Ke3jlepl Oyl CHHIpPOM i Ke3neceTiH Oombim kyp. OHBIH
KJIMHUKAIBIK CUIATB- Oy aypyMeH aybIpaThiH OamajmapAblH IbIOBIC TeMOpi epeKine, MBICHIKIIA
«MHUSyJIam, JKaJIbIHBIITE Kyiae 0omaabl. Coi CHUSKTBI OJapblH aKbLUI-€Ci KeM, JCHECIHIH Jamybl
Hamrap Oonanbl. Oce kene Oy Oenrijep KOWbUTYbl MyMKiH. Herisri ¢genorunTik Oenrinepi- OeTi
JOHTENEK, SIIUKAHT JaMbIFaH, MUKpole]anus 5KoHe KYPETiHIH aKayIbIKTapbl aiiKbIH OaliKanaabl.
KopbeIThIHIBIIAN Kelle XpOMOCOMANIBIK aypyJiap Ke3 KENTeH jkacTa OailKaaybl MYMKIiH JKOHE y3aKKa
cospuiaabl.Kemminiri  Tya canbickiMeH maiga  601aabl.COHFBI  KbULIAPBI,  AKOJIOTHSUIBIK
JKaFJaiTapBIHBIH HAIIapiiaybl )KOHE CHIPTKBI OPTaHBIH JKaFbIMCHI3 (DAKTOPIIAPBIHBIH ajaM ar3achlHa
ocep eTYiHiH MaTOJOTUSIChIHA OCYiHE 9KeT COKTHL. XpOMOCOMAIBIK aypyap/IblH OJIEYMETTIK calgaphl
— aypy agamjap apachblHia MYTEJEKTEp CaHBIHBIH K00€t01 )KoHEe oJlapAbl OAFbIN — KaFy/ Ikl dKYMCaJIaThIH
HSKOHOMHUKAIIBIK, PyXaHH IIBIFBIHAAP ICHICHIHIH OTE KOII )KOFapbl OOTYbIMEH CHUIIATTANIAIbI.
I'enerukanblH Oy caymackl OOMBIHILA 3€pTTENETIH KeJeci MaHbI3Abl Oip Macene — ajamja TYKbIM
KyalalThIH e3repicTi KaHaal (axkTopiapAblH TYIBIPATHIHBIH JKOHE aJdaM3aTThl KONTETeH aybIp
3apianrtapAad KYTKapy YIIiH oJlapra mapa KOJJaHyAbIH KOJJapbiH 3epTTey. MeTUIIMHAIIBIK KbI3MET
KOPCEeTY1H KOJDKETIMIUIII MEH calachlH apTThIpY, cajJaMaTThl ©Mip CalThIH ajFa 0acThIpy aja MU
QJICYETTIH JIEHI'€H1H apTTHIPYIbIH KeJieci O1p MaHbI3Abl OAFBITHI OOJIBIT TAOBLIAIBI.

Kana TakpIpbINTHI OEKIiTY: SMUH.

5.5.KepHekijik Kypajagap: MyJIbTUMEIUSIBIK IPOEKTOP (IPE3ECHTALMS).

5.6.Heri3ri oneounerrep:

1. MeaunuHANBIK TEHETHKA @ MEJA. YUYHJIMIIEIep MEH KOJUIC/KICPre apHAFaH OKYJIBIK = MeTuIuHCKas
TeHEeTHKA : y9eOHHMK 11 MeJ. yumnnl U kosuiemkeit / pea. H. I1. Boukos; ka3ak timine aya. b. H. J[rocen0exora.
- M. :TDOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanusikos, E. ©. Meaununanbik Onoorus xxoHe renetuka [MoaTiH] : okyibsik / E. ©. KyaHabIKoB. - AjiMaTsl
: OBepo, 2014. - 3126. C

3. Axynenko, JI. B. Buonorus memunuHanblK reHetmka HerizaepiMeH [Tekcr]| : men. ydwiumienep MeH
KOJUIeKepre apHainran okyJslk / JI. B. Akynenko, M. B. Yrapos ; kazak Tunine aya. K. A. Ecremecosa. - M.
: I'D0TAP - Meaua, 2016. - 416 6et ¢

4. bypynberona, K. K. I'enernka neriznepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmates! : [layip,
2013. - 264 6er. c.

5. Komraea C.K,., llIsmameiicosa I'.I1., McmamnoBa A.A. MonekyaiablkK OWOJIOTHS, METUITNHAIBIK TCHETHKA.
Oky kypausl. , 2019

6. Kaszemmber, I1. MenunuHabIK skoHE OMOJIOTHSUTBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme co3airi. T. 1 [MoriH] : ce3mik
/ II. Kazeimber, [anenos, A. JKakanoB. - Acrana : JXIIC "Memuumnanslk Paguo6uomorust Feuisivu
Optaneiret” ; AnmMartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menumunansik reHetrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. Hetocchaym, P. P. Mak-Hunec, X.
®. Bumnapx; opeic timiageri pen. H. I1. boukos ; Ka3zak tinmine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua,
2014. - 528 6er. +a:1. omt. auck (CD-ROM)
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DJ1eKTPOHABI DAaChLIBIMAAP:

1.buonorust MemWMIMHAIBIK TEHETHKA Heri3iepiMeH [DIeKTpOHHBIA pecypc| : Mel. YYriuiienep MeH
KoJuiepKaepre apH. okynslK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EcremecoBa. - OnexkTpoH.
TeKcToBbIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHAIBIK ~ OWONOTHS, TeHeTWKa koHe  pamuobmonorus. Illemameticosa III. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MenunuHanelk ~ Ouoyorusi  koHe TeHeruka. YammepoBa A.H., MHWcmammosa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4 I'enetnxa Herizmepi: Okynbik. / KP binmim >xoHe fputbim muHucTpiiri, KP JKoraper oKy opbIHIapBIHBIH
KaybIMIACTHIFHI . - AnMartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/

CabdaKTbl KOPBITHIHABLIAY: SMUH.

5.7.bakbliay cypakTapbl (kepi OaiiaHbic)

1. layH cMHIPOMBI MEH MBICBIKIIA MUSYJIAY CUHIPOMBIHBIH ailblpMalIbUIbIFbI?

2. XpoMOCOMAJIBIK aypyJiapbl EMICY KOHE aJJIbIH aly *KOJIJAapbIH aTaHbI3?

NeS Cabak
5.1.TakbIpbIObI: J[aMyIbIH KaTepii Ke3eHaepi. AF3aHblH KapTao KyObUIbICTaphl kKoHE T€POHTOIOT U
Mocelenepi.
Carar canbl: 45 MUH.
5.2.Makcatbl: A1laM OHTOT€HE31HIH Ke3eHAEPiH TOJBIK TYCIHY.
5.3.0ky minaerTepi: binimM anyusinap 1aMmy reHeTUKAChIH TOJIBIK 01Tyl KaXeT.
YiibIMIAacTbIPy Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymsutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapabiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIPbIN 0olbIHIIA OiiMiH Tekcepy: 10 MuH.
Kana cadak rycinaipy: 20 muH.
5.4. Teopusi Te3uci: Ar3anap/JblH *KeKe JaMybIH-OHTOreHe3 Jien aTaiapl. O 3UroTajaH ar3aHbIH
IYHHE calyblHa (eiyi) AeHiHr1 apajblkTa OalKajaaTblH KypJenl >KOHE KeIl CaThlIbl ecy MEH JaMy
yAepicTepiHiH (mporecTepiHiH) KemeHi 0onbim Tabbutaael. OHTOTeHe3 (KEeKe JaMy)HOTHXKeCiH e Oip
Kacyla-3uroTagal KypbUIBICHl JKaFbIHAH KypJeni (TPHIUIMOHAAFaH jKacylalaplaH, KeNTereH
yinajap MeH MyIlelep/aeH TYpaThlH), TYpre ColKec *oHe AapaliblK epeKIIeNKTepl KaJlbINTacKaH,
epecek ar3ajap JAaMmbin skeriuieni. OHToreHes (Keke aaMy) OapbIChIHIA JKacyllajdapAbIHYHeMi
ecyiMeH (kacymanmap monudepanuschl HOTHXKECIHJE OJIApJblH CaHBIHBIH Ke0erl, ejmeMIepiHiH
yiraobl) Oipre mopdoreHes (mamy)-xaHa KypbUIBIMAApAGIH (popMamapabiH) Ty3UIyl KaTap
OalKaJIbIl OTHIPA/IbI.
Mopdorenes (ckaHa ¢opMamapablH — TY3UTyl)-KacymiagapablH  ©cyiMeH Oipre  oJiapiblH
KeiOipeyepiHiy 3aHAbl TYPAE 6OJIN KOWBUIYbI, kacymanap (OpMachIHBIH e3repyi; Kacymanap
Ka0aTTapbIHBIH KO3FaTybl MEH MaUbICHII HUTY1 T.0. CUSIKTBI Kypieil KYObUIbICTap Ibl KAMTUTBIH YIEPIC
(mportecc) OGousbin TaObu1aabl. COHABIKTaH-7a aF3ajiap/blH JKEeKe JaMybl (OHTOTEHE3) ©T€ MBIKTHI
JKACYIIAJBIK MOJIEKYJIANBIK-TEHeTUKAIBIK TeTikTep (MeXaHU3MJEp) apKbUIbl OacKapbLIbIIL,
OafrmapiaHaThIHbI co3ci3. OnapabIH KOMIIUIr Ka3ipri Ke3/ie 3epiTTeNiHin anpIKTanFad. bipak, ami-ne
00J1ca OHBIH KYIHSCHI, CBIPBI TOJBIK allTbIIIMaFaH, SFHU KaTaiIia eKi >kacylIaHbIH (CIepMaTO30H /1 JKOHE
YKYMBIPTKA KaCyIIachl) KOCbUTYbI HoTHXKeciH e 200-1eH acTaM opTypJli yinanap KeleHiHeH KyphlIFaH
KYpAENi ar3a JaMblll KETIIeAl JeTeH CypakKa TOJBIK kayan koK. B.M.Tumodees-PeccoBckuiinin
alTKaHbIH/AH «... KaTalIlIa KeIKacyIaabuiap JaMybIHa KaKeTTi Ke3/ie, KaKEeTTi JKepepe, KaKeTTi
KYpBUTBIMAAp TY311ea1?». byt cypak Faceipiiap 00olbIHa OHTOTE€HE3 TEOPUSICHIHBIH HET13T1 TPOOIeMachl
00BN KeTei.
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JlerenMeH, opTa FaceIpiiapiaH Oepi Kapai, OHTOT€HE3 MOHICIH TYCIHIIpY MakcaThIHIa, Oip-OipiHe
Kapama-Ka#Ibl €Ki TUIIOTe3a A THUTBIT KEJITeH:

DIlpedpopmMuzm-6ys1  TUMOTE3aHbl KAKTAayIIbUIAPABIH — MiKipiHIIE OoJjaliaKk ar3a  JKBIHBIC
JKacylaiapbelHaa (CriepMaTo30M I, KYMBIPTKA JKacyIlackl) KYHI OYpbIH alKbIHIAIFAaH, SIFHUA JKBIHBIC
JKacylaiapblHaa 0apiblK MyLIenepl KalblTaCKaH eTe KIIKeHTal ~-MUKPOCKOMUSUIBIK YPBIK 00J1ajIbl,
aJl OHBIH IMIIHJIC OJApJbIH OapibIK YPHAKTAPBIHBIH YPBIKTAphl OpHAlTacKaH. AJl, OHTOTEHEe3-0oJica
MUKPOCKOIIMSIUIBIK YPBIKTBIH JKaii FaHa ecyl Jen OommkxampaaraH. [lepedopmucrepaid mikipiHiie
OHTOTCHE3 OaphIChIH/IA CIIKAH 1Al )KaHa KypbUIbIMIap (popManap) Ty3uMeii.

[Tepodopmucrepain keibipeynepi MHUKPOCKOMMSUIBIK YPBIK CHepMaTo3ouaTapaa Oojaabl jaece-
anumagakyauctep (Iaprcokep, 1694), exinmi Gipeynepi-KyMbIpTKa KacyIIackiHAa 60IaIpI-0BUCTEP
(A.T'annep, LI.bouns) nen 6omkamaaran. A.l'annepain ecenTeyiHie XayaHaHbIH aHaJbIK Oe3iHe
200 MuIMapaKa KYbIK aJaM YPBIKTapbl 00Tybl KaXKeT.

2)JnureHe3-Oysl  TMIOTE3aHbl KakraymbuiapablH — aitybima  (K.Bomsd, 1759)  kbiHbIC
KacylmanapelHaa (CIepMaTo30uATap, JKYMBIPTKA JKacyllajapbl) eIIKaHJal JalblH  YPBIKTAp
OonMaiiibl, TIOTI KBIHBIC >KacyllalapbhlHa OHTOTEHE3re BIKMal eTeTiHAeW eIIKaHgail Kypueni
KYpbUIBIMIap-1a OoiMaiiasl, omap roMmoreHai (Oipkenki), KypbUIBIMCBI3 3aTTapAaH Typaabl. Al
Oonamiak ar3aHblH JaMybl YpBIKTAaHFAHHAH KeiiH, OHTOTreHe3 OapbICBIHAA, KOIl CaTbUIbl KaHa
KYpbUTBIMIApAbIH ~ ((popmanapablH) Ty3idyl HOTHDKECiHAE Ky3ere acamabpl. SIFHM, JKBIHBIC
JKacylIallapblHbIH aF3a OHTOT€HEe31 YIIiH elKaHaaai pei 6oamaiiabl.

Bys eki rumoTe3aHbIH €IIKAWCHICHI-[a IIBIHJBIKKA JKaHACTaiabl, ce0eli JKBIHBIC KacylladapblHIaa
KaJBINTACKAH, TalbIH YPBIK O0M1a/bI ey 90eCTiK, COHBIMEH KaTap JKbIHBIC JKacyIlaiapbl OOJalaK ar3a
JaMybIHA CIIKaHAal yJiec KOCmauabl Aey nie aypbic eMec. OHTOTeHe3 oTe Kypaeli KyObUIbIC, OHBIH
opOip Ke3eHIepi MEH caTbUIapbIHAa KYpJIelli e3repicTep Haiiia O0bI OThIPaIbl; OHBIH KeJeci Ke3eHl
MEH caThIJIapbIHBIH KAJIBINTHI XKYPY1 OFaH ACHIHT1 KE3E€HAEep MEH caThliIap/1a OO0JIbIN 6TKEH KYObLIbICTAp
JKUBIHTBIFBIMEH THIFBI3 OailnmanbicThl Oomanbl. COHOBIKTaH-Ia Kasipri Ke3le OHTOTeHEe3i-
npedopManMsIaHFAH JMUTeHe3 eI KapacThIPabl.

AJlaM OHTOreHe3iHiH Ke3eHaepre 06JiiHyi

Ke3enaep CatbLiap da3anap, KyObLIbICTap

I. ¥peik mnaiina Oouranra | 1. Cnepmartorenes a) 00ILIa3MAJIBIK cerperanus

AeiiiHri ke3eH (mporexes) 2. Oorene3 0) reHjaepain
AMILTHKAIMSCHI
B) JKYMBIPTKA
JKaCyIIAChIHBIH
NOJISIPJIbLIBIFbI

II. IOMOpuoHANBIABIK | 1. ¥PBIKTBIK caThI a) 3UroTaHbIH TY3iJyi:

(nyHuere keJjireHre eiinri-
AHTEHATAJILJBIK) Ke3eH

2.Kypcakrarbl 0aja caTbIChl

0) OeJIIeKTEHY;

B) OJ1aCcTyJIaHBIH TY311Yi;

r) racrpyJjanus-
racTpyJiaHbIH TY3i1yi;

a) TUCTO-OPraHoreHe3

-HeHpyaauus

-Mmop¢orenes

0) ecy
I11. HocraMmoOpuonanbabik | 1. OBuHMABAIK (0ajabIK | a)  HOpecTeHIH  JAyHHere
(nyHuere KkeJreHHeH Keifinri- | mak -13-15 :xacka neiiin) | keayis;

MOCTHATAJIBBIK) Ke3eH

CaThbl

0) emi3yJi 06asa-11 kynHen 1
JKacKa Jeiin;
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B) €co0M-2-3 JKacKa JeliH;
r) 0e0ek-4-6 kacka aeiiin;
a) Oyamipmin-7-11 skacka

Jeiin;
e) KeTKiHmek-11-13 :kacka
IeHin
2. PenpoaykTustik | a) 6036aaa-14-20 (16-20)
(’KBIHBICTBIK JKeTLIreH 1aK) | Kac;
caThbl 0) xiriT-21-35 xac;

B) opTa kac-36-50 :kac;

r) KiriT aracbI-51-60 xac

3. Kopistik caTbichbl a) kopun-61-75 xkac;

0) erne agam-/75-90 :kac;

B) y3aK :kacaymbLiap-90
JKACTaH apThIK;

r) IyHHE caay

A¥3a neHeciHiH 1amybl 3 yAepicTepeH Typajbl: JeTepMUHALMA, KikTeay Kemkacymansl ar3anap
JIEHEC1 KONTEreH 9pTYPIIl THUIITI JKacylllalapAaH TYPaThIHbI OENTili, MBICAJIBI, €PECEK a/laM ar3achlH/a
200-zeit THIIKe TOMTAacFaH 3 MUJLTHApATAl Kacymanap kesaeceai. OnapabIH SpKaichIChl, OipiHIIiAeH
, ©3]IepiHe FaHA TOH KBI3METTEpJi aTKapaibl, CKIHIIIICH, YINa ePeKIIETIKTePiH KaJbITacThIpaIbl,
YIIIHIIEeH, O1pTyTac ar3a IeHreiin e, KyOblIMaIbl 1K1 K9HE CIPTKBI OpTa (paKkTopiIapbIHA IIbIHANBI
OeMiIMIEeNyIIUTIKTepiH KaNbIITACTBIPBIN, V33K YaKblM KaJbIIThl TIPUIUIIK €TyilH KaMTaMachl3
ereni.KacymaapanaplKk CHTHAJIM3alusl JAereHiMi3 — ar3a JKacylIaJapbelHBIH ©3apa TYpJIilie
aKmapaTTapMeH aJMacybl JKOHE oJIapFa THUECUIl JKayarn KaiTapysl Oouibln TaObu1aabl. CyTKOpEKTiIEp
JKacyIIajapblH/ia aKmapaTTapsl KaObUIIAYIbIH JKOHE OJIAp/Ibl OHJCY/IIH KOIITETeH KOJaaphl OCNTii.
CoHFbl yakKbITKa J€HiH j>KacyllaapaliblK CUTHAJJBIK 3aTTap Ti3iMi ipl SHAOKPUHIIK (1ILIKI Ceperys)
0e37epiHiH TOPMOHJAPbIMEH oHe OipHellle HelipoMeIuaTopiapMeH FaHa IIEKTEIIHIN KenreH. bipak
KeliHipeKk TeMeHaeriiep 6enrisi 6osl:

a) Oipiiama >KeKeJlereH 3HJIOKPUHIIK >KacyllanapAblH (aCKOPBITY JKOHE THIHBIC ajly apHaJlapbIHBIH
AMUUTENNIHAC) OONATHIHIABIFBl  MKOHE OJIAPJBIH TYpJillle TOPMOHIAPIABl  CEKPEIMSIIATHIH/IbIFbI
aHBIKTAJIAIBI;

0) HelipoMeaMaTopyIap CaHbIHBIH OipIIaMa Kell 00JaThIHABIFbI;

B) «KOMIMT1» (HIOKPUHIIK eMec) JKacyIIaJapAblH Ja KOpIIiec Kacylanapra icep eTeTiH KoNTereH
OMONOTUSIIBIK O€JICeH Il 3aTTap bl (THCTOrOPMOHIAP IBI)OOIIIT HIBIFAPATHIH/IBIFB AHBIKTAJIAIbI.
XKacymra HpIcaHaa OCBIHIIIAMA KOTI CUTHAJIBIK MOJIEKYyJIaapFa apHaJIFaH KOFaphl CHenn()UKAIIBIK
penenrropnap 6omansl. Onap He IazmMoieMMa OeTTepine (MOMSAPIIBIK 3aTTap YIIiH) He IUTOMIa3Maa
HEeMece jKacyla sIpOoChiHAa (MOJISIPIIBI eMec MOJIEKYJiajap YIIiH) opHanackad.byn a3 OonraHmai,
opOip Ke3ze, CHTHAIIBIK 3aTTapra apHaiFaH Oip emec OipHele perentopiap 0oaabl koHe osap Oip
CUTHAJIFa TYpJIille XKayar KaiTapabl.

XKacymaapanblk CUTHAIM3ALMSHBIH €H KypJeli KyObUTblcTapbl — OyJl CUTHAJABIK MOJIEKYJIaHbIH
perienTopMeH  OaiiaHbICKAHbIHAH KeWiH OacTajlaThlH, >KacylIailuiik ypaicrep. byn ypaicrep
CUTHAJIJbI TUIa3MOJIEMMa/IaH apHailbl peTTeyIll aKybI3/JlapFa ©TKI3eTiH 3aTTapblH — JKacyIIailIiliK
MEIUATOPIApAbIH KAaThIHACYBIMEH JKYpemi. A, peTTeyln akybi3map opi Kapail MeTtaboiau3m
(dbepMeHTTepiHE HE TEeHIepTre Acep eTil, HAaKThUIbI Oi1p KYOBUIBICTHIH aKTUBTEHYIH HE TEeXKENyiH XKy3ere
aceIpajibl. COHBIMEH, JKacylraapajiblK CUTHAIA3AIMS KYOBUTBICBIMEH YCTIPTIH IOy IBIH 631, OHBIH 6Te
KYpJiemi,KeH ayKbIMIbl JKOHE ©T€ MaHBI3/IbI KYOBUIBIC €KeHIH OalKaTabl.
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bys1 KyOBUIBICTBIH Kalmbl ChI30aHYCKachl TOMEHJEr! 5 Ke3eHaepai KaMTuibl:Ockl Ke3eHAEpAiH Ke3
KeJIreHiH/1e CUrHaABIH Oepinyi Oy3bUTybl MYMKIH, ajl OJIap TYPJIILIE MaTOJOTHsIIApFa bl KeJe/i.
XKacymaapanslk curHaniblK 3arTap.bapiblk JkacymiaapanblK CUTHAJIABIK 3aTrTapibl 3 TONKa
TONTACTHIPyFa O0JIaIbI:

T'opmoHaap — SHIOKPHHJIIK Kacyllanap Maiifa eTeTiH JKOHE »acyllla HbICaHara KaH apKbUIbI
KETKI31IETIH peTTerimTep;

Heilpomenuaropiap — CUTrHaJIgbl CHHAIICTBIH INPECHHANTHUKAIBIK YIITapblHAH MOCTCHHANTHKAJIBIK
MeMOpaHara OTKI3YIIIi KOCBUIBICTAP.

I'uctropMoHap (SFHU LUTOKUHAEP *KOHE ocy (haKkTopyapbl) — SHIAOKPHUHIIK €MeC KacyllajlapablH
KaHTaMbIpJapAaH ThIC KEHICTIKKe O6Jim MIbIFapaThlH, COHABIKTaH Ja J>KEPriTKTI ocep eTeTiH
perrerimrepi.bapablk ropMoH eHIpyIIl KypbUTbIMIApabl 4 Tonka Oenemi:OpTaiblK SHAOKPUHIIK
MYILIeJNep: THIIOTAJIaMyC, THIIO(GU3, SMUPU3.

[letki >HAOKpUHIIIK Oe3/ep: KalkaHIIa 6e3i , Oyipek ycTi 6e3i;

Aparac 6e31ep: YiKbI 0e3i, OyipekTep, THMYC, TOpPMOH/IAp, KaFaHaK, KYPEK

XKeke ropmonenaipyi xacymanap (ObITeIpaHKbI( U Qy3USITBIK);

DHAOKPUHIIIK JKyie: HepB, aCKOPBITY J>KOHE TBIHBICATY >KYHeJepiHiH opTypii OemimuepiHzeri
SHAOKPUHIIK JKacymianap. ['opMoHIap — ©3[epiHIH XUMUAIBI®O TaOMFAThl JKaFbIHAH  HETi31HEH:
aKybl3JIap HE MENTHUATEP, AMHUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH  OHIMIEPi; CTEpOUATap OOIYbl MYMKiH.AJ
HOJISIPIBIFBI JKaFbIHAH TOPMOHJIAp/Ibl 2 TOIKA TONTAcThIpyFa 0oJia/ibl;

[Monsipnel emec Hemece THAPO(PHUITBAI TOPMOHIAP — AKYBI3AAp, HENTUATEP KOHE aAMHHKBIIIKBLIIAPHI
eHiMepi;[lonspabl emec Hemece THAPOGOOTH TOpMOHAAp — cTepouaTap.Eki Tonm ropMOHIapbIHBIH
JKacylia — HbICaHara 9cep eTyiHIH eKl TypJil TeKTepl Oenrimi:

a) ['mppodunpaik ropMoHaap mia3MojieMMa apKbUIbl ©T€ ajiMaljibl, COHABIKTAH Ja CUTHAJJbI
KaOblIJan aJlaThlH jK9HE OHBI 3P PEKTOPIBIK KYPbUIbIMIAPFa OTKI3ETIH apHalbl TETIKTEP (MEXaHU3M)
00ITyBI KaxerT.

0) T'unpodoOTHIK TOpMOHIAp >Kacylia MeMOpaHachl apKbpUIbI OTIN, HUTOIUIa3Majga HE sapoja
OpHaJlaCKaH apHailbl PeLenTOpibIK aKybI3Zap KOeMETriMeH, TIKeJIeW peTTenayll OObeKTTe, 9JeTTe
XpoMocaMasap/blH Oenriii Oip aliMarblIHa, )KETKI31Ie 1.

Bykin Tipi ar3anapasiH keOerore OeHiMaiIiri axsiparbuiMac OediMauTiK Oonbin caHanaasl. OmapasH
OWI OopTaK KacueTi >KacylIaJbIK OeJliHyMeH KamTamachl3 eTiiemi.)KacyliaHblH KapblK TyHUETe
KeJTylHeH KeJecl eHINiJec jKacyllalap/blH TY3UIyiHe JeHiHI1 TIpLIUIri KacyllanblK alHalIbIM el
atanazsl. JKacymanelk aifHaJbIM 2 Ke3eHre: OelliHyre JaspiblK - HHTepdasa xoHe OelniHy yaepici -
MUTO3 (HeMece e3re amainapra) 6enineni. HTepdasza Hemece ocy (hazachl xKacymaiblK allHAIBIMHbBIH
mamamen 80%-bIH anmaabl. by mudp op Typmi ar3anapra THecl CaH allyaH »acylla TUOTEpiHe
OapsiHmIa e3repicre 6omanel. MHTEpdaza ke3inae xacymanap ecir, sHeprust AT® xoHe KyFbIMJIbI
3aTTap TYpPIHIE >KUHAKTaJlajbl, OopraHouATap caHbl apranel. [licim >xerinreH, OeniHyre nasp
JKacyIlllaHbIH 9/IETTE sAPOCHI ipi 6omansl. Kenreren xacyia Tuntepinae 6emiHyre JaspiblK CUTHAIBI
SIPO KOJIEMIHE ITUTOTUIa3Ma KOJIEMIHIH KaTbhIChl KbI3MET eTesl. OHCBI3 Kenecl 0emHyIiH MyMKIH/IIT1
00JIMalTBIH MaHBI3/Ibl OKUFA — eceneny (perukanus). Erep eceneny 6onmaca, eHIizec xxacyuanapra
XpOMOCOMa JKETIel Kamazpl Aa, KbIpFeIHFa yieipaiinel. Eceneny ynepici mamaMeH nHTep(hazaHbIH
opTacbkiHza eTe/i. IHTepda3aHblH COHBIH/A kKoHE OeJiHe O6acTaraH Ke3Je Xacyllajga XpoMocomanap
Oomasel, onapbIH opKakchickiHaa exi-ekinen JJHK monexymanapsl opHamacansl. byn monekynanap
OipiHiH-0ipi KemripMeci Oonbin ecenteneai. byn monekynamap kepMmeneHy OpHbIHIA (LIEHTpOMeEp)
KOCBUJIBITN, OHbl OPTAaK HOpYbI3 KaObIKimackl Kantaiiasl. JJHK-HbIH MyHaall eceileHreH Moliekysanap
TUIIl XpOMaTUATEp Jen atanazipl. Kacyma OeniHe OacTaraH Ke3[e XpOMOCOMAaHBIH OpPKAWUCHICHI €Ki
’KAPTHIAH - €Kl XPOMaTUATEH TYpabl.
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Kerm xacymans! ar3ajga »acyianap 0enrun 0ip HaKThl KypbulbIc eH QyHkusra ue 6onaapl. Coran
Kapail jKacylnalapJbplH TIPUIUIIK €Ty Y3aKTBIFBI Ja op Typii. MbIcanbl, KYHKe >KOHE OYJIIIBIKET
JKacyIrajapbiHia SMOPHOHABIK JaMy Ke3€H] asKTaFaH COH, kKacymanap 06 IiHy /1l TOKTATHII opi Kapai
TipIiTiK 6apbICBIHAA 63 KBI3METIH aTKapaabl. MU jkacylanapbl 3MUAIEpMUC, TOK 1IIeK SMUTeNuiiiepi
CHUSAKTBI 0acka jkacylrajap e3JepiHiH apHaibl (YHKIUICHI OapbICBIHAA TE€3 TIPUIUIITIH JKOSIBI.
CongplkTaH Aa Oyl yimamapaa Y3[iKci3 JKacylalblK KeOer TpoIecTepi JKypilm OTBIPAJbL.
JKacymanapaeia OeiHyTre TalbIHABIK K€3CHIHIE, COHBIMEH KaTap MUTO3 OapbhIChIHIa OipiHEH COH Oipi
JKYPETIH JKOHE ©3apa 0aIaHBICTHI MMPOIIECTEP KUBIHTHIFBIH MUTO3/IBIK KT I aTal Ibl, OJ1 TIPIIiTIK
IUKITIHIH Oi1p O6JIIriH Kypaubl.

JKacymaHblH TIPIILITIK TUKITIHIH Ke3eH eI

Kana TakpIpbINThI OEKIiTY: SMUH.

5.5.KepHekijnik Kypajaaap: MyJIbTUMEAUSIIBIK MPOSKTOP (IPE3CHTALIHS).

5.6.Heri3ri oneduerTep:

1. MeauuuHasbIK TeHETHKA : MEJ. YYWIMIIEIep MEH KOJUICDKACpre apHalFaH OKYJbIK = MeauiuHCKast
TeHEeTHKa : y4eOHUK A1l Mel. yuunuin u kosuemxkeit / pea. H. I1. Boukos; ka3ax tinine ayn. b. H. JrocenGexoBa.
- M. : ID30TAP - Menua, 2015.

2. Kyanneiko, E. ©. Meaununaneik Onoorus xxoHe renetuka [MoaTiH] : okyibsik / E. ©. KyaHabIkoB. - AnMatsl
: OBepo, 2014. -3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonorus memumuHanmbeIK reHeTmka HerizgepiMeH [Tekcr]| : men. yumnumenep MeH
KoJuteKaepre apHanran okynsiK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tinmine ayn. K. A. Ecremecosa. - M.
: TODOTAP - Menua, 2016. - 416 et ¢

4. bypyHnoOerosa, K. K. 'eneruka Herizaepi [MariH] : okynbik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraea C.K,., [lIsmameiicoa I'.I1., McmamnoBa A.A. MonexkynaiabiK OUOJIOTHS, METUITUNHAIBIK TCHETHKA.
Oky kypausl. , 2019

6. Kazember, I1. MenumuHabIK skoHE OMOIOTHSUTBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme co3airi. T. 1 [MartiH] : ce3mik
/ I1. Kazeimber, Janenos, A. JXakanoB. - Acrana : JXIIC "Memuuunanslk Paguobuomorust Feuisivu
Opraneirs!" ; Anmmatsl : IBepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menumunansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-HMunec, X.
®. Bumap; opeic timiageri pen. H. I1. boukos ; Kazaxk tinmine ayn. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menua,
2014. - 528 6eT. +a11. ont. auck (CD-ROM)

JIeKTPOHABI 0ACHUIBIMAAP:

1.buonorust MeaMUMHANBIK T'eHETHKAa HeriiepiMeH [DNEeKTpOHHBIA pecypc] : Mel. YUYMJIMILIeNnep MeEH
KosuteKaepre apH. okyisiK / JI. B. Axynenko, W. B. Yrapos ; ka3ak Tin. aya. K. A. EcremecoBa. - DJIeKTpoH.
TeKcTOBBIE 1aH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanelk ~ OWoyiorus, TeHeTWKa JkoHe  paamoOmonorus. I[llemaneiicosa [.IL.  , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHATBIK ~OWoNorwsl JKoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4.T'eneruka Herizaepi: Oxynsik. / KP Bbinim xone rputbiM muHucTpiiri, KP YKorapbl oKy OpBIHAAPBIHBIH
KaybIMIACTHIFHI . - Anmartel: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/

CabdakTbl KOPBITHIHABLIAY: SMUH.

5.7.bakpliay cypakTapsl (kepi OainaHbIc)

1. OHTOTEHE3 KE3EHIePiH )KOHE CaThUIaphIH aTa?

2. @azanap KyObUIbICTaphI Typasbl He Oieci3?

Ne6 Cabax
5.1.TaxkpipbiObIl: Tya maiina GosFaH akayiap/IbIH jKacyIIaIbIK MEXaHU3MI.
Teparonorus. Teparorenaix gpaxTop.

Carat canbl: 45 MuH
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5.2.Makcarbl: [lamyapiH Tya OITKEH aKayJIbIKTapblHa aHBIKTaMa oHE TYCIHIKTeMe Oepy.

5.3. Oky minaerrepi:biniM anymputap Tya naiiga OoaFaH akaynapabl OUTy Kaxer.

YiibIMIaCTBIPY Ke3eHi:5 MuH.

Binim anymsiiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anymbuiapiblH cabakka JaibIHABIFBIH TEKCEPY.

Binim anymbLiapabiH 6TITeH TAKBIPHIN 0olibIHIIA OlTiMiH Tekcepy: 10 mun.

Kana cabak tycinaipy:20 muH.

5.4. Teopuss Te3uci:. DMOpHoOreHe3 KyOBUIBICBIHBIH KalbIITBl JKYPYIHIH OY3BUIYBI OpTYpIi
aKayJbIKTapFa ajblll Kejleli, onapibl JamyzblH Tya OiTkeH axaynbikrapbl (ATBA) nen araiifpl.
HamynbiH Tya OITKEH aKayJNbIKTaphl HEMece JaMy akayJjbIKTapbl el aF3aHblH KaJbIIThI
KYPBUIBICBIHBIH MOpP(oiorusuibiK O0y3butybiH aiitambi3. JITBA HeriziHeH YpBIKTHIK (aHTEHATANIb/IBIK)
JIaMyabIH Oy3bUTYBI HOTIDKECIHJIE HEMeCe CHPEK, TybUIFaHHAH KeWiH KeHOip MymienepaiH opi Kapaii
KaJIbIITACYBIHBIH ayBITKYbI CaJlapblHaH (MbICAJIbL, TICTIH aKayJIBIKTaphl, apTEPHUSUIBIK OOTAILT ©3€T1HIH
aIIbIK OOJYHI T.C.C.) Maiiaa 001aIpl. AaM aKayIbIKTapbIH 3€PTTEHTIH FHUIBIM/IBI TEPATOJIOTUS, a1 COJ
aKayJbIKTap/bl TYIBIPAThIH (akTopiapAsl TepaToreHAik ¢akropaap jen araiiabl.FbuisiMu
JEepeKTepre Kaparania Kas3ipri ke3aepi OpKeHUETTI eNAep TYPFBIHIAPBIHBIH, dcipece Kac OamamapapiH
CBIPKATTaHYbl MEH Ka3a OONybIHBIH OacThl cebenrtepiHiH Oipi peTiHAe agamaapAblH Tya OiTKeH
akayibiktapsl caHananel. JITBA jkaHamaH TybpUTFaH HOpECTENEepIiH KeM JereHie 2-3 MalbI3bIHIa
Ke3/1eceli; HopecTeNepAiH alFallkbl anTajiap/ia-aK eJin KalyblHbIH ceOenTepiiH 25-30 maibi3bl 1a
ocel JITBA GaiinmaneicTel. Keitbip enmepne (AKIL, JXamonus, ['epmanus 1.6.) 0e0ekTepaiH Kasza
6omybiHblH OacTel cebebi JATBA OGonbin ecentenineai. lamyablH Tya OITKEH akayJbIKTapblHA
TOMEH/JIET1/Iel e3repicTep/Il XKATKbI3a1bl: AITeHe3us1 — MYIIECHIH MYJIJIEM JlaMbIMaybl, 00JIMaybl;
Anuiasus - myiie 6onMaiiipl, 6ipak OHBIH ©Te Halllap JaMblFaH OacTaMachl FaHa 00JIybl MYMKIH;
TyaliTkeH runonJasus - MyILEHIH TOJBIK KETUIMEY1 (1aMbIMaybl);

Tya 6iTkeH runepTpodusi — Mylle caJMarbIHbIH (HE MOJIIEPiHIH) CAJIBICTRIPMAalIbl TYPAE YJIFalbII
TyaliTkeH runoTpouss — HOPECTEHIH HEe KypcaKTarbl OajaHbIH J€HE caJMarbIHbIH a3 (KIIIKEHTal)
60IyBI;

Maxkpocomus - HOpecTe I€HECIHIH Y3bIH OOYBI;

I'eTeponnia3usa — keilip yinanap/bIH >KIKTeTyiHiH Oy3bLIyHI;

IKTONMA - MYILIE OPHBIHBIH BIFBICYBI, SIFHU OHBIH ©31HE TOH €MeC KepJiepe opHajacybl. Mbicabl,
OYHpEKTIH >kaMbac KybIChIHIIAa OpPHAJIACYBI, KYPEKTIH KOKIPEK KYbICBIHAH ChIPTTA OPHAJIACYBI;
ATpe3usi — KybIC MYIII€ apHACBIHBIH HE TaOWUFH TECIKILECIHIH MYJAeM 0oIMaybl,

CTeH03 — KybIC MYIII€ aPHACBIHBIH HE TECITiHIH Tapbulybl (1IIEKTEP/iH CTEHO3bI, KJJH TaMbIPJIap IbIH
CTEHO3bl);

Biricy (kipiry) — eki MoHO3UTOTAaIBI eri3aepiH Oip-OipimMeH Oiticyi (Kipiryi);

JlucxpoHus — ar3a MyLIeNIepiHiH AaMy KapKbIHBIHBIH OY3bUTYHI (KYIIEI01 HEe Oasyaybl);

JATBA TepaTtoreHik (axkTopiapIblH 9cep €Ty HbICAHACBhIHA, AKayJBIKTAp/bIH ar3a MyLIeNepiHie
TapajyblHa Kapai *KiKTeJeal.

Tepatorenzik (akropiapAblH ocep €Ty HbICaHAachblHAa Kapail akayibIKTapisl: 1) rameromaTus —
rameTajgapJblH 3aKbIMJIaHybl. bynm Ke3znepl KipiKKeH erizziep, UUKIonus (KajlfFbl3 Ke3AUIIK),
CHUpPEHOMENHUS T.C.C. aKayJbIKTap maija Oomansl; 2) sMOpuonatus - ypbIKTHIH 16 KyHHEH -8 amra
apaJbIFbIH/IA 3aKbIMIAHYbI;

(deronarus - YpHIKTHIH 9 anTalbIFbIHAH HOPECTE OYHUEre KeJNreHre NEHiHTr apalibIKTa 3aKbIMIaHYBhI.
byn ke3gepi sMOpHOHANBABIK KYPBUIBIMIAPIBIH Opl Kapal CcakTaJlbll Kalybl (HIEpCUCTHPOBAHUE)
(Yypakyc, KpUIITOPXH3M) CUSKTBI aKayJIbIKTap Maiiia 6omassl.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meguuuHa akanemuscobl» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKasds MeAVUUMHCKAS akaaemMust»
«MopdonorusipIk noHaep» Kadeapacs 044-81/11
OnicTeMenik eHAey 36 6erTin 28 GeTi
AF3a JeHeciH/e TapaidyblHa Kapail akayJbIKTapabl: 1) OHAIaJlaHFaH akayJbIKTap — Oip Mytiezae

Ke3jecce; 2) Kyieni akayJIbIKTap —O0ip MyIenep xyhecinae ke3uecce; 3) KOMIIUTIKTI aKayIbIKTap —
€Kl He 0JIaH Jia Kem MYIIeNep XKyheciHae Ke3uecce aemn Te Oeneni.

AKayJIBIKTapAbIH KOFAPbhIAa KeATIPUITeH KIKTEITyl STHOIOTUSUIBIK TIPUHITUIIKE HET13/IeTeH KOHE 0Jiap
Ka3ipri TaHda kKem KoJimaHbuia Oepmeiai. OHbH ececiHe kasipri kesnme JITBA amam paenecin
AHATOMMSUTBIK-(DU3HOJIOTUSUIBIK JKYyliere 0oty MpUHIMNTEPiHE ColKec )KIKTey KeHIHEH Koiay Tadya.
Hdynuexysimik aeHcaynblk caktay yibIMbIHBIH ([JJACY) XXIX Accambnesceiga 1975xk.
KaOBUIIaHFaH JKIKTEIy JIe OChI MPUHITUTIIKE Heri3aenreH. O ToMeHIer 1 Iei:

MymiesnepaiH #dHe MylLeJiep KyieJiepiHiH Tya 0iTKeH aKayJIbIKTApbl:

OpranbIK Xy#HKe )KYHeciHiH, ce3y MyIIeNepiHiH aKayJIbIKTaphl;

MoiibIH jxoHEe O€T aKayJIbIKTaphl;

JKypek-kaHTaMbIp JKYyHeCiHIH aKayIbIKTaphbl;

ThIHBIC Ty KYHECIHIH aKayJIbIKTaphl;

AC-KOPBITY KYHECIHIH aKayJIBIKTaphl;

DK30TeHiK TepaToreHik (akTopiaapIblH IMIIHEH €H MaHBI3ABICHl -MOHJAHYIIBI paguaius O0bIn
canananel. Erep enzi rana exikabar Oonran (1-6 kyH) oiten Gip per 0,1 I'p memmepinne peHTreH
COyJIECIMEH OpeKeTTecce 3WUroTa TYCIN Kalajbl, ajl JKYKTUIKTIH 2-6 anTacblHAa OCBhIHIIaMa
MOJIIIePIeTI PSHTTEH COYJICCIMEH dCEPIICHCE dPTYPIIl aKay IbIKTap TMaiiga 0oIabl.

TepaTorene3iiH >KacyllaNbIK MEXaHU3MJEpiHE jKacyla OeliHyiHIH, MUTPAlUSIaHYBIHBIH KOHE
KIKTEITyiHIH aybITKbUIAPBIH JKAaTKbI3yFa 00Ja bl

7Kana TakpIpbINTHI 6€KIiTY: 5 MUH.

5.5.KepHekijik Kypajgapbl: MyJIbTUMEANIIBIK IPOEKTOpP (TIpe3eHTalus).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MeauuuHajbIK T'€HETHKA : MEJ. YYWIHUIIEIEp MEH KOJUIEDKAEPre apHajfaH OKYJIBIK = MeIuiuHcKas
TeHEeTHKa : y4eOHUK JJIsl MeJl. yuunuin u kosuiekeii / pea. H. I1. boukos; ka3ax timine ayn. b. H. Jrocen6exoBa.
- M. :TDOTAP - Menua, 2015.

2. Kyannsikos, E. ©. Meaununaneik Onoorus xxoHe renetuka [MaTiH] : okyibsik / E. ©. KyaHabIkos. - AjMatsl
: OBepo, 2014. - 3126. C

3. Axynenko, JI. B. buonorus memumuHanbelK reHeTmka HerizgepiMeH [Tekcr]| : men. yuwmnumienep MeH
KoJuTeKaepre apHanras okynsiK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tinmine ayn. K. A. Ecremecosa. - M.
:TOOTAP - Menma, 2016. - 416 6et ¢

4. bypyHnoOerosa, K. K. 'eneruka Herizaepi [MariH] : okynbik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarsr : [layip,
2013. - 264 Oer. c.

5. Komrraea C.K,., llIsmameiicosa I'.I1., McmamnoBa A.A. MonekynaiabikK OWOJIOTHS, METUITNHAIBIK TCHETHKA.
Oky kypausl. , 2019

6. Kaszember, I1. MenunuHabIK skoHE OMOJIOTHSUTBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme co3airi. T. 1 [MoriH] : ce3mik
/ II. Kazeimber, [anenos, A. JKakanoB. - Acrana : JXIIC "Memuumnanslk Paguobuomorust Feuisivu
Opransirsl” ; Anmartsel : OBepo, 2014. - 220 Get. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menumunansik reHeTrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. Hetocchaym, P. P. Mak-HMunec, X.
®. Bumnap; opeic Timiageri pen. H. I1. boukos ; Ka3zak tinmine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua,
2014. - 528 6eT. +a11. ont. auck (CD-ROM)

DJIEKTPOHABI 6acbLIBIMIAAP:

1.buonorust MemMIUHAIBIK TEHETHKA Heri3fiepiMeH [DIEeKTPOHHBIA pecypc| :© MeJ. YJYWIHIIENIep MEH
Kosutemkaepre apH. okyisiK / JI. B. Axynenko, W. B. Yrapos ; ka3ak tin. aya. K. A. EcremecoBa. - DJIeKTpoOH.
TEKCTOBBIE J1aH. (43.6M0G). - M. : TDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanelk ~ OWoNOTHs, TeHeTWKa JkoHe  paamoOmonorus. I[lemaneiicosa T.IL. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAIBIK ~OWoONOTHS  JKOoHE TeHerwka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
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ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meguuuHa akanemuscobl» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKasds MeAVUUMHCKAS akaaemMust»
«MopdonorusipIk noHaep» Kadeapacs 044-81/11
OnicTeMenik eHAey 36 6ertin 29 GeTi

4 I'enetnxa Herizmepi: Okynbik. / KP binmim >xone putbim munucTpiiri, KP JKoraper oKy opbIHIapbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMatsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/

CadaKTbl KOPBITBIHABLIAY. O MUH.

5.7.bakbli1ay cypakrapsl (kepi OaitiaHbic)

1. Teparorenaix ¢axTopnap AereHiMi3 He?

2. ATBA xanpgait e3repicrepai 0imemiz?

3. Teparosorust FEUTBIMBI TypaJibl TYCiHIK OepiHi3?

Ne7 Cabak

5.1. TakpipbiObl: MeaunuHanslk renetuka Herizaepi.l.Menaenbain I, 11, 111 3anmapsi.
Carar canbl: 45 MuH
5.2.MakcaTtbl: AJjaM reHEeTHKAChIH 3epTTEY SAICTEpPIH MEHIepY.
5.3. Oy minaeTTepi: binim anymsuiapra MeIUITMHAIBIK TCHETUKAHBIH J1aMy TapUXbIH, MAKCAThl MCH
MIHJIETiH, SIICTEepiH OiTy.
YiibIMacTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
biniM anmymeutapapiH cabakka JalbIHABIFBIH TEKCEPY.
Bbinim anymbuiapabIH 6TITeH TaKbIpbIN OolibiHIIA GiniMiH Tekcepy: 10 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 20 muH.
5.4. Teopusi Te3uci: MeaMUMHAIBIK TIeHETHKA-aJ]aM TATOJOTUSCBIHIAFBl TE€HETUKAIBIK
(dbakTopIapIbIH POJTiH 3€PTTEUTIH JKaJIbl TEHETUKA FHUIBIMBIHBIH MaHBI3/IbI 06J11M1 OOJIBITI CaHaAIa IbI.
TyKpIM KyallaymbUIBIK OacKa Tipi aF3aiap CUSKTHI, aJamMaapFa Ja TOH KacheT. AJamMaapablH KenTereH
oenrinepi I.MeHnnenp 3aHIapbiHa COMKEC TYKBIM Kyasailabl, oJlapibsl MeHAeJieHylni Oerijep nen
ataiinel. Kazipri ke3ne amamaapasiH 12000-HaH acTaM TYKBIM KyallalWTBhIH aypyJiapbl aHBIKTaJFaH,
oJlapibIH 11I1HAE: Tepl aypynapsl — 250; ke3 aypynapsl — 200 actam, )KyHKe aypyiapsl, iIIKl MyLIeIep
aypyJnapsl T.c.cC.
AnammIapapiH TYKBIM KyalaylIbUTBIFBIH 3€PTTEHTIH TeHETHKA FHITBIMBIHBIH CaachlH MeIUIMHAIBIK
reHeTuka jen araiinel. On epre ke3neH-ak, XIX raceipasiH asrpiHad Oactan @.I'anpToH, A.I'ppoa
eHOEKTepIHIH HOTHXKECIH/IE JaMU OacTaraH.
["Mengens 3aHIapbl €KiHII peT KalTagaH allbUIFaHaH KeWiH  aFpUIIbIH Aopirepi A.I'sppon
azamMaapIblH AJKANTOHYPHUSl aypyblH 3epTTen (JIKanTOHYpHsS HECENTIH TYCIHIH ayaja Kaparobl)
OHBIH TOMOTE€HTE3MH KBIIIKBUIBIHBIH alIMACybIHBIH OY3bUTYbl HOTHIKECIHIE JaMUTBHIHBIH JKOHE
[''Mennens 3aHABUIBIKTapbIHA COMKEC-PEIECCUBTI OENTUN CHSKTHI TYKBIM KyaJaWTHIHIBIFBIH
anpikTaraH. CoHbIMeH Katap, A.Iappon reHaep KemTereH XUMUSIIBIK YAepicTepi OacKapbIl
OaxplIaiiabl en Ooypkamaar, ajjaM ar3achlH/la alKaTOHYpHUsSAaH O6acka 3aT aJMacyiblH Oy3bLITybIHA
aNbIN KEJEeTIH KONTereH TYKbIM KyalalTelH aypymnap Ooiybl MYMKiH Jen aiitkad. Ocbliaifiia,
A.I'sppox OipiHi OoJbIN FeHAECPAIH 9pEKET €Ty TETIKTepl Typalibl TUIIOTe3a YChIHFaH, OipaKk OHBIH
MaHBI3/Ibl, TYNKUTIKTI TYKBIPBIMBI Y3aK YaKbIT OOWBIHA €JeyCi3 KallbIll KEJIreH. TYKbIM KyaJjay
JIETeHIMI3 — HaKThUIbl OHOJOTHSUIBIK TYPJIEPAIH YPIaKTapblHAA ©3]IepiHE TOH CTPYKTYpallbIK-
KbI3METTIK KYpPBUIBIMBIHBIH, >KEKeJereH Oenriiepi MeH KacHeTTepiHiH Oepiayi Ooubin TaObLaabl.
TyKbIM KyanayAblH €Kl TYpl O€Nrisii: MOHOTeH/IK JKOHE MOJUTeH K.
MoHoreH1ik TYKbIM KyJlay TUITEPIHIH ©3/1epiHe TOH epekie Oenriiepi 60abl, ojap MbIHAIAP:
1. AyrocoMabI-AOMUHAHTTHI TYKBIM KyaJsay: a) 6enri OipiHiui yprnakran 6acran kem aeresae 50 %
napanapna Oalikananbl; 0) epKeK *KoHE Ypralllbl KbIHBICTapAa Oipneit Oalikanmaabpl; B) aTa-aHalapbl
Oeunrini OanamapeiHa Oipaei 6epe anaabl.
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AJlaM TIaTOJIOTHSIAPBIH KIKTEY MEIUIIMHAIBIK T€HETHKAHBIH €H KWBIH MoceleNepiHiH Oipi OOk
KeJei, COHABIKTaH na OapiblK MaMaHIApIblH KOHUIIHEH IIbIFAaThIH, TYNKUIIKTI KYpacTBIPbUIFaH
TYKBIM KyaJalTBhIH aypyJiapblH JKIKTEIy jKyheci ol KYHre ACHiH KOK. by TykKpIM KyanalThIH
MATOJIOTUSIIAP/IBIH TONTAPBIH KOHE (hOpMayapblH aXKBIPaTy YIIH KOJJIAHBUIATBIH KPUTEPHSIIAPIbI
TaHJay Ke31H/E TYbIHJIAUThIH KOIITEreH KUBIHABIKTapFa OaiIaHbICThI 00JIca KEPEK.

Kazipri ke3ze, anaMHbIH TYKbIM KyaJalThlH aypyJapbiH 4 TONKa Oerne/i:

1) XpoMocoMaJIbIK CHHIPOMIAP-XPOMOCOMANIap KYPaMbIHBIH JKOHE CaHBIHBIH ©3Tepyi calgapblHaH
JaMUTBIH aJiaM aypyiapsl;

2) MoHoreHnik aypyJap-0ip resjie naiiaa 00JraH MyTallUsuIap calapblHaH JaMUThIH koHe MeHIemb
3aHJapbIHA COMKEC TYKBIM KyaJIaThIH aJaM aypyJiaphl;

3) Menaenb 3aHIbUIBIKTAPbIHAH 03relle TYKbIM KyaJIaiiThbIH aypyJiap.

4) MyabTi(aKTOpJIbl aypyJaap-opta (akTopIapbIHbIH KOHE TYKBIM KyaaayIIbUIBIKTBIH OipjecKeH
OpeKeTTepl HOTHKECIHIE TaMUTBIH aypyJiap;

Ocpl 4 Tom mIeHOEpiHe OPTYPITi MPUHIMIITEPTe HET13Ie)ITeH KONTETeH YCaK TOIIIATAPIbI aXKbIPATAIbI,
MBICAJIbl: MYIIENIK MNPUHIUN OOHbIHIIA (HEPB XKYHECiHIH, KaHKa, ko3 T.0. TYKbIM KyalalThIH
aypyJiapbl); TYKbIM Kyajay THITI OOMBIHINA (2yTOCOMJIBI-IOMUTHAHTTHI, X-TIPKECKCH PEIECCCHBTI
aypyJap); maToreHe3 TeTIKTepiHiH (MEeXaHU3MAEPiHiH) YKCACTHIFbI IPUHIIUII HETi31H e T.0.

7KaHa TakpIpbINTHI O€KiTy: SMUH.

5.5. KepHekijiik Kypajjgapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TIPOEKTOP (TIpe3eHTalus).

5.6. Heri3ri oneduerrep:

1. MeaunuHaNIbBIK TEHETHKA : M. YUYHJIHIIEIEp MEH KOJUISKIEPre apHAIFaH OKYNbIK = MeaunuHcKas
TeHEeTHKA : y9eOHUK A1 Meq. yumnn U kosuemkeit / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine aya. b. H. J[rocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununaneik Ononorus xxoHe reHeTuka [MoTiH] : okymbsIK / E. ©. Kyannbikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014.-3126.C

3. Akynenko, JI. B. Buosoruss MeaMuMHANIBIK TeHETHKA HeriznepiMeH [Tekct]| : Menm. ydywiuiienep MeH
KOJUIeDKepre apHainFran oKyJslk / JI. B. Akynenko, W. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M.
:ID0TAP - Meana, 2016. - 416 6et ¢

4. Bypynberoga, K. K. 'enernka Heriznepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmate! : [layip,
2013. - 264 oer. c.

5. Komrraea C.K., UlsHneiicoBa I'.I1., NcmanmoBa A.A. MonekynanblKk OHOIOTHS, METUIIMHAJIBIK, TeHETHKA.
Oky Kypausl. , 2019

6. KaszeimoOer, [1. MenuiuHaibIK skoHE OMOJIOTHSIIBIK TEPMUHACPAIH TYCiHaipMe cosiri. T. 1 [MartiH] : ce3mik
/ TI. Kaseimber, [aneuos, A. XXakanoB. - Actanma : JKIIC "Memuumnaanslk PaguoOuomorust FreiasiMu
Opransirs!" ; Anmartsl : 9Bepo, 2014. - 220 Get. C

7. HeroccOaym, P. JI. Menuiunansik renetrika [ Tekct] : oky kypaist / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HUunec, X.
®. Buinapn; opeic tiniageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TO0TAP - Menua,
2014. - 528 6eT. +a1. ont. uck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI 0ACKLUIBLIMAAP:

1.bruonoruss MeAMIIMHATIBIK TEHETHKA Heri3JiepiMeH [DINeKTPOHHBIA pecypc] : MeJ. YYWIHIIeIep MEH
KoJuiepKaepre apH. okynslk / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak i aya. K. A. EcremecoBa. - OnexkTpoH.
TeKCTOBBIE AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHaNBIK ~ OWONOTHS, TeHeTWKa koHe  pamuobmonorusi.  Ilemameticosa I, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanbelK  OWONIOTHS  KOHE reHeTwka. YammepoBa A.H.,, HWcmammoBa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4.T'enernka Herizaepi: Okynbik. / KP BinmiMm sxoHe rbutbiM munucTpiiri, KP JKorapel oKy OpbIHAApBIHBIH
KayBIMIACTBIFHL . - Anmatel: J{ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/

CadaKTbl KOPBITBIHABLIAY. O MUH.

5.7.bakbl1ay cypakTapsl: (Kepi OaiiiaHbIC)
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ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meguuuHa akanemuscobl» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKasds MeAVUUMHCKAS akaaemMust»
«MopdonorusipIk noHaep» Kadeapacs 044-81/11
OnicTeMenik eHAey 36 6ertin 31 GeTi

1. AaMHBIH TYKBIM KyaJIaUTBIH aypyJiiapbl Hellle Tonka OesiHeni, ara?
2. MynbTu(hakTopiisl aypyiap AereHimi3 He?

Ne8 Cabak
5.1.TakpipbIiObI: [{uTOmUIa3MaNIBIK TYKBIM Kyasiay. JKannbIMeIUIIMHAIBIK aTOJOTUAAAFbl TYKBIM
KyaJIaliTBIH aypyIapAbIHOPHBI.
Carat canbl: 45 MuH
5.2. Makcartsi: XKacymanbsig Kypaeni 6esiHyi )kKoHe peayKUUsUIbIK O06l1iHy Typalibl TYCIHIIpY.
5.3. Oky minaerTepi:binim anymbiiap jkacyIanblH Kyp/eli 0eiHyiH 0Ty KaxerT.
YiibIMIacTBIPy Ke3eHi: 5 MUH.
binim anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
biniM anmymeutapapiH cabakka JalibIHABIFBIH TEKCEPY .
Bbinim anymbuiapabIH 6TJITeH TaKbIpbIN OolibIiHIIA GimiMiH Tekcepy: 10 MuH.
Kana cadak rycinaipy: 20 mus.
5.4. Teopus Te3uci: LluroniazmMaabIiK TYKBIM KyaJiay JIET€HIMI3 - Kacylla sSApOoCchiHa O0JIaThIH
XPOMOCOMAIAP/aH ThIC,0HBIH ITUTOIIIA3MACKIH/IA OPHAJIACKAH OPTAaHOUATEPAIH KYpaMbIHIAFbI TeHICD
apKbpUIbl JKYPETIH TYKbIM Kyamnay.l'eHeTUKaHbIH FBUIBIM OOJBIN KAJBINTACYBIHBIH — AJFAIIKbI
Ke3eHJepiHae,Keioip Oenri-KacueTTepIiH TYKBIM Kyajaybl »KacyllaJarbl XPOMOCOMAJBIK €MecC
KOMIIOHEHTTEpre OailaHBICTBI €KEeHI >KOHEe OHBIH MeHenb 3aHaapblHa OarbIHOANTHIHIAFBIH
KOpPCETETiH JepekTep maiaa 6ona Oactansl. COUTIILAAPOAAaFEl XPOMOCOMAIaH ThIC OOJATHIH TEHJEP
Typajibl TiKip KaneimTacThl.KeiHHEH o HUTOIIa3MAadbIK TYKBIM KyaJay aen atainabl. TyKeiM
KyaJaylbUIBbIK JKacyIlaHbIH OelliHyl OapbhIChIHIA XKY3€re acaThblH OHBIH HET13r1 KacCUTETTIHIH Oipi
Oombin TaObLIaAbL. TYKBIM KyalaylmIbUTBIKTa SIAPO FaHA MaHBI3ABI POl aTKapaabl,all [IUTOIIa3MaHbIH
OHILIAa MaHbI3bl KOK Jen Kapayra Oonmaiinbl.Ce0ed1,KbI3MET aTKapbll TypraH OIpTyTac >KyHeHIH
OapJIbIK TETIKTEpiHIH Jie *Kacylla TIPIILIiri YIIiH MaHbI3bl 0ap.’KaimblLsaIpoHbl TYKbIM KyalalTbIH
aKImaparThl CaKTAWTBIH OpPBIH,&JT IUTOIIa3MaHbl OHBI JKY3€re achIPyIIBl JIeN KapacThIpyFa
0omaapl. S Apo MeH UTOMIa3MBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KbI3METI JKaFblHAH O1p-OipiHEH alf bIpMaIIbUTBIFBI
00JaTBIHABIFBI TypaJIbl LATOJIOTUS OenimiHze KapacTbIpbutFaH. JKanmel,eciMaikTep e
0O0JICBIH,)KaHyapIapibl OOJICHIH,aHANBIK JKBIHBIC >KACYIIAChIHIA ITUTOIIA3MAaHBIH MOJIIEpl Ko
0oJabI,all aTAbIK JKBIHBIC JKACYIIACBIHIA O JKOKKA KYBIK.COHIBIKTAH ITUTOIIA3MAIBIK TYKBIM
Kyanay  SApPONBIK(XpOMOCOMANBIK)  TYKbIM  KyalayFa  KapaFaHJa  aHalbIK  JKOJMEH
xypeai.lluronnasmanbsik TYKbIM KyanayAbl 3€pTTeyAlH Heri3iH HeMic rameiMuapsl K.Koppenc nen
O.bayp canran.K.Koppenc Tyn apysl ecimairinig,an 3.bayp kazramaxk neH HamMa3mIaMryJaiH ana
KaTbIpaKTapbl OONYBIHBIH TYKBIM KyaslayblH 3epTTesi.HoTmxkecinae omap MyHAal OenriHiH TYKBIM
KyaJiaysl [IMTOIIa3Ma KYPaMbBIHAAFbI IJIACTUITEP aPKBLIbI OONATHIHBIFBIH aHBIKTA/IbI.
I[nacTuaTik TYKbIM Kyasay.llnacTuaTepaiH,COHBIH 1MIIHAE XJIOPOIUIACTBIH >KaChll ©CIMIIKTEpIe
(doTocHHTE3 MPOLIECIHIH XYpYyiHE Tikenel KaTbickl Oap.llnmacTuarepain 31 apHaysbsl HOpYbI3AapAaH
xoHe PHK men JIHK nman typanel.bip skacymiara miakkanaa IUIACTUATEPIIH CaHBI JKOFaphl KOHE
TOMEHT1 CaThLIaFbl ©CIMAIKTEpe, [IIaMaMeH OipJeH xy3re Jeilin 6onanpl. Kacymaceina xKanfbl3 FaHa
macTuAl O6ap Typsiep mumaromiasl Oanmasipiapaa kesneceni.llnactuarepain kypambiaga PHK sxone
JIHK 6onanp1,0ipak a30TThl Heri3aepaiH karbiHaH mmnctuarepain JJHK-cet xpomocomanarer JJHK-
nan esremie,coil cusikTel PHK-wbiH na pubocomansik PHK-man aiipipmamsiisirel 6ap.CoHBIMEH
JKYPri3iIreH 3epTTeyiepAiH HOTHXKECI MIACTHUATEPIiH TYKhIMKYalayIlIbIIbIKKAa KaThICHI Oap eKeHiH
KOHE TeHETHKAJIBIK aKIapaTThIH onapaslH KypaMmbiHaarsl JJHK-ma cakranMaiTeiHaFBIH KOPCETTI.
MuTtoxoH/IpHs - JKacylIaarbl THIHBIC allyFa TiKelel Katbichl O6ap opronoun. KacymaHblH OelniHyi
Ke31HJIe oJlap >KaHa TY3UITeH JKac jkacyliajapra, ImaMaMmeH Oipaeil memmepae axsipaiiasl.Cod
MUTOXOHJIDUSIHBIH ~ KYpaMbIHAH Y3BIHABIFBL 5 MKM-AeH(kanyapiuapasl), 20 - 32 MkMm-Te
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nerin(ecimaikre) xetetin JJHK tabburran.On e3iHIH XUMUSUIBIK KYpaMbl skaFbiHaH sapoisik JIHK-
nan  esreme  keneai.Mutoxonapusielk  renaep (JHK), wHerizinmen, exi Ttom Oenrimipai
aHBIKTal 161 BipiHIITiCiHE, TRIHBIC aTy )KYHECIHIH )KYMBIChIHA OaiIaHBICThI OCJIT1IEp JKaTca, eKIHIITICIHE,
AHTHUOMOTUKTEp MEH jKacylla YbIHAa KaTBICTBUIAPHI JKaTajbl.] €eHETHKANBIK TYpPFBIA AIIBITKBIII
OaKTepHUsSHBIH MUTOXOHApHUsIIAphl KoOipek 3eprrenreH. Omapaa Oykin sxacymanarsl JJHK-weH 10-
20 %-b1 60mage1. OcbiHnall GakTepusIapAbIH KeHOipeyiH e THIHBIC aly KeMICTIiri anbIKTanran. Oxngai
KEMICTIK OJIapiblH MUTOXOHJPUSAIAPBIHBIH TYKbIM KyalalWThIH ©3repicKe yIIblpayblHa OalIaHbICTHI.
B.O¢dpyccu neren ranbM amibITKBII OaKTEPUSHBIH MYTALUSIIBIK )KOJIMEH Maiaa OO0JIFaH THIHBIC ally
KEMICTIri 0ap eTe ycakK KOJIOHHUS TY3€TiH IITaMbIH TankaH. OHJail MyTaHTTHI IITaMaap eTe Oasty ece/i.
Omap nuTOXpOoMOKCcHAa3a (PepPMEHTIHIH KETiCIIEYiHEeH THIHBIC ATy KeMICTIT1HE YIIbIpaFraH XKoHEe CIopa
TY3Y KaOuniTiHeH aiblppuirad.OcblHIal MyTaHTThl OaKTepHsUIapIblH MUTOXOHApHsIapbiHaarsl JJHK-
HBI aJbIll 3€pPTTETCH/IC,0HBIH KYPAMBIHBIH ©3TEpreH/IeT] JKOHE COFaH OailIaHBICTBI TEHETHUKAJBIK
aKnapar KojATay KaOileTiHeH albIpbUIFaHAbIFbl aHBIKTAIIBL. byl KeNTiTipiireH JepeKTep aribITKbIII
Oaktepusiia OONATHIH aTAJIMBIII KACHUTETTIH TYKbIM Kyajaybl IMTOIUIa3Mara OailIaHBICTBI €KEHIiH
Kepcereni. . MoHOreH ik aypylapra keHec O6epy OapbIChIHIarbl OaliKaaaThlH 9p TYPIIl JKaFAainapibl
HeriziHeH 3 Tomka Oeixryre Oomanel: 1) aTta — aHanmap reHOTHNI OenTiii; 2)aTta — aHajap TeHOTHUIIH
HAKTBUIbI OoJKayFa 0osajel; 3) aTa — aHAJIAp FEHOTHITI OENrici3.

ATta — aHanap reHOTHIN OeNTiii, He HaKThUTBI OOoJDKayFa OONaThIH 00JICa TEHETHKAIBIK KAyiNTi o —
OHail, MEHJIeJIb/IIH CKiHIL 3aHbIHA CoMKec aHbIKTaiabl. O YIIiH aTa — aHaJapJblH JKOHE OJIapJIbIH
MYMKiH OOJIFaH yprakTapbIHBIH T€HOTUITEPIH raMeTa TUIITepiHe COMKEC Ti31M JKa3y KaKeT.

Kenec Oepy yzaepicinzie Herisri npobiemMa peTiHze aypyAblH TYKbIM Kyajlay THITIH aHBIKTAy OOJIBII
TabblIanbl. OHBI XKaHys MIEXIPECIH Tannail OTBIPHIN, KeWOip Oenruiep HeriziHzae, aHbIKTayFa 90JeH
6omagpl. MpbIcanbl, ayTOCOMABI-AOMMHAHTTBI TYKbIM Kyajay: 1) erep Oenri yprmakraH-ypHakka
Oepiitin oThIpca; 2) OybIHAAPAAFEl aypy YprakTapabiH canbl S0 maifbl3 mamachiHaai 0oaTeiH 00Jca;
3) aypy okezneH yi Oanara OepijeTiH Oosica; 4) ypnakTapAblH €Ki >KbIHBICHI Ja (Y1 Oanamap *koHe
KbI371ap) Oipaeil aybIpaThlH Oosica. by skarmaiiia ata — aHamapsl ayblpaThlH, €31 1€ ayblpy UHAWBU]
cay aJlaMMeH KocblIca oJlap/blH OajanapbIHbIH eKeyiHiH Oipeyl aypy OOJbII TyblIaabl. AJl OHBIH cay
1HI — KapbIHJacTapbl HE ara — anajapbl T€HOTHII KoHE ()EHOTHUIIl )KaFbIHAH ajcak Ta cay OOJIbIN
ecernTee/ll )KoHe aypy/bl YpIaKTapblHa Oepe anmaiiibl. Byt oprHe TONBIK TEeHETPAHTThl JOMUHAHTThI
aypyJapra TOH epexernep.

AJ, TONBIK €MeC NMEHETPAHTThl AyTOCOM/Ibl — JOMUHAHTTHI aypyJIapblH KaTepiH aHbIKTaFaH/a, OHbIH
KopceTKimi MyiaeM Oackama 6onaapl. byn skarmaiina orOacklHAa >KOHE yprakTapaa aypyJiapablH
naiina Ooyry JKHUIIr TEOpUsUIBIK KYTKeHJerigeH a3 Oonanel. Erep meHerpanTThUIBIKTBI K nen
Oenrinecek, oHaa OipiHmI OybIHAA aypy ypnakThiH Tybulybl Y2 K Ten OGomamel. Erep mennepi cay
xyOaiinapaan aypy Oana Tyblca XoHe KyOalaap/bplH ata — aHaIapbIHBIH Oipey He JKaKbIH TYbICTaphl
COJ aypyMeH ChIpKAaTTaHFaH OoJica, OHBIH TEHOTHIN TeTePO3UroTalbl OONATHIHIBIFBIH YIIKEH
CEHIMJILIIKIIeH aiiTyFa Oonaabl, 6ipak Oip oTOackIHIa ©3/ITiHEH Oip/Ieit ekl MyTalnus naiiiaa 60kl ger
Oomkay Kepek, ajm Oy Kargail TIOTI MYMKIH eMeC.AyTOCOMJbI — JOMHUHAHTTBI aypyiapAblH
MEIUIMHAIIBIK — TeHETHKAJIBIK KEHEeC cypayJiapbIHbIH OacThl ceOenTepiHiH Oipi — o xyOaimapapiy
OipeyiHiH aypy O0omybl. AlTanbIK, HelipohuOpoMaTo3 aypybIMEH aybIpaThbliH €p ajaM YpHaKTapblHbIH
JICHCayJIbIFbIH O0JDKay YIIiH KeHec Oepyni eTiHal aenik.Meio3 (rp. meiosis — Kilipero, azaw) —
KETUTIN KeJie >KaTKaH >KBIHBIC jKacylajapblHBIH (TamMeTalapiblH) OeJiHylHEH XpoMocomaap
CaHBIHBIH a3arobl (pexyKIuschl). Meiio3 ke3inae apOip kacyIa exi peT, ajl XxpoMmocomaiap 0ip-ak peT
Oemineni. OCBIHBIH HOTIIKECIHJE >KacyllalapblH TraMeTagarbl XpoMocoMaiap CaHbl 0acTamKbl
Ke3CHJeTiZIeH eki ece a3asnsl. JKaHyapnapia Meio3 KBIHBIC JKacylianap maiga OosraHzaa
(ramMeToreHes), ai JKOFapbl caThIIaFbl OCIMIIKTEpE cropaiapsl Ty3iie Oacraranga xypexai. Keibip
TOMEH CaThIaFbl OCIMAIKTEpAE MeW03 rameranap TYy3UIreHae xype Oactaiiasl. Meiio3 Oapibik



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meguuuHa akanemuscobl» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKasds MeAVUUMHCKAS akaaemMust»
«MopdonorusipIk noHaep» Kadeapacs 044-81/11
OnicTeMenik eHAey 36 6ertin 33 GeTi

ar3anapaa Oipaeit xxypeni. Erep e ypblkTany TUIUIOMATHIK XKacylianapaa xKypce, OH/a YpraKTapablH
IUTOMITBIFBI Kelleci op OybIHIa T€OMETPHSUIBIK MporpeccusiMer KeTepinenai. Meio3aplH apKachlHaa
rameranap OapiiblK yakKbITTa TalJIOMITHI Karnaia Oomanael, Oy ar3aHblH JCHE >KacyllalapbIHbIH
JTUTUIOUATHIFBIH CaKTayFa MYMKIHOIUTIK Oepei. Melo3apiH OemiHy YaKbITBIHIAFbl €Ki CaThICHIH -
MeH03 KoHe 2-MeO03 JIeT aTal ibl. OpOip MeHo3bIK O6iHyIe TOPT caThIChl Oap: nmpodasa, metadasa,
aHadaza xoHe Tenodasa. 1-mMeio3abH mpodaszackl JIENTOTCHA, 3UTOTCHA, TAXUTEHA, JUILIOTCHA KOHE
JMUaKWUHE3 CeKUIIl Oec Kim Ke3eHIepAeH Typanabl. JlenroTeHara (KIHIMIKE KIIMIIEIEP CaTHICHI)
XPOMOCOMAJIAP/IbIH THIFBI3JANYBl JKOHE CHUpalIb TOpi3JieHyl TOH. 3UroTeHa (Kimmenepnain Oipiry
CaThICBl) KE31HJIE TOMOJIOTTHI XpoMocomayiap Oip-OipiHe >KaKbIHIAIl Y3bIHa OOWBI KYNTaHAIbI Ja,
KOHBIOTAIMsUTaHanel.  [laxuTeHa  caThIChIHAAa  (OKyaH — OKINIIENEp  CaThICHI)  TOMOJIOTTHI
XpoMOcOMaNIapAblH XpOMaTUATEPl akikacalbl (KpoccuHTroBep). HoTmkeciHae op rOMOJIOTTa aTajblK
JKOHE aHAIBIK TYKBIM KyaJlaylIbUIBIK MaTepuan apanacanbl. JIurroTeHa (ki KiImelep CaThICHI)
romosiorrap Oip-OipiHeH aKpIpaCybIHaH >KOHE Xua3Ma maija OomybiHaH Oacrtanansl. /luakunes (exi
KITIIIENEPIiH  aXKbIPacy CaThICB) XPOMOCOMANAPABIH OapblHINA JKYyaHJAHBIT JKOHE CHHUPATh
TOpI3ZICHYIMEH CHIMAaTTaiajbl; XuazManap OuBalIeHTTEepAiH YIIbiHAa (IIeTiHe) Kapal >KbUDKUIBI.
JlnakuHe3 asKTalFaHAa, SAPOHBIH KAaOBIKIIACH XOHE SAPOIIBIKTAP €pill, >KOUBUIBIT KETedi. Op
JKacyliaza XpoMOocoMasap/IblH CaHbl MeHO3/bIH Oactankpl Ke3eHiHaei eki karap (2N) emec, 6ip N
oonanmel. II mpodasza ere te3 eremi Hemece mynaem Oonmaiinel. II mertadazama xpomocomanap
[EHTpOMEpaIapbIMEH YPIIBIK XKimmienepre xa0bIChll, MeTadasza IUIacTUHKAChIHAA opHaiacasl. [I
aHada3zaja op IeHTpoMepa eKi OOJIiHIIIL, )KaHa XPOMATHUITEP XPOMOCOMAIAPFa AHAJIBII, KapaMa-Kapchl
nontoctepre opHanacanbl. Il Tenodasza eki rammouATHIK SAPOHBIH CHIPTHIHAA SIPOJIBIK MeMOpaHa
KYPBUTYBIMEH asiKTayiajibl. Meno3bIH Ti30eKTemin eki OeiHYIHIH HOTHXeciHJe OacTamksl Oip
TUIUIOUATHIK >KacylllaJaH TePT TalUIOMATHIK >Kacymianap Kypbiaaabl. MeWo3nblH OHOTOTHSIIBIK
MaHBI3BI OTE 30p. Mel03 )KBIHBIC XKOJBIMEH KOOCHETIH a3Fraap ypraKTapbIHBIH XPOMOCOMa CAaHBIHBIH
TYPaKTBUIBIFBIH KaMTamachl3 €Til, raMmeranapja jkaHa TeHIIK KOMOMHauusiap mnaijga OonyblHA
MYMKIHIIUTIK Oepeni. Bynm mporecc Herisri eki Ke3eHeH Typajbl: SIpOHbH O6lHI — MHTO3
(KapuOKHMHE3) JeM, IUTOIUIa3MaHbIH,0e/MiHyl— nuToKMHe3.KileTka ©3iHIH TIpIWIUIK UKIIHAE
KE3EKTEeCIN KeJIETIH aJIThl CTAUSHbI OaChIHAH OTK13e1: nHTepdasa, npodasa, mpomeradasa, metadasa,
aHadasza xoHe Tenedasa (I Tabnuua, A). by craausnapasig 69pi KOCBUIBINT HHTEp(ha3a MEH MUTO3pa
KIKTEJIETIH 61p MUTO3[bI, UK Kypaiabl. KieTkanbiq ekire OefiiHyl apackiHAa sapo uHTepdasa
craauscbiHaa Oomanel. MHTepdaszana kiaeTkaHbIH, €pEeKIIENiriHe TOH >KOHE KIIETKAHBIH OeliHyiHe
KaXeTTi 3aTTap Ty3meni. by ke3ne sapoaH ycak, xinmeiaepaeH — XpoMocoMaliapaH KypaiFaH TOp
KYpbUIBIMBI JKaKchl kepiHeni. IIpodazama — MHTO3ABK OipiHIII KE3EHIHIE XPOMOCOMOJIAp
CIIMpaNbJIaHabl J1a, €KiJIeH KOCapJIaHTaH KIiM CHSIKTHI OOJBIT >KapbIK, MUKPOCKOIBIHAH KOpIHEIl
Wutepdaza ke3iHIe XpOMOCOMaHBIH KOcCapliaHybl HEMECEe OHBIH PEmpOIYKIUSICH OONaTHIHBIH
OaitkaiiMbI3. byt ke3ie OacTankel XpOMOCOMAaIAP/IbIH, SPKAMCHICHI 197 ©31 CUKTHI )KaHa XpoOMOcoMa
ty3eni: CiHIUII XpOMaTUATEp JeN aTalaThlH Oyl *kapThl Oeik mpodasza ke3iHae OeiHil KeTneunui,
OJIapbI IIEHTpOMeEpa (KHHETOXOPOM) JIeTI aTalaThIH OpTaK Oeik OipikTipin ycramn Typasasl.lIpodasana
XpoMocoMaliap apel Kapail Y3bIHBIHAH CIHpajibJaHa TYCell, COHbH HOTHIKECIHIE OJlap KBICKapaJbl
KoHe Kyanaaiinpl. Con cuaKIIbl mpodaszaga XxpoMocomanap sJIpOHbIH OYKUT KeJleMIlle TapajJaTbIHbIH
aTanm KepceTy MaHb3Abl. JKaHyapiap KiIeTKachlHAa WHTepda3aHbIH, 0ac Ke3iHIe HeMece TIMTi
tenedazayblk, OONIHY/IH, KE3IHJIe IEeHTPUONIap KocapiaHaael, OyaaH KeWiH mpodaszama xac
LEHTPHOJIAp aXbIpal, KJIETKaHbH IOoJItociHe Kapail OeniHe Oacraiinel. LlenTpuonnap apaceiga Oip
Oyna OeJTiHy YPIIBIFBIHBIH KIHIIIKE JKIMIIeaepl maiaa 00abl, OChl )KUBIHTHIK aXPOMATHH anmaparhl
Jien atanaabl. BYImibIK eT KieTkanapbl KypaMbIHAaFbIIal, YPIIBIK JKINTEepl KYpaMbIHIA aKTHH OeI0TbI
0oJ1aIe1, 0J1 OEJIOK KO3FAJIBICTRIH TYPJII JKaFIalbIH/A KUBIPBUTYABI KaMTamMack3 eremi. [Ipodazansin
AsKTaTybIHBIH HET13T1 OeNrici — SIPOIIBIKTap MEH SIpPO KaOBIKIIACHI >KOFAJBIl KETedl, COHBIH,
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HOTHD)KECIHJIE XpOMOCO-Majlap LMTOIUIa3Ma MEH HYKJIEOIUIa3MaHbIH KaJllbl MAacCAChIHBIH ILIIHAE
opHanacanael. [Ipomeradaza KieTKazarbl XpOMOCOMAJIAPJBIH 3KBaTOp JKa3bIKTBIFBIHA —Kapaii
KO3FaIybIMEH CHUIATTaNabl. bys KO3FanbIic MeH XpoMOCOMalapAblH KBATOP YPIIBIFBIHAA Tapalybl
MeTakuHe3 Jen atananel. OYeradasa gen XxpoMocoMaiapIbIH SKBATOP Ka3bIKTHIFBIH/A YPIIBIK ©CiHE
NEPIEeHIUKYIISP OpHANACyblH ailTanbl. OChl *Ka3bIKTHIKKA OpHAlTackaH XpoMocoMayap 3KBaTOPJBIK
Hemece MeTadaszaiblK TUIACTMHKA Kypaapl. OpOip XpoMocoMa SKBATOPJBIK KAa3bIKTHIKKA OHBIH
LEHTPIIEPl AJ KeNleTiH el OO0kl OpHanacabl, ajl XpoOMOCOMallapIblH KaJiFaH OapiblK JeHecl ofaH
TBIC KaTybl MYMKiH. DKBaTOpJBIK IUIACTUHKAHBI KJIETKAaHBIH O6JiHYyl MOJIOCIHEH KaparaH Ke3-le
OapibIK XpoMocoManap Kakchl KopiHe i, olap/ibl caHayFa koHe (popMachklH Oalikamn Kepyre 00mabl.
[luToruiasMaHbIH KajFaH MaccachlHa KaparaH/a YPIIBIK XKINTepi THIFbI3 KOHCUCTEHIMSAJIAHA TYCE/Ii.
Omap xpoMocoMarnapra MbIHaJall >KOJIMEH, SFHHM [EHTpOMEpara <OKII €Ki TMONIOCTeH Kemil
xanracaapl. MuTo3bIH Keneci (aszace anadasa gemn aranassl, Oy Ke3/ie HeHTpoMepasap sKoHe CIHIIL
XpomaTuarep (oJapabl eH/I1 XpoMocoManap Jen arayra 0ojaabl) OeliHel /e, MOTICTepre Tapaiabl.
MyHza eH anabpIMeH XPOMOCOMAaHBIH IIEHTPOMEPAIIBIK ydackenepi OipiHeH-0ipi ammakTaiiapl, OynaHn
KeWiH alJbIMEH LIEHTPOMEpIEp, COHAH COH XPOMOCOMAaJapblH ©31epl MOJICTEpre a)bIpaiiibl.
AmHadazaia XpoOMOCOMaHBIH aXbIpall 0eTiHyl — «KOMaHJ1a OepiireHaein» — O0ip Me3ruiae 6acTanasl
Ia, ©Te Te3 asKranalbl. XpoMocoManap axblpan OapFaHHaH KeHiH, €Ki MOJIIOCTEri OJapblH CaHbl
Oipaeit 6oaael xKoHE op OOIIIKTETi XpOMOCOM CaHbI 0ACTANKbI KJIETKAIaFbl XPOMOCOMa CaHbIHA TCH
Oomnanpl. Sapo GonmiHyiHIH OCBIHAAN epeKilelnirine OaiaHbICThI KJIeTKa YpraKTapblHIa XpOMOCOMa
CaHbI KOHE OJIAPJBIH CamajblK Kypambl YHEMI TypakTel Oona-apl. Tenedaszama jxac Xxpomocomanap
JIeCTIMpalibaHaibl. JapajlaHblll KepiHyl xoublIaael. Sapo KadbIKace naiga 6omansl. bynan keitin
AIpOUIBIK (HEMECE sIIPOIIBIKTap) KaJIIIbIHA KeJe/l1, OHbIH CaHbl 0acTamnKpl spoiarbaai 6onanel. Sapo
eHni npodazana OONFaH €3repiCleH CaJbICTBIPFaH/a Kepl pPeKOHCTpyKUHMsIaHalbl. LluTokuHes.
[Tnactuarep OesiHy apKbUIbl KeOelieni, Cipo oyiap KIETKaja >KaHalaH Maiia OoiiMaca Kepek.
MuTtoxoHnpusinap Oemi-Hy apKbUlbl KkeOeiemi gereH Oomxkam Oap. JKanmmel anFaHaa KieTka
OpraHOUATAapbl PENpPOAYKUMICHIHBIH MEXaHM3M1 JKOeHIHAE MaJiMeTTep eoTe a3. byn mponecc
ACUHXPOH/IBI XYPEi, all oy 0eNiKTepAiH OeiHy KbULIaMABIFBI AP0 O6JTIHYIHIH >KbUIIaAMIBIFBIMEH
TN KeNIMen i aereH mamimeT Oap. [{uTokuHe3 Ke3iHae opraHOMATApABIH jKaHa Taiaa OoJFaH jkac
KJIeTKajapra OeiiHyiHAe KaTall 3aHJIbUIBIK XKOK, Cipo OyJI MmpolecTi OaKbUIalThIH apHaibl MEXaHU3M
6onmaca kepek. OcblFaH OallIaHBICTBI XKac KIeTKajJapJarbl Olp aTTac OpraHOMATap/AbIH CaHbl Oipiei
6onmMaiiapl. OpraHouATapblH JKac KIETKalap apachlHia TeHJed OeniHOeyi, omapiblH Ke3aeHcoK
Tapaiybl KJeTKalap/AblH Tipurunrin Oy3a anMaiiasl. Cipa, kieTkaga OipiH-Oipl alMacThIpaThlH aTTac
OemmexTep ore Ken Oonaabl. KieTka neHeciHiH 0emiHyl — IUTOKUHE3 — Apo OesiHyiHeH KeiliH ije
mana Oacranaapl. JKaHyapiap KIETKACHIHBIH O6JiHyl aHaIBIK KJIETKAHBIH JKBATOPHI OOMBIHIIA
IUTOIUIa3MaHbIH IIETIHEH OpTachlHa Kapail OyblaKTady >XOJBIMEH Kypell. OCIMIIK KIeTKachlHIa
KJIETKAIBIK apaJIBIKTHIH KaJlbIITaCyblHA OpTAachlHAH IeTiHe OyHaKTanaThlH (pparMoriact e
aTaJaThIH YPIIBIKTHIH KATBICBIMEH XYpeai. OCbIMEH MUTO3 asiKTasaabl. MUTO3bIK IMKIIIH Y3aKThIFbI
OpraHu3M TYpiHEe, TKaHb THUIIIHE, OPraHU3MHIH (QU3MOJOTUAIBIK KYHiHE, CBIPTKbI (axTopiapra
(TemmepaTypara, >KapblK peXHMIHE T. C. €.) OaljaHbICTBl OipHelle MHUHYTTaH OipHele ToyJiK
IIaMachlHAA ayBITKUIBL. MHUTO3IBIH Keke (Da3amapblHBIH €Ty JKbULAAMIBIFBI ©3repriml OoJajbl.
KnerkanbiH OesniHyre NailbIHABIFBIH aHBIKTAUTBIH ce0enTep, OMbI XKYPri3yllli MEXaHU3M OChI YaKbITKA
JIeH1H aHBIKTaIFaH KoK, KijieTka OemiHyiHIH MUTO3/1aH 6acKa TUNITEPI J1e OenTii.

7Kana TakpIpbINTHI 0EKITY: 5 MUH.

5.5. KepHekijik Kypajaaapsbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK POEKTOP (MPE3EHTAIHS).

5.6. Heri3ri ogeduerrep:



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meguuuHa akanemuscobl» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKasds MeAVUUMHCKAS akaaemMust»
«MopdonorusipIk noHaep» Kadeapacs 044-81/11
OnicTeMenik eHAey 36 6ertin 35 GeTi

1. MenuuuHanbelK T€HETHKA @ MEA. YUYMJIMIIEJIep MEH KOJUISMKAEPre apHalfaH OKYJBIK = MenuuuHCKas
TeHeTHKa : y9eOHUK s Meq. yumni U kosuemkeit / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine aya. b. H. [rocen6exora.
- M. : I'D0TAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununanbeik Ononorus xxoHe renetuka [MoTiH] : okyisik / E. ©. KyaHabikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014. - 312 6. C

3. Axynenko, JI. B. buonorus MemunuHanblK TeHETHKa HerizaepiMeH [TekcT] : Mea. y4YHiIuIeNnep MeH
KoJUIe[pKaepre apHanran okyislK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tinine aya. K. A. Ectemecosa. - M.
:ID0TAP - Meaua, 2016. - 416 6et ¢

4. bypynoeroga, K. K. 'eneruka verizaepi [MartiH] : okynbik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraea C.K., UlsaneiicoBa I'.I1., NcmanmoBa A.A. MonekynanblK OHOIOTHS, METUITMHAIIBIK, TeHETHKA.
OKy Kypausl. , 2019

6. KaszeimoOer, I1. MenuiuHaibIK jKkoHE OMOJIOTHSIIBIK TEPMUHACPAIH TYCiHaipMe cesairi. T. 1 [MartiH] : ce3mik
/ I1. Kaseimbet, [anenos, A. JXakanoB. - Acrana : JXIIC "Memuuunanslk Paguo6uomorus Feiapivu
Opransirsr” ; AnMartsel : OBepo, 2014. - 220 Get. C

7. HeroccOaym, P. JI. Menununansik reHetrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X.
®. Bunnapn; opsic tiniageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TO0TAP - Meaua,
2014. - 528 6er. +a:1. omrt. guck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI 0aChUIBIMAAP:

1.buonorust MeqWIMHANBIK TeHETHKa Heri3iepiMeH [DIEKTpOHHBIM pecypc] : Mel. YYHIIMIIelIep MeH
Koyutemkaepre apH. okynslK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKCToBBIE AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OWOJIOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paauoOuonorus. I[lemmneiicosa [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelK ~ OWONOTHS  KoHE reHeTwka. YammepoBa A.H.,, Hcmammoa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4 T'enernka Herizaepi: Oxkynbik. / KP Binim xone routbiM mMuHucTpiiri, KP YKorapbl oKy OpbIHAapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/
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