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5.1. Takeipsi0bl: Kipicnie. MonieKynanbiK OUOIOTHS KOHE MEIUITMHAIIBIK T€HETHKA TTOH1 JKOHE OHBIH
MIHJETI, Heri3ri gamy KeseHjepi. HykienH KbIIKbUIJAPBIHBIH JKOHE aKybI3JapblH KYpPbUIBICHI,
KaCHEeTI KoHE aTKapaThIH KbI3METI.

Carar canbl: 45 MuH

5.2. Makcatsl: binim anymbuiap KacymaHblH MOJICKYJIAJIbIK OMOJIOTUSHBIH KbI3METIH, OHBIH alyaH
TYPJAUIITT MEH Tipli OraHU3MIEPAiH KYpPBUIBICBIH Oury.  HykJaemH  KBIIKBUIIAPBIHBIH JKOHE
aKybI3IapAbIH KYPBUIBICHI, KACUET1 )KOHE aTKapaThIH KbI3METI Typajibl TYCIHIK.

5.3. Oky minaerTepi: binim anymbsuiapra MoJeKyJIaJIblK OMOJIOTUSHBIH JaMy TapUXbIH, MaKCaTbl MEH
MIHJICTIH, SIICTEepiH OLTy.

YiibIMIacTBIPY Ke3€eHi: 5 MUH.

biniM anymbutapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anymbuiapiblH cabakka JaibIHABIFBIH TEKCEPY.

BiniM anymbLiapabiH 6TITeH TaKbIPbIN 00lbIHIIA OiiMiH Texkcepy: 10 MmuH.

Kana cabak tycinaipy: 20muH.

5.4. Teopus Te3uci. MosekyaajabIK OMOJOTHs - Tipi Kyieaeri MoJeKyaJapMeH aiHaIbICaThIH
3eprTey canachl. Kazipri yakbITTa MOJIEKY/IajblK OMOJIOTHS HEri3lHEeH NeHETHUKAJbIK MaTepuail MeH
aKybI3IApABl 3epPTTEyre OarbITTalFaH. MOJICKYJIAIBIK OHOJIOrTap OMIpIiH OPTAIBIK JOTMAaCHIHBIH
3aHBUIBIKTapbIH 3epTTell. byn reneruxanslk KypbuUibiMabsl, MPHK skcnpeccusicbiH jkoHE aKybl3
CHHTE31H 3epTTeyre KaTbICThl. MOJIeKyIaubIK OMOIOTHS KacyIlIaHBIH HEMECE aF3aHbIH MiHE3 -KYJIKBIH
Tajnjay YLIH eTe CeHIMJI 3epTTey canachl Jen aTanaabl. MojeKkyaanblKk OMoJorus OpraHu3MIepIiH
KONTEreH MEeTa0OIMKAJIBIK JKOHE KYPBUIBIMIBIK KaFdalIapbelH pactay YIIiH KojjgaHeurad. COHBIMEH
KaTap, MOJEKYJalblK OMOJIOTHs 9icTepl AMAarHOCTHKaJla KeHiHeH KoJjaHblianel. Kasipri kesne
TEeHETUKAJIBIK TUArHOCTHKaAa 3JeKTpodope3 , moammepasabl TI30€KTI peaklus >KOHE I'eHAep MeH
aKybI3IapAblH PETTUIIr CHUSKTBHI o/icTep KeHIHeH KoiaaHbuiafsl. COHBIMEH Karap, oyap opTypii
OuoMapkepiiep MEH MaTOJIOTHSUIBIK OKaFJailiapibl aHbIKTayAblH CEHIMAlI 9JIcTepi. »Kacylua
6uonoruscel by jkacyria TipmitiriHe KaTbICThl OapIbIK aCeKTUIepl 3epTTEHTIH OHOIOTHs canachl.
S¥Hu, xep OeTIHIEr TIPIIUIIK UeJepiH KYPaluThIH jKacyllanapAblH KYPbUIBIMBIMEH, (YHKIUSACBIMEH,
HBOJIIOLMACHIMEH JKOHE MiHE3-KYJIKbIMEH; OacKala aiTKaH/a, OHbIH JYHUEre KelyiHe, eMipiHe JKoHe
eJIIMIHE ToH OapnbIK Hopce. by ynkeH kenemzeri OutimMal OIpIKTIPETIH FBUIBIM, OJIApJIbIH apachblHa
ouoxumusi, Onodusnka, MOJEKyIaIbIK OMOJIOTHS, €CenTey FhUIBIMIAphI, JaMy >KOHE MiHe3-KYJIBIK
OMOJIOTHSCHI JKOHE DBOJIONMSIBIK OWOJIOTHS epeKIle Ke3re TYCeMi, OJapAblH OpKaWChICHl ©31HIIK
KO3KapacIieH KoHEe HaKThl CypaKTapFa xayan Oepy YILUiH e3/1epiHiH dKCIIEPUMEHTTIK CTpaTertsiapsl.
Kacyma Teopusicel OapiblK TIPUIUTIK HeNepl KacylajapiaH Typaabl Jel TYKbIPbIMAAUTHIH
OoJFaHIBIKTaH, jKacylla OMOJIOTHSCH KaHyapiapabl, eCIMIIKTep/i, OakTepusIapabl, apxesiapabl,
OanpIpIapapl HeMece CaHbIpayKyJIaKTap bl AXKBIPATIIA bl JKOHE JKEKe JKacylIanapra HeMece yIImanap
MEH ar3ajapfa >KaTaTblH JKacyllajapra Hasap ayjapa ajajabl. COJI KeIDKacylladbl Keke
tyrra.Ockutaiima, Oyl AKCIePUMEHTANIbl  FBUIBIM  (CHUIIAaTTaMalbIK €MecC) OOJIFaH/IBIKTaH,
OMOJIOTUSIHBIH OCHI CaJlaChIHJAAFBl 3€pTTEyJiep KacyllalapAblH YIbTPAKYPBUIBIMBIH KOHE OHBIH
byHKIUsIapelH (MUKPOCKOIHUS, LeHTpudyrangay, KyJlbTypa) 3epTTey ojicTepiHe OalIaHbICTHI. in
vitroskoHe T.0.)

Kacyma O6uonorusicelHbIH Tapuxbl.Kelibip aBTOpnap skacymia OHOJOTUSACHIHBIH Tyybl 1839 Kbuibl
HInedinen wmen IlIBaHH yChIHFAH Kacyllla TEOPUACHIHBIH TMaijga OodybIMeH OoJjabl  Jemn
caHalbpl. Anaiiia, OyJ1 JkacyInaiap KemnTereH KbULIap OyphIH CHUITATTANIFaH KoHE 3epTTenreH, 1665
JKBUTBI THIFBIH MTAPAFBIHBIH 6111 YIMAChIH KYPalThIH jKacylIanap/sl anFam peT kepreH Pooept I'ykToiH
QJIFAllIKbl TYKBIPbIMJIApPbIHAH OacTaJFaHblH €CKEpPYy MaHbI3bl; KOHE AHTOHM BaH JIMBEHI'yKIEH
KAIIFACTBIP/IbI, OJI KBULIAP OTKEH COH MMKPOCKOITa 9PTYpPJi MHUKPOOPTaHU3MICPMEH ChIHAMAaiap
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Oaiikanpl.l'yk, Jlupenryk Ilneiinen men IlIBaHHHBIH €HOEKTEpiHEH KEHIH KONTEreH aBTOpJIap
JKacylaapabl 3epTTey MiHJETIHE ©3[ePiH apHAlbl, OJIAPIbIH KOMETIMEH OJApABIH 1IIKi KYPBLUTBIMBI
MEH JKYMBICBIHA KaThICThl MOJIIMETTEP HaKTBUIAHFAH: SYKapHOTTHIK Kacymanapiabiy sapocsl, JJHK
XKOHE XpoMocoMajap, MUTOXOHAPHUSUIAP, SHIOIUIA3MAJBIK TOp, [oibpmxu KemieHi >xoHe T.0.20
FACBIPJIbIH OPTacChIH/Ia MOJIEKYJIAJBbIK OMOJIOTHS caylachl alTapibIKTail anra Oacyabl Oaiikaabl. by
1950 >xpuTHApIBIH ITTIH/IE JKaCyIIa OMOJIOTUSCHIHBIH J1a aWTapJIbIKTall eCyiHe ocep eTTi, OUTKEH1 Co
JKBUIZIAPBI JKacyInajapAbl YCTall TYpyFa JKOHE KeOeWTyre OOJaThIH in Vitro, Tipi OpraHH3MIEPACH
oKIaynaHraH. MUKPOCKOMMSIAFbl  JKETICTIKTE, HeHTpudyramay,  KOPEKTIK  opTajapisl
KaJBIITACTBIPY, aKyBI3Abl Ta3apTy, MYTaHTTBbl JKACYIIANbIK JIMHUAJIAPIABl aHBIKTAY JKOHE
MaHMITYJSIIUSIIAY, XPOMOCOMAJIAPMEH JKOHE HYKIEHH KBIIIKBUIIAPBIMEH TaXipuOe kacay,
OackanapMeH KaTap, jkKacyllia OMOJOTUSChIHBIH JKbUIAM ajiFa KbIDKYbIHA YIIT1 O0JIIbI Ka3ipri J9yip.
Hykaenn KbINKbLIAAPHBI:(Jat. NUcleus —  simpo) —  OuonosamMepnep  (MOJIMHYKICOTHITED),
HYKJICOTHUATED KaJAbIKTapblHAH KypajFaH »OFapbl MOJEKYJajdbl OpraHukaiblkK KocbuibicTap. JTHK
xone PHK HyxienH KbIIKbUIIAphl OapiibIK Tipi aF3aiapaarbl jKacymiajgapia Oosiabl KoHE TYKbIM
KyaJaylIbUIBIKTBIH JKY3€re acyblH, TachbIMajIaHybIH, CAKTATy CUSIKThI MaHBI3/IbI KbI3METIH aTKapabl.
HyxiienH KbIIKBUIIAPBIHBIH MOTUMepIti (opMackl MOJMHYKICOTUATEp Aen atanansl. Hykimeotua
Ti30ekTepi (pocdop KBIIKBUIBIHBIH KaAbIFBIMEH Oaitanbicansl  (pocdomudupni OalmaHbIC.
Hyxneornare eki faHa THITI TeTepOLUKIIL pud03a XKoHE Je30KCHpHU003a MOJIEKyIachl 0ap, SIFHU €Ki
TYPAl HYKJIEHH KBIIIKBUIBI Oap Jae30KcuprOoHykiIenH KbIIKbUIbl xkoHe (JJHK) sxone pubonykinenn
KbIKbUIBL (PHK).

JHK — Jle30kcuprOOHYKIEHH KbIKbUIBL. KaHT — [ae30kcupub03a, a30TTHIK HETi3/IepJieH:
nypunaik — ryanuH (G), agenus (A), mupumunuaaik— tumuH (T) xone murosun (C). JHK eki
MOJMHYKJIEOTHITI TI30€KTeH Typajbl, aHTunapaiens OarbiTbiHa. PHK — PHOOHYKIIENH KBIIIKBLIbL.
Kant — pu6o3a, a30TThIK Heri3aepaeH: mypuHIiK — ryanuH (G), aneHuH (A), TUPUMUAUHIIK YPAIHIT
(U) u nwurosun (C). Ilomunykneoruari Tiz0ektiH KypbuibiMbl JIHK —fa ykcaiinel. PHK
MOJIEKYJIaChIH/AaFbl PUOO3aHbIH €pEeKIIeiriHe OalIaHbICThl EKIHIIUIIK OHE YLIHIIUIIK KYpPbUIBIM
naiina ereni, opTypJii Ti30EKTep apachlHJarbl KOMIUIEMEHTApJIbl aiMakTap Kypy apkbuibl. Hyknenn
KBIIIKBUIIAPBIHBIH KYPaMbl MEH KYpbUIbICHI[@HICY | KaliHapbiH oHJey].HyKiIenH KbIIKbUIIapbIHBIH
TOJIBIK €MeC TUIPOJIU31 HOTMXKECIHIE HYKJIeOoTHUATep Ty3uieai (25-cei30anycka). Onap HyKJIeWH
KBIIKBIIAAPEl  MOJUMEp TI30€riHAe KaWTalaHbIl OTBIPAThIH KYPAETl KYPBUIBIM OybIHAApHI
(MoHOMeTpIepl). ANl HYKJIEOTHATEpIl OAaH 9pi ruapoausaece, opTodochop KHIMIKBUIBIH JKOHE
MEHTO3a MEH a30TThl HET13re allbIpblIaThlH HYKJICO3UATEPAl Ty3€1l.

L Hyxaenn numnm;nmpm_]
poais g

[ H_\'Hneoﬁmwp ]

e —
b S~

’ Hyxneoaunrep ] [ Oprodochop KeIUKLIIL

\L T

e — - ‘ o

| A30TTEl reTepouHKIx
Heri3

[lenTosa

SIFHU, HYKJIEMH KBIIKBUIAAPBIHBIH KypaMblHa a30TThI Herizaep (MMPUMHUIUHIL, MypuHai), Gocdop
KBIIITKBUTBI JKOHE MOHOcaxapuarep (pubo3za MeH ae3okcupuOo3a) kipemi. HykimewH KbIIKbUIIAPHI
KYpaMbIHIaFbl MOHOCAXapUATEPAIH KaJAbIFbIHA OalIaHbICTBl PUOOHYKJICHH KBIIIKBUIBI JKOHE
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JIe30KCUPHOOHYKJIEUH KBIMKBUIBI 0okl ekire Oemineni. JJHK monekynanbik Maccanmapsl OipHerie
MBIHHAH OHJAFraH MUJUIHOHFA KETE1.

JAHK men PHK KypambIHBIH alibIpMalIbUIbIFbl — HYKJIEHUH KBIIIKBUIBIH TOJIBIK THAPOIU3ACY apKbLUIbI
aHbIKTANABL. ONapabl THAPOIH3ACTEHAC, Op TYPJIi 3aTTapAbIH Kocnachkl Ty3iieni (36 kecre).

HyknenH KpIMIKBULAAPbI KypaMbIHIA KOMIPCYIbIH THAPOKCHI TOOBI MeH (hochop KhIIKbLIBIHBIH
apacheIHa Kypaeni dupimik GaiyiaHbIc TY31Iel, all a30TThI HETi3 KOMIPCYAbIH KaHbIHAH JKAJIFACcaJIbl.
[MonuHYKICOTHATIH KYPBUIBICHIH ChI30aHYCKaMEH OblIait epHeKTeyre O0mabl:
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aKybI3/1ap CUSKTHI HYKJIEUH KBIIKBUIAAPHI 3p TYpJii Oonaasl. OnapabiH opranu3mMaeri GyHKIUACH 1a
op anryaH. HykiienH KpIIIKBUITAPBIHBIH J1a aKybI3/1ap CUSKTHI Op TYPJIi KYPhUIBIMAAPHI O0IaIbI.

Hyxneun KblukbLiviHbly OIpiHWL KYpbLIblMbIHOA MOHOHYKIICOTUATEP Ol TOPTINIEH OpHaIacaIbl.

Hykneun KblUKbLIbIHBIY eKIHWI KYPblIbIMbl MAKPOMONEKYIANAPOblY KeHiCmiKkme KOC WUbIPUbIK
bonvin opHanacyvin kepcemeoi. by ke3zie MoJeKyaiap apacbliH1a XoHE MOJIEKYJIa 11IiH/Ie CYTEeKTIK
OailTaHbIC aPKBUIBI OPEKETTECY 0O0JIaIbI.

HK-HBIH MakpoMoJIeKy1achl €Ki MOJUHYKICOTHATI Ti30eKTeH Kypasasl. Onap KeHICTIKTE KOC opajama
ty3eni (54-cyper). Opanimanbl (Hochop KbIIKBUIBIHBIH MOIUIGUP] TY3€A1l, MUPUMHINH KOHE TypUH
TYBIH/IBUIAPBIHBIH YKa3bIK MOJIEKYJIAChl OpaIMaHbIH iMIiHAE 001a bl

HyxnenH KbIIKBIIBIHBIH MaKpOMOJEKYJAchIHAAFbl OIpiHIH 1mIiHAe Oipl *KaTKaH IIUPAThbUIFaH €Kl
opayiMa/ia, MUPUMHUJIMH JKOHE ITypUH KaJIJBIKTaphl ©3apa CyTEKTIK OaiIaHbIC apKbUIbl OaillaHbICKaH.

CyTexTik Oainanbic 6enrui 01p Ky NMUPUMHUANH XKOHE IMyPHUH TYBIHIbUIAPBIHBIH apacblHAa TY3UIeIl.
Omnapzpl KOMITJIEMEHTapJ bl KynTap aen araiasl. Onpait xynrtap: TuMuH (T) — ageHuH (A) xoHe
uto3uH (C) — ryanuH (QG).

JUHK-HBIH KOC opanmaibl ChI30aHYCKAChIHA TacmaMeH KepceTiutreHnepi (Gocdop KbIIIKbLIIBIMEH
KeMipcyiapAblH NoaudUpPIHIH MaKpOMOJeKyIackl. bymapasl KOCHIN KaTKaH Ty3yJep MUPUMUANH
YKOHE IyPHH TYBIHBLIAPHI, 0JIap KOMILIEMEHTAPIIBI XKYIITap.

Hyxnenn KpImKpUTBIHBIH, YIIIHIIUTK mpelibiMbl — JIHK men PHK-HBIH KeHICTIKTE HTymMaKTasIbII
OpHAaJIaCYBhI.

HykJ/ienH KbIIIKbULIAPBIHBIH MaHbI3bI. AJIFAIIKGl TIPIIUTIK HBIIAHAAPH! OynaH 3,2 MIIPA KbUT
OypbIH Maiiga 601FaH. ¥3aKKa CO3BLIFAH dBOTIOIUS HOTHXKECIH/IE TAOUFU CYPBINTATY KOJIBIMEH Ka3ipri
TIPIIUIIK HeJepl — >KaHyapiap, ajaM, ©CIMJIIKTep, MHUKPOOpUHH3MIep ayHuere kenmi. Tipi
ar3ayiap/IblH aca Fakall KacHeTi — aTa TeTiHe YKcac o3iHIel KaHa aF3aHbl JKapblKKa MIbIFapybl. OCHI
O1p TaOUFATTHIH YJIBI )KYMOAFbI FHIIBIM YIIIH OpKAIllaH/a aca MaHbI3IbI pobiema 6obin kemi. OHbI
nrenryre OYKiJl AyHUE JKY3iHIH FalnbIMIaphl aT canbicTbl.Co3 JKOK, Tipl aF3aHbIH aca Fakall KacueTi —
TYKBIM KyaJIaUTBIH OENTUIep/l ©31HJe CaKTay *oHE OHBI yprakka Oepy aF3aHbIH 63 KYPaMbIHIAFbI
3aTrTapMeH OaiaHbICThI ekeHi astH. OchiFal opaid, "TypaKThl Typie TYKbIM KyaJIalTBhIH OChI Oenriiepai
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yprakTaH-ypriakka Oepy KUITI KaHIal 3aT KypamblHAa?" nereH 3aHibl cypak Tyansl.Tipi ar3zana
JKOFapbl MOJIEKYJIalbl YII KOCBUIBIC Oap. Omap — HYKJICHH KBIIIKBUIAAPHI, OCIOKTap >KOHE
nonucaxapuarep. Kasipri ke3zne aranraH OMOJIOTHSIIBIK >KOFapbl MOJEKPHIAPIAbIH OpKaiChIChIHBIH
aTKapaThIH KbI3METI JIOJI aHBIKTAJBIN, TYKbIM KyaJlaWThlH KACHETTIH HETri3i, Tipi ar3aHblH OapibIK
EpEeKIICTIKTEePIH KaWTajgam >KapblKKa IIbIFApyIIbl — HYKJIEHWH KBIIKbUIAAPBl €KeHi Oenriii
001161, TYKBIM KyanaylibUTBIKTBIH MaTepUAIbIK HETi31 CIETKAHBIH SAPOCHIHAA opHamacaabl. XIX
FaceIpAbiH  ask ke3iHae (1869x) d.Mwumep cenpai OanbIKTapbIHBIH CIEPMAchl KJIETKACHIHBIH
saponapsl Kypambigaa C, O, H, P sxone N 6ap, Oenokrapaan e3reie 3aTThl 0ein meirapasl. Fanbmm
sIpoJIapAaH KBIIIKBUT KacHeTTepl Oap 3aTThl (J1aThliH co31 mucleos — siapo) Gesrin amFaHABIKTaH, OJ
3artapapl HykilenH KbIIKbUIIAPHI AeT ataapl. HyKiIenH KbIKbUIIaPBIHBIH KYpa-Mbl KypJei KelleTi.

Hyxneun kpiukpuiaaps! (HK) nereniMiz HykiIeoTH1 KalAbIKTapbIHAH TYPAThIH YKOFapbl MOJIEKYJIaJIbI
OpraHuKalbIK KbIIKbUIAap. Hykmeotnarep (MOHOHYKICOTHATEP) MYPHHIIK KOHE MHPHUMHIUHIIIK
HeTi37IeH, MeHTo3a kemipcysiHaH (/l-pubo3a nemece | — ne3zoxcupubo3anan) xoHe Gocdop KbIli-
KBUIBIHAH Kypayiaapl. HyKiienH KpIIIKBUTBIHBIH KYpPaMbIHA KipEeTiH IyPHH HETi3[epiHiH iIiHae oacipece
anenuH (A) meH ryanud (O), TUPUMHUIMH HETI3ACPiHIH iIIiHIETI acipece MaHbI3abICHI-ypanmit (1-1),
tumuH (T) xone nutosuH (L1).Hykneoruarep KypaMmbiHa eHeTiH KaHTTap Oip-OipiHeH pubo3ana 2-mri
keMmipreringeri rugpokcun (-OH) ToObIHBIH OpHBIHA, Je30KcuprOO03aga TEK CyTeri aTOMBI
anMacteipbuTFad 6omaet. [Ierro3anapasiH (prdo3a MeH Ae30KCUPHO03aHBIH) AllIbIK (JTBICTH/ITI) XKOHE
mKael (p - (dypaHo3aHbIH) (opManapblH ka3bll  KepceTedik.HykiemH KbIIKbUIIapbIHbIH
KYpaMBIHIaFbl MOHOHYKJICOTHATEP/IH MOJIEKyJIanapsl Oip MOHOHYKJICOTHUATET1 MEHTO3aHBIH 3-IIi
KeMipTeri aTroMbIHAaFbl ruaApokcun (—OH) ToObl MeH Kepiiijiec kKaTkaH HYKJICOTHUATIH ¢ocdop
KBIIIKBIIBIHBIH THAPOKCHIIEpl eceOlHeH Oip-OipIMEH OTTEeKTI Kemipjep apKbUIbl >Kalfacaibl.
Consiven JIHK-ra Gacka 1a a30TThI HerizaepMmeH Oipre THMUH eHce, an PHK-ra TuMuHHIH OpHBIHA
ypauuia kipeai.MoHnonykineotuarep Gpocop KbIIIKbUIBIHBIH O1p JKOHE €K1 KaJIABIFbIH KOCHII alajbl J1a,
TuiciHme Hykineosupaudocdarrap (AAP, GAP, UAP, CHAP xone T/P) men Hykieo3un-
tpudocharrap (ATP, GTP, UTP, CTP xone TTP) Ty3eni. byn karmaiiipl ToeMeHer! >Ka3bulFaH
dopMynanap MeH cypeTTepJieH Kepin-OunyaiH KUCBIHBI Oap:

A. PHK-#BIH OapibIK Typiiepi CHHTE3IETIETIH TOPT pu-00oHyKiIeo3uaTpudocharrap.

b. IHK MmonekynacklH Ty3yre KaTbICaTblH TepT JAe30KcH-puOoHykieo3uaTrpudocdarrap. MyHaa
NEHTO3aHbIH 2-111 KOeMIPTEerl aTOMbIHAA THUIPOKCHI TOObI JKOK, OHJAa CyTerli aroMbl FaHa
OonFaHIBIKTaH, OJ  KBajgpaTneH KopmanfaH.Kypambinaa pubo3a 6ap  HyKJIEOTHATEpAl
PUOOHYKJICOTHUTED JIET, aJl KYpaMbIHAa Ie30KCUpr003a 0apblH — J€30KCU-PUOOHYKICOTUATED JET
aTaipl. MbIH/1aFaH MOHOHYKJICOTHATEP (MOHOMEpIIEP) MOJIUMEPIICHE! /1€, HYKJIEHH KbIIIKbUIBIHBIH
MaKpOMOJIEKYJIaChIH (TIOJIUMEp) TY3€1, oJlapabl MOMUHYKIeoTuaTep Aeiai. Hykieotuarep KypampiHa
KIpETiH KAHTTBIH TaOMFaThIHA COMKEC HYKJIEHH KBIIKBUIIAPBIHBIH XUMHSJIBIK JKOHE OMOJIOTHSIIBIK
KacuerTepi KOHIHJIE OipiHeH-01piHIH YJIKEH Al bIPMAaILIBUIBIFBI
60map1.J[e30KCUpPUOOHYKICOTUATEPACH TYPAThIH HYKJIEUH KBIKBUIJAPBIH JI€30KCUPUOOHYKIIECHH
kbIIKbLIBl (JJHK) nmemn, erep onmail KbIIIKbUT puOOHYKICOTUATEPACH Kypalsica, OHAa pUOOHYKIEUH
KbIIKbLTEI (PHK) nem aranane. JJHK mern PHK-HBIH KypaMbIHa aca MaHbI3IbI O€C a30TThI HET13IepMEH
Kartap, 0ackaia MUHOPJIBI yPUHIIK KOHE MUPUMHIMHIIK HeTi3/ep Je Kipei. JKanyapiap MeH KOFaphbl
cateigarel ecimaikrep JHK-ma 5—wmerunuurosun ke3necce, an Oakrepusuiap JIHK-ma — N6-
METWJIAICHUH JKoHE S-rui-pokcumeTunuuto3uH.TaceiMangaymsl PHK-ma wMblHamait MuHOpPIIBI
HeTi3/1ep Ke3/1ece/li: TMIIOKCAaHTHH, IICEeBA0YpaIu, 7-MeTUITyaH!H, 4-THOYpalui, IMTHIpoypauui, V
Heri3.A30TThI Herizaep (MMypUHIIIK XKoHe MUPUMUIUHAIK HETi3/Iep), MeHT03a MeH (hOCHOp KbIIIKbUIBI
yIIeyi e3apa KOCBUIBICHI, MOHOHYKJICOTHI MOJIEKYJIachiH Ty3ei. OnapabIH e3apa jKalfachl, KOChLTY
peri opkaman TypakTtel. Temenme JIHK KkypambiHa  KipeTiH TepT aca  MaHBI3IbI
ne3okcupudonykiaeorunrep MmeH PHK MonekymacelH Ty3eTiH TepT Herisri pHOOHYKICOTHUATEPIiH
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KYpbUIbIM (hopMyJiana-pelH ©pHEKTeN, a3zyra Oonaabl:COHBIMEH a30T Herizaepi, pubo3a Hemece
Ne30Kcuprb03aMeH KOCBUTBIT, HYKJIeo3ua Ty3edi. KypamblHa a30TThI HeEri3, pubo3a Hemece
ne3okcuprbo3a skoHe (Gocop KBIIIKBUIBIHBIH —~KAJIJIBIFBl KIPETIH KOCBUIBIC HYKJICOTHI el
atananel. HyKIenH KBIIKBUIAAPHI, KOFaphlia alTKaHIal KICTKaHBIH SAPOCHI XPOMOCOMIAPBIHBIH
iminae opHanacaabl. OnapabiH MOJIEKYIalIbIKCAIIMAFbl ©T€ JKOFaphl 6-1aH 1 2MUITMOHFA JSi1H KeTe .
MyHnnaii opacaH YJIKEH MaKpOMOJIEKyJanap >KY3/IereH, MbIHIaFraH >KEKEeICHIeH HYKICOTHITEpPCH
Kypanaabl. HykilenH KbIIIKbUIIAPBIHBIH KypamblHA KIPETIH KEKe HYKIJICOTHITEp e3apa KaJlFachlll,
y3bIH Ti30ek (monmHykimeotua) Tty3emi. JKekenmereH HyKI€OTHJ Kypbuiblc "Kipmimi" petinzae
navgananeiansl. [learo3anbiy 3-kemiprerinaeri OH ToOsl 60c kyHinme Kanagabsl. OChbl THAPOKCHII
TOOBI koHE Qochop KBIIKBUIBEI apKbUIBI HYKICOTUATEp o3apa Oavinanbicanpl. COHABIKTAH HYKICHH
KBIIIKBUIAAPEl HYKICOTUATEPIIH MOJUMEpIEpl, ajl JKEKellereH HYKICOTHITEpP MOHOMEepiep e
atananel. OCBIHAAW OMICIICH MOHOHYKIICOTH]l KAIJBIKTapbl Oaianbica anmagsl. Hykinewn
KBIIKBUAAPBIHBIH alyaH TYPJLUIIri, XUMUSAIBIK JKOHE OUOJIOTUSIIBIK KACUETTEPi, OJNapAbl KYpalThIH
HYKJICOTHUATEP/IIH KypaMbIHA, MOJIIIIEPI MCH camachiHa OaiJIaHbICTHL. BYJT KBIIKBUIAAp aF3aga KaHai
KbI3MeT atkapanbl? Toxipubenik 3epTTeynepAiH ONIiriH OasHaaMai-ak KemnTereH Oipereit
TOXKIpHOeIep HOTHKECIHAE aF3a/ia TeHEeTHKAIBIK OeNTrijepAiH caKTalybl KoHE Oip YpHakTaH eKiHII
yprakka Oepinyi Tikeneir JIHK momnekynacel apKblibl icke acaThIHbI nanenieHred. by apana JTHK
TikeJel opekeT xacamaiiibl, op Typiai PHK-HeI KaTeicThIpEIT opekeT xkacaiapl. PHK monexymnacer
TYKbIM KyaJlalThIH OenrijiepAi yprakTaH-yprakka Oepyre kemekteceni >xoHe JIHK KkypambiHa
CAJIBIHFAaH TCHE-TUKAJBIK MOJIIMETTEpJIl JKy3ere acehlpyra Karbicanasl.Hykieomnporenarepai asnam
TUAPONU3NIEHTIH O0JIcaKk OHZa Olap KOMIIUIIK »aFgaiiia TaOMFaThl >KarblHAH HETi3NIK OeroKTap
(mpoTaMHUHJEp KOHE TUMCTOHJAp) MEH HYKJEWH KbIIIKbUIAapblHA ACHIH BIABIpAalabl. AJ, TOJIBIK
TUAPONU3NIEHY Ke3iHae OenoKTap MeH HYKIJIEWH KbIIKbUIIAPhl, ©3/EpiHIH HEeri3ri Kypambl
KOMITOHEHTTEpiHE JACH1H bIbIpaiibl. OHBI MbIHA TOMEHIET1 HOOal TypiHae KepceTyre 0oaibl.

HyxyienH KBIIKbULIAPhl OMONOTHSAJIBIK TYPFBIJAH MaHbI3Abl  penl  arkapaapl. Omap  Tipi
OpraHu3MJIepAeTi TEHETHKAIBIK aKMapaTThl CaKTAHTBHIH JKOHE TaChIMAIIAWTBIH JKACyIIaHBIH
(ckacylIaHbIH) MaHBI3ABI KypaMm OemikTepi Oonbim TaObUIanbl. HyKIeWmH KBIIKbUIIAPHI aKybl3
OMOCHHTE31HE KAThICAJbl KOHE Tipl OpraHU3MAEpAE TYKbIM KyaJayIIbLIBIKTBl CakKTal, OHBIH Oip
ypriakTaH eKiHIi yprakka Oepinyin Kamtamacel3 erei. JIHK sxacymia sapochIHBIH XpOMOCOMAChIHAA
(99%), pubocomanapnma >xoHe xioporactapnaa, an PHK  sapomsiktapna, pubocomanapna,
MUTOXOH/IpH/IA, MIJIACTUATEP MEH IIUTOIIIa3Ma/1a Ke3Aece .

Omnap >xacymanblH Kail OeJiriH/e MIOFBIPJIaHCca, COFaH OalIaHBICTBI KbI3MET aTKapaabl. JKorapbeiaa
aiiteiranfail, JIHK opranusmeri TYKbIM KyalaylibUTbIK aKIapaTThl CAKTAUTBIH TEHIEPIIH KYPBUIBIC
matepuansl Oonbin TaObutagel. An PHK ym typni Oomranasikran: pubocomasik (p-PHK);
taceiManaaysl (T-PHK) sxone aknapatteik (a-PHK) op typai kei3merrep atkapansl. JTHK men PHK
Kpi3MeTTepl 1940 >xpurmapaad OacTtam aHBIKTAIBIN, TYPJl OHOJOTHSIIBIK TOXKIPUOEIep apKbUIbI
nmonenaeHreH. OCbl 3epTTEYJEp HOTHMIKECIHAEC MOJEKYIANbIK TE€HETHKA FBUIBIMBI JKEIEeN JaMu
6actapl. COHFBI KBUIAAPHI FATBIMAAP XKOFAphl OpraHU3MAEPIH TeHIepiH OaKTepHusIap MEH allIbITKbI
CaHbIpayKYJIaKTapbIHBIH OpTaHU3MiHEe €HTI3y[l icke achip/bl. COHBIHAH ONapbl aKybI3 CHHTE3/eyTe
naigananapl. MpIcaibl, HHCYJIMH T€HIH OChUTaiIIa ">)KyMBIC ICTETKI3/1". AJ1laM HHCYJIMHI €H aJIFalll peT
E. coli neren GakrepusiHbIH KoMmeriMeH 1982 xbuibl anbiHabl. Ocbliatiua 6ip munmeei OpeaHu3MHeH
anviHean 2eHOi backa munmeei opeanusmee eHeizyoi 2eHOIK UHMceHepus Oen amatiovl. Korapbiia
alTBUIFAH WIICYJIMH, ©CYy TOPMOHBI — COMATOTPOIWH, COHJai-aKk TeMo(puIus aypyblHa
KonpaHeateH VIII  ¢hakmop — TeHAIK WHXEHEpHUSHBIH oHiMaepl. Kazipri ke3nge reHmik
WH)KCHEPUSHBIH KOMETIMEH TYpJi OKYKHalmbl —aypyJlapra Kapchl —BaKUWHAIAp  OHIIpiie
Oactanpl.Kazakcran YITTHIK FBUIBIM aKaJEMHUSCHIHBIH akafeMuri M. O. AWUTXOXHH >KacCyIIaJIbIK
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MaKpOMOJIEKyJIaJapAblH (HYKJICHH KBIIIKbUIAAPHI MEH aKybI3JIbIH) CHHTE31 cajlachlHa 6T€ MaHbI3/IbI
3epTTey KYMBICTAPbIH XKYPTi3/i.

7Kana TakpIpbINTHI 0EKiTYy: 5 MUH.

5.5. KepHekijik Kypajjgap: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIpE3CHTALIMS).

5.6.Heri3ri onedouerrep:

. MeauuuHanblK TEHETHKA : MEJ. YYWIMILEIEpP MEH KOJUICDKAEpPre apHajlfaH OKYJBbIK =
MenuiuHcKas TeHeTUKA © YYeOHUK JUTs MeJI. yuauiuil u kosuiepket / pea. H. I1. boukoB; ka3ak TisiHe
ayn. b. H. drocenbekosa. - M. : [DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanzapikos, E. ©. MenunuHaibsik 61on0orus skoHe reHetrka [MoriH] : okynbIk / E. ©. Kyannpikos.
- Anmartsl : OBepo, 2014. -3126. C

3. Axynenko, JI. B. buonorus MmeaunuHamnblK reHeTHKa HerizaepiMeH [Teker] : Mea. yuuiuiienep MeH
KoJute/pKaepre apHanrad okynelK / JI. B. Akynenko, M. B. YrapoB ; kasak Timine ayn. K. A.
EcremecoBa. - M. : I'D0TAP - Menua, 2016. - 416 6et ¢

4. Bypynberosa, K. K. I'enetuka Herizaepi [Moarin] : okynsik / K. K. Bypyu6erosa ; KP BFM. - Anmarsi :
Hoyip, 2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraea C.K., UlsaneiicoBa I'.I1., NcmanmoBa A.A. MonekynanblK OHOIOTHS, METUITMHAIIBIK, TeHETHKA.
Oky kypausl. , 2019

6. Kazemmber, I1. MenumuHaIbIK jkoHE OMOIOTHSUITBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipMe ce3airi. T. 1 [MartiH] : ce3mik
/ TI. KaseimOer, [aneuos, A. XXakanoB. - Acrtana : JKIIC "MemuumHanelk PaguoOuomorust FreiisiMu
Opraneirs!" ; Anmatst : IBepo, 2014. - 220 6er. C

7. HeroccOaym, P. JI. Menununansik reHetrka [ Texct] : oky kypaist / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X.
®. Bumap; opeic timiageri pen. H. I1. boukos ; Kazaxk tinmine ayn. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menua,
2014. - 528 6eT. +a11. ont. auck (CD-ROM)

J1eKTPOHABI 0ACHUIBIMAAP:

1.bruonorust MeaMUMHANBIK T'eHETHKAa HeriaepiMeH [DNEeKTpOHHBIA pecypc] : Meld. YUYMJIHLIeNnep MeEH

Koyuemkaepre apH. okynslK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKCTOBbIE 1aH. (43.6M0). - M. : T3OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanelk ~ OWoyorus, TeHeTWKa JkoHe paamoOmonorums. [lemaneiicosa IT.IL. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHaneIK OWoONOTHS JKOoHE TeHerwka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4.T'eneruka Herizaepi: Oxkynbik. / KP Bbinim xone rputbiM mMunucTpiiri, KP JKorapbl oKy OpBIHAAPBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - Anmartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/

CabdaKkThbl KOPBITHIHABLIAY: 5 MUH.

5.7. Bakbliay cypakrapbl (kepi OaitnaHbic)

1. HykselH KpIIKBIIAPhI IET€HIMI3 Typajibl TYCIHIK.

2.JIHK nerenimi3 He?

3. PHK nerenimi3 He?

Ne2 Cabax
5.1.TakpipbiObl: ['eHoM >xoHe TeH. ['eHmepmiH KikTemyl. ['€HIIK, TEHOMJBIK, XPOMOCOMAJIBIK
MyTanusap.
Carar canbI:45 MuH.
5.2. Makcarsi: JIHK >xone PHK KypbUTBICHIH jK0HE KBI3METIH O1Ty.
5.3. Oky minzerTepi: binim anymsiapra xKacymraiablK MOJIEKYJIAIBIK OMOJIOTHSHBIH JaMy TapUXbIH,
MaKcaThl MEH MIHJETIH, SJICTEepiH Olly.
YiibIMaaCTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
biniM anymsutapapiH cabakka KaThICYBIH TEKCEPY.
bimim amymsinapabiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
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BinimM anymbliapabiH 6TiIreH TAKbIPBIN 0olbIHINIA OiTiMiH Tekcepy: 10 MuH.
Kana cadak tycinaipy:20 muH.
5.4. Teopusi Te3muci: AyFanmkpl TIpHUIUTIK HeIIAHAAPbl OyaaH 3,2 MIIpJ JKbUT OYpBIH Maiga OoJFaH.
¥3aKKa CO3BUIFaH 3BOJIONHS HOTH)KECIHAE TAOMFU CYPBINITATY JKOJIBIMEH Ka3ipri TipLIuliK uenepi —
JKaHyapJiap, aJam, CIMIIKTep, MUKPOOPUHU3M/IED TyHuere keni. Tipi ar3anap/IibIH aca Fakarn KacHeTi
— ara TeriHe yKcac ©3iHJel KaHa ar3aHbl XKapblKKa mbIFapybl. Ocbl Oip TAOUFATTHIH YJIBI KYMOAFbI
FBUIBIM YIIIH d9pKallaHa aca MaHbI3Abl MpoodsieMa 00k Keai. OHbI mienryre OyKija JyHUE KY3iHIH
FaIBIMZIApHI aT calbicThl.Co3 KOK, Tipi aF3aHbIH aca Faxar KacueTi — TYKBIM KyaJlalThIH Oenrinepi
©31H/1e CaKTay *oHE OHbI YpIIakKa Oepy aF3aHbIH ©3 KYpaMbIHaFbl 3aTTApMEH OaliIaHbICThI €KEH1 asiH.
Ocpiran opaid, "TypakTel Typle TYKbIM KyaJaWThIH OCBI ONTUIepIi yprakTaH-ypHakka Oepy KiiTi
KaHJai 3aT KypaMbIHaa?" nereH 3aHipl cypak Tyazsl. Tipi aF3azia :Korapbl MOJIEKYJIaNbl YII KOCBUIBIC
Oap. Onmap — HYKICUH KBIIIKBUIAAPHI, OCTIOKTap kKoHe mojucaxapuarep. Kasipri ke3je arainrad
OMOJIOTHSIIBIK SKOFAphl MOJIEKPHIIAP/IbIH 9pKANHCBHICBIHBIH aTKapaThlH KbI3MET1 /1)1 aHBIKTAJIbII, TYKbIM
KyaJIalThIH KaCUETTiH Heri3i, Tipi ar3aHbIH OapJbIK epeKIIeTIKTepiH KalTaian )KapblKKa IIbIFapyIIbl
— HYKJEHH KbIMKbUAAPHl eKeHl Oenrimi 6omabl. TYKbIM KyanaylIbUIBIKTBIH MaTepHaNAbIK HErisi
CJIETKaHBIH sApOChIHAa opHanacanel. XIX racelpapiH ask kesinge (1869x) ®.Mumep cenbai
OanbIKTapbIHBIH CIIEpMAchl KJIETKAChIHBIH Aapoiapbl Kypambinaa C, O, H, P xone N 0ap, Oenokrapaan
e3rerie 3aTThl Oeiin mbFapAbl. FameiM siaponapaan KBIIKBUT KacueTTepi 0ap 3aTThl (JIaThIH CO3i
nucleos — sapo) Gerin anFaHAbIKTaH, o1 3aTTapasl HykinenH KpluKbuigapsl aen atansl. Hykienn
KBIIIKBUIIAPBIHBIH KYpa-Mbl KYP/AEHi Keei.
HyxJienH KbIIIKBIIBIHBIH XUMUSUIBIK KYpambl

Hyxknenn xpmuksiigapel (HK) nmerenimiz HykieoTHI KaiJIbIKTapblHAH TYPaTbIH KOFapbl
MOJIEKYJIallbl OpTraHUKANbIK KbIIKbLIAap. Hykneotuarep (MOHOHYKJICOTUATEP) MYPUHIIK JKOHE
NUPUMUJIMHAIK HET13/IeH, eHTo3a KeMipcyblHaH ([[-prubo3a nHemece /| — ne3okcupubo3anaH) xoHe
dochop KbII-KbUIbIHAH Kypasnaabl. HykJIenH KbIIIKBUIBIHBIH KYpaMblHa KIPETiH MypUH HETi3/epiHiH
iriHae ocipece aneHuH (A) MeH ryanuH (O), TUPUMHINH HET13/1€piHIH 1IITHAET1 9Cipece MaHbI3IbIChI-
ypauui (1-1), tumun (T) >xone nurosux (LI).Hykneotunrep KypaMbiHa eHeTiH KaHTTap Oip-OipiHeH
pubo3ana 2-mi kemiprerinaeri ruapokcun (-OH) TOOBIHBIH OpHBIHA, JAE30KCHPU003aaa TeK CyTeri
aToMbl anMacTeIpbuirad  OonanellleHTo3anapapiH  (pubo3a MeH J1€30KCMpUO03aHbIH) — AlIbIK
(ampperunari) koHe wMKIABI (p - (ypaHo3aHblH) (dopmManapblH ka3bll Kepcereiik.Hykinenn
KbIIIKbUIAPBIHBIH KYPaMbIHAAFbl MOHOHYKJICOTHATEPAIH MOJIEKyJanapbl Oip MOHOHYKJICOTHATET1
NEHTO3aHbIH 3-111 KemipTeri aroMblHAarbl rugapokcun (—OH) ToObl MeH kepiiuiec KaTKaH
HYKJICOTUATIH (hocop KBIIKBUIBIHBIH THUAPOKCHIAEpl ecebiHeH Oip-OipiMeH OTTEeKTI Kemipiep
apkputbl xanracanasl. ConsiMeHn JJHK-ra Gacka na a3otThl Herizaepmen Oipre TumuH eHce, an PHK-ra
TUMHHHIH OpHBbIHA ypaimi Kipeai.MoHoHykneoTuaTep (Gochop KBIIMKBUIBIHBIH Oip JKOHE €Ki
KaJIJIBIFBIH KOCHITT ajlajiel Aa, THiciHIe Hykieosuaaudocdarrap (AAP, GAP, UIAP, CIP xoue T/IP)
MmeH Hykieo3ua-Tpudocdarrap (ATP, GTP, UTP, CTP xone TTP) Ty3eni. by sxarnaiiasl TomeHeri
’a3plUTFaH (popMmyranap MEH CypeTTepJeH Kopin-OuTyAiH KUCBIHBI 0ap:
A. PHK-HBIH GapnbIK Typiepi CHHTE3IeNIeTiH TopT pu-00HyKiIeo3uaATprdochaTTap.
b. JIHK ™monekynacelH Ty3yre KaThICaThIH TOPT J€30KCH-puOOHYyKIeo3uarpudocdarrap. MyHna
NEHTO3aHbIH 2-I11 KeMIpTeri aTroMbIHAa THIPOKCHJI TOOBI JKOK, OHJA CyTeri aTOMbl FaHa
OonFaHIBIKTaH, OJ  KBajaparneH KopmainraH.Kypambiaa puboza 0Oap  HYKJIEOTHATEPAl
pPUOOHYKJICOTHITED JIEM, al KypaMbIHJa J1e30KcUpr003a OapblH — J1€30KCH-PHOOHYKICOTHATED e
aTaiapl. MBIH/IaFaH MOHOHYKJICOTHATEP (MOHOMEpIIEp) TOJMMEpPIICHE I JIe, HYKJICHH KbIIIKBUIBIHBIH
MaKpOMOJIEKYJIachlH (ITOJUMeEp) Ty3eai, oJlapbl MOJUHYKIeoTuaATep Aeiini. Hykneoruarep KypambiHa
KIPETIH KAHTTBIH TaOMFaThlHA COMKEC HYKJIEHH KbIMIKbUIIAPbIHBIH XUMMSIIBIK JKOHE OMOJIOTMSIIBIK
Kacuerrepi KOHIHE OipiHeH-0ipiHIH YJIKEH allbIpMallbUIbIFbI
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00mab1.J{e30KCUPUOOHYKICOTUATEPACH TYPAThlH HYKJIEHH KBIMIKBUIAAPBIH J1€30KCHPUOOHYKIICHH
KbiKbUIbl (JJHK) nen, erep ongail KbIIKbUT prUOOHYKICOTUTEPACH Kypayca, OH/Ia pPUOOHYKIIECHH
kbIKbUTBI (PHK) mem aranaasr. JHK men PHK-HBIH KypaMbIHa aca MaHbI31bI O€C a30TTHI HET13I6PMEH
KaTtap, 6acKaa MHHODJIIBI ITyPUH/IK )KOHE TUPUMHIMHIK HETi31ep Ae Kipei. XKanyapiap MeH *Korapsl
cateiiarel  eciMuiktep JHK-ma S5—wermnmuurosun ke3necce, an Oakrepusuiap JIHK-ma — NG6-
METUIAZACHUH JKOHE S-run-poxcumerwinuto3vl.TaceiManmaymel PHK-pa MblHagallh MUHOpPIIBD
Heri37ep Ke3ece/1: TMIOKCAHTHH, IICEB0YPaLI, 7-MEeTUITyaHUH, 4-THOYpaLlWIL, TUTHAPOypauui, V
HETi3.A30TThI Heri3/ep (MypUHAIK XKoHEe MUPUMHIUH/IK HeTi3/ep), NeHTo3a MeH (Hocdop KbIIIKbUIBI
yleyi e3apa KOChUIBICHITT, MOHOHYKJICOTH] MOJIEKYJIAChIH Ty3eai. Onapably e3apa KalFachlll, KOChLTY
peri  opkaman typakrtel. Temenne JIHK kypampiHa KipeTiH TepT aca  MaHBI3IbI
ne3zokcupubonykieotunrep MeH PHK monekymachlH Ty3eTiH TepT Herisri puOOHYKICOTUATEPIiH
KYpbUTBIM (hopMyJiasia-pelH ©pHEKTeN, kasyra Oomnanel: COHBIMEH a30T Heri3zuepi, pudo3a Hemece
ne30Kcuprbo3aMeH  KOCBUIBIN, HYKIeo3ua Ty3edil. KypambiHa a30TThI Heri3, pubo3a Hemece
ne3okcupubdo3a xkoHe (Gochop KBIIKBUIBIHBIH —KAJABIFBl KIPETiH KOCBUIBIC HYKJICOTH[ JeM
atananpl. HykinenH KbIIKBUIAAPHI, dKOFapblia aWTKaHIal KJIETKaHBIH SAPOCHl XPOMOCOMJIAPBIHBIH
imriaae opHanacasl. OnapablH MOJIEKYIIATBIKCATIMAFBI ©T€ XKOFaphI 6-aH 1 2MIJUTHOHFA ACHiH KEeTe/I.
MyHnali opacaH yJIKEH MakKpOMOJEKylanap >Ky3[ereH, MbIHJaFraH XEKEJIeHIeH HYKJICOTUATEepACH
Kypanaasl. HyKkiiemH KBIIKBUIIAPBIHBIH KypaMblHA KIpeTiH XeKe HYKJICOTHUATEp e3apa >KaJFachlll,
y3biH Ti30ek (monmuHykiieoTHna) Tty3eni. JKekenmereH HYKJICOTHZ KypbUIblc "Kipmimi" peTiHae
naiinananeiaael. [learo3ansiH 3-kemipterinaeri OH toOb1 6oc kyiinge Kaanasl. OChl THAPOKCHIT
TOOBI ’koHE (Pochop KBIMIKBUIBI apKbIIbl HYKJICOTHATEP ©3apa Oaiinanbicabl. COHABIKTAH HYKJIEHH
KBIIKBIIAAPEl HYKJICOTUATEPIIH MOJUMEpPIEpP], aj >KEeKeJlereH HYKJIEOTHATEp MOHOMEpJep Jen
atanmanpl. OcbhIHOall oniclieH MOHOHYKJIEOTH]Jl KaJjAbIKTapel Oaianbica anaabl. Hykinenn
KBIIITKBUIIAPBIHBIH aJlyaH TYPJILIIT], XUMHUSIIBIK KOHE OMOJIOTHSUIBIK KaCUETTepl, OJIapbl KYpalThIH
HYKJICOTUATEP/IIH KypaMblHa, MeJIILIEpi MEH canacbiHa OailaHbICThI. ByJT KBIIKbIIIAP aF3ada KaHai
KbI3MeT atkapaznbl? Toxipubenik 3epTTeylepAiH JNIIriH OasHnaMaii-ak KenTereH Oiperei
TOXIpUOeIep HOTUKECIHIE aF3a/ia TeHEeTUKANBIK OeNrijepAiH caKTalybl *oHe Oip ypHakTaH eKiHII
ypnakka Oepinyi Tikenei [JHK monekynacel apKbuibl icke acaTbIHbI qonenaenred. by apama [IHK
Tikenel opekeT xkacamaiinbl, op Typiai PHK-HbI KaTbicThIpIn opekeT xkacaiiapl. PHK monexynacer
TYKbIM KyaJJalThIH Oenrijiepii yprakraH-yprakka Oepyre kemekrtecenl »oHe JIHK kypambiHa
CaJIbIHFaH TeHe-THKAJIbIK MOJIMETTepi JKy3ere acblpyfa KaTbicaabl.Hykineonporenarepai asnan
TUAPOIU3EHTIH 0O0JICAK OHJIa OJlap KOIIIUIIK >Karjaiga TaOWFaThl >KaFbIHAH HETI31K OeoKTap
(mpoTaMHHJIEp >KOHE TUCTOHAAP) MEH HYKJIEWH KbILKbUIJApblHA NEHiH bLABIPANAbL. AJl, TOJBIK
TUAPONIN3JIEHY Ke3iHJe OelIOKTap MEH HYKJIEUH KbIIIKbUIIAPhl, ©3/€piHIH HETi3r KypaMmbl
KOMITOHEHTTEpiHE JIeiiH biabIpaiiibl. OHBI MbIHA TOMEHJIET1 HOOa TypiHzae KepceTyre 0oabl.
7Kana TakpIpbINThI OEKIiTY: SMUH.

5.5.KepHekijik Kypaagap: MyJIbTUMEIUIIBIK TPOEKTOP (IIPE3SHTALHS).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MCZ[I/ILII/IH&TIBIK TCHCTHUKA @ MCHA. YUYWIHMLIICIICp MCH KOJUICKACPIC apHalifaH OKYJIbIK = Me):[I/IL[I/IHCKaH
TeHeTHKa : yUeOHUK JUIst MeJI. yawnl u kosutemxkeit / pexa. H. [1. boukos; ka3ax timine ayn. b. H. Jrocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununaneik Ononorus xxoHe reHetuka [MoTiH] : okysik / E. ©. KyaHnbikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014. -3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonorus MemuIuHaIBIK TeHeTHKa HerizuepiMeH [TekcT] : Mea. y4YHIHUIelnep MeH
KoJuIepKaepre apHanFan okyislK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kasak Tinine aya. K. A. Ectemecosa. - M.
:ID0TAP - Menua, 2016. - 416 6et ¢

4. BypyHnoOerora, K. K. I'eneruka Herizaepi [MartiH] : okyibik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartsr : [Jayip,
2013. - 264 Ger. c.
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5. Komrraea C.K., UlsmaneiicoBa I'.I1., McmanmoBa A.A. MonekynanblK OHOIOTHS, METUITHAIIBIK, TeHETHKA.
Oky Kypausr. , 2019

6. Kazemboer, I1. MenunuHabIK skoHE OMOJIOTHSUIIBIK TEPMUHACPAIH TYCiHaipMe ce3niri. T. 1 [MoriH] : ce3mik
/ I1. Kaseimbet, JaneHoB, A. JKakanoB. - Acrana : JKXIIC "Memuuunanslk Paguobuomorus Feiapivu
Optaneirel” ; AnmMartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menununansik reHetrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. Hetocchaym, P. P. Mak-Hunec, X.
@. Bunnapn; opsic tiniageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : T'D0TAP - Meana,
2014. - 528 6er. +a:1. omt. auck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI DAChLIBIMAAP:

1.buonorusi MeqWIMHANBIK TeHETHKa Heri3iepiMeH [DIeKTPOHHBIM pecypc] : Mel. YYHIIMIIelep MeH
Koyutemkaepre apH. okynslK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKCToBBIE AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Memua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanbplK ~ OMOJIOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paauoOuwonorus. I[lemneiicosa IT.IL. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelK ~ OWONOTHS  KoHE reHeTwka. YammepoBa A.H.,, HcmammoBa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4 T'enernka Herizaepi: Oxkynbik. / KP Binim xone routbiM mMuHucTpiiri, KP YKorapbl oKy OpbIHAapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMmartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/

CabdaKTbl KOPBITBIHABLIAY: SMUH.

5.7. Bakbuiay cypakrapbl (kepi OaitiaHbic)

1. JHK xone PHK.

2. Hykneotuarep *oHe a30TTHIK HETi3/1ep.

Ne3 Cadak

5.1. TakpIpbI0ObI: XpoMocomanap. AlaMHBIH KapUOTHII TYpaJibl TYCIHIK.

Carar canbl: 45 MuH.

5.2. Makcatbl: AJaMHBIH KapUOTHUII Typabl TYCiHIK. XpOoMOcOoMaapAbIH KIKTelyi.

5.3. Oky mingerTepi:binim amymbuiapra MOJIEKYJIATBIK OMOJIOTUSIHBIH JaMy TapUXbIH, MAKCAThl MCH
MIHJIETiH, SJICTepiH OiTy.

YibIMIAacTBIPY Ke3eHi:D> MUH.

biniM anymsutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anmymsinapabiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEDPY.

BisimM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIpbIN 00lbIHIIA OiniMiH Tekcepy:10 MuH.

Kana cadak rycinaipy:20 muH.

5.4. Teopus Te3HuCi: Xpomocomagap
JKMBIHTBIFbI OPTaHU3MHIH 9pOip JKacyIIachl SAPOCHIHAAFHI aJlaM MEH YKaHyapJiap TypJepiHe FaHa TOH
KypbUIbIC ~ Oenriyiepi  OoNaThIH XpOMOCOMAJIApP KUBIHTBIFBL.  XpPOMOCOMAap  KUBIHTHIFBIH/A
XpOMOCOMaJTapIbIH Oenrisii 6ip TypiHeH, sFHU Oip-0ipiHe yKcac TeK eki Xxpomocoma 0omaapl. bymapasr
TOMOJIOTHSUTBIK ~ XpoMOcomamnap Jen araiiael. JleHe (coma) Kacymaiapbsl Xpomocomalap
KUBIHTBIFbIH/IA O1p-OipiHEe yKcac XpoMocomasiap KOCapblHaH opHanacajsl. bynapabiy Gipeyl aHalbIK
OpraHM3MHEH, aj eKiHIiCI aTanblK OpraHW3MHEH TYKbIM Kyanay apKbuibl kenreH. Coma
KacyllacblHAarbl KOCapblHAaH OpHaJlaCKaH XPOMOCOMaJapJbl — XpOMOCOMAJIapJAbIH TUILIOUITHI
KUBIHTBIFBI  (211), am MeHO3AbIK O6INiHyJeH KEWiHrl TICIM JKETUTy CaTBICBIHIAFbl IKBIHBIC
KacyIIagapblHIarel 01p-0ipJieH JKeKe JKaTKaH XpOMOCOMaJIapabl — XPO-MOCOMAaJIAPABIH TarION/IThI
KUBIHTHIFBI (1) nen araiiael. JHK - opOip »kacymiaHbl aHBIKTAUTBHIH TEHETHKAJIBIK MaTepHal.
KacymanslH KemmipMenepi MEH MHUTO3 HEMECEe MHO3 apKbUIbI jKaHa jkacylara OeJliHTeHre IeHiH,
O6uomoJeKyanap MEH opraHesiaiap skacyuanap apachblHla TapaThUIaThIH KOILIipiyi kepek. SAnpoaa



https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B0
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B4%D1%80%D0%BE
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%BD%D1%83%D0%B0%D1%80
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80

ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meguuuHa akanemuscobl» AK AO «KOxHo-KasaxcTaHcKas MeauUVHCKas akaneMus»
«MopdonorusipIk noHaep» Kadeapacs 044-81/11
OnicTeMenik eHAey 1 6errin 12 GeTi

tabputran JIHK op »kaHa acyliaHblH XpOMOCOMAJIAp/IbIH KJIETKaaphl )KOHE OCIMIIK >KacylIajaphl
CeKinai AyKapuoTThIK kacymanapaa JJHK-HbIH perumkanusce jxkacymia MUK Ke3injae uarepdasza S
(dazaceiana 6omanel . JJHK-HBIH perurkaiiys mporeci skacymanap/IbiH 6Cyi, KaJbIHA KENTIpUTy1 )KoHEe
ar3ayiap/ia KeOerol YIIIiH 6Te MaHbI3/IbI.

Xorapeia aiiTbuiraniail, XpOMOCOMAaHBbI 3€pTTEY Ke31HE KIETKaHbIH SKBATOPJIBIK MJACTUHKACBIHAA
oJappl ChlHAyFa OOJIabl, ajl XpOMOCOMAIAPJBIH MOP(OIOTUACHIH, KYPBUIBIMBIH JKOHE IIaMaChIH
Tajnjay oJapiblH 63apa YKCACThIFbl MEH allbIpMACHIH J]OJ1 aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

bip Typre »karaThlH OpPraHU3MHIH Op TYpJi JIeHe TKaHbJEpl KIETKaJIapbIHBIH XPOMOCOMalapbIH
3epTTey MBIHAHBI KOPCETTi: 9p TYPIiH XpPOMOCOMa CaHbI JKOHE OHBIH Kypalibl OHBIH €3iHEe FaHa TOH
Oonaznel. JKaHyapiapaplH HeMece OCIMIIKTepaiH, Oenrium Oip cHUCTEMaTHUKaIbIK TOOBIHBIH JEHE
KJICTKAChIH/IAFBl XPOMOCOMANIAP KHUBIHTBIFBIH Kapuomun 1N aTainel. JleHe KieTKalapbIHIaFbl
XpOMOCOMAaJIap CaHBIHBIH TYPJIK TYPAKTBUIBIFBI, CaHbl, Y3BIHABIFbI, MOP(HOJIOTHIIBIK OelriiepiHin
KUBIHTBIFBI KOPUOMUN JIETT aTalajbl.

Taburu cypeintayiblH OapbIChbIHIA 9P TYPIAIH €31HE call XpOMOCOM ammaparhl KAIbINTACKaH. OAeTTe
XpoMocomaap KYIT CaH/IbI 00BN Kelel. 2n oneTTe KOIIILTIK OpraHu3Mre
TOH Ounioomul (KOCapIaHFaH XpOMOCOMAJap JKUHaFbl) 0oiaabl. JIMIIOUA KUBIHTBIFBIH OMINA eKire
Oenrenne, 1 n XxpoMocoMa KaJica, OHBI 2an10UOMbL JKUBIHTBIK ACWl. Byl KBIHBIC KIIETKAIapbIHAA
OoJ1aabl.

OpranusMHiH 9p TYp:i Oenriiepi Xpomocomalnap CaHbIMEH FaHa eMec, OJapAblH (hopmackl, KeyeMi
KOHE OpHajacyblHa Kapail cumarrtanaabl. bys kepceTkimTepaiH OapiiblFbl «apUOTUID» JIETEH YFbIMFA
Oipireai. XpomMocomanapiblH AUIIOUATHIK KUBIHTBIFBl aTa MEH aHaJaH OepUIreHIIKTEH oJyiap JeHe
KJIeTKaJapbIHJa (€Ki JaHa) >kyn Oomnazabl. XKym caHibl XpoMocoManapibl 2oMo102usIbIK (KYPBUIBICHI
YKOHE LIBIFY Teri O1p, O1paK aTKapaThIH KbI3METI1 3p TYpJIl A€M aTanajbl.

OcbIHBIH HOTHIKECiHJe Olp KIeTka ekire OediHim, »ac KieTkajgap Ty3uieai. Anadazana
XPOMOCOMAJIAPIBIH KJIETKA TIOJIFOCIHE BIFBICYBI OipJieH OacTtaibii, oTe Te3 apaaa 0iTesl. AKbIHBICTBIK
KO0CIO/IiH IMTOJIOTUSIIIBIK Heri3aepi. JKbIHBICTHIK Ko0eto jxaHyapiiap MeH oCIMIIKTepiH KoOetoiHIH
0ip Typl. JKBIHBICTBIK KOOI KOJBIHAA >KaHa OPTaHWU3M OJETTE AHAJBIK >KOHE AaTalIbIK >KBIHBIC
KJIETKaJIapbl — raMeTaap/IblH (FPEeKIIe «raMeTay — YpFalllbl, «raMeTec» — epKeK) KOCbUTybIHaH naiiia
OosrraH 3uTOTaiaH (TPEKIIe «3Ur0TOC» — KOCBUIFaH) aM4/Ibl. 3UT0Ta Ke3€HI — YPBIKTHIH aJIFaIIKbI
JlaMy CcaTbICHI oHE OJ1 OYJI Ke3/1e €Ki eceJeHreH (JIUIUIONITHI) XpoMocomanap/ sl 6ap Oip KieTkagaH
typaasl.IlapTenorenes (rpekiie «mapTeHOC — YpbIKTaHOAN 1aMy) — OpraHU3MJIEP/IiH KbIHBICTHIK
Ke0eroiHiH Oip Typi. by ypeikTaHOaraH aHANBIK KJIETKaHbD 1aMybl. ByJ1 ’oJIbIMeH KOO0 JKHHBICTBIK
KOOCIIIH Typl peTiHae Olp KIETKaabl JKOHE KON KIIETKAJIbl OMBIPTKACHI3IAp apachlHIa JKOHE
eCIMIIKTep/ie KoeIl TaparaH. JlereHMeH ae Oyl KBIHBICTHIK KOOCIOIIH >KEKEJIEHI'eH Typi OOJIbII
TabbLIaabl. JKBIHBICTHIK KOOCIOA1H OMOJIOTHUSIIBIK MaHbI3bI )KaHa OpraHU3M/Ie aTa-aHaChblHAH €Kl TYpJl
TYKBIM Kyy Oenriiepi 60sajibl )koHe OJ1 YPIAKThIH TipILIUIIK OPTAChIHBIH ©3repicTepiHe OediMIuIIriH
apTTBIpaJbl, CYphINTAYy VIIIH Kem wmatepuan Oepeni.KbIHBIC TKaHbIEpl KIETKaJapbIHBIH
(U3MONOTHSIIBIK TYPFBIIaH MaMaH1aHy KYPbUIBIMBIHA KOHE (PU3UOJIOTHSIIBIK EPEKILEIIriHe 03 9CepiH
turizred. COHIBIKTaH )KaHyapiiap MeH 6CIMIIKTEP/IIH aHAJIBIK KOHE aTajbIK JKbIHBIC KJIeTKalIaphl Oip-
OipiHeH anjeKaiia e3remie Oonaasl. byn esremenikrepaiH 9BoIOLUs OapbIChIH/A Maiia O00TybIHbIH
03 MoHI Oap. MpIcalbl, KYMBIPTKA KJIETKAchl TYKbIM Kyy akmapaTblH OepyMeH KaTap YpPBIKTHIH
aJIFaIlIKbl CaTHICHIH/IA OHBI KOPEKTIK 3aTHEH KaMTamachl3 eTedl. AJl aTajblK KbIHBIC KJIETKATapbIHAA
MYHJIail KACHET JKOK, oJlap TEeK KaHa aTajbIK KaCHeTTI TYKbIMFa Oepeii Jie, )KYMBIPTKA KJICTKAChIHBIH
opi Kapaill JaMmyblH CENTIriH TUri30eni.)KbIHbIC KJEeTKaJapblHbIH JaMy KOJJIapbl MEH YPBIKTaHY
MpOIIeCTePl op TYPJIi, MBICAJIBI, XKaHyapjiap MEH oCIMIIKTep/ie. bipak *KbIHBIC KIETKAJAPBIHBIH JIaMy
HeriziHge Oip JKammbel mporecc 0ap — OJ1 YPBIK KIETKANAapbIHBIH (SMOPHOHIBIK) OeleKTenyi
(maddepents) )xoHe 0ChI KIETKaIapIbIH XpOMOcoMasap CaHbIHBIH a3at0 MeXaHu3Mi (peaykius). by
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MeXaHU3M/I1 OacKapaThIH J1a, aTKapaThIH J1a MEH03 — KBIHBIC KJIETKATApbIHBIH 06J1iHY 9/1ici. OChl Melo3
apKbUIBI ~ aTajJblK JKOHE aHaJbIK XPOMOCOMalap KOCBUIBIN, OJIApAbIH CaHbl €Ki  ece
azasnpl.l'eMaTorenes («ramera» — IKBIHBIC KJIETKAachl, «TEHE3UC» — Teri) — JIeM IKBIHBIC
KJICTKAJIAPbIHBIH JlaMy JXKOHE KaJbITacy MpoleciH aiTanbl. JKaHyapiapIblH KbIHBIC KJIETKaJlapbl
AMOPHOHIBIK YPBIK KJICTKajdapblHaH maiga 0omazsl. Ockl KIETKalapAblH OlpHeINIe peT OesiHyiHIH
HOTIDKECIHJIE COMAIBIK (JIeHE) JKOHE YPBIK KiIeTKanapsl mibiFansl. COHFbIIApABIH KalTanan OeliHyi
apKbUIBI OIpIHIIT KBIHBIC KJIETKaJapbl Ty3UIeAl. AJFalIKel Ke3/le ojap SMOpPUOHIBIK JCHE
KJIETKaJapblHa YKcac, Oipak (pU3MOJOTHSIIBIK OOIIIEKTEHYre ol JKETIereH. Op Typii Y3aKThIKKA
CO3BbUIFaH THBIIITHIK KE3CHIHEH KeliH, OIpiHIII KBIHBIC KJICTKaJapbl TOHUSJIBIK KJICTKaJapFa (raMmera
Oacramachkl) aiiHanapl. bacTankel Ke3/e €Ki )KbIHBICTBIH Ja TOHHMsUIaphl Oipael OoiraHMeH, KeriHae
€PKEK JKBIHBICTBUIApJa — OIpiHII OOTrOHUHUJIEpre OOJIIeKTeHEeIl. ¥pFallbl KOHE EpPKEK KBbIHBIC
KJIETKaJIApbIHBIH KYPBUTYbIHIA TYOipii esremenikrep O6ap.Crnepmartorene3. CriepmMaTorenes (rpekiie
«CTIEPMATOC) — YPBIK, «T€HE3UC» — TYY, Maiijia 001y) aTajiblK KbIHBICTHIK KJIETKA — CIIEPMaTO30U]
ty3eni. CriepMaroreHes )KOoraprbl CaThIIAFbl )KaHyapiiap/ia aTaIbIK YPBIK O€31HIH TYTIKIIECIHAC OTEII.
byn mpomecc TepT caTbulbl KE3€HHEH Typaabl.boniny cameicblHOa — aTalbIK TaMmera —
CTIIepMATOTOHUHIETI KeHOip KIIeTKalap MUTO3 JKOJIBIMEH XPOMOCOMAHBIH TUIUIOU/ITHIK CAHBIH CaKTal
OTBIpBIN OeiriHe Oacrtaiabl. bynan keiin onapablH KelOipeysepiHae ocy caTbiChl 0acTabIN, KIeTKa
KeJsieMi 0ipa3 yikeie i xone Oystapap! 1-Katapaarbl ClIEpMaTOIUTTED e aTaii/ibl. bipiHi Kataparsl
criepMaTolMATep MeHo3 oficiMeH OesiHe Oactaijbpl. by ke3eH jkaHyapiapjia jkeriie OelliHy aen
arananel. Ocy camvicoinoa I — criepMaTOUUTTEPIH AAPOIAPBIHIIA, )KOFAPHIAA aWTHUIFAaH MEHO3/IbIH
npodasa ke3eHiHeri e3repictep Oomnbin oTeni. bipiniii xerine OeniHy Ke3eHiHIH HoTHxeciHae 11 —
KaTapJarbl ciepMaTonuaTep naiiaa 6omaasl. CoHbIMEH O1p AUTUIOUTHI | — ciepMaToIuI KJieTKachblHaH
€Kl MeHO3JbIK 06JiHy HOTHIKECIHJE TOpPT TamjIoATHI criepMaTuaaiap bFaabl. CriepMaTroreHesin
aKBIPFBI  CATBICBI CHEPMAMO30UOmMapobly Nacin  dceminyimen askrananasl. byman opi  OesiHy
KYPMETeHMEH CIiepMaTUATEp KYpAEi e3repicTepAeH KeliH, Ko/IIMI1 CliepMaTO3011 KaJllblHA KeJe/l,
CTIepMaTUATEP/IiH CIIEPMATO30MATAPFa aifHAITY MTPOIIECi CIepMHUOTEHE3 JeTT aTtanabl. MopdoIoTusIbIK
JKaFbIHAH op TYPAIH CIIEPMATO30UIATAPBIHBIH ©31HE TOH epekuieniri 0ap. OmapablH OChl TypapablK
MOP(ONOTHSUIBIK ~ €pEeKIIENIKTePl  TYPJEPAIH JKbIHBICTBIK OKIIayJdaHyblHa OipiMeH OlpiHIH
KochlIMaybiHa Oip cebemmri Oonbin  ecenteneni.OQorene3 (Tpekiie «OOH» — JKYMBIPTKA) —
KaHyapJiap/ia *KYMBIPTKa KJIeTKaJapbIHbIH KeTiayl. OoreHes, sSiFHU JKbIHBIC KJIETKaJIapbIHbIH KO0€lo,
ecy, KeTUTy YyakKbIThl op »aHyapiapjaa op Typii. Herizinne ypraimibl )koHE epKeK OpraHu3MICpAiH
KBIHBIC KJIETKAJIApPBIHBIH OCIMOHY XoJAaphl 01p-0ipiHe yKcac OoiFaHbIMEH KeHOip e3remenikrepi ae
6ap.bipinmrien, 1-oomUTTEpaiH ©cy caTbiChl |-cliepMaTOLUTTEpre KaparaHia y3akTay, ce0ebi
OoJamnrak JKYMBIPTKa KIETKAChIH/Ia OChI Ke3/1e KOPEKTIK 3aTTap KMHAJA/IbI.

Exinmizien, op6ip 1-00IUTTEH €Ki peT MeHo3/bIK 06 IiHy/IeH KeiliH TOpT OOIUT O6JIiHIN MIBIKKAHMEH
oJlapAbIH Oipeyi FaHa (KYMBIPTKA KIJIETKACH) opi Kapai ©CIMMKETUIIN CTIEPMAaTO30UIITEH KOChIIA ala/Ibl.
Al KanFaH yuieyi Tecik Topi3ziec ’eke KiIeTka OoJbI epOecTeHe amaid, TIpIIIiria skosabl. by ymn
OOIMT TAaIUIOWJTHI XpoMocomasiap OOJFaHMEH MHTOIUIA3MAIBIK 3aTTap a3, COHABIKTAH 3UTOTAHBIH
OCIMIOHYIH KamTaMachl3 eTe anMaiibl. COHABIKTAH OJlap PEeRyKIUMSUIBIK HeMece OarbITTayIbl
(TTOJIAPITBIK) JICHE JIETT aTajalbl.

Bipinuii per OesniHrene 2 Katapiibl OOILUT >k9HE O1piHINI OaFbITTAYIIbI IEHE, aJl eKIHI peT OeIIHTeH/ e
XpOMOCOMa KUBIHTBIFBI TAIUIOUATHl ©CYTe KaOUIeTTi, )KETUITeH >KYMBIPTKA KIJIETKAaChl MEH eKiHII
OarpITTayIIBl JIeHE KeTiurendi. JleMek, oomuTTepae CrepMaTONUTTEPMEH CATBICTRIPFaHIa MEHO3IBIK
OeniHysne KieTka JeHeci TeH OeniHOeWi, Oy skarjmaiina Melo3nblK eki OeiHyJIeH KeWiH TepT
KJIETKaHBIH Olpeyi FaHa )KYMBIPTKA KJIETKAChIHA aifHAJIa IbI.

XKoraprbl caThlgarbl KaHyapjapAa >KaHa OpraHu3M JaMHUTBIH OipJeH-0ip KieTka — >XYMBIPTKa
kyeTkachkl. OCHI CHUTIATTAJFaH MPOLeCTepAiH OeNriii Oip caThICBIHIA 9P TYPIIH aHAIBIK YPBIK O€31HEH
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JKYMBIPTKA KJIETKAChI OOJIIHIM MIBIFAbI. (OBYJISALHS — 1aMybl )KETUITCH )KYMBIPTKAHBIH aHAJIBIK 0€3/1CH
JIeHe KybIChIHA IOBIFYBl Oacramazpl). JKYMBIpTKAa KJIETKachl MEH CHEPMUSHBIH  SIIPOJIBI
(mponykieyctep) OIpiHII KapThl CaFaTTBIH IMIIHJE KOCBUIBIN JUIIOMITHI SIpO Kypaiasl. Mine,
OChIIaIIa YPBIKTaHFaH )KYMBIPTKA KIETKACHIH 3U20ma JIeN aTaiibl.

Cnepmatozoun o3 JIHK-celH okeminm KOCyMeH KaTap, JKYMBIPTKAa KJIETKAChIHJIAFbl Jamy
OafapiaMachIH KaHIaHABIPHII, iCKe KOCaIbl. 3aT aMacy JKarbIHAH )KYMBIPTKA KJIETKAChl YPhIKTaHAP
annpiHa emwkap onaa JIHK cunresmpenmeiini, am PHK >xone OGenmokrtap ere Oasy Ttysimeni. Erepne
criepMusiap KYTKapMaca, aHaJIbIK Oe3/eH JIeHe KybIChIHA KOMETIHCI3 Te3 apaja TIpIIUTK KaOiaeTiH
JKOFaJITalbl.

MoHnoru0puartik Oyaanaacrsipy

CeipT mimrini Oip-OipiHeH Oip FaHa OenrifeH e3remiesniri 0ap aTajablK-aHAIBIK KYIITapbIH KOCYIbI
MOHOTHOPHUATIK OyJaHIACThIPY JeM aTaiiibl. MbIcallbl: aHAJIBIK ©CIMJIIK Capbl, aTANIBIK JKachlI HEMece
kepiciime. Ocbl OCNTIEPIiH CHIPT KOPIHICIH ¢heromun, all HOCUIAIK KaCUETTEP/iH, SIFHU TeHIEPIiH
KUBIHTBIFBI — cenomun nen atainel. byn araymapner 1903 sxputer B.Moranncen xiprisreH. «Py»
KaTtapbliHAa OyJAaHJACTBIPBINT OTBIPFAH aTalIbIK-aHAJIBIKTAPABIH Oenriiepi (capbl, Kachbll T.0.), SFHU
denoTum >xaszputaabl. benrinepaiH (EHOTHMIHIH oM YCTiHAE >XKasburraH opintep (A4, aa) con
OeNriepaiH HOCUIIIK KacCueTTepl — reHaepi.

["ameTaHbIH KypaMbIHa OCNTiHIH JKYIT HOCUIIK KaCHETIHIH, SIFHU WUICNbICPAiH Oipeyl aK Ooabl.
Kapama xapcer sxyn Oenrinepai 1907 sxputel B.barcon anreromopgpmeix ocyn nen, an OeNriHiH
KYIITBIFBIH a1e1oMopghusm Ien  atayiabl YChIHIBL 1926 xbuiel Moranumccn «amieaoMophu3my»
aTayblH KbICKAIlla — «aJJICIU3M», all Oip JKYNTaFbl xKeke OIpmikTi ((haKTOp/Abl) «aljenby AeM aTayibl
YCBIH/BL. «J[OMUHAHTTBIK» HEMECEe «PEHECCHUBTI ayjiesb» Jen Olp TeHHIHKapama Kapchl OenriHi
CUTNIATTAWTHIH KYWiH alTa/bl.

F1— Oipinmn ypnak ¢enorumni OoibiHIIA Oipkenki, 69pi capbl, coHabikTaH [.Mennenbain 1 3aHbIH
JOMUHAHTTBUTBIK HEMeCe «Oipinwuii ypnakmoiy OIpKeIKiNiK 3aybl» Nel aTalapl. AJFalIKbl YpHakra
yKcac ajuielib KacHeTTiH Oipeyl JIOMWHAHT, PEIeCCHBTI KacueT OUTIHOeW Kamaabl. AHAIBIK cCapbl
OypLIaKTBIH TeHOTHMI OipiHFall amnenbieH — AA Typca, OipiHIII YPHAaKTbIH capbl OyplIaFbIHbIH
TEHOTHII 9P TYPJI aJUIeNbJIEH — «A» KOHE «a» TYPaJbl.OChIFaH Opail OIpiHFall ayuieNbJeH TYpPaThIH
TYpakThl reHOTUNTI (A4 *koHe aa) 1902 xbuibl B.b3TCOH romo3urora, an op Typii ajuiesbAeH TYpaThIH
axbIpacaTelH TYpiH (Aa) —eemepo3ucoma en araynbl YCbIHYIbl. Byn artaynap «3urora», sSFHU
YPBIKTaHFaH *KYMBIPTKA KJIETKACHI JIET€H TEPMUHHEH IIbIKKaH. by Tepmunaep (araynap) reHeTukaaa
KEHIHEH KOJI1aHbLIaIbl.

JuruOpuaTik koHe NOJMru0puATIK OyIaHAACTBIPY

Exi »xyn kapama-Kapcsl Oenrinepi 6ap aTaliblK-aHalIbIKTapaH ansiarad oyaanaapast I, Jle @puz 1900
KBITBl JUTHOpHUITEp Jem, YII Kyl Oenrici Gapiapasl — ymruOpuarep, kem Oenriiepi Oapnapsl —
MOJTUTUOPUATED JETT aTaIbl.

benrinepain TYKbIM Kyy KacHETIH 3epTTeTeH/ie opOip Oenri keKe TeHHIH KhI3METIMEH IMIEKTeeTIHIH
YMBITIIAy Kepek. Jlemek, TuruOpuATik Oy1aHacTbIpyAa €Ki TeHHIH TKYBIM KYY YKOJIBIH TEKCEpPe/i.
I"'Mengens exi Kapama-Kapchl Oenrici (€Ki >KyIl ajuienb) O6ap OypriakThl OynaHIACTBIPY apKbUIbI
KOMOMHATHUBTIK KUCBIHJAY ©3TeprilTiK KYObUIBICHH amThl. O eki 6ackiM Oenrici 6ap — capbl Teric
TYKbIMJIbI (AABB) Oypiiaknen eki 0achIHKbI Oenrici 6ap — yachla OyAbIp TYKbIM/IbI OypIIaKThl (aaBB)
OynaHgacTelpAbl. bipiHi ypnakTarel eciMaikTepi 06api capsl Teric 00l MWBIKTH (AB). 'eHoTumi
OolipIHIIa Oynanaap nurerepo3urotansl (AaBe) 6omnbl.

Exinmn Karapja TepT yprak naiiia 60y/sl, 0J1apAblH apa KaThbIHACHI MbIHAIAH €Il

Capswi Teric TyKbIM AB 315

Caps1 Oyniep TyKeIM B 101

Kaceun teric TykbiM A6 108
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Kacbut Oyaplp TYKbIM a6 32

JIMruOpuATIK MIaFbUIBICTRIPYABIH Majl/ia Ke3/IECeTiH MbICAIbIHA TOKTala KeTeHiK. AWTaibIK, MYHi3ci3
(TyKpLT) Kapa OyKaHbl MYHi3/1 KbI3bIJI CUBIPMEH IIAFbUIBICTRIPLIK. bipiHIm yprakTeiH 60pi OipKenki
— TYKBUT Kapa OOJIBII TyaJbl, SFHA Kapa TYCIIEH MYWi3Ci3IiK JOMUHATTHI Oenri. Erep TYKbIIIBIH TeHiH
— K apkpLibl Oenriiecek, OHBIH PeleCCUBTI ajuielli — MYHI3AIK TeHIH — K, Kapa TYCIH — 4 Jien, OHbIH
KBI3bLI TYCIH — @ jen Oenrineitik. Tykput kapa Oyka eki TeHi OOHBIHIIIA TOMO3UTOTAaJbl, COHABIKTaH
oHbIH TeHoturni KKAA, My#i3[i KbI3bUI CUBIP J1a TOMO3UTOTANbI, OJapblH TC€HOTHUIIl KKaa OONajbl.
Erep annensai xyn reraep K xoHe k UTLIIK XpoMOcoManap/aa 1eceK, OHla A XKoHe a ajuieNbaepl Ty3y
XpoMocomasiapaa. Penykuusuiblk OesliHy Ke3iHjae rameranapra opOip >KYII XpOMOCOMaHBIH Oipeyi
TYCeHdi, COHIBIKTaH apOip ramerachl Oip uMmek xpomocoma K reHimeH jxoHe Oip A reni 6ap Ty3y
XpOMOCOMara, ajl €HEeCIHIH raMeTachl Xk, a TeHJepl 0ap XpomocoMara e 0oJajbl. ak reHaepi Oap
KYMBIPTKa  KieTkacel AK TeHaepi  Oap  crmepMaro3oWaTapMeH  YpBIKTaHFaHIA  JAUIIOUATHI
XpoMOcoMaJIap Kypambl Ty3uUlemi, OipaK >KYIl XpoMocomaliapiia op TypJli ajulelblaep: HMEK
xpomocomaiapabig Oipeyinne — K, exiHmricinae — k, all Ty3y Xpomocomanapaa 4 sxoHe a 00yajsl ja,
OapibIK ypHakThiH TreHOTHI KkAa eki TeHl OOWBIHIIA TeTepO3UroTanbl Ooyiambl. An (eHOTHI
JKaFbIHAH JKOFapbhlIa aWThUTFAHIAH — TYKBUT Kapa Oojaapl. BipiHIN ypHakTarbl TYKBIMBIHBIH
rameTajapbiHa PeAYKIUSIBIK OOHY/IH calgapblHaH Oip uMek, Oip Ty3y Xpomocoma Tyceml. Ara-
SHeJIepIMEeH CaJIBICTRIPFAHJIa OJlapJa TepT Typii ramera Ty3uteni: KA, Ka, kA ®oHE ka OpKaHCHICHI
25%. Penikuusiiblk OemiHy Ke3iHae opOip jkaHa KIIeTKaFa 9p KYNTaH Oip XpoMOcoMa FaHa TYCeJl, O
OHBIH HIBIKKaH TEHUC OalJIaHBICTBI €MeC KOHE OoJalIaK KIeTKalapra op KYI XpOMOCOMa eKiHIIi
KynTaH Toyenciz3  OemiHenmi. OCBIHBIH — HOTHXKECIHAE TOPT Typil TaMeTaHblH  OelliHyl
BIKTUMAJ:aHAJBIFBIHBIH ~ Ty3y HWMEK XpOMOCOMallapbl, SIFHM aK TeHjaepi Oap ramMcranap
Ty3Uteal. ¥ peIKTaHFaH Ke3je rameranap Oip-OipiMeH Ke3leicoK yiibIpacaabl. 16 Typii 3urora naijaa
Oomanel. Jlemek, ekiHmn yprnakTteiH auruOpuarept (Fz) Meio3marsl  XpOMOCOMANapIbIH — Op
KYITAPBIHBIHTAYEIICI3 aXKbIPacybl apKbUIBI KAMTaMachl3 eTiiei.bi3 kentipren Mpicangapia TeK KaHa
€K1 FeHHIH TYKbIM KYY OJIbIH KapacThIPAbIK. AJl THOPUITIK ypriakTap/a yIiI, TOpT KOHE O/1aH Jia Kell
TeHJIep Kamail TYKbIM Kyaabl? — JereH cypak Tyybl MyMKiH.MeHaenb OYpINakThIH YII TypJi
KaCHETIHEH, TYKBIMHBIH CBHIPTKBI MIIIIHIHEH, JIOH JKapHAFBIHBIH OOSybIHAH KOHE JIOHHIH KaOBIFBIHBIH
00sTybIHAH alfbIpMAaIIBUIBIFBI Oap TYpJiepiMeH Ta3ipule xkacaraH. byn OynaHnacTeIpyAaH anblHFaH 687
TOHHIH 0opiHIH O0ackiM Oenriiepi 6onraH. OnapablH A9HI Teric (4), 1oH KapHaFbl Kapa KOHBIP TYCTI
(B) »oHe noHIHIH KaObIFbI KOHBIpIay-cyp Tycti (C). PerieccuBTi Typiep AoHi OYIbIp (@), 10H KapHAFbI
JKaChUI (8) JKOHE JIOH KaOBIFBI aKk (¢) OonraH. Ymrerepo3urotalnblk — AaBeCc 60my cebebi ym map
QIIENBJIIH YII JKYIT XpoMocomalap/a OpHalacyblHa OalIaHBICTBL. XPOMOCOMANapAbIH TIYyeINci3
yiJecyl YIIreTepo3uroraga Ceri3 TypJii rameTa TOyelci3 Yilecyl YIITeTepo3uroraaa Ceri3 Typii
ramerTa KypbUTybIHa dCep €TTi:

5.5. KepHekijik Kypajagap: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (IIPEe3EHTALINS).

5.6. Heri3ri oneduerrep:

1. MCZ[I/ILII/IHa.TH:IK TCHCTHUKA @ MCHA. YUYWIHMLIICIICp MCH KOJUICDKACPIC apHalifaH OKYJIbIK = MCZ[I/IL[I/IHCKaH
TeHeTHKa : yUeOHUK JUIst MeJI. yawnl u kosutemxkeit / pea. H. I1. boukos; ka3ax timine ayn. b. H. Jrocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununaneik Ononorus xxoHe renetuka [MoTiH] : okymbsIk / E. ©. KyaHnbikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014. -3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonorus MemuIMHaIBIK TeHETHKa HerizgepiMeH [TekcT] : Mea. y4YWIHIIelnep MeH
KoJuIepKaepre apHaiFan okysslK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tinine aya. K. A. Ectemecosa. - M.
:I'D0TAP - Meaua, 2016. - 416 6et ¢

4. BypyHnoerora, K. K. I'eneruka Herizaepi [MartiH] : okyibik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartsr : [Jayip,
2013. - 264 Ger. c.
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5. Komrraea C.K., UlsmaneiicoBa I'.I1., McmanmoBa A.A. MonekynanblK OHOIOTHS, METUITHAIIBIK, TeHETHKA.
Oky Kypausr. , 2019

6. Kazemboer, I1. MenunuHabIK skoHE OMOJIOTHSUIIBIK TEPMUHACPAIH TYCiHaipMe ce3niri. T. 1 [MoriH] : ce3mik
/ I1. Kaseimbet, JaneHoB, A. JKakanoB. - Acrana : JKXIIC "Memuuunanslk Paguobuomorus Feiapivu
Optaneirel” ; AnmMartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menununansik reHetrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. Hetocchaym, P. P. Mak-Hunec, X.
@. Bunnapn; opsic tiniageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : T'D0TAP - Meana,
2014. - 528 6er. +a:1. omrt. auck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI DAChLIBIMAAP:

1.buonorusi MeqWIMHANBIK TeHETHKa Heri3iepiMeH [DIeKTPOHHBIM pecypc] : Mel. YYHIIMIIelep MeH
Koyutemkaepre apH. okynslK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKCToBBIE AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Memua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanbplK ~ OMOJIOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paauoOuwonorus. I[lemneiicosa IT.IL. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelK ~ OWONOTHS  KoHE reHeTwka. YammepoBa A.H.,, HcmammoBa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4 T'enernka Herizaepi: Oxkynbik. / KP Binim xone routbiM mMuHucTpiiri, KP YKorapbl oKy OpbIHAapBIHBIH
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5.7.bakbliay cypakTapsl (kepi OaiiaHbic)

1.AnaM KapuOTHIII.

2. XpoMacoMoJIapIbIH KIKTETyi.

Ned Cabax
5.1.TakbIpbIObI: AnaMaapabig XPOMOCOMAJIBIK aypyJapsl. MyTtarenes KOHE
KaHIeporeHe3. MeuImHaIblK TeHETUKAIBIK KeHeC Oepy Heri3aepi.
Carar canbl: 45 MuH.
5.2.Makcatbl: MynbTu(haKTOPIIBI )KOHE XPOMOCOMAJIBIK aypysIapAbl axbIpaTa Oy.
5.3.0ky MiHaerTepi: biniM amymsuiap TYKbIM KyallallThIH aypyJIapblH eMey o/1iCTepiH OlTyl KaKeT.
YiibIMIAacTbIPy Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymsutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapabiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIPbIN 0olbIHIIA OiiMiH Tekcepy: 10 MuH.
Kana cadak rycinaipy: 20 muH.
5.4. Teopus Te3uci: CoHFbI XbUIIAPHI alaMIapIbIH aypyIHIbULIBIK KOHE TYHUE canly (e1y) KypaMbIHa
alfTapibIKTail Keml yJieC KOCaThlH KEH TapajfaH aypyJiapAblH (aTepoCKIIepo3, 3CCEHLUANBIK
TUIEPTEH3Us, KaHT aypysl (AualeT), AeMikne- OpoHX (aya TaMblp) acTMachl, KaTepii iCiK aypybIHbIH
Keioip TypJiepi, 1aMybIH Tya OITKEH aKayJbIKTaphl T.0) TeHETUKANBIK TETIKTEPiH 3epTTeyre KOl KOHLT
aymapbuia 6acTaipl.
Ocpbl aypynap/blH JaMybIHa TeHeTHKAIBIK (hakTopiapMeH Oipre opra (akTopiapsl na Oipiece acep
ereql. MyHnaii aypyiapabsl MyJbTH(AKTOPJBI HEeMece TYKbIM Kyajayra Oeiiim aypyJaap nen
aTaiabl.
Kaszipri ke3ae amam maToOTHsUTAPBIHBIH OCHl TOOBI METHITUHAIBIK — TEHETHKAIIBIK KEHEC Oepy/ie )KoHe
JICHCAyJbIK CaKTay MpPaKTUKAChIHIa MaHbI3JBI penre ue Oonyna, cedbebi typranmapasiH 10% - bl
TYpJimie MyJTbTH(QAKTOPIBI aypyJapMeH aybIpajibl, ajl aJaMHBIH Kbl TYKBIM KyalaHThIH
MATOJIOTUSCKIHIA oapAbIH yicine 50% tuecini 6onaapl. Anam reHoManbiHaarsl 30000 — HaH actam
reraepaid 89%-bl MOIUTeH A1, MyIbTU()AKTOPIIBI aypyJIapblH JaMybIH OaKbLIalIbI.
TykbiM Kyajsayra Oeidimaitik aypynblH JaMyblHa HE OHBIH  KIMHUKAIBIK OalKayblH
MoauduKausayFa yJiec KocaThlH OipHEle TeHACPAIH auIeNIbIepiHiH  Clenn(PpUKAIASITBIK
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KOMOUHAIMsUIaHybl HOTHXKECIH/IE KablTacabl. AypyAbIH AaMyblH OaKblIaybl OJapblH aAJHUTHBTIK
opeket eryi (op Oip TeH aypyIblH JaMyblHA IIaMalibl FaH yJiec Kocaibl, an 0opi Oipiecinm OipryTac
OeunriHi (aypyapl) JaMbITalIbl) HE KONITETeH TeHACPAIH ilIiHeH Oipeyi Heri3ri, MaHbI3bI POJI aTKAPHIII,
KaJIFaHapbl Mo (UKaIMsIIayIIbl ocep eTyi Kyhinae 6omysl MyMkiH, Mbicasibl BRCA 1 sxone BRCA
2 TeHJIepiHiH CYT 0e31 parbIHbIH JaMYbIHJIAFbl POJIi.
Ienaepain alIMTHBTIK dcep eTyi HOTIKECIHJIE TaMBITBIH aypyJiap TETIKTepiH Oenriii Oip meKneH
MIEKTEITeH MOJMICHIIK TYKBIM Kyaly MOJENI apKbUIbl TYCIHIIpyre 6onaapl. by monens OolibiHIIA
HOMYJISIUSHBIH JICHJIEpl cay He aypy ajaMaaphl OenriiepiHiH emmeyre 00JaThlH Y31IicCi3 KaTapiap
KepceTKi 60mysl KaxkeT. Ochl KaTapAblH KONTETeH JapalapblHbIH JCHAEpP1 cay 00J1aabl )KoHe ojapa
TYpJIillIe MyTalUsUTBIK aJutesbaep Ke3neceni. Erep napanap reHOTHIIHAE MYTaHTTBIK aJUICIbIEP CAHbI
Oenrini Oip IMIEKTEH ©TCe, OHJA ar3ajia aypylblH KIMHUKAIBIK CHMTOMAApHI OaiiKalajpl, SFHH aypy
namusl. by skarnaiina «mek» TepMuHI aypyFa OeitimaiiikTin Oenrini Oip mIekapachlH KepceTe/,
AFHM OCBI LIIeKapara JieiiiH opHallaCKaH ar3ajap cay, OJ1 0J1aH dpi Kapail eTKeHJiepi ayblpyiaap OO0kl
TaObLIa/IbI.
Anampapabiy Oenrini Oip aypyra OeHiIMIUTIK HIETIHIH MOJIIEpl 9PTYPJi KbIHBICTap/a, jKacTap/a,
YITTapAa KoHE YIBICTapAa TYplilie OOJaThIHBI ©31HEH 031 TYCIHIKTI.
«llIekTen» eTyre ajblll KeJIETiH aypyFa JIereH OeHiMIUIIKTIH )KOFapbuIaybl, TYKbIM KyajlaylIbUIbIKICH
opTa (aKTopIIaphl dCepiepiHiH KUBIHTHIFBIHBIH, TOME0CTa3Abl OY3ybl XKaraaiIapblHIa KaIbIITaCcaIbl.
XpomocomMabIK aypyJiap A€M — KIMHUKAIBIK CUIIATTaphl KaFbIHAH TYpJIille OOJIBIIN KeJIeTIH afaMaap
NATOJIOTUACHIHBIH YIIKeH Oip ToOBIH aWTambi3. OnapabiH OopiHiH cebentepi Oip — onm oprypri
XPOMOCOMAJIBIK MyTalusiiap. XpoMOCOMAIIBIK aypyJapJblH 0acka TYKbIM KyaJalThIH aypyJaplaH
epekmerniri [.MeH/enb 3aHIapbIHaH ©3Telle )KOJIMEH TYKBIM Kyaslayhl.
XpoMocoManbIK aypysap aTa-aHalapblHbIH raMeTajapblHa naiia 0ojFaH MyTanuaiap, He YPhIKTIH
JAMYBIHBIH aJIFallKbl Ke3eHAEpiH/e maiina OoJFaH MyTalusuiap cayJapblHaH KaJbIITaCybl MYMKIiH.
['ameranapaa mnaiina OonfaH MyTauusigap Oy aypyJdblH TOJBIK HYCKAChIHBIH, @l YpPBIK
JKacylajlapbelHJa naiga OosiraH MyTauusuiap apajiac, (Mo3aikanblK) (pOpMachlHbIH JaMybIHa ajblIl
Keneni. Apanac popmMaisl ar3anap/ bl Kei0ip skacyanapblHaa KaIbIIThl KAPHOTHI Ke3/1eCyl MyMKIH.
AnamMaap rameTanapbiHaa Ke3JeCETIH XPOMOCOMAJIBIK aHOMATUSIIap IbIH KalImbl caHbl 750-T€ KYBIK,
an oHblH 700-1 Xpomocomanap KYpbUIBIMBIHBIH Oy3bUTyJapblHbIH (abeppaius) YJeciHe THEel.
XpomocomagibiK aypyaap.TykpiM KyanalTblH aypyJap — aTa-aHajapblHAaH YpHakKTapblHA
Oepinerin aypynap. TykeIM KyalallThiH aypyjap TeHAIK,XpOMOCOMAJBIK JKOHE TI'E€HOMJIBIK
MYTaIMSUIApIbIH  OCEPIHEHTCHETHKANBIK MaTepUANJbIH  ©3repyiHe OaIaHBICTBl  KaJIBIIITACAIBI.
['eHeTHKAIBIK JKIKTEY OOMBIHIIIA TYKBIMKYaJIATHIH aypyJiap:
-MOHOTCHJIIK;
-XPOMOCOMAJIBIK;
-MyJIbTH(PAKTOPIBIK (OJUTESHIIK) OOJIBIN OOIIHEe .
Kasipri ke3zeri FbUIBIMU JIEpeKTepre KaparaHjaa JyHHere KeJlreH HopecTeNepAiH 5 malbI3bl op Typii
TeHETUKAJIBIK ©3repiCTEPMEH TYybLIaAbl, all ojapblH imiHeH 0,5 maiibi3bl M1amMachiHAarsl Oananapaa
XpOMOCOMAIIBIK aypyiap Oaiikanaabl. byrinri tapma 700-re >kybIK XpOMOCOMAJBIK abeppauusiap
(Oy3pUIBICTAp) CHMATTANBIN Ka3bUTFaH, oJapAblH 1mriHeH 100-Te >KybIFbl aJiaMIapAblH aKbLI-€CiHIH
KeMic OoJybIHa, JIeHeJepiHiH JaMybIHBIH OY3bUTYBIHA, Op TYPJi 31111 XPOMOCOMAJIBIK aypyJiapablH
JaMybIHA aJIbII Kelledi. AJaMaapablH XpOMOCOMAIBIK aypyJIapbIHBIH HETi3Ti KIMHHUKAIBIK CHUIATHI
peTiHe Tya OITKeH aKayJbIKTap/ibl, aKbUI-eCTEPiHIH KeM OOJyBIH, KbIHBICTBIK JaMybIHBIH OY3bLTybI
HeTWXKeciHAe Oeney OoNybIH, SFHU YpIIaK KajuJblpa alMayblH, ©3[IMHEH TYCIK TacTayblH T.C.C aTayFa
OoJaasl.

XpoMOcOMaTBIK aypyJiap — XpOMOCOMalap KYpbUIBIMBIHBIH HEMECE CaHbIHBIH ©3repiCiMeH
CHMATTAJIATBIH TYKbIMKYaIalThIH aypynap. OnapasiH 6apiHiH cedentepi 6ip — 071 XpOMOCOMAJIBIK HE
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TEHOMJBIK MyTauusiap O0JbI Ta0bUIaAbl. XPOMOCOMAJBIK aypyJiap/blH 0acka TYKbIM KyaJalTblH
aypyiapaaH epekmeniri — omap . Menzaens 3aHzapblHaH ©3relie >KOJIMEH TYKbIM Kyalaiabl.
XpoMocoManbIK aypyJjap aTa-aHaJlapbIHBIH raMeTajlapblHa Mnaiaa 0oiFaH MyTauusiap, He YPHIKTHIH
JAMYBIHBIH aJIFallKbl Ke3eHAEpiHe Maiina OojFaH MyTauusulap cayJjapblHaH KaJbIITaCybl MYMKIiH.
["ameranapza naiina Oosiran MyTanusiiap Oy aypyblH TOJIBIK HBICAHBIHBIH, aJl YPBIK JKacyllalapblHa
naiiza OonFaH MyTanusuiap apaiac (MO3auKalbiK) (DOpPMACHIHBIH JaMyblHA aliblll Kejemi. Apanac
dbopmanibl  aF3amapAblH  KeWOip  JKacymanapblHIa KaJbIITBI  KapHOTHUII ~ OOJIaThIH — OoJica,
Kelbipeyrepinae Oy3bUTFaH KapUOTHUIT Ke3/ecei. AaMaap raMmeTanapbiHaa 60IaThiH XPOMOCOMAITBIK
ayBITKYIIBUIBIKTHIH Kalmbl caHbl 750-Te KybIK, a1 oHbIH 700-1 XpoMocoManapablH KYPbUIBIMBIHBIH
Oy3bUTynapeIHbIH  (abeppanms)  yiecine TueAl. XpOMOCOMAIBIK — aypylapAblH maiga 0oy
MexaHusmjepi.Kenrteren xpomocomanslK aypynapAblH maiga O0dybIHBIH 0acTbl cebebi — Tapuxw,
HBOJIOIMSUIBIK KAJIBINTACKAH KYHEHIH — KapUOTUNTIH, ©3repyi, SFHH XpOMOCOMa CaHJIAPbIHBIH HE
XpOMOCOMANIAPABIH ~ KYPBUIBIMBIHBIH ~ OY3bUTYbl  OONbIN  TaObUTAa[bI. AF3ajapJblH  XpOMOCOMaA
CaHJIAPBIHBIH AyBITKYbI KaCyIIaHBIH IypbIc OeiHOeyiHIH HE d9p TYpJli MyTareHaik (akTopiapablH
ocepiHeH skacymia OeliHyiHIE XpomMocoMmanapiblH Oip-OipiHeH a)KblpacHaybIHBIH calapblHaH
Oomnampl. By XpoMocoMa CaHBIHBIH ecelienl ocyine (rmonmcomusi — 31, 411, ST T.C.C), He KaJIBIITHI
KapUOTHUIITIH Oip HeMece OipHelle XpoMocoMara Ko0eiin He KeMyiHe aibll Kejeai (aHeYIIouIus) —
MoHocomus 2m-1; Tpucomus 2n+1.Tonbik Tpuronaus (31) koHe TeTporuionaus (41) HblcaHJapbl
azamaapJia TEeK KEHETTEH, O3JINHEH 6OJil, TyCcil KajlfaH TYCiKTepJe FaHa OalKajaraH, SFHH
NOJUIUIOUATH YPBIKTAp Tipi TybUIMai, JaMyJbIH ajFallKbl Ke3eHIEpiHAE-aK oilm Kauaabl. All,
eciMmikTepe nonumaouaus (3m, 41, ST) KYHIbI KACUETTEeP i KAIBINTaCThIPa bl — OMIipIIeH OOyBIH,
oHIMII OonyblH T.c.c COHIBIKTAH Ja CEJICKIHMOHEpJIep TMOJUIIONITHIK HBICAHIAPABl MOJICHU
OCIMJIIKTEP/IiH jKaHa COPTTAPBIH ajly YIIiH KeHIHEH KOAIaHaIbl.

AHeyTuIons — ayTOCOMBI HE KBIHBIC XpPOMOCOMaJIap CaHJApbIHBIH ayBITKYbI CalapblHaH
6011ypl MyMKiH. JKBIHBIC XPOMOCOMACBIHBIH CaHbI ©3repreHjie apOip KOChIMIa XXpOMOCOMa OTe
TBHIFBI3 IIMPATHUIFAH F€TEPOXPOMATUH KyHiHAE OOJIbIN, OHBIH IeHAepl akTuBci3 Oonanbl. [lerenmen,
reTepoXpOMaTHH KYHIHJIET1 KOChIMIIIa X-XpoMocoMalap Tyreijael Iepiik uHepTTi 6onamaiiabl. Onap
Kacylanapra, kacylia MeTabou3MiHe JKOHE aF3aHbIH JJaMybIHa ocep erefi. ['eTepoXpoMaTHHICHTeH
KOCBIMIIIa X-XpOMOcOMalap/a CaHAbIK Oenriiep/li aHbIKTaWTBhIH MOJUreHaAep 00aybl MyMKiH.1—12
XKYIT ipl XpOMOCOMAaJIap/IbIH ayBITKYJIapbl 0ap YpBIKTap 9JETTE OTE epTe Ke3/e-aK Ol KaJlaibl, IFHU
aetanbpl 6onanel. 13—18 xxyn xpoMmocomanapslH TpucoMusiaapsl (13+; 18+) skapTeinail neTanbabt
(cyOneranbnpl) O6onaapl a HOpPECTENEp HE OJ1 TybUIaAbl, HE OajayIbIK IIAaFbIHAA-aK ©JIIM Kajlaibl.
JKeIHBIC XpOMOCOMaNApbIHBIH aybITKYJIapbeIHbIH (X0, XXV, XXXV, T.c.C) KoHe Kellip ayTocoM/Ibl
TpucoMusinapasiH (13+, 18+, 21+) Tipuinik Kabineri alTapabIKTail qopexene 60aybl MyMkiH. Kasipri
ke3zeri cunarranrad 100-re XKybIK XpOMOCOMAJBIK aypyJapAblH 95-1 HEeri3iHeH 5 XpOMOCOMAIIbIK
aybITKY HBICAaHJIApbIHA TOH Oomaasl: 13, 18, 21 xpomocoma Tpucommsutapsl, [llepemerckuii—TepHep
cuHzpomsl (45, XO), Knaitngensrep cunnpomsl (47, XXV).

Cunapom aen — Oenriui 61p aypyra kaTnalThIH OipHele aypy Oenruiepiniy O0ip agamaa KaTap KelyiH
aiitambiz./layH cHHAPOMBI — 21-5KyT XpOMOCOMaaFbl T€HETUKAIIBIK MATEPUANIBIH TOJBIK (TPUCOMUS
eceOiHEH) HeMece apTbulail (TpaHCIOKalus eceOlHEeH) KOChIMIIA KellipMeNepiHiH OOIybIMeH
CUIIATTAJIATBIH XPOMOCOMAIIBIK Matosiorust. byn aypyasl anram pet 1855 »xbuibl Jxon JIauraon layn
CHUTIATTaIll X)Ka3faH, 0ipak oHbIH cebenrepin 100 xpuiman keiin 958 »xbiabr XKepom JleskeH aHBIKTaFaH.
JlayH cuHApoMmBbl amamaapiaH 0acka, MalMbUIIAp MEH THIIKAHAApAAa aHBIKTaIFaH. TpHCOMHUS —
KaJIBIITHI YKaFIalarbl )KYII XpOMOCOMaHBIH OpHBIHA YII TOMOJIOITHIK XpOMOCOMaHBIH Oomybl. JlayH
CHHJIpPOMBIMEH Oajtaniap/ipl KeOiHe jKachl KeJreH aienaep 0ocanaabl. MyHbBIH HakThl cebebi Oenricis,
OipaK aHACBIHBIH JKYMBIPTKA JKacyIlIaJlapbIHBIH JKachlHA OAMIaHBICTBI AeTeH Ooimkam Oap. Tpucomus
Mei03 Ke3iHJe XpoMocoMallapIblH axbIpamaybl cebeOineH Oomansl. Kapama-kapchl >KbIHBICTBIH
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rameTanapbl 0ip-OipiMeH KOCBUIFaHIa 3MOpHOHAA dJeTTeri 46 XpoMocoMma OpHbIHA 47 XpoMocoMa
Ty3ineni. 21-xpomocoma Tpucomusickl 95 % skarmaiina JlayH CHHIPOMBIHBIH ceOerimici OobI
TaObuIa bl 88 % Karmaia TPMCOMHMS aHAJIBIK raMeTaaap akplpamayblHaH, al 8 % jkaFaaiiga aTajbIk
rameranap axelpamaybl cebeOiHeH Oomnampl.Mo3anmm3m Tpucomusi ara-aHACBIHBIH JKBIHBIC
JKacymranapel (raMeTa) KaJbITacybl KE31HJEr XpoMocoMalap/blH aXbipamaybl ceOcOIHeH maiina
0oJa/bl, COHJIBIKTAH HOPECTE OpPraHM3MiHIH OaplibIK KacyllanapblHIa OChl aHOMAaUs Oomagel. Al
MO3aHUIM3M YPBIK JKacylllanapblHaa JaMyIblH epTe caTbulapblHa Naiifia 0osajbl, COFaH OaillaHbICThI
KeiOip TiHAEp MEH ar3ajapiblH FaHa jKacyllaJapbIHBIH KapHOTHIII e3repeicke ymbipaiasl. JlayH
CUHJPOMBIHBIH MYHJIail JaMy HYCKachl «Mo3aukanblK [layH cunmpome» (46, XX/47, XX, 21) gen
aTtananpl. JlayH CHHIPOMBIHBIH MYH/1aii HYCKACBIHBIH aFbIMBI JKEHUTIPEK (03repreH TiHAEPIiH ayKbIMBI
OolipiHIIa) Oonaabl, Oipak NpeHaTan]i IWArHOCTHKAChl KUBIHIBIKTap TYyFbI3aasl. Pobeprcon
TpaHcioKanusuiapsl JlayH cHHApPOMBIHA oKeNeTiH 21-XpoMocomanarbl KOCBIMIA MaTepHhai ara-
aHaCBIHBIH OipeyiHiH KapuoTumiHaeri PoOepTcoH TpaHCIOKaIUsIChl dcepiHeH Ooybl MyMKiH. byi
karaitna 21-XxpoMOCOMaHbIH Y3bIH UBIFBI 0acKa XpOMOCOMAaHBIH UbIFbIHA Oekuai (kui 14- [45, XX,
nep (14; 21) (q10; q10)]). PobepTcon TpaHcaoKausachl 6ap agaMHBIH KapUOTHII KaJIBINIThIFA COHKeEC
keneni. Pempoaykius Ke3iHae KalbIThl Meio3 21-xpomMocoMa TprcoMusicbiHa OeliiM Oonanabl. JlayH
CUHAPOMBIHA OKENIeTIH TpaHCIOKalUsHbl 0TOAchUIbIK JlayH CHHApOMBI jaen ataiinel. byn Jlayn
CHHJIPOMBI JTaMybIHJa OHell AaChIHBIH €MeC, €Ki aTa-aHaChIHBIH Ja poii Oap. JlayH CHHAPOMBIHBIH
MyHJIall HycKackl 2-3 % xarmaiina kezneceni. 91 % xarnaiina aypyablH TYKbIM KyallaWThIH HYCKACHI
Ke3llecelli — Meio3 Ke3iHIe XPOMOCOMaHBIH axbIpaMaybl ceOeOiHeH 21-XpOMOCOMaHBIH TOJBIK
Tpucomuschl. 5% karnaiina moszauuusMm kesneceni. Kamran xarmaiimapna 21-xpoMoCOMaHBIH
CTIIOpaIUKAIBIK HEMece TYKbIM KyaJIalTBhIH TpaHCIOKAMAChIHAH JAaMuabl. HaykactapasiH deHoTHmi
21922 TpucomusChIMEH aHBIKTaNaAbl. ATa-aHachIHAa Kaita [layH cHHIpOMBIMEH aypy Oana TybLTy
Kayni 1 %.bys aypyablH Heri3r1 (eHOTUNITIK CUIaTTapblHAa MbIHAJIAP/IbI )KaTKbI3yFa 001a b1, OoHIapbl
ajaca, mIyineci rteric, Oac cyilekTepi KilIKeHTal Tpaxuuedanibibl, SMUKAaHT JaMblFaH, Ke3Jepi
KBICBIHKBI, MYPBIHAAPBIHBIH TYOl1 Kaimak, KeH KEHCIPIKTI 0ombim kenemi. OnapAblH KYpeK-TaMbIp
KYHeCiHIH Oy3bUTYybI, COJ CHSKTBI, OapJbIK 1K1 ceKpelus O0e3/IepiHiH KbI3METTEpiHIH Oy3bUIbICTaphI
Oaiikanmanel. [lepmaTornmupukacel — amakaHAapblHAAa TEPEeH KOJJICHEH CBHI3BIKTAPBIHBIH JKOHE
IIBIHAIIAFBIHA 2-)KYMBUIATBIH OYTUTY CBI3BIFBIHBIH OpHBIHA TEK | FaHa CBI3BIKTHIH OONybIMEH
CHUTaTTaIAIbI.

dnBapac cuHApoMbi(18+).O1Bapac cuHapombel — Tpucomus 18. XpomocomablK (popmyacel
(47,XX+18) mnemece (47, XY+18). 3 Qopmacsl aHBIKTalIFaH: TPUCOMIBI (KUl Typle),
TPAHCIOKAIIMOHABI (6Te CHpeK), MO3auKajblK. L{UTOreHeTMKanbIK adblpMamagakrapsl Oap
TPUCOMUSIIAP/IbIH, KIMHUKAIBIK KOpiHIC OepyiH/e alblpMalIbUIbIKTapbl OonMaiiibl. CHUHAPOMHBIH
xwuiiri 1:5000-7000 sxac 6ananap Kypaiiabl. ¥ 6ananap MeH KbI3 Oananapabiy 1:3 KaTblHAChIHA TEH.
Kp13 6ananap ayslpy AeHreiHiH, yi1apFa KaparaHaa *Korapbl 00JybIHA, 331pIle TYCIHAIPY MYMKIHJIT1
JKOK. DABapIC CHHIPOMBIH/IEI jkac Oananap (90%) enin kamnaael. Cebentepi — acuKCHs, THEBMOHUS,
IIeK OTIMCI3JIr, JXYPEK-TaMblp JKETICIEYIIUIiri. OJIBapA CUHAPOMBIHBIH KIMHUKAIBIK >KOHE
[aTOJIOT0aHATOMUSIIBIK AU depeHnnanapl AUarHOCTUKAChl ©Te KubIH. bapnblk skarnaitnapna,
[IUTOTCHETHKAJIBIK 3epTTeyep Kyprizuteni. by aypynst 1960 sxpinsr DnBap/ic alkpIHIAN TanmKaH. by
aypyMeH epiiepre KaparaHja duenjep kuipek aybipazsl. byn — yi OanamapasiH SMOPHOHAIBIBIK
JaMy Ke3lHJIe HE€ OMIpIHIH aJFallKbl anTajapblHIa KOITeN OJIiN KaJaThIHIBIFBIH Kepceresi. by
aypyZblH HETI3T1 CUIlaTTaMaiapblHa MbIHAJIAP KATaIbl: HOPECTENEP/IiH caIMaFbl ©Te KeHLJ, OoiIapsl
KIIIKeHTal Ooajibl, UEKTEPl Teric, *KakTapbl Hallap JAaMblFaH, 0ac cyleri KIIIKeHTal, KyJlaKTapsbl
KIIIKEHTal *oHe oylap Oac cyiieriHe TOMEHJEY OpHAaJacKaH, TYMCBIKTAphl MIBIFBIHKBI KYCTYMCBHIK
6o keneni. [1To3, sk30¢TanbM, SITMKAHT JaMbIFaH, KO3IePiHIH MOJIIiP KaObIFBIHBIH OYJIIBIPIaHYbI,
Kepy HepB JUCKICIHIH ceMyi CHUSKTBI Kepy MYLIETEepiHiH MYKICTIri alkbIH Oaiikanbin Typansl. Ko
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caycaKTapbl ©Te€ Y3bIH HeMece OTe KbICKa OoJbIl, 2—35 caycaKTaphl €peKIle OpHalackaH OoJajbl.
TabGanmapeiHblH mimiHi e3repexi. JKypek-TaMblp kyiieciHiH, OyipekTepiHiH MYKicTiri Oaiikamampl.
Epecek xacka neliiH )KeTKeH Oajanap/blH aKblUI-eCTePiHIH KeM OOJaThIHABIFBI OaiiKainraH. DaBapac
CHHJIPOMBIH HOpPECTE TYBUIFaH Ke3/ie 0aja oJ1aChIHbIH (TUIAIeHTa) KIIIKeHTail 00ITybl )KOHE JKAJIFbI3
KIHAIK apTepUsChIHBIH O0TYbI apKbUIBI KyH1 OYpPBIH aHBIKTayFa 00JIaIbl.

IMaTay cunapombi(13+).I1aray cunapomsr — Tpucomus 13. Xpomocomasik Gopmynacse (47, XX+13)
Hemece (47,XY+13). Kebine sxana tysutran 6ananapaa 1:6000 xwuinikre. [latay ciHApOMBI Ke31HAET1
KBIHBICTAp/BbIH KaTbiHachl 1:1-re xakplH .3 ¢opmackiH axseipataabl: Tpucomasl (75 %),
TpancnokauoH sl (20%), Mmo3aukansik (5%). [laTay cunapombiHa KeneTiH 6oJcak GapibIK sKyienep
Oy3bUIBICTapFa YIIBIpAlBl. Ocipece, OpPTANBIK XKyhke jkyideci. KebOiHe jkac Oamamap ayHuere
KeNreHHeH | >keTire sxkernei Kailteic Oonaabl. KeliGip HaykacTap kel >KpUigap OOibl eMip cypeni.
Emuik xemek Ilatay cuuapomsl kesiHae Oamanmapra Oelcnernudukaiblk Tya OITKSH akaysapra
omepanusuiap, Kallbl eMAIK [apaigap, HWH(EKIHMOHIBIK aypylapAbl ajAblH aly Iapajiapbl
Kosganbutanpl. 1961 xeutel [laTay JkoHe OHBIH opinmTecTepi ©T€ KeMmMTap, CYPBIKCHI3 OalaHbIH
KapUOTHUIIIH 3epTTereHyiec oHbIH J[ ToObIHAA apThIK | XpoMOcCOMaHBIH OOJIATHIHBIH AHBIKTAI, OCHI
aypyZIsl CUIIATTaIl JKa3FaH. byl CHHIPOMHBIH KJIMHUKAJIBIK CHIIATTaphl — OajlalapbIH CaIMarbl OTe
JKEH1I, OOMIaphl KBICKA JKOHE oJlap KYH1 jkeTnei Tybuiaabl. Col CUSKTBI, OChl CHHAPOMHBIH €peKIle
OenrinepiHe KYMCaK >KOHE KaTThl TaHJaiIapbIHBIH JKBIPBIK, KO3ACPiHIH OTe KiIKEeHTall — 9p Typi
nIopexene MUKpoTambMuUsuibl OONbII KelmyiH jae arayra Oonanel. Omapna Tya OITKEH KaTapakra,
OeTTepiHiH aHTMOMACHI, TIOJUIAKTIIINS, CHHIAKTHIINS JKOHE Ta0aHIapbIHBIH ©3repyliepi Oaifkanabl.
XKyperinin, OyiipekrepiHiH Kb3MerTepi Oy3butanbl. Kpl3 Oanmamapia >KaTbIpJblH HMMEK OOJYHI,
YIIapAbIH YMaTapbIHBIH e3repyJiepi OaiKkanaapl. | MIOTOHNUS KoOHE TUIIEPTOHUS, aKbIII-€CTEPI KM, TOK
IIIIEKTIiH aybITKYbl, KOCBIMIIIA KOKOAYBIp Ke3ece/I.

Knaiingeabrep cuaapoMbI(XXY,XXXY , XXXXY, XXX Y,XYY).

Knaitudentep cunapomsl. (47,XXY) *KBIHBICTBIK XpOMOCOMAJIAphl MOJUCOM/BI, 2 XPOMOCOMA/IaH a3
6onmaiinbl. bynap TunTik, kinHuKanslK cunatel 1:500-750 jxaHa TybpUTFaH ep Oananapaa kezaecenl. Y
XPOMOCOMACHIHBIH OONybl €pKEK JKBIHBICBIHBIH TY3UTyiH aHbIKTaiiabl. [ucomus cusapomsl Y
xpomocomacs! (47,XYY) 1:1000 sxuiniriMeHn xaHa TyFaH ep Oananapaa kesneceni. KmaitHdenbtep
CHUHJIPOMBI €p ajaMjapja Ke3aeceldl >KOHEe OJ1 KOChIMIIAa X KbIHBIC XPOMOCOMACHIHBIH OO0JIybIMEH
cunarranaasl (XXY, XXXV, 1.c.c.). OnbiH oprama xuiiiri 1:500-re TeH. by cHHIpOMHBIH HET13T1
cUTNaThlHA MBIHAJAPbl JKAaTKbI3yFa Oojaabl: OOMIapel ©Te Y3bIH, HBIKTAphl Tap, OOKcenepi KeH,
OyJIILIBIKETTEpl HAIIAp JaMbIFaH aCTEHMK HeMece oTeK (MIIIIITeH ajgaM) TUITEC OOJIBbIN Kelseml.
Bertepinae »oHe KONTHIKTapbhIHIA MapJbIMChI3, ©T€ CUPEK TYKTepi O0iajbl, ajl KacaFraHbIH TYKTEpi
oienepre ykcac Ooyazibl; ONapbIH IOYeT JKOJAAaphl ceMin (arpodus) KajFaH, CIIEpMaTOTCHE3
6omait Geniey Ooutbin Kenesi. AKpII-ecTepl KeMicTey, OTe CeHTII, KOHUI-KYH1 Te3 e3reprill, Kpi30anay
6omanel. KnaitHdenpTep CHHIPOMBIMEH aybIpFaH agaMIapIblH JepMaTOrIu(UKACH ©3repreH — KO
caycaKTapbIHbIH ©pHETIHIe JJoFaap Ui Ke3/1ecin, KbIpjaap — (rpebeHb) caHbl a3asibl.

Il epmeBckuii—Tepuep cuuapombl (XO) Tipi TybBUIFaHIAPABIH MOHOCOMHMSICBIHBIH —KAJIFbI3
dopmacel.  IllpiHaAlibl  MOHOCOMHUSIHBIH ~ OapnblK  kacymanapbiHga — (45,X)  XpoMOCOM/IBI
AHOMAJTUSUTAPABIH JKbIHBICTBIK (popManapbl y3bIH HeMece KbICKa MBIKTBI X XxpoMocomachl [46,X,Xp-;
46,X,Xq-], uzoxpomocoma [46,X,i(Xq); 46,X,i(Xq)], cakunansl xpomocomackl [46,X,R(X)], apTypmi
MO3auKaJIbIK BapuaHTTaphl ke3aeceni. Cunapom Haykacta 50%, KapamailbIM TOJBIK MOHOCOMUS
(45,X). Oprypmi mozanuuszm ( 30-40%) cupek BAPUAHTTAp JEIELHU,A30XPOMOCOM, CAaKUHAJIbI
xpomocoma.byn cunapomast 1925 xputel H.A. Ilepemesckuii sxone 1938 xbuiel TepHep Tayblin
cunarrar xa3ran. OHbIH opTama xkuiiiri 1; 3000-re TeH xoHe Tek sherepe Ke3aeci, acipece anaca
0O0IITBI KbI3Iap apachkiHaa skui Oalikanansl. [llepemeBckuii—TepHEep CHHAPOMBIH KaHA TYBIIFaH KbI3
HopecTenepAe aWKbplH Oalikayra Oonazapl, cebedi monHocomuss X (XO) keibip mymenep MeH
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YInajgapbslH JKaThIpJa JaMyblH Oy3aThIHABIKTaH HOpecTelep OipHelle aHOMalusIapMeH TYbLIaIbl,
SFHU CalIMaKTapbl ©Te >KCHUI, OoiIapel KbICKA, TaOaHAAPBIHIA >KOHE KOJIApbIHAA JTUMQPOHUITHIK
ICIKTEP, THIPHAKTAPBIHBIH THUITOILIA3UsCH! (TOJBIK JKeTiiMeyi) Oaiikananbl. JKypekTepiHiH Tya OiTKeH
aKayJBIKTaphl, KOJKa (aopTa), €KIe apTepUsICHIHBIH TapbLIybl (CTEHO3, KOApKTaIlus) OailKaiblm,
SMUKAHT JIaMbIFaH, IIAIITapbl KbICKA, MOMBIHBI KbICKA OHE *KyaH 0ol Keneni. KaHka gaMybIHbIH
AHOMAJUSUTAPBI, KOKIPEK KYBICBIHBIH ©3Tepyi, 4—35 caycakTapbIHBIH KbICKApYyHI J1a OYJI aypyFa ToH
Oenrinep Oonbin TaObuTanbl. BoWmapblHBIH KbICKAa OOdyblHA OalJIaHBICTBI asgKTapbl 1@ KBICKA,
TYJIFaJIapbl  Y3bIHJAY OOJBIN JIeHE KYPBUIBICBIHIA OUCIponopuus Oaiikamansl. WbIKTapbl KeH,
Oekcenepi Tap OOJIBIN ©3/IEPiHIH CHIPTKBI KYPBUIBICH )KaFbIHAH €p aJlaMJIapFa YKcac KeJeni. Aypynapaa
IIKi KOHE CBIPTKBI JKBIHBIC MYIIENepi JaMbIMaid, COHFBI JKBIHBIC Oenrinepi — cyT 0Oe3zepi,
KOJTBIKTApbIHA, Kacara YCTiHIe TyKTep Ooimaiinbl. Omap Oexey Oonansl, ce0ebi KbIHBIC Oe3aepi
nambIMaraH. bysr aypyMeH aybIpraH oiemiepe )KbIHBIC XPOMAaTHHI Ke3IeCIei i, 0IapablH KapHOTHUII1
45 (XO) ten 60maab1. CoJt CHSIKTBI X XpOMOCOMACBIHBIH 0acKa jJ1a aHOMaJIMsJIaphl Y3bIH HiHIHIH HEMECe
KbICKa MIHIHIH JIelenusuIapbl, eki X XpoMocoMallapIbIH TPAHCIOKAIHMSICHI, CAKUHAIBI X XpoMocoMa
T.c.c. OalKamybl MYMKIiH.

«MBbICBIKIIIA MUSYJIAy» CHHAPOMBI(Sp Aenekuusichl).byn cHHIpOM XpoMocoMa KbICKa HIHIHIH
JEeNeKIsChIMEH OalmaHbicThl ekeHiH 1965 xpuiel ['epman monennered. OHBIH JKUUTITT TOJBIK
aHbIKTaIMaraH. JlereHMEeH COHFBI Ke3aepi Oyl CHHApOM >Kui Ke3aeceTiH Oombin kyp. OHBIH
KIIMHUKAJIBIK CHUIIAaThl- OYJI aypyMeH aybIpaThlH OananapiAblH AbIObIC TeMOpl epekile, MBICHIKIIA
«MHESTyJIamy, JKaJIBIHBIITEL Kyhae 0onaabl. Col CHUSKTHI OJapibIH aKbUI-€Cl KeM, JICHECIHIH JaMybl
Hamap Oomnanel. Oce kene Oy Oenrinep >xoilburysl MyMmkiH. Herisri ¢genoruntik Genrinepi- Oeri
JIOHTEJIEK, SIIUKAHT JaMbIFaH, MUKpole]anus KoHEe KYPET1HIH aKayIbIKTapbl aliKbIH OaliKaaabl.
KopbIThIHIBIIAN Kelle XpOMOCOMANBIK aypyJiap Ke3 KelreH jkacTa OailKamybl MYMKiH JKOHE y3aKKa
cosputanbl. Kenmimiri  Tya canbickiMeH —maina  0omaabl. COHFBI  KBUIAAPBI,  SKOJOTHSIIBIK
JKaFJaiIapbIHbIH HaIIapiaybl KOHE CHIPTKBI OPTaHBIH JKaFbIMCHI3 (DAKTOpIApPBIHBIH afaM ar3achlHa
ocep eTYIHIH NaTOJOTUSChIHA ©CYIHE 9KEN COKThL. XpOMOCOMAIBIK aypyJIap/blH 9JI€YMETTIK calgapbl
— aypy ajamaap apachlHJa MyTeeKTep CaHBIHBIH KOOE01 KOHE 0JIapAbl OaFbI — KaFy bl )KyMcallaThIH
HSKOHOMUKAJIBIK, PYXaHH IIBIFBIH/IAP JACHTeHIHIH 6Te KOII )KOFaphl 00JYbIMEH CUTIATTaIA/IbI.
I'enetukanblH OyN canmackl OOWBIHINA 3€pTTENETIH Keleci MaHbI3Abl Oip Mocene — ajgamia TYKbIM
KyaJJaUThIH ©3repicTi KaHAail (akTopiapIblH TYyABIPATBIHBIH KOHE aJamM3aTThl KOITEereH aybIp
3apAantapAaH KyTKapy YIIiH oJapra mapa KOJIIaHYIbIH KOJAApBIH 3epTTey.MenulnHanblK KbI3MET
KOPCETYyA1H KOJDKETIM/UIII MEH calachlH apTThIPY, cajlaMaTThl ©MIp CAJThIH ajiFa 0acThIpy aja—MH
QJIeyETTIH JIeHTeiiH apTThIPYyIbIH Kejeci Oip MaHbI3/bl OAFbITHI OOJIBIN TaObLIa/bI.

7Kana TakpIpbINThI OEKiTY: SMUH.

5.5.KepHekijik Kypaagap: MyJIbTUMEIUIIBIK IPOEKTOP (IIPE3SHTALIHS).

5.6.Heri3ri aneduerrep:

1. MCI[I/ILII/IH&TIBIK TCHCTHUKA @ MCHA. YUYWIMLIICIICPp MCH KOJUICDKACPIC apHalifaH OKYJIbIK = MCZ[I/IL[I/IHCKaH
TeHeTHKa : yUeOHUK JUIst MeJI. yawnl u kosutemxeit / pea. H. I1. boukos; ka3ax timine ayn. b. H. Jrocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununaneik Ononorus xxoHe reHetuka [MoTiH] : okymbsIk / E. ©. KyaHnbikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014. -3126.C

3. Axkynenko, JI. B. Buosorus MeaMuMHANIBIK T'eHETHKa HerizaepiMeH [Tekct| : Menm. ydyunuiienep MeH
KoJuIepKaepre apHaiFan okyislK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kasak Tinine aya. K. A. Ectemecosa. - M.
: TD0OTAP - Menua, 2016. - 416 Oet ¢

4. Bypynberoga, K. K. I'enernka Heriznepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmatet : [layip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraera C.K., HlsHneiicosa I'.I1., Ncmanmoa A.A. MonekynanblK OHOJIOTHS, METUIIMHAIIBIK TCHETHKA.
Oky kypausl. , 2019
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6. Kazeimber, I1. MenunuHaIBIK j)KOHE OMOJIOTHSIIBIK TePMHUHISPAIH TyciHaipme co3miri. T. 1 [MoriH] : ce3mik
/ II. Kaseimber, [aneuoB, A. XXakanoB. - Acrtana : JXIIC "Memuumaanelk PaguoOuomorust FbeiasiMu
Opransirs!" ; Anmatsl : 9Bepo, 2014. - 220 Get. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menumnunansik reHetrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X.
®. Bumumap; opeic timiazeri pen. H. I1. boukos ; Kazaxk tinmine ayn. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menmna,
2014. - 528 6eT. +a1. onT. auck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI 0ACHUIBLIMAAP:

1.buonorust MemuMIMHAIBIK TEHETHKA Heri3iepiMeH [DIeKTpOHHBIA pecypc| : Mel. YYriIuIIenep MeH
Koyutemkaepre apH. okyislK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKcToBbIC AaH. (43.6M0). - M. : T3OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MegnnuHanelKk ~ OWosorus, TeHeTWka JkoHe paamoOmonorms. [lemameiicosa T, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MenunuHanelk ~ Ouoyiorusi  koHe TeHetuka. YammepoBa A.H., MHWcmammosa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4.I'enetnxa Herizmepi: Okynbik. / KP binmim >xone putbim munucTpiiri, KP JKoraper oKy opbIHIapbIHBIH
KaybIMIACTHIFHI . - AnMartel: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/

CalaKTbl KOPBITHIHABLIAY: SMUH.

5.7.bakpLiay cypakTapsl (kepi 6aiiaHbIic)

1. layH CHHAPOMBI MEH MBICHIKIIIA MUSTYJIAY CHHIPOMBIHBIH allbIPMaIIbLTBIFBI?

2. XpoMOCOMAJIBIK aypyJiapbl EMACY *KOHE allJIbIH aly *OJIJapblH aTaHbI3?

NeS Cabak
5.1. TakpipbiObl: OHTOTEHE3.[aMyIBIH KaTepIli Ke3eHaePi.
Carar canbl: 45 MuH.
5.2.Makcatbl: AaM OHTOT€HE31HIH KE€3€HI€P1H TOJIBIK TYCIHY.
5.3.0ky minaerTepi: binimM anyusinap 1aMmy reHeTUKAChIH TOJIBIK 01Tyl KaXeT.
YiibIMIAacTbIPy Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymbutapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anmymsinapabiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIH 6TiJIreH TaKbIPbIN 0olbIHIIA OiiMiH Tekcepy: 10 MuH.
Kana cadak rycinaipy: 20 muH.
5.4. Teopus Te3uci: Ar3anap/JblH *KeKe JaMybIH-OHTOreHe3 Jien aTaiapl. O 3UroTajaH ar3aHbIH
IYHHE cailyblHa (eiyi) AeHiHr1 apajblkTa OalKajaaTblH KypJenl >KOHE KeIl CaThlIbl ecy MEH JaMy
yAepicTepiHiH (mporecTepiHiH) KemeHi 0onbim Tabbutaael. OHTOTeHE3 (KEeKe JaMy)HOTHXKECiH e Oip
Kacylia-3uroTagaH KYpbUIBICHl JKaFbIHAH KypJeni (TPHIDIMOHAAFaH jKacylalaplaH, KeNTereH
yinajap MeH MyIlelepAeH TYpaThlH), TYpre CoMKec *oHe AapaliblK epeKIIeTiKTepl KaJIbINTAacKaH,
epecek ar3ajap AaMmbin skeriieni. OHToreHes (Keke aaMy) OapbIChIHIA sKacyllajapAbIHYHeMi
ecyiMeH (kacymranmap monudepanuschl HOTHXKECIHJE OJIApJblH CaHBIHBIH Ke0erl, eimeMIepiHiH
yiraobl) Oipre mopdgoreHe3 (mamy)-xaHa KypbUIBIMAApALIH (popManmapabiH) Ty3UIyl KaTap
0alKaJbI OTHIPA/IbI.
Mopdorenes (ckana ¢opMamapablH — TY3UTyl)-KacymiagapablH  ©cyiMeH Oipre  oJiapiblH
KeiOipeyepiHiy 3aHAbl TYPAE 6OJIN KOWBUIYbI, jkacymanap (OpMachIHBIH e3repyi; Kacymanap
Ka0aTTapbIHBIH KO3FaTybl MEH MaWbICHII HUTY1 T.0. CUSIKTHI Kyp/ieil KYObUIbICTap Ibl KAMTUTBIH YIEpIC
(mportecc) OGousbin TaObu1aabl. COHABIKTaH-7a ar3ajap/blH JKEeKe JaMybl (OHTOTEHE3) ©T€ MBIKTHI
JKACYIIAJBIK  MOJIEKYJIANBIK-TEHeTUKAIBIK TeTikTep (MEeXaHU3MJEp) apKbUIbl OacKapbLIbIIlL,
OarmapriaHaThIHbI co3ci3. OnapabIH KeMIIuIri Ka3ipri Ke3/e 3epiTTeNinin anpikTanrad. bipak, ami-ne
00J1ca OHBIH KYNHACHI, ChIPBI TOJIBIK allIbIIIMAFaH, SFHU Kalaillla ekl )kacylIaHbIH (CIepMaTO30H 1 JKOHE
KYMBIPTKA KaCyIIachl) KOCUTYbI HoTHXKeciH e 200-1eH acTaM opTypJii yinanap KeleHiHeH KyphlIFaH
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OmicTeMenik eHICY

KYpACJi aF3a JaMblll JKETIIeAl JeTeH CypakKa TOJBIK kayan koK. B.M.TumodeeB-PeccoBckuiinin
alTKaHBIHIAH «... KAJIalTIa KerKacyaubuiap JaMybIiHAa KOKETTI Ke3/e, KAKETTI Kepiiepae, KaxeTTl
KYpbUIBIMAAp TY311eai?». byt cypak Faceipiiap 00iibIHa OHTOTE€HE3 TEOPUSCHIHBIH HET13T1 TPoOIeMachl
0O0JIBIT KeTnei.

JlereHMeH, opTa FaceIpiiapiaH Oepi Kapai, OHTOT€HE3 MOHICIH TYCIHIIpY MakcaThIHIa, Oip-OipiHe
Kapama-Ka#Ibl €Ki TUIIOTe3a AU THUTBIT KEJTeH:

DIIpedopMuzm-6ys1  TUMOTE3aHbl KAKTAaylIbUIAPABIH — TiKipiHIIe OoJjaliaK ar3a  JKBIHBIC
JKacylaapelHaa (CIiepMaTo30Ml, KYMBIPTKA JKacyIlackl) KYHI OYpbIH alKbIHIAIFaH, SIFHUA JKBIHBIC
JKacylanapblHaa OapiblK MyIIeNepi KalblTaCKaH oTe KIIIKeHTal ~-MUKPOCKOMHSUIBIK YPBIK 00J1aJIbl,
a1 OHBIH IMIHJIC OJApIBIH OapibIK YPHAKTAPBIHBIH YPBIKTAphl OpHATacKaH. AJl, OHTOTEHEe3-0oJica
MUKpPOCKOMUSAIBIK YPBIKTBIH JKall FaHa ecyi jen OoibkampaaraH. [lepedopmuctepiin mikipiHIie
OHTOTeHe3 OaphIChIH/IA SIIKAHAaN KaHa KYphUIbIMAAp ((hopmainap) Ty3UIMen .

[Tepodopmucrepain keibipeynepi MHUKPOCKOMMSUIBIK YPBIK CHepMaTo3ouaTapaa Oojaabl jaece-
anumankyaucrep ([Caprcokep, 1694), exinnmr Gipeyepi-KyMBIPTKa jKacyIIackiHIa 601a/Ib-0BUCTEP
(A.T'annep, LI.bouns) gen 6omkamaaran. A.l'annepain ecenTeyiHie XayaHaHbIH aHaJbIK Oe3iHAe
200 MuuIMapaKa KYBIK aJaM YPBIKTapbl 00Jybl KaXKET.

2)JnureHe3-Oysl  TMIOTE3aHbl KakraymibuiapiabiH — aitybiHma  (K.Bomsd, 1759)  kbiHbIC
KacymallapelHaa (CriepMaTo30uaTap, JKYMBIPTKA JKacyliajiapbl) CIIKaHAal JalblH  YPBIKTAp
OonMaiiibl, TIOTI KBIHBIC >KacyllalapblHa OHTOTEHE3re BIKMal eTeTiHAeW eIlKaHgail Kypueni
KYpBUIBIMIAp-1a OoNMaiibl, ojnap romoreHmi (Oipkenki), KYpbUIBIMCBI3 3aTTaplaH Typajbl. All,
Oonamiak ar3aHbIH JaMybl YpBIKTAaHFAHHAH KeiiH, OHTOTeHe3 OapbICHIHAA, KOI CaTbUIbl KaHa
KypbUIBIMAApPABbIH  ((popmanapiblH) TYy3Ulyl HOTHXKECIHIE JKy3ere acaiabl. SIFHU, KBIHBIC
JKacylIalapblHbIH aF3a OHTOT€HE31 YIIIiH elKaHaaai pei 6oamaiiabl.

Byn eki rumorte3aHbIH E€MIKAWCHICHI-Ja MIBIHABIKKA JKaHACIalIbl, ce0e0l >KBIHBIC KacyllajJapbiH/Ia
KaJBINTACKAH, TalbIH YPBIK O0Ia/bI ey 90eCTiK, COHBIMEH KaTap JKbIHBIC JKacyIlaiapbl OOaliaK ar3a
JaMybIHA €IIKaHAal yJiec KOCmauabl Aey nie aypbic eMec. OHTOTeHe3 oTe Kypaeli KyObUIbIC, OHBIH
opOip Ke3eHIepi MEH caTbUIapblHAa KYpJIeli e3repicTep maiiia 60 OThIpaIbl; OHBIH KeJleci Ke3eHl
MEH caThIJIapbIHBIH KAJIBINTHI XKYPY1 OFaH ACHIHT1 KE3E€HAEep MEH caThliap/1a OO0JIbIN 6TKEH KYObLIbICTap
JKUBIHTBIFBIMEH THIFBI3 OailnmanbicThl Oomanbl. COHOBIKTaH-Ia Ka3ipri Ke3le OHTOTEHEe3i-
npedgopManMAIAHFAH JMUTe€He3 JICTT KapacThIPaIbL.

AJ1aM OHTOreHe3iHiH Ke3eHaepre 06JiiHyi

Ke3enaep CatbLiap da3anap, KyObLIbICTap

I. ¥peik mnaiina Oouranra | 1. Cnepmartorenes a) 00ILIa3MAJIBIK cerperaunms

neiiHri ke3eH (mporexes) 2. Oorene3 0) reHjaepain
AMILTHKAIAACHI
B) JKYMBIPTKA
JKACYIIACHIHBIH
MOJISIPJIBLIBIFbI

II. IMOPHOHAIBABIK
(nyHuere keJjireHre eiinri-
AHTEHATAJILJBIK) Ke3eH

1. YPBIKTBIK caThl

2.Kypcakrarsbl 0aja caTbIChl

a) 3UroOTaHbIH TY3iJyi:

0) OeJIIeKTEHY;

B) OJ1aCcTyJIaHBIH TY3L1Yi;

r) racrpyJjaanus-
racTpyJiaHbIH TY3i1yi;

a) rMCTO-OpraHoreHe3’
-HeHpyaauus

-Mmop¢orenes

0) ecy
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I11. MocramoOpuonanbabik | 1. FOBUHMIBAIK (0ajajabIK | a) HOPeCTEeHIH JYHUere
(TyHuere KeJreHHeH Keifinri- | mak -13-15 :xacka aeiiin) | keayis

MOCTHATAJIBBIK) Ke3eH caThl 0) emizyJi 0ana-11 kynnen 1
JKACKA Jelin;

B) €co0M-2-3 JKacKa JeliH;

r) 0e0ek-4-6 kacka aeiiin;

a) Oyamipmiin-7-11 skacka

Jeiin;
e) KeTKiHmek-11-13 :kacka
IeHin
2. PenpoaykTusrik | a) 6o36anaa-14-20 (16-20)
(’KBIHBICTBIK JKeTLIreH 1IaK) | Kac;
caThbl 0) xiriT-21-35 xac;

B) opTa kac-36-50 :kac;

r) KiriT aracbI-51-60 xac

3. Kopistik caTbichl a) kopusn-61-75 xkac;

0) erne agam-/75-90 :kac;

B) y3aK :kacaymbuiap-90
JKACTaH apThIK;

r) IYHHE caTy

A¥3a JIeHeCIHIH JaMybl 3 yIepicTep/IeH Typaabl: AeTepMUHALMS, KiKkTeay Kermkacymianel ar3anap
JICHEC1 KeNTereH opTyp:l TUIITI JKacylanapJaH TYpaTbIHbI OENTijIi, MbICAJIbl, €peceK aJlaM aF3achlH/a
200-zeit THIIKe TOTITacFaH 3 MUJLTHApATAl Kacymanap kesaeceai. OnmapablH SpKaichICH, OipiHIIiIeH
, ©3/IepiHe FaHa TOH KbI3METTEp/l aTKapalbl, €KIHIIIJIeH, YJINa epeKIIeNKTepiH KaJblITacThIpaibl,
YIIIHIIEeH, O1pTyTac ar3a JIeHreiin e, KyOblIMaIbl 1K1 K9HE CIPTKbI OpTa (paKkTopiIapbIHA IIbIHANBI
OeMiIMIEeNyIIUTIKTepiH KaNbIITACTBIPBIN, V33K YaKblM KaJbIIThl TIPUIUIIK €TyilH KaMTaMachl3
ereni.KacymaapanaplKk CHTHAJIM3alusl JAereHiMi3 — ar3a JKacylIaJapblHBIH ©3apa TYpJIilie
aKmapaTTapMeH aJMacybl J)KOHE oJIapFa THUECUIl JkKayarn KaiTapysl 0ol TaObu1aabl. CyTKOpEKTLIEp
JKacyIIajapblH/ia aKmapaTTapasl KaObUIIAYIbIH JKOHE OJIAp/Ibl OHJCY/IIH KOIITETeH KOJaaphl OCNTii.
CoHfFbl yakbITKa JeHiH jKacyllaapaliblK CUTHAJBIK 3aTTap Ti3iMi ipl SHAOKPUHIIK (1ILIKI Ceperys)
0e31epiHiH TOPMOHJApbIMEH oHe OipHellle HelipoMeIuaTopiapMeH FaHa IIEKTEIIHIN KenreH. bipak
KeliHipeKk TeMeHaeriiep 6enrisi 6osl:

a) Oipiiama >KeKeJlereH 3HJIOKPUHIIK >KacyllanapAblH (aCKOPBITY JKOHE THIHBIC ajly apHaJapbIHBIH
SMUUTENUIHAC) OONATHIHABIFBl  MKOHE OJIAPJBIH TYpJIillle TOPMOHIAPIABl  CEKPEIMSIIATHIH/IBIFbI
AHBIKTAJIAIBI;

0) HelipoMeanaTopyap CaHBIHBIH OipIIaMa Kell O0JIaThIHABIFbI;

B) «KOMIMT1» (SHIOKPUHIIK eMec) JKacyIIaJapAblH Ja KOpIIiec Kacylianapra icep eTeTiH KoNTereH
OMONOTHSIIBIK O€JICeH Il 3aTTap Ibl (THCTOrOPMOHIAP 11 )OOIII HIBIFAPATHIH/IBIFB AHBIKTAJIAIbI.
XKacymra HpIcaHaa OCBIHIIIAMA KOTI CUTHAJIBIK MOJIEKYyJIAapFa apHaJIFaH KOFaphl CHeNn()UKAIIBIK
penenrropnap 6omanel. Onap He IazmMoieMMa OeTTepine (MOMSPIIBIK 3aTTap YIIiH) He IUTOMIa3Maa
HEeMece jKacyla sIpOoChiHAa (MOJISIPIIBI eMec MOJIEKyJiajap YIIiH) opHanackad.byn a3 OonraHmaid,
opOip Ke3ze, CHTHAJIBIK 3aTTapra apHaiFaH Oip emec OipHele perentopiap 0oaabl )koHe osap Oip
CUTHAJIFa TYpJIile XKayar KaiTapabl.

XKacymaapanblk CUTHAIM3ALMSHBIH €H KypJeli KyObUIblcTapbl — OyJl CUTHAJABIK MOJIEKYJIaHbIH
perienTopMeH  OalaHBICKAHBIHAH KEHWIH OacTamarhlH, >Kacymraimuiik ypaicrep. by ypaictep
CHUTHAJIJBI TUIa3MOJIEMMAa/IaH apHaiibl PeTTeyIll aKybI3/JlapFa ©TKI3eTiH 3aTTapblH — JKacyIIailIilikK
MEIUaTOpJapAbIH KAaThIHACYBIMEH JKYpemi. AJ, peTTeyln akybi3map opi Kapail MeTtaboinu3m
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dbepMeHTTEpiHE HE TeHIEPTe 9Cep €Till, HAaKThUIBI O1p KYOBUTBICTHIH aKTUBTCHYIH HE TEKEIYiH JKY3ere
acbIpazbl. COHBIMEH, JKacylaapaliblK CUTHATU3AIHs] KYOBUIBICBIMEH YCTIPTIH HIONYABIH 31, OHBIH 6T
KYpJeili,KeH ayKbIM/Ibl >KOHE 6T€ MaHbI3/Ibl KYObUIbIC €KEHIH OaiikaTa bl

Byt KyOBUIBICTBIH Kalmbl ChI30aHYCKAachl TOMEHJET1 5 Ke3enaepai KaMTu bl Ochl Ke3eHAepaiH Ke3
KEJITeHIH/Ie CUTHAIIBIH Oepinyi Oy3bUTYbl MYMKIH, aJI oJ1ap TYpJIilie IaToJOTHsUIapFa albIl KeJe/Ii.
XKacymraapanslk CcUTHAIABIK 3aTTap.bapnblk >kacylraapaiblK CHTHAJIBIK 3aTTapabl 3 TOMKA
TONTACThIPyFa O0JIabI:

TopmoHaap — SHIOKPHHIIK Kacyllanap Maiija eTeTiH JKOHEe JKacylla HbICaHaFra KaH apKbUIbI
JKETKI3UIETIH peTTETimTep;

Heiipomenuaropiap — CHUTHaJIAbl CHHAIICTBIH MPECHHANTHKAIBIK YIITAPbIHAH TTOCTCHHANTHKAIIBIK
MeMOpaHara OTKI3YIIi KOCBUIBICTAp.

I'uctropMonap (SFHU TUTOKUHACP KOHE 6Cy (haKTOpJapbl) — SHAOKPHHIIK €MeC KacylIadapabiH
KaHTaMbIpJapJlaH ThIC KEHICTIKKE OOJIiN IIbIFapaThiH, COHJBIKTAH Ja JKEPTUTKTI dcep €TeTiH
perrerimTepi.bapiblk TOpMOH eHAIpYII KypbUIBIMAApAbl 4 Tomka Oeieni:OpTalblK SHIOKPUHIIK
MYLIeep: TUIoTajJaMmyc, runopus, snupus.

HleTki sHAOKpUHAIK Oe3mep: KaikaHia 6e3i , Oyipek ycri 6e3i;

Apanac 6e3aep: yiiksl 6e3i, OyiipekTep, TUMYC, TOPMOH/IAp, KaFaHAK, KYPEK

XKexe ropmonenipymri xacymanap (ObITBIPaHKBI( TP DY3HITBIK);

DHJIOKPUHIIK KYyWe: HEepB, aCKOPBITY >KOHE ThIHbICANy >KYHMENepiHiH opTypii OedimMaepiHferi
SHIOKPUHIIK JKacymanap. ['opMoHIap — e3AepiHIH XUMUSIIBI® TAaOWFaThl JKaFblHAH  HETi31HCH:
aKybI3Jap He MeNTHITep, AMUHKBIIIKBUIAAPBIHBIH  ©HIMIEpi; CTepouATap OO0dybl MYMKIH.AJ
TOJISIPIIBIFBI JKaFbIHAH TOPMOHJIAP/IBI 2 TOIIKA TONITACThIpYyFa 00Ja b,

[onspasl emec HeMece TUAPOPUIIBAI TOPMOHIAP — aKybI3Aap, NENTUATEP KOHE aMHHKBIIIKbLIIAPbI
eHimzepi;Ilonsapnbr emec Hemece ruapodoOTH ropMoHaap — crepouaTap.Exi Ton ropMoHIapbIHbIH
’Kacyllla — HbIcaHaFa dcep eTYiHIH €Ki Typii TeKTepi Oemnriii:

a) ['mppodmnpaik ropMoHAap TIa3MoJieMMa apKbUIbl ©T€ ajIMalJbl, COHABIKTAH Ja CUTHAJIBI
KaObU1JIaN aJlaThIH KoHE OHBI A (EKTOPIIBIK KYPbUIBIMIApFa OTKI3ETIH apHalibl TETIKTEp (MEXaHU3M)
00JTyBI KaXKeT.

6) I'mapodoOTHIK ropmMoHAap jkacyma MeMOpaHachl apKbLIbl OTilNl, IUTOIUIa3Maja He sA1poja
OpHaJIaCKaH apHailbl PEUenTOPJBIK aKybI3Jap KOMETIMEH, TIKeJell peTTeNylll OOBEKTTEe, SJeTTe
XpoMmocamasapAbIH Oenrini 6ip aiiMarbIHa, KETKi3UIeIl.

Bykin Tipi arzanapapiH keOerore OeHiMauIIri axpIpaTbiiMac OeHiMITIK O00bIN caHanaabl. OmapabiH
Oyl opTak KacHueTi jKacylIajblK OeJiHyMeH KaMmTamachbl3 eriieni.)KacylaHblH >KapblK JyHHeEre
KeJylHeH KeJleCl EHIIIec KacyllaJap/blH TY3UIyiHe AeMIHI1 TIPLIUIIT jKacyIIajblK alHaJIbIM Jer
atananpl. JKacymanbsik aifHaiabIM 2 Ke3eHre: OeliHyre NaspiblK - HHTepdasa xoHe Oeliny ynuepici -
MHUTO3 (HeMece o3re amanaapra) 6emineni. UHTepdasza Hemece ocy (a3achl kacymaliblK allHaTBIMHBIH
mamamen 80%-bIH anaabl. bynm nudp op Typii aF3anapra THeCi caH allyaH >Kacylla TUIITEpiHJe
OapeiHia e3repicte Oomanel. MHTEepdaza ke3inae kacymanap ocir, sHeprus ATO jxoHe KYFbIMIbI
3aTTap TYpPIHIE >KMHAKTaJlaabl, OpraHouarap caHbl aptanel. Ilicim >xerinreH, OesiHyre pasp
’KacyIIaHbIH 9/I€TTe AApock! ipi Oonaasl. Kenreren xacymia Tunrepine OesiHyre aspiblK CUTHAJIBI
AP0 KOJIeMiHEe IUTOIUIa3Ma KOJEeMiHIH KaThIChl KbI3MeT erefi. OHCBI3 Keneci OeMHyIiH MYMKIHIIT1
0OJIMalTHIH MaHBI3/IBI OKHUFa — ecelieny (perumkanus). Erep eceneny 6onmaca, eHIIiiec xacyuiaaapra
XpOMOCOMa JKeTIel Kanazsl Ja, KbIpFbIHFa yIbslpaiinel. Eceneny ynepici mamaMeH nHTepdazaHblH
opraceiHaa etell. IHTepda3zaHblH COHBIH/A JKoHE OelliHe OacTaraH Ke3Je )acyllaaa XpoMocoMasap
Oomajpl, onapAblH opKaichickiHaa exi-ekineH JJHK monekynamnapsl opHanacansl. by monekynanap
OipiHiH-O1pi Kermmipmeci Oosbin ecenrteneni. by Mosekymamap KepMmeleHy OpHBIHAA (LIEHTpOMEP)
KOCBUIBIN, OHBl OpTaK HOpPYybI3 KaObIKmackl Kanrtaiael. JIHK-HBIH MyHall ecelleHreH MoJeKyJanap
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TUI XpoMaTUATEp Aen atananbl. JKacymia GeliHe OacTaraH Ke3[e XpPOMOCOMAaHBIH OPKAaHCHICHI €Ki
JKAPTHIJIaH - €Ki XPOMATUATCH TYPaIbl.

Kerm xacymans! ar3aga »acyianap 0enrui 0ip HaKThl KypbuTbICc eH GyHKkiusra ue 6onaapl. Coran
Kapail jKacylnalapJbplH TIPUIUIIK €Ty Y3aKTBIFBI Ja op Typii. MbIcanbl, KYyHKe >KOHE OYJIIIBIKET
JKacyIajapbiHia SMOPHOHABIK JaMy Ke3€H] asKTaIFaH COH, kKacyianap 06 IiHy /1l TOKTATHII opi Kapai
TipmIiTiK 6apbICBIHAA 63 KBI3METIH aTKapaabl. MU jkacylanapbl 3MUAIepMHIC, TOK 1IIeK SMUTeNuiiiepi
CHUSAKTBI 0acka jkacylrajap e3JepiHiH apHaibl (YHKIUICH OaphICBIHAA TE€3 TIPUILIITIH JKOSIBI.
CongplkTaH Aa Oy yimamapaa Y3[iKci3 JKacymalblK KeOero TpoIecTepi JKypilm OTBIPAJbL.
Kacymanapasiy OeniHyre JabIHABIK Ke3EHIHAE, COHBIMEH KaTap MUTO3 OapbIchiHIa OipiHEH COH Oipi
JKYPETIH JKOHE ©3apa 0aJIaHBICTHI MPOIIECTEP KUBIHTHIFBIH MUTO3/IBIK KT JIET aTal Ibl, OJ1 TIPIIiTIK
IUKITIHIH Oi1p O6JIIriH Kypaubl.

JKacymaHblH TIpIILTIK TUKITIHIH Ke3eH eI

Kana TakpIpbINThI OEKIiTY: SMUH.

5.5.KepHekijik Kypajagap: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOECKTOP (IIpE3CHTALIMS).

5.6.Heri3ri oneduerTep:

1. MeauuuHasbIK TCHETHKA : MEJ. YYWIMIIENep MEH KOJUICDKACpre apHaiFaH OKYJbIK = MeauiuHCKast
TeHETHKa : y4eOHUK A1l MeJl. yuunuin u kosuemxkei / pea. H. I1. Bouko; ka3ax tinine ayn. b. H. IrocenGexoBsa.
- M. :TO0TAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununaneik Onosorus xxoHe renetuka [MoaTiH] : okyibsik / E. ©. KyaHabIkoB. - AnMatsl
: OBepo, 2014, -3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonorus memumuHanmbeIK reHeTmka HerizgepiMeH [Tekcr]| : men. yummumienep MeH
KoJuTeKaepre apHanran okynsiK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tinmine ayz. K. A. Ecremecosa. - M.
:TOOTAP - Menma, 2016. - 416 6et ¢

4. bypyHnoOerosa, K. K. 'eneruka nerizaepi [MariH] : okynbik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C.K,., llIsameiicoa I'.I1., McmamnoBa A.A. MonekynaiasiK OUOJIOTHS, METUITNHAIBIK T€HETHKA.
Oky kypausl. , 2019

6. Kazember, I1. MenumuHabIK skoHe OMOIIOTHSUTBIK TEPMUHAEPAiH TYciHaipMe ce3niri. T. 1 [MartiH] : ce3mik
/ I1. Kaseimber, [Janenos, A. JXakanoB. - Acrana : JXIIC "Memuuunanslk Paguo6uomoruss Feuisivu
Opraneirst" ; Anmmatst : IBepo, 2014. - 220 6er. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menumunansik reHeTrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. Hetocchaym, P. P. Mak-HMunec, X.
®. Bumap; opeic timiageri pen. H. I1. boukos ; Kazaxk tinmine ayn. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menua,
2014. - 528 6eT. +a11. ont. auck (CD-ROM)

DJIeKTPOHABI 0ACHUIBLIMAAP:

1.buonorust MemUIMHAIBIK TEHETHUKa Heri3iepiMeH [DIeKTPOHHBIA pecypc| : Mei. YYHIUIIelIep MeH
KosutemKaepre apH. okyisiK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; ka3ak tin. aya. K. A. EcremecoBa. - DJIeKTpoOH.
TEKCTOBbIC J1aH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanelk ~ OWoJIOTHs, TeHeTWKa JkoHe  paamoOmonorus. I[lemaneiicosa IT.IL. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAIBIK ~OWoNOTHs  JKoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4.T'eneruka Herizaepi: Oxkynsik. / KP Bbinim xone rputbiM muHucTpiiri, KP YKorapbl oKy OpBIHAApBIHBIH
KaybIMIACTHIFHI . - Anmartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/

CabdakTbl KOPBITHIHABLIAY: SMUH.

5.7.bakpliay cypakTapsl (kepi OainaHbIc)

1. OHTOTEHE3 KE3EHIePiH )KOHE CaThUIapbIH aTa?

2. @azanap KyObUIbICTaphI Typaibl He Oineci3?
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Ne6 Cadak
5.1.Takbipbi0bI: TepaTorenes.Tya maiiga OonFaH aKayaapAblH KacylIajablK MeXaHu3Mi. J{iHrek

xKacyuanap.

Carar canbl: 45 MuH

5.2.Makcarbl: [lamyapiH Tya OITKEH aKaysIbIKTapblHA aHBIKTaMa XKoHE TYCIHIKTeMe Oepy.

5.3. Oky minaerrepi:biniM anymputiap Tya naiiga OoaFaH akaynapabl OUTy Kaxer.

YiibIMIaCTBIPY Ke3eHi:5 MUH.

Binim anymsiiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anymbuiapiblH cabakka JaibIHABIFBIH TEKCEPY.

Binim anymbuiapabIH 6TVITeH TAKbIPHIN 0olibIHIIA OlTiMiH Tekcepy: 10 mun.

Kana cabak tycinaipy:20 muH.

54. Teopuss Te3uci:. DOMOpHOreHe3 KYOBUIBICBIHBIH KaIBIITBI JKYPYIHIH OY3BUIYBI OpTYpIi
aKayJbIKTapFa ajblll Kejleli, onapibl JamyzblH Tya OiTkeH axaynbikrapbl (ATBA) nen araiifpl.
HamynbiH Tya OITKEH aKayJlbIKTapel HEMece JaMy akayJjbIKTapbl el aF3aHblH KaJbIIThI
KYPBUIBICBIHBIH MOp(oiorusuibik O0y3butysiH aiitambi3. JITBA HeriziHeH YpBIKTHIK (aHTEHATAIb/IBIK)
JaMyabIH Oy3bUTYBI HOTIDKECIHJIE HEMeCe CHPEK, TybUIFAaHHAH KeWiH KeHOip MymienepaiH opi Kapaii
KaJIbIITACYBIHBIH ayBITKYbI CaJlapbIHaH (MbICAJIBL, TICTIH aKayJIBIKTaphl, ApTEPHUSUIBIK OOTAILT ©3€T1HIH
aIIbIK OOJYHI T.C.C.) Maiiaa 001aIpl. A1aM aKayIbIKTapbIH 3€PTTEHTIH FHUIBIM/IBI TEPATOJIOTUS, a1 COJ
aKayJbIKTap/bl TYIBIPAThIH (akTopiapAsl TepaToreHAik ¢akropaap jen araiiabl.FbuisiMu
JEepeKTepre Kaparana Kas3ipri ke3aepi OpKeHUETT] eNAep TYPFBIHIAPBIHBIH, dcipece jKac OanarapabpiH
CBIPKaTTaHybl MEH Ka3a OoJybIHBIH OacThl ceOenTepiHiH Oipi peTiHAe agaMIapiblH Tya OITKEeH
akaynbeikTapsl cananansl. JITBA jkaHamaH TybUIFaH HOpeCTENEpAiH KeM JereHie 2-3 mailbI3bIHa
Ke3Jlece]ll; HopecTeepiH alFallKbl anTaisapaa-aKk eJil KalyblHbIH ceOentepiHid 25-30 naibI3el 1a
ocel JITBA Oaiinansictel. Kelibip ennepne (AKIL, XKamonus, I'epmanus T.6.) 6eOexTepaiH kaza
6omybiHblH OacTel cebebi JITBA OGonbin ecentenineai. lamyablH Tya OITKEH akayJbIKTapblHA
TOMEH/JIET1/IeN e3repicTep/Il XKATKbI3a1bl: AITeHe3us1 — MYIIECHIH MYJIJIEM JlaMbIMaybl, 00JIMaybl;
Anuiasus - myiie 6onMaiiipl, 6ipak OHBIH ©Te Halllap JaMbIFaH OacTaMachl FaHa 00JIybl MYMKIH;
TyaliTkeH runonJasus - MyILEHIH TOJBIK XKETUIMEY1 (JaMbIMaybl);

Tya 6iTkeH runepTpodusi — Mylle caJMarbIHbIH (HE MOJILIEPiHIH) CAIbICTRIPMAaIIbl TYPAE YJIFalbII
TyaliTkeH runoTpouss — HOPECTEHIH He KypcaKTarbl OajJaHbIH J€HE caJMarbIHbIH a3 (KIIIKEHTal)
60I1yBI;

Maxkpocomus - HOpecTe I€HECIHIH Y3bIH OOYBI;

I'eTeponna3us — keilip yimanap/IbIH KIKTeTyiHiH Oy3bLIyHI;

JKTONMS - MYIIIE OPHBIHBIH BIFBICYBI, SFHU OHBIH ©31HE TOH e€MecC XKepliep/e opHalacybl. MpIcalbl,
OYHpEKTIH >kaMOac KybICBIH/Aa OpPHAJIACYBI, AKYPEKTIH KOKIPEK KYbICBIHAH CHIPTTA OPHAJIACYBI;
ATpe3usi — KybIC MYIII€ apHACBHIHBIH HE TaOUFH TECIKILIECIHIH MYJAeM 0oMaybl,

CTeH03 — KybIC MYIII€ aPHACBIHBIH HE TECITiHIH Tapbulybl (1IIEKTEp/iH CTEHO3bI, KJH TaMbIpPJIap IbIH
CTEHO3bl);

Biricy (kipiry) — eki MoHO3UTOTAaIBI €ri3aepaiH Oip-OipimMeH Oiticyi (Kipiryi);

JlucxpoHus — ar3a MyLIeNIepiHiH AaMy KapKbIHBIHBIH OY3bUTYHI (KYIIEI01 HEe Oasyaysl);

JATBA TepaToreHaik (axkTopiapIblH dcep €Ty HbICAHACBhIHA, AKayJBIKTAp/bIH ar3a MYyLIeNepiHie
TapajyblHa Kapai *KiKTemeal.

Tepatorenzik (akropiapAblH ocep €Ty HbICaHachblHAa Kapail akayibIKTapisl: 1) rameromaTus —
rameTajgapJblH 3aKbIMJIaHybl. bynm ke3znepl KipikKeH erizziep, UUKIonus (KajaFbl3 Ke3AUIIK),
CHUpPEHOMENHUS T.C.C. aKayJbIKTap maija Oomansl; 2) sMOpuonarus - ypbIKTHIH 16 KyHHEH -8 amra
apasbIFbIH/IA 3aKbIMIaHYbI;
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deTonatus - YphIKTHIH 9 anTalblFbIHAH HOPECTE JYHHUEre KeJIMeHre JCeHiHT1 apaiblKTa 3aKbIMIAHYBI.
Byn ke3nepi SMOpHMOHANBIBIK KYPBUIBIMIAPIBIH Opi Kapaid CaKTalblll Kalybl (MEPCHUCTUPOBAHHUE)
(Yypakyc, KpUOTOPXU3M) CUSKTHI aKayJIbIKTap naiaa 6oaaabl.

A¥3a JieHeciHIe TapaidyblHa Kapail akayJbIKTapipl: 1) oHAIIalaHFaH akayJibIKTap — Oip Myriene
Ke3zecce; 2) JKyHheni akayJIplKTap —O01p MyIIenep )KyHecinae Ke3aecce; 3) KONIIUTKTI akayIbIKTap —
€Ki He OJIaH J1a KOl MYIIelep KyHheciHae ke3ecce er e Oeei.

AKayJbIKTapAbIH KOFapblaa KeATIPUITeH KIKTeJTyl STHOJIOTUSUIBIK IPUHIUIIKE HET13/IeTeH JKOHE oJ1ap
Ka3ipri Tagma kem KoijaHeuta Oepmeiini. OHbIH ececine kasipri ke3ge JTBA amam paeHecin
AHATOMUSITBIK-(PU3UOIOTUSIIBIK XKYliere 0oy MPUHIUIITEPIHE COMKeC JKIKTey KeHIHEH KoJiaay Taldya.
JAynuexysimk neHcaynslk cakray yubIMbIHBIH (JJICY) XXIX Accambnesceinma 1975x.
KaOBUIIaHFaH JKIKTEINy JIe OChl MPUHIUIKE HerizaenreH. O ToeMeHIeriiei:

Mywesiepain koHe Mylesiep yiiejepiHiH Tya OiTKeH aKayJIbIKTApPbI:

OpranbIK xyiiKe )KyHeciHiH, ce3y MyIlelepiHiH aKayJIbIKTaphl;

MoliibIH xoHE O€T aKayJIbIKTapPhI;

Kypek-kaHTambIp *KYHECIHIH aKayIbIKTaphl;

TeIHBIC aTy KYHECIHIH aKayJIbIKTaphl;

AC-KOpBITY KYHECIHIH aKayJbIKTaphl;

DK30TeHIK TepaToreH ik (aKkTOpJapblH IMIIHEH €H MaHBI3IBICHI -HOHIAHYIIBI paguarys OOJbIT
cananaapl. Erep enni rana ekikabar Oonran (1-6 xyH) oien Oip per 0,1 I'p memmepiHae peHTIeH
COyJIECIMEH OpEKEeTTeCCe 3WUroTa TYCIM Kajlaipl, ajl JKYKTUNKTIH 2-6 anTachblHAa OCHIHIIaMa
MeJIIIepIeTi PEHTTEH COYJIECIMEH dCepiieHCe dPTYPIl aKayIbIKTap maiiia 6omaibl.

TeparorenesqiH >kacyllalblK MEXaHU3MJEpIHE jKacylla OeJliHyiHIH, MUTpalUsUIaHYybIHbIH MKOHE
JKIKTEJTY1HIH aybITKbUIAPBIH KATKbI3yFa 00JaIbl.

/KaHa TakpIpbINThI OeKiTy: 5 MUH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEAUSIBIK IPOEKTOP (Ipe3eHTAINA).

5.6.Heri3ri onedounerTep:

1. MeauuuHasblK TeHETHKA @ MeJ. YUYHIHIIENep MEH KOJUIS/DKIepre apHaifaH OKYJbIK = MeauiuHCKas
TeHEeTHKa : y4eOHUK JJIsl MeJl. yuunuin u kosuiekeii / pea. H. I1. boukos; ka3ax tinine ayn. b. H. Jrocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununaneik Ononorus sxxoHe reHeTuka [MoTiH] : okymbIK / E. ©. KyaHnnpikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014.-3126.C

3. Akynenko, JI. B. Buosorus MeaMuMHANIBIK TeHETHKA HeriznepiMen [Tekct]| : Menm. yuywiuiienep MeH
KOJUIeDKepre apHanFan okyJslk / JI. B. Akynenko, W. B. Yrapos ; kazak Tinine ayn. K. A. Ecremecosa. - M.
: TD0OTAP - Menua, 2016. - 416 Oet ¢

4. Bypynberoga, K. K. I'enernka Heriznepi [MariH] : okynbik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmater! : [layip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraea C.K., UlsHneiicoBa I'.I1., McmannoBa A.A. MonekynanblKk OHOIOTHS, METUIIMHAIIBIK TCHETHKA.
Oky Kypausl. , 2019

6. KazeimOer, 1. MennuHaNbIK jkoHe OMOJIOTHSITBIK TepMUHIEPAIH TyciHaipme cosmiri. T. 1 [MatiH] : ce3ik
/ TI. Kaseimber, [aneuos, A. XXakanoB. - Actanma : JKIIC "Memuumnaanslk PaguoOuomorust FreiasiMu
Opraneirs!" ; Anmartsl : 9Bepo, 2014. - 220 Get. C

7. HeroccOaym, P. JI. Menuiunansik renetrika [ Tekct] : oky kypaist / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HUunec, X.
®. Buinapn; opeic tiniageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TO0TAP - Menua,
2014. - 528 6er. +a1. ont. uck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI 0ACKLUIBLIMAAP:

1.bruonoruss MeAMIIMHATIBIK TEHETHKA Heri3JiepiMeH [DINeKTPOHHBIA pecypc] : MeJ. YYWIHIIeIep MEH
KoJuiepKaepre apH. okynslK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EcremecoBa. - OnexTpoH.
TEeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ID0TAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :
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2.MenunuHAIBIK ~ OWONOTHS, TeHeTWKa koHe pamuobmonorus. Ilemameticosa III. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MenunuHanelk ~ Ouoyorusi  koHe TeHeruka. YammepoBa A.H., MHWcemammosa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4 I'enetnxa Herizmepi: Okynbik. / KP binmim >xone fputbim muHuHcTpiiri, KP JKoraper oKy opbIHIapbIHBIH
KayBIMIACTBIFHL . - AnMatel: J{ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/

CadaKTbl KOPBITBIHABLIAY. O MUH.

5.7.bakbLi1ay cypakTapsl (Kepi OaiinaHbIc)

1. Teparorenaik ¢axTopiap AereHiMi3 He?

2. ATBA kanpgait e3repicrepai 6imemiz?

3. Teparosorust FEUTBIMBI TypaJibl TYCIHIK OepiHi3?

Nel ApaJibiK 6aKbLIay CYPaKTaphbl
1.AKyBI3IapIbIH KYPBLIBICHI MEH KBI3METI.
2.HyxJienH KpIIIKBIIIAPBIHBIH KYPBUIBICHI MEH KbI3METI.
3. XKacymaHblH MOJEKYIaJIbIK OMOIOTUSCHI
4.0OHTOTEeHE3 KEe3eHIePi.
5.MenunuHaablK apaxHOATHOMOJIOTHS.
6.JyKapuOTTHIK JKaCYIIaHBIH KYPBUTBIM/IBIK-KBI3METTIK KYPBUIBIC €PEKIIEITIKTEPI.
7. XKacymansiz 6eminyi. MuTo3.
8.XKacyuianslH MeMOpaHabl OpPraHOUATAPbI.
9.XKacymaHblH reHETUKAJIBIK aKIaparsl. [ €eHeTUKaJIBIK TOMEOCTa3.
10.9M6puonanbab! gamy.[ ' uctoopranorenes.
11.'omeocra3s Typaisl TYCIHIK.
12.MonexynanslK TeHeTHKa Heriaepi. XKanmel reneTuka Herizaepi. MeHaens 3aHaapsl.
13.MenuuuHanbIK TeHeTHKA HeT13epi .
14.I'enaik MyTauusiap *KoHE OJIap/bIH aJJbIH ally >KOJIIaphl.
15. TykpIM KyaJIaliTBIH aypyJiap/ibl JUarHOCTUKAJIAY KOHE AJABIH ally.
16.MenuinHambIK TEHETUKAIBIK KEHEC Oepy.
17.Aam nomy IsIKSACHIHBIH TeHeTHKachl. Xapau-BaitnOepr 3aHbl.
18.I'eHeTHKATBIK KOJI )KOHE OHBIH KacUeTTepi.
19.Kacymaminik opraHesuiaigapAblH KYPbUIBICH )KOHE KbI3METTEp.
20.ITpokapuOTThI K9HE 3YKAPUOTThI T€HAEPAIH dKCIIPECCHUIIaHyAbIH PETTENy TETIKTEPI.
21.XpomMocomanapablH KypbUIBICHI, )KIKTEIY1.
22 .I'eHziep SKCIPECCHICHIHBIH PETTETy TeTIKTEPi.
23.MemOpaHa apKbUIbI 3aTTapIbIH OTKIZLTYI.
24 IIposmOpuoHanbasl famy.['amerorenes.
25 . ITocTamMOpHUOHATBIBI JaMY.
26.I'eHeTUKAJIBIK TOMEOCTA3/IbIH OY3bUTYHI.
27.XKacymia MK )KoHE OHBIH PETTENYI.
28.MeauuuHaNbIK Tapa3uToIOrus Heri3epi.
29.MyTarenes xoHe MyTareHIik gaxropiap.
30./IHK monekynachIHbIH KYPBUIBICHI )KOHE KBI3METI.


https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login
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5.1.TakpIpbiObl: MenuuuHaNBIK TEHETUKAa Herizuepi. benrimepmiH TyKbIM Kyajay THITEpI.
MoHoreH/11,ITOJIUTeH/I1 TipKec.

Carar canbl: 45 MUH

5.2.MakcaTtbl: AJlaM reHETUKACBIH 3ePTTEY 9ICTEPIH MEHIEPY.

5.3. Oky MinaerTepi: binim anymbsuiapra MeIMIUHAIBIK TeHETUKAHBIH JaMy TApUXbIH, MAKCAThl MEH
MIHJICTIH, 9JICTEPiH OlTy.

YiibIMIAacTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.

biniM anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

biniM anmymeutapapiH cabakka JalbIHIBIFBIH TEKCEPY.

BbinimM anymbuiapabIH 6TITeH TaKbIpbIN OolibiHIIA GiniMiH Tekcepy: 10 MuH.

Kana cadak rycinaipy: 20 muH.

5.4. Teopusi Te3uci: MeaMUMHAIBIK TIeHETHKA-aJ]aM TaTOJOTUSCBIHIAFBl T'€HETUKAIBIK
(dakTopIapIbIH POJIiH 3ePTTEHTIH KAl TCHETUKA FRIUTBIMBIHBIH MaHBI3/IbI 06J1iMi OOJIBITT caHaTa k.
TyKpIM KyaJlaylIbUIBIK OacKa Tipi aF3ajap CUSKTHI, aJamMaapra Ja TOH KacueT. AJamaapablH KenTereH
oenritepi I'.Menaens 3aHIapbiHa COUKEC TYKBIM KyaJlalbl, OJapIsl MeHAeJAeHyIi feariiep nen
ataitnel. Kazipri ke3ne amamaapasin 12000-HaH actaM TYKbIM KyallalTBhIH aypyJiapbl aHbIKTaJFaH,
oNapbIH imiHae: Tepi aypynapsl — 250; ko3 aypynapsl — 200 actam, KyiKe aypyJapsl, ki Mymenep
aypyJnapsl T.c.cC.

AnamaapabiH TYKBIM KyalaylIbUIBIFBIH 3€PTTEHTIH TeHETHKA FHIIBIMBIHBIH CaTachlH MeIUIIMHAJIBIK
reHeTuka jen araiiael. On epre ke3neH-ak, XIX racelpasiH asreiHad Oactan @.I'anpToH, A.I'ppoa
eHOEKTepIHIH HOTWXKECIH/IE JaMH OacTaraH.

["Mengens 3aHIapbl €KiHII peT KalTagaH allbUIFaHaH KeWiH  aFpUImIbIH Aopirepi A.I'sppon
aZlaMJIap/IblH AJKANTOHYPHMSl aypyblH 3€pTTEN (AJKalNTOHYpHs HECEeNTIiH TYCIHIH ayaJaa Kaparobl)
OHBIH TOMOTEHTE3MH KBIIIKbUIBIHBIH alMaCybIHBIH OY3bUTybl HOTHIKECIHAE JaMUTBHIHBIH JKOHE
[''Mennens 3aHABUIBIKTapbIHA COMKEC-PEIECCUBTI OENTUNl CHUSKTHI TYKBIM KyaJaWThIHIBIFBIH
anpikTaraH. CoHbIMeH Katap, A.Iappon reHaep KemTereH XUMUSIIBIK YAepicTepi OacKapbIl
OaxplIaiiabl en Ooykamaar, ajjaM ar3achlH/la alKalTOHYpHUsSAaH OacKa 3aT aJMacy/iblH Oy3bLIybIHA
aNbIll KENeTIH KONTereH TYKbIM KyalalThiH aypynap Oonybl MYMKIH Jen aiTkaH. Ocbuiaiiia,
A.I'sppox OipiHiI OO0JbIN FeHAEPAIH 9pEKET €Ty TETIKTepl Typasbl TUIIOTE3a YChIHFaH, O1paK OHBIH
MaHBI3/Ibl, TYNKUTIKTI TYKBIPBIMBI Y3aK YaKbIT OOWBIHA €JeyCi3 KallbIll KENreH. TYKbIM KyaJjay
JIET€HIMI3 — HaKThUIbl OHOJOTHSUIBIK TYPJIEPAIH YPIAaKTapblHAA ©3]IepiHE TOH CTPYKTYpallbIK-
KbI3METTIK KYpPBUIBIMBIHBIH, JKEKeJereH Oenriiepi MeH KacHeTTepiHiH Oepiayi Ooubin TaObLIabl.
TyKbIM KyanayAblH €Kl TYpl O€Nrisii: MOHOTeH/IK JKOHE MOJUTeH K.

MoHoreH ik TYKbIM KyJlay TUITEPIHIH ©3/1epiHe TOH epekiie Oenriiepi 60abl, ojJap MbIHAIAP:

1. AyTocomMabI-IOMUHAHTTBI TYKBIM KyaJay: a) Oenri Gipinmni yprakrad 6acramn kem aererae S0 %
napanapia Oalikananbl; 0) epKeK *oHe Ypralllbl KbIHBICTapAa Oipneit Oalikanmaapl; B) aTa-aHalapbl
Oenrini OanamapeiHa Oipaei 6epe anaibl.

AJlaM TMaTONIOTHSIIAPBIH JKIKTEY MEIUIIMHANBIK T€HETHKAHBIH €H KUBIH Mocenenepinid Oipi OobIm
KeJe/ll, COHJABIKTAH Ja OapliblIKk MaMaHAApAbIH KOHUIIHEH IIbIFAThIH, TYNKUIIKTI KYpacThIpbUIFaH
TYKbIM KyaJTalThIH aypyJapiAblH >KIKTEeTy KyHeci oii KyHre nediH KOK. Byi TyKbIM KyanalTeiH
MATOJIOTHSIIAP/IBIH TONTAPBIH KOHE (hOpMaapblH aXBIPaTy YIIH KOJJIAHBUIATBIH KPUTEPHSIIAPIBI
TaHAay Ke31H/e TYbIHAAUThIH KONITEreH KUBbIHABIKTapFa OaiiIaHBICTHI 00JICa KEPEK.

Ka3zipri ke3ne, aqaMHBIH TYKBIM KyaJalThIH aypyJiapbiH 4 TonKa 6eseni:

1) XpoMocoMaJIbIK CHHAPOMIAP-XPOMOCOMANIAp KYPaMbIHBIH JKOHE CAHBIHBIH ©3Tepyi calJapblHaH
JAMUTBIH a/1aM aypyJiapbl;
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2) MoHoreHniik aypyJap-0ip resjie naiiaa 00JraH MyTalUsuIap calapblHaH JaMUThIH koHe MeH/Iemb
3aHJapbIHA COMKEC TYKBIM KyaJIaThIH aJaM aypyJiaphl;

3) Menaenb 3aHIbUIBIKTAPbIHAH 03relle TYKbIM KyaJIaiiThIH aypyJiap.

4) MyabTi(aKTOpJIbl aypyJaap-opta (akTopIapbIHbIH KOHE TYKbIM KyaaayIIbUIBIKTBIH OipJeCKeH
opeKeTTepl HOTWXKECIHAE TaMUTBIH aypyJiap;

Ocpl 4 Tom meHOepiHe OPTYPIIi MPUHIMIITEPTe HET13IeNITeH KONTETeH YCaK TOIIIANIAPIbI aXKbIPaTa b,
MBICQJIBI: MYIIENIK MPUHIUI OOWbIHIIA (HEPB JKYHECiHIH, KaHKa, Ko3 T.0. TYKbIM KyaJIaWThIH
aypyJnapbl); TYKbIM Kyajay THIli OOMBIHINA (2yTOCOMJBI-IOMUTHAHTTHI, X-TIPKECKEH PEIECCHBTI
aypyJap); maToreHe3 TeTIKTepiHiH (MEeXaHU3MAEPiHiH) YKCACTHIFbI IPUHITUII HETi31H e T.0.

7Kana TakpIpbINTHI O€KiTy: 5 MUH.

5.5. KepHekijiik Kypajgapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (TIpe3eHTalus).

5.6. Heri3ri oneduerrep:

1. MemunuHanbIK TeHETHKA @ M. YYWIMINENep MEH KOJUIeDKICPre apHalFaH OKYJIBIK = MeauIuHCKas
TeHEeTHKa : y9eOHMK s Meq. yumni U kosuemkeit / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine aya. b. H. J[rocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyannsikos, E. ©. Meannunaneik Ononorus xxoHe reHetuka [MoTiH] : okymbsIK / E. ©. Kyannpikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014.-3126.C

3. Akynenko, JI. B. buonorus MeaMUMHAIBIK TeHETHKAa HeriznepiMeH [Tekct]| : Men. ydywiumienep MeH
KoJUIe[pKaepre apHanral okynslK / JI. B. Akynenko, W. B. YrapoB ; kasak Tinine aya. K. A. Ectemecosa. - M.
: 'D0TAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢

4. Bypynberoga, K. K. I'enernka Heriznepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmate! : [layip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraea C.K., UlsHneiicosa I'.I1., McmanmoBa A.A. MonekynanblKk OHOIOTHS, METUIIMHAJIBIK, TeHETHKA.
Oky Kypausl. , 2019

6. KaszeimoOer, [1. MenuiuHaibIK skoHe OMOJIOTHSIIBIK TEPMUHACPAIH TYCiHaipMe cesiri. T. 1 [MartiH] : ce3mik
/ I1. Kazeimber, [Janenos, A. JXakanoB. - Acrana : JXIIC "Memuuunanslk Paguobuomoruss Feuibivu
Opraneirs!" ; Anmartsl : 9Bepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaym, P. JI. Menununansik reHetrka [ Texct] : oky kypaist / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X.
®. Bunnapn; opsic tinmiageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TO0TAP - Meaua,
2014. - 528 6eT. +a11. onT. auck (CD-ROM)

DJIEKTPOHABI 6acbLIBIMIAP:

1.buonoruss MeAMIMHATIBIK TEHETHKA Heri3lepiMeH [DIeKTPOHHBIA pecypc] : MeJ. YYWIHIIETIep MEH
Koyuemkaepre apH. okynslK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKcToBBIE AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHANBIK ~ OWONOTHS, TeHeTWKa koHe  pamuobmonorusi.  Illemameticosa I, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanblKk ~ OWONOTHS  KOHE reHeTwka. YammepoBa A.H.,, Hcmammoa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4 T'eneruka Herizaepi: Oxkynbik. / KP Binim xkonHe reutbiM mMuHuUcTpIiri, KP YKorapbl OKy OpBIHIapBIHBIH
KaybIMIACTBIFHL . - Anmatsl: J{ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/

CabaKTbl KOPBITBIHABLIAY: 5 MUH.

5.7.bakbliay cypakrapsl: (Kepi OaiiiaHbIC)

1. AnamMHBIH TYKBIM KyaJIalTBIH aypyJiapbl Hellle Tonka OeniHei, ara?

2. MynbTudakTopiasl aypyiap aereHimiz He?

Ne8 Cabak
5.1.TakpipbIObI: [{MTOMIAa3MaIBIK TYKBIM Kyasiay. JKannbIMeAMIIMHATBIK 1aTOJIOTUSAIAFbl TYKBIM
KyaJIalThIH aypyJiapAblH OPHBI.
Carar canbl: 45 MuH
5.2. Makcatsl: XacymansiH Kyp/eni 0emiHyi )kKoHe peayKIUSIIBIK O0TiHYy Typalibl TYCIHIIPY.
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5.3. Oy minaerTepi:biiM anymbuiap skacymaHbIH Kypaesi 0esiHyiH OLTy KaKeT.

YiibIMIacTBIPy Ke3eHi: 5 MUH.

binim anmympiiapaeiH cabakka KaThICYbIH TEKCEDY.

Binim anymsutapabie cabakka JailbIHABIFBIH TEKCEPY.

BinimM anymbLiapabiH 6TLITeH TaAKbIPBIN 00fibIHINA OLTiMiH Tekcepy: 10 MuH.

Kana cadak rycinaipy: 20 muH.

5.4. Teopusi Te3uci: lluTomiazMaabIK TYKbIM KyaJjay JIereHiMI3 - )kacylla siIpOCkIHIa 00IaThiH
XPOMOCOMAIAP/IAaH THIC,0HBIH ITUTOIIA3MACBHIH/IA OPHAJIACKAH OPTAaHOUATEPAIH KYPaMbIHIAFbI TEHICD
apKbpUIbl JKYPETiH TYKbIM Kyasnay.['€eHeTHKaHBIH FBUIBIM OOJBIN KAJBINTACYBIHBIH — AJFAIIKbI
Ke3eHJepiHae,Keioip Oenri-KacueTTepIiH TYKBIM Kyajaybl KacyllaJarbl XPOMOCOMAJBIK €MecC
KOMIIOHEHTTEpre OailaHBICTBI €KEeHI >KOHEe OHBIH MeHAenb 3aHaapblHa OarbIHOANTHIHIAFBIH
KOpPCETETiH JepekTep maiiaa 6oma Gactansl. COUTIILAIPOIAaFEl XPOMOCOMAaIaH THIC OOJATHIH TEHEP
Typajibl TiKip KaneinTacThl.KeliHHEH o1 HUTOIIa3MAdbIK TYKBIM KyaJay aen atainabl. TyKeiM
KyaJIaylIbUTBIK JKacCyIIaHbIH OeiHyi OapbhIChIHIA KY3e€re acaThlH OHBIH HETI3ri KaCHTETTIHIH Oipi
Oombin TaObLIaAbL. TYKBIM KyalaylmibUIbIKTa SAPO FaHA MaHBI3ABI PO aTKapaabl,all HUTOMIA3MaHbIH
OHIIIa MaHBI3BI JKOK Jen Kapayra Oommaiinpl.Ce0ebdi,KpI3MET aTKapbll TYpFaH OipTyTac XKyHeHiH
OapibIK TETIKTEPIHIH Je Kacylla TIPIIUIri yIIiH MaHb3bl O6ap.)KanmbLaIpoHbl TYKbIM KyalalThIH
aKImapaTrThl CAaKTAWTBIH OpPBIH,&JT IUTOINIAa3MaHbl OHBI JKY3€re AachIpyIIbl JEM KapacThIpyFa
00111, S AP0 MEH U TOTUIa3MBIHBIH KYPBIIBIMBI MEH KbI3METI JKaFbIHAH O1p-01piHEH albIpMAaIIbUIBIFbI
OOJIATBIHIBIFBI TypaJIbl LIATOJIOT U OemiMiHae KapacTeIpbuTFaH. JKalbl,eciMaiKTep e
0O0JICBIH,)KaHyapapibl OOJICHIH,aHANBIK JKBIHBIC JKACyIIAChIHA IUTOIMJIA3MaHbIH MeJIIepl Ko
0oJabI,all aTANBIK JKBIHBIC KACYIIACBIHIA O JKOKKA KYBIK.COHABIKTAH ITUTOIIA3MANIBIK TYKBIM
Kyanay  SAPONBIK(XpOMOCOMANBIK)  TYKbIM  KyalayFa  KapaFaHJa  aHalbIK  JKOJMEH
xypeai.llutonnasmansik TYKbIM KyanayAbl 3epTTeyAiH HeriziH HeMic ranbimaapel K.Koppenc nen
O.bayp canran.K.KoppeHc Tyn apysl ecimairinig,an 3.bayp kazramak neH HamMa3mIaMryJjiH ana
JKarbIpakTapbl OOTYBIHBIH TYKBIM KyanaybiH 3eptreni.HoTmwxkecinne onap myHaai OeNTiHIH TYKbIM
KyaJaysl [IMTOIIa3Ma KYPaMbIHAAFbI IACTUATEP aPKbLIbI OOMATHIHIBIFBIH AHBIKTA/IbI.

IInactuaTik TYKbIM Kyasay.llnacTuarepaiH,COHbIH 1MIIHAE XJOPOIUJIACTBIH >Kachll ©CIMIIKTEpIe
(doToCHHTE3 MPOLIECIHIH KXYpYyiHE Tikenel KaTbickl Oap.llnmacTuarepain 31 apHayibl HOpYbI3AapAaH
sxkone PHK men JIHK nman typansi.bip skacymara mrakkanaa TuiacTUITEPAIH CaHBbI YKOFAPhI JKOHE
TOMEHT1 caThIAarbl OCIMAIKTEpP e, IlIaMaMeH OipeH Ky3re Aeilin 6onaasl.)KacyackiHaa *KanfFbl3 FaHa
macTuAl O6ap Typsiep nuaromiasl Oanmasipiapaa kesneceni.llnactuarepain kypambinga PHK sxone
JIHK 6onanpr,0ipak a30TThl Heri3aepaiH karsiHaH mmnctuarepain JJHK-cer xpomocomanarer JJHK-
nan esremie,conl cussktel PHK-wbiH na pubocomansik PHK-nman aiipipmambiisirel 6ap.CoHBIMEH
JKYPri3iIreH 3epTTeyiepAiH HOTHXKECI MIACTHUATEPIiH TYKBIMKYalaylIbIIbIKKAa KaThICHI Oap eKeHiH
KOHE TeHETUKAJIBIK aKIapaTThIH onapaslH KypaMmbiHaarsl JJHK-ma cakranMaiTeiHaFBIH KOPCETTI.
MuTtoxoH/ipus - jKacyllaaFbl THIHBIC allyFa TiKelel Katbichl O6ap opronouj. KacymaHslH OeliHyi
Ke31HJIe oJlap >KaHa TY3UITeH JKac jkacyllajapra, maMaMmeH Oipaeil memmepae axsbipaiasl.Col
MUTOXOHJIDUSIHBIH ~ KYpaMblHaH Y3BIHABIFBI 5 MKM-AcH(kaHyapiapabl), 20 - 32 MkMm-re
nerin(ecimaikre) xeteTiHn JJHK tabputran.On e3iHIH XUMHSUTBIK KypaMbl KarbiHaH sapodibik JITHK-
maH esreme  keneni.Mutoxonmpusuiblk  renaep ([AHK), wHerizineHn, eki Tom Oenrimipii
aHbIKTal1bl. BipiHIIiciHe, THIHBIC ally JKYHEeCiHIH *KYMbIChIHA OaillaHbICThI OeNTiIep kKaTca, eKIHILIICIHE,
AHTUOMOTHKTED MEH JKacylla ybIHA KATBICTBUIAPHI JKaTaAbl.l eHETHKANBIK TYPFBIIA AIIBITKBIII
OaKTepHUsSHBIH MHUTOXOHApHUsIIAphl KoOipek 3eprrenreH. Omapaa Oykin sxacymanarsl JJHK-weH 10-
20 %-p1 60magpl. OcbiHnall OakTepusIapAbIH KelOipeyiH e ThIHBIC aly KeMICTIiri anblKTanFan. Oxngai
KEMICTIK OJIapJblH MUTOXOHIPHUSIIAPBIHBIH TYKbIM KyaJIaWThIH ©3TepicKe YIIblpayblHa OalIaHbBICTHI.
B.Ddpyccu neren raibM amibITKBI OaKTEPHUSTHBIH MYTAIUSIIBIK JKOJIMEH Taiiia O0JFaH THIHBIC ATy
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KEeMICTIT1 0ap eTe ycak KOJOHHS TY3€TiH ITaMbIH TankaH. OHail MyTaHTTHI IITaM1ap eTe 0asy ecei.
Omap nuTOXpOMOKCHAa3a (PePMEHTIHIH KETICIICYIHEH THIHBIC ATy KEMICTIT1HE YIIIbIpaFraH kKoHE CIopa
TY3y KaOuTiTiHeH aiplpblIrad. OChIHIal MyTaHTThI OaKTepUsIapAbIH MUTOXOHApusiIapbiHaarer JJHK-
HBl aJbIll 3€pPTTETCH/IC,0HBIH KYPAMBIHBIH ©3TepreH/Ier] JKOHEe COFaH OailIaHBICTBI TE€HETHUKAJBIK
aKmapar KojATay KaOUIeTIHEH aWbIpbUIFaH/IbIFBl aHBIKTAIIBL. BYJT KENTITIpUITeH AEPEeKTEP aIlbITKBIII
Oaktepusiia OONATHIH ATAJMBIII KACHUTETTIH TYKbIM Kyajaybl HUTOIUIa3Mara OaillaHBICTBI €KEHIH
KepceTeai. . MOHOTEeH/IIK aypyJiapFa KeHec O0epy OapbIChIHAAFbl OaliKaaaThIH op TYPJIi JKaFaaiiapasl
HeriziHeH 3 Tomka Oeisryre Gonanel: 1) aTa — aHanmap reHOTHNi Oenriii; 2)aTta — aHajap TeHOTHUIIH
HAKTBUIbI OoiKayFa 0osajel; 3) aTa — aHAIAp FeHOTHITI OENrici3.

ATta — aHanap reHOTHIN OeNTiii, He HaKThUIBI OOoJDKayFa OONaThIH 00JIca TEeHETHKAIBIK KAyiNTi oI —
OHaii, MEHJIENb/IIH EKiHIII 3aHbIHA COoWKeC aHbIKTalabpl. O YIIiH aTta — aHaJapJblH >KOHE OJIapAbIH
MYMKiH OOJIFaH yprakTapbIHBIH T€HOTUITEPIH raMeTa TUIITepiHe COMKEC Ti3iM jKa3y KaKeT.

Kenec 6epy ynepicinme Heri3ri mpoOieMa peTiHje aypyablH TYKbIM Kyallay THIH aHBIKTay OOJbII
tabbutaapl. OHBI JKaHYS IIEKIPECIH TalJail OTBIPHIN, Keilip Oenrinep Heri3iHAe, aHBIKTayFa o0JeH
Oonanpl. MebIcalibl, ayTOCOM/BI-IOMHMHAHTTBHI TYKbIM Kyarnay: 1) erep Oenri yprakTaH-ypriakka
Oepinin oTbIpca; 2) OysIHAApAAFHI aypy YpHakTapslH canbl 50 maibi3 mamaceiHaai 6omaTeiH 00IIca;
3) aypy okenen yn Oanara OepineriH Ooica; 4) yprakTapAblH €Ki >KbIHBICHL Aa (Y1 Oamanmap KoHe
KbI31ap) Oipaeit aysIpaThiH Ooiica. byn skarmaiina ata — aHamapbl aybIpaThiH, 031 I aybIpy WHAWBUI
cay aJjaMMeH KOChLIca oJlapIbIH OananapblHbIH €KeYiHiH Oipeyi aypy OOJbIN TyblIaabl. Al OHBIH cay
1Hl — KapbIHAACTaphl HE ara — amajiapbl TEHOTHII KoHe (DEHOTHII JKarblHAH aJicaKk Ta cay OOJbIN
ecernTee/ll )KoHe aypy/bl YpIaKTapblHa Oepe anmaiiibl. Bys1 oprHe TONBIK IEeHEeTPAHTThl JOMUHAHTThI
aypyJapra TOH epexernep.

A7, TOJBIK €eMeC TIEHETPAHTThI ayTOCOM/IbI — IOMUHAHTTHI aypylap/AblH KaTepiH aHbIKTaFaH/1a, OHBIH
KepceTKimi MyiaeM Oackama Oonaapl. byn skarmaiina orOacklHIa >KOHE yprakTapaa aypyJiapablH
naiina Ooyly JKHUIIN TEOpUSUIBIK KYTKeHJerineH a3 Oonanel. Erep meHerpanTThUIBIKTBI K nen
Oenrinecek, oHaa OipiHI OybIHAA aypy ypnakThiH Tybulybl %2 K Ten Oomanel. Erep nmennepi cay
x)yOaitmapaan aypy 6ana Tybuica xkoHe KyOaimap/IpIH aTa — aHaJapbIHBIH Oipey He KaKbIH TYbICTaphl
COJl aypyMeH ChIpKAaTTaHFaH OoJyica, OHBIH TEHOTHI TeTePO3UTrOTalbl OONATHIHIBIFBIH YIIKSH
CEHIMJILNIKIEeH aiTyFa 6onaabl, 6ipak Oip oTOackIHIa ©3/IriHEeH Oip/eit ekl MyTanus naiiia 60Ibl ger
Oomkay Kepek, ajm Oy Kargail TIOTI MYMKIH eMeC.AyTOCOMJbI — JOMHUHAHTTBI aypyiapAblH
MEIUIUHANIBIK — FeHETHKAJIBIK KEHEC cypayJiapblHbIH OacTbl ceOenTepiHiH Oipi — o xyOaimapabiy
OipeyiHiH aypy O0omybl. AlTanbIK, HelipouOpoMaTo3 aypybIMEH aybIpaThbliH €p aJaM YpHaKTapbIHbIH
JICHCayJIbIFbIH OOJDKay YIIiH KeHec Oepyni eTiHal aenik.Meio3 (rp. meiosis — Killipero, azaw) —
KETUTIN KeJie >KaTKaH >KBIHBIC jKacyIllajapblHBIH (TamMeTalapiblH) OeJiHylHEH XpoMocomaap
CaHBIHBIH a3arobl (pexyKiuschl). Meiio3 ke3inae apOip JkacyIia exi peT, ajl XxpoMmocomaiap 0ip-ak peT
Oemineni. OCBIHBIH HOTIIKECIHJIE >KacyllalapblH TraMeTagarbl XpoMocoMaiap CaHbl 0OacTarKbl
Ke3eHJeriZieH eki ece a3zaansl. JKaHyapnapia Meio3 KbIHBIC JKacymianap maiaa OosraHzaa
(rameToreHes), aj KOrapbl caTblAarbl ©CIMIIKTEp/E criopajapbl Ty3lie Oactaranaa xypeni. Keioip
TOMEH caThIIaFbl OCIMAIKTEpAE MeWo3 rameranap TYy3UIreHae kype Oactaiasl. Meio3 Oapibik
ar3anapna Oipaeit xypeni. Erep e yprIkTaHy TUTITOMATHIK JKacylIajapaa Kypce, OHAa YpHIaKTapIblH
IUTOMITBIFBI KeJlecl op OybIHIa T€OMETPHSUIBIK MporpeccusMer KeTepineni. Meio3aplH apKachlHaa
raMmertaniap OapJbIK yakKbpITTa TaIlUIOMITHI JKaFmaiiaa Oojambl, Oy ar3aHbIH JICHE >KacyllaJapbIHBIH
TUTUTOUATHIFBIH CaKTayFa MYMKIHIIUTIK Oepeni. Melo3apiH OeMiHy YaKbITBIHIAFbl €Ki CaThICHIH -
MeH03 JkoHe 2-MeH03 JIeT aTaiipl. OpOip MeHO03bIK O6JiHyIe TOPT caThICHl 0ap: mpodasa, MmeTadasa,
anadasza >xoHe Tenodasza. 1-Meio3apIH npoda3zackl JIENTOTEHa, 3Ur0TeHa, MAXUTEHa, JUIJIOTEHA KOHE
MUaKWHE3 CeKUIMl Oec Kim Ke3eHIepAeH Typanabl. JlenmroTeHara (KIHIMIKE >KIMIIEIEP CaTHICHI)
XPOMOCOMAJIAP/IbIH THIFBI3JANYBl JKOHE CHUpalTb TOpi3JieHyl TOH. 3UroTeHa (KimmenepnaiH Oipiry
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CaThICHl) KE31HJIE TOMOJIOTTHI XpoMocomayiap Oip-OipiHe >KaKbIHIAIl y3bIHA OOWBI KyNTaHAIbl Ja,
KOHbIOTanMsuiaHaapl.  [laxurena  cartbichlHAa  (KyaH — OKINIIENEp  CaThIChl)  TOMOJIOTTHI
XpoMocoMalIapblH XpOMaTUATEPl aiikacalbl (KpoccuHroBep). HoTukeciHae op roMoJIOrTa aTajblk
KOHE aHAJBIK TYKbIM KyaJaylIbUIBIK Marepuan apanacanbl. JumimoreHa (€Ki Kimmienep caTbhIChl)
romoJiortap 0ip-OipiHeH aKbpIpacyblHAH JKOHE XHa3Mma Maijga OosryeiHaH OacTananbl. Jlmakuues (exi
KIMIIENEpAiH aXpIpacy CaThIChl) XpPOMOCOMANApJbIH OapblHIIA >KyaHIAHBIN JKOHE CIUPAJb
TOPI3ICHYIMEH CHUIIATTajabl; XWa3Majap OWBAJICHTTEPAIH VIIbIHA (IIETiHE) Kapal IKbUDKUIBI.
JlnakuHes asKTalfaHAa, SIPOHBIH KAOBIKIIACHI KOHE SAPOIIBIKTAP €pill, >KOUBLIBIT KeTelmi. Op
JKacyliaza XpoMOCcoMasapIblH CaHbl MEHO3/bIH Oactankpl Ke3eHiHaei eki karap (2N) emec, 6ip N
oonanel. II mpodaza ere Te3 eremi Hemece myiaem Oommaiiner. I mertadaszama xpomocomanap
[EHTpOMEpaIapbIMEH YPIIBIK XKiMIienepre >ka0bIchil, MeTadasza IulacTUHKAchIHAa opHanacaisl. [I
aHada3zaja op eHTpoMepa eKi OOJIiHIIIL, )KaHa XPOMATHUITEP XPOMOCOMAIAPFa AHAJIBII, KapaMa-Kapchl
nontoctepre opHanacanbl. Il Tenodaza exi rammouATHIK SAPOHBIH CHIPTHIHAA SIIPOJIBIK MemOpaHa
KYPBUIYBIMEH asKTanaabl. MEWO3bIH Ti30CKTENN €Ki OeJNiHyiHIH HOTIKECiHAe OacTamkbl Oip
TUIUIOUATHIK >KacylllafaH TepT TalUIOMATHIK JKacymianap Kypbuiaabl. Mero3nblH OHOIOTHSIIBIK
MaHBI3bI 6T€ 30p. Meii03 )KBIHBIC JKOJIBIMEH KOOCHEeTiH a3raap yprnaKkTapbIHBIH XpOMOCOMa CaHBIHBIH
TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMmachl3 €Til, ramerainapja jkaHa TeHIIK KoMOMHanusuiap mnaiga OolryblHA
MYMKIiHIIUTIK Oepemi. Byn mpomecc Herisri eki Ke3eHeH Typaabl: SOpPOHBH O6JNHI — MHTO3
(kapuOKMHE3) Jem, IUTOIIa3MaHbIH,00iHyl— IUTOKHHe3.KineTka ©31HIH TIpWUIK UUKIIHIE
KE3EKTECIN KeJIETIH aIThl CTaIUSHBI OachlHAH OTKi3ei: mHTepda3a, mpodasa, mpomeradasa, meradasa,
aHadasza xoHe Tenedasa (I Tabnuua, A). by craausnapasi 69pi KOCBUIBINT HHTEp(ha3a MEH MUTO3pa
KIKTEJIETIH 61p MHUTO3[bI, UK Kypainbl. Kierkanbiq ekire OefiiHyl apackiHAa sapo uHTepdasa
craauscbiHaa Oomanel. MHTepdaszana kieTkaHbIH, €peKIIENiriHe TOH JKOHE KIIETKAHBIH OeliHyiHe
KaXeTTi 3aTTap Ty3meni. by ke3ze saponaH ycak, sinmeaepaeH — XpoMocoMaliapaH KypaitFaH TOp
KYpbUIBIMBI JKaKchl kepiHeni. IIpodazama — MHTO3ABK OIpiHIII KE3€HIHIE XpOMOCOMOJIAp
CrupajgbAaHabl Ja, €KiJeH KOocapJlaHTaH XKII CUSKTbl OOJIBIN apbIK, MUKPOCKOIBIHAH KOpiHel
Wutepdaza ke3iHIe XpOMOCOMaHBIH KOcCapliaHybl HEMECEe OHBIH PEmpOYKIUSACH OONaThIHBIH
OaitkaiimbI3. byt ke3ie GacTankbl XpoMOCOMAaIapbIH, SPKAMCHICHI 1971 ©31 CUKTHI ’KaHa XpoOMOCOMa
ty3eni: CiHIUII XpOMaTUATEp JeN aTaJaThlH Oyl *KapThl Oeuik mpodasa ke3iHjae OesliHIN KeTmeni,
oJIapibl LIEHTpoMepa (KHHETOXOpPOM) JIETI aTallaThlH OpTakK Oesik OipikTipin ycran Typaasl.IIpodazana
XpoMocoManap apel Kapall y3bIHBIHAH CHHpajblaHa TYCEIl, COHbH HOTHXKECIHJAE oJlap KbICKapaabl
oHe KyaHnanasl. Con cUsIKIbI Mpodazaga XpoMocoManap sIAPOHbIH OYKII KeJleMIe TapajlaThIHbIH
aTam KepceTy MaHb3Abl. JKaHyapnap KieTkacbiHAa uHTepdaszaHblH, 6ac Ke3iHAe HeMece TimTi
tenedazayblk, OONIHY/IH, KE31HIe IEeHTPUOJIap KocapiiaHanabl, OyaaH KeiiH mpodaszama sxac
LEHTPHOJJIAp aXbIpal, KJIETKaHbH IMOJItociHe Kapail Oeiine Oactaiiasl. LlenTpronnap apacsinaa Oip
Oyna OeJriHy YPIIBIFBIHBIH KIHIIIKE JKIMIIeaepl maiaa 00abl, OChl )KUBIHTHIK aXPOMATHH anmaparhl
Jen atanaabl. BYIImibIK eT KieTkanapbl KypaMbIHAAFbIIal, YPIIBIK KIMTepi KypaMbIHIa aKTUH OeI0ThI
0oJ1apl, 0J1 OEIOK KO3FAJIBICTRIH TYPJIl YKaFIalbIHA KUBIPBUTYIBI KaMTaMmach3 ereni. [Ipoda3zanpiy
asKTaTybIHBIH HETi3T1 Oenrici — SIPOILIBIKTap MEH SIpO KaOBIKIIACHI >KOFAJBIl KETedl, COHBIH,
HOTIDKECIHJIE XPOMOCO-Majap IUTOIUIa3Ma MEH HYKJICOIIa3MaHbIH JKAIbl MAacCachIHBIH IMIiHIE
opHanacanel. [Ipomeradasza KieTKagarbl XpOMOCOMANApAbIH OSKBATOP JKA3bIKTHIFBIHA Kapail
KO3FaTybIMEH CHUTIATTaNaabl. ByJl KO3FalbIC TMEH XpOMOCOMAIAP/BIH 3KBATOP YPIIBIFBIHAA TapaTybl
MeTakuHe3 nen atanansl. OUeradasa gen xpoMocoManapAblH SKBATOP Ka3bIKTHIFBIHIA YPIIBIK OCIHE
NEePIEHANKYIISAP OpHANACybIH aiTambl. OCHI JKa3bIKTHIKKA OpHAIACKAH XPOMOCOMAIap SKBATOPIBIK
Hemece MeTadaszaiblK TUIACTMHKA Kypaiael. OpOip XpomMocoMa 3KBAaTOPIBIK Ka3bIKTHIKKA OHBIH
HEHTPJIEP1 AT KEeJETiHIeH OOJIBIT OpHAacajbl, ajl XpoMocoMasap IblH KajaraH OapJblK JeHecl OJ1aH
TBIC JKaTybl MYMKiH. DKBaTOpJBIK IUIACTUHKAHBI KJIETKAaHBIH O6JiHYyl MOJIOCIHEH KaparaH Ke3-lie
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OapJIbIK XpoMocoMasap *Kakchl KOpiHE i, OJapIbl caHayFa )oHe opMachiH OaliKanm Kepyre O0OJaibl.
[luToruiasMaHbIH KajFaH MaccachlHa KaparaH/a YPIIBIK XKINTEpi THIFbI3 KOHCUCTCHIMSIAHA TYCEI.
Onap xpoMocoMarnapra MbIHaJall >KOJIMEH, SFHM LEHTpOMEpara <OKII €Kl TMOJNIOCTeH Kemil
xanracaapl. MuTo3/1bIH Keneci (aszackl anadasa gemn aranazsl, Oy Ke3/e HeHTpoMepasap sKoHe CiHIIL
xpoMatuarep (oJapIbl €HIl XpoMocoMaap Jen atayFa 0osaasl) OesiHe Il e, MOTICTEPre Tapaiaibl.
MyHza eH anapIMeH XpOMOCOMAaHBIH IIEHTPOMEPAIBIK ydackenepi OipiHeH-0ipi ammakTaiiapl, OynaHn
KeWiH aJJbIMEH LIEHTPOMEpJEp, COHAH COH XPOMOCOMAaJlapJblH ©371epl MOJICTEpre a)bIpaiibl.
AHadazaia XpoMOCOMaHBIH aXKbIpall 0eriHyl — «KoMaH/a Oepiirenaein» — Oip Me3rijae dactanaiabl
Ja, ©Te Te3 asKranaJbl. XpoMocoManap axblpan OapFaHHaH KeHiH, €Ki MOJIIOCTEri ONapiAblH CaHbl
Oipaeit Ooaael xKoHE op OOIIIKTETi XPOMOCOM CaHbI 0ACTamKbl KJIETKaIaFbl XpOMOCOMa CaHbIHA TCH
Oomnanpl. Sapo GonmiHyiHIH OCBIHAAN epeKilelnirine OaiaHbICThI KJIeTKa YpraKTapblHIa XpOMOCcoMa
CaHbI KOHE OJIAPJBIH CamajblK KYpambl YHEMI TypakTel Oona-apl. Tenedaszama jxac Xxpomocomanap
JecrpaibAaHabl. TapalaHblll KOpiHyl koiblIaabl. SAapo KaObIKIack naina O0onansl. bynan keitin
SPOIIBIK (HEMEce SAPOIIBIKTAp) KAJIIbIHA KeJIe li, OHBIH CaHbl OacTalKBbI sIpOoAarbaai 6onaasl. Sapo
eHal mpocdaszana OoNFaH e3repiCleH CalbICThIpFaHAa Kepl peKOHCTpyKuusuiaHaabl. L{uTokmHues.
[Inactunrep OemiHy apKpUIbl KeOeienmi, Cipd ojap KJIeTKaga >XKaHagaH Maiaa Ooimaca Kepek.
MuTtoxoHnpusiiap Oemi-Hy apKbulbl keOeiieni gereH Oomxam Oap. JKammbel anraHaa KieTka
OpPraHOMITAphl PENPOAYKLUMSACHIHBIH MEXaHHW3Mi JKOHIHIEC MoliMeTTep oTe a3. byn mporecc
ACUHXPOH/IBI JXYpEi, all oy 0eNiKTepAiH OeliHy >KbULIAMIBIFBL AP0 O6JIHYIHIH >KbUIIaAMIbIFBIMEH
JIONT KeTMei i ereH ManiMeT Oap. LluTokmHe3 Ke3iHae opraHoMITapiblH KaHa Maiijaa OoJFaH Kac
KJIeTKanapra OesiHyiHAe KaTajl 3aHJbUIBIK XOK, Cipo OyJI MpolecTi OaKbplIalThIH apHailbl MEXaHU3M
6onmaca kepek. OcblFaH OallIaHBICTBI XKac KIeTKajJapJarbl Oip aTTac OpraHOMATap/AbIH CaHbl Oipiei
Oonmaiinpl. OpraHouaTapAblH JKac KIETKajlap apacblHaa TeHjael OemiHOeyl, onapiAblH Ke3[ecokK
Tapaiybl KJeTKalap/AblH Tipuunrin Oy3a anMaiiasl. Cipa, kieTkaga OipiH-Oipl alMacThIpaThbiH aTTac
OemmexTep ore ken Oonaabl. KieTka neHeciHiH 0emiHyl — IUTOKUHE3 — Apo OesiHyiHEeH KeiliH ij1e
mana Oacranaapl. JKaHyapiap KIETKACHIHBIH O6JiHyl aHaIBIK KJIETKAHBIH JKBATOPhl OOMBIHIIA
[IUTOIJIa3MaHbIH IIETIHEH OpTachlHA Kapail OyblakTally KOJBIMEH >Kypeli. OCIMIIK KiIeTKachlHIa
KJICTKAJIBIK apalbIKTBIH KaJbIITaCyblHA OPTAChIHAH MIETiHE OyHAKTAIATHIH (ParMoIuiacT el
aTallaThIH YPIIBIKTHIH KaThICBIMEH KYypeai. OCbIMEH MUTO3 asiKTanabl. MUTO3IBIK HIUKIAIH Y3aKTHIFbI
OpraHM3M TYpiHE, TKaHb THWIIIHE, OPraHU3MHIH (QU3MOJIOTUAIBIK KYHiIHE, CBIPTKbI (axTopiapra
(TemmepaTypara, >KapblK peXHMIHE T. C. €.) OaliaHbICTBl OipHelle MHUHYTTaH OipHele ToyJiK
[IaMaChIH/Ia ayBITKUIBI. MUTO3MBIH JKeke (ha3ajapbiHBIH €TY KBULIAMIIBIFBI ©3reprinn OoJaIbl.
KneTtkanbiH OelliHyTe JailbIHIBIFBIH aHBIKTAUTHIH CEOETITep, OUBI KYPri3yIli MEXaHU3M OChl yaKbITKA
JIeW1H aHbIKTaIFaH koK. KiieTka OeminyiHIH MUTO3/1aH 6acKa TUIITEPI J1e Oenrii.

7Kana TakpIpbINTHI 0EKITY: 5 MUH.

5.5. KepHekijik Kypajaapsbl: MyJbTUMEAUSIIBIK POEKTOP (MPE3EHTAIH).

5.6. Heri3ri ogeduerrep:

1. MenumuHanbIK Te€HETHKA : MeJA. YUIIWIIeNep MEH KOJUICKIAEPre apHalFaH OKYJIBIK = MemumuHcKas
TeHEeTHKA : y9eOHHMK 11 MeJ. yumnnl U kosuiemkeit / pea. H. I1. Boukos; ka3ak timine aya. b. H. J[rocen0exora.
- M. :TDOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanusikos, E. ©. Meaununanbik Onoorus xxoHe renetuka [MoaTiH] : okyibsik / E. ©. KyaHabIKoB. - AjiMaTsl
: OBepo, 2014. - 3126. C

3. Axynenko, JI. B. Buonorus memunuHanblK reHetmka HerizaepiMeH [Tekcr]| : men. y4wiumienep MeH
KOJUIeKepre apHainran okyJslk / JI. B. Akynenko, M. B. Yrapos ; kazak Tunine aya. K. A. Ecremecosa. - M.
: I'D0TAP - Meaua, 2016. - 416 6et ¢

4. bypynberoga, K. K. I'eneruka neriznepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmates! : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meguuuHa akanemuscobl» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKasds MeAVUUMHCKAS akaaemMust»
«MopdonorusipIk noHaep» Kadeapacs 044-81/11
OpicTeMelnik eHIeY 1 6errin 36 GeTi

5. Komrraea C.K., UlsmaneiicoBa I'.I1., McmanmoBa A.A. MonekynanblK OHOIOTHS, METUITHAIIBIK, TeHETHKA.
Oky Kypausr. , 2019

6. Kazemboer, I1. MenunuHabIK skoHE OMOJIOTHSUIIBIK TEPMUHACPAIH TYCiHaipMe ce3niri. T. 1 [MoriH] : ce3mik
/ I1. Kaseimbet, JaneHoB, A. JKakanoB. - Acrana : JKXIIC "Memuuunanslk Paguobuomorus Feiapivu
Optaneirel” ; AnmMartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menununansik reHetrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. Hetocchaym, P. P. Mak-Hunec, X.
@. Bunnapn; opsic tiniageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : T'D0TAP - Meana,
2014. - 528 6er. +a:1. omt. auck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI DAChLIBIMAAP:

1.buonorusi MeqWIMHANBIK TeHETHKa Heri3iepiMeH [DIeKTPOHHBIM pecypc] : Mel. YYHIIMIIelep MeH
Koyutemkaepre apH. okynslK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKCToBBIE AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Memua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :
2.MenunuHanplKk ~ OWOJIOTHS, TeHeTWKa JkoHe  paamoOmonorus.  Illemneiicosa  I'.IL
https://aknurpress.kz/login

3.MeaunuHanelK ~ OWONOTHS  KoHE reHeTwka. YammepoBa A.H.,, HcmammoBa A.A. , 2019
https://aknurpress.kz/login

4 T'enernka Herizaepi: Oxkynbik. / KP Binim xone routbiM mMuHucTpiiri, KP YKorapbl oKy OpbIHAapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMmartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/

CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 5 MUH.

5.7. bakpuiay cypakrapbl: (Kkepi OaiiiaHbIc)

., 2019

Ne 9 Cabak
5.1.TakpIpbiObl: AF3aHbIH KajJlblHa Kely KyObuibicTapel. Mylienep MeH yinajgap.iblH
pereHepanusCchl XoHe TPaHCIUIAHTALUSACHI
Carar canbl: 90MuH.
5.2.MakcaTtbl: Af3aHbIH KaJIIbIHA KTy KyObulbIcTapbl. Mylenep MeH yJnanap/IblH pereHepanuschl
YKOHE TPAHCTUIAHTALIUSCHI
5.3. Oy minzaerTepi: binim anymbuiapra MeAUMLIMHAIBIK TeHETUKAHBIH JaMy TapUXbIH, MAKCAThl MEH
MIHJIETIH, 9JICTEPiH OLTy.
YiibIMAACTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim anymbinapaeiy cabakka KaThICYbIH TEKCEDY.
binim anymbutapisiH cabakka JaibIHABIFBIH TEKCEPY.
BiniM anymbLiapabiH 6TIVITeH TaKbIPbIN O00libIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30MuH.
Kana cab6ak tycinaipy: 30muH.
5.4. Teopus Te3uci: bykin Tipi ar3anap/plH keberore 6ediMaiiri axsipaTelaMac OeHiMaTiK OOJIbII
cananaapl. OnmapabiH OYJI OpTaK KacHeTl KacylajablK 0eJIIHyMEeH KaMTaMachl3 etiiesi. Kacynansia
KapbIK JYHUETe KellyiHEeH Kellecl eHINiIec )Kacylanap/IblH Ty31IyiHe JeHiHT1 TIPIILTIr KacyIIaiblK
aifHanmeIM Jen atanajel. JKacymanblK aifHaIBIM 2 Ke3eHre: OeJiHyre MaspiblK - uHTepdasza jKoHe
OemiHy yaepici - muTo3 (Hemece esre amangapra) Oeinineni. MHtepdasa Hemece ocy daszachl
JKaCyIIaNIbIK alHATBIMHBIH m1amamed 80%-biH anazsl. by mudp op Typai arzanapra Theci caH ainyaH
xKacyla TUnTepinjae OapbiHma esrepicte Oonanbl. MHTepdaza ke3iHae kacyliaiap ecim, SHEprus
AT® >xoHe XYFbIMJIBI 3aTTap TYPiHJAE >KUHAKTanaJbl, OpraHouATap caHbl aptajisl. [licinm xeTiireH,
OeiHyre aasp *acyllIaHbIH o/IeTTe sApockl ipi Oonmaabl. Kenteren xacyma tunrepinie OesiHyre
JAsSPIIBIK CUTHABI SIIPO KOJIEMIHE ITUTOIUIa3Ma KOJIEMIHIH KaThIChl KbI3MET erefi. OHCBI3 Keneci
OeiHyAIH MYMKIHJIT1 O0JIMaiTBIH MaHBI3/Ibl OKUFa — ecelieny (perunkanus). Erep eceneny 6onmaca,
SHILIIEC JKacyllajapra XpoMOCOMa JKeTHeW Kajlaabl Aa, KbIpFbIHFA yuibIpaiiasl. Eceneny yaepici
maMaMeH nHTep(da3zaHblH OpTackiHaa eTeli. MHTepdazaHblH COHBIHIA XKoHE OeiHe OacTaraH Kes3zie
Kacyliaga XpomocoMmanap Oojaapl, oJapAblH opKakchickiHna eki-ekimeH JIHK Monexkymamapsr
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opHanacaael. by mosekynanap OipiHiH-Oipi Kemripmeci Oomwim ecenTeneni. byn momekymnanap
KepMeJIeHy OpHBIH/A (LIEHTPOMEp) KOCBUIBIN, OHBI OPTAK HOpYbI3 KaObIKmacel Kantaiasl. JTHK-Hb1H
MYHJIaii eceJIeHI'eH MoOJIeKyJjalap TUIll XpoMaTuaTep Aen atanaisl. JKacyima OeiniHe 6actaraH Kes3ze
XPOMOCOMAaHBIH 9pPKANCBHICHI €K1 )KapThIIaH - €Ki XpOMaTHATEH TYpPabl.

Kerm sxacymansl ar3aaa »acymanap 0enrisii 6ip HaKThl KYpbUIbIC TTeH QyHKIusara ue 6onanpl. Coran
Kapail jKacylalapJbelH TIPUIUIIK €Ty Y3aKTBIFBI Ja op Typii. MbIcanbl, KYHKe >KOHE OYJIIIBIKET
JKacyIrajgapbiHia SMOPHOHABIK JaMy Ke3€H] asKTaIFaH COH, kKacymanap OeIiHy /1l TOKTATHII opi Kapai
TipmIiTiK 6apbICBIHAA 63 KBI3METIH aTKapaabl. MU jkacyianapbl 3MUAIepMHUC, TOK 1IIeK SMUTeNuiiiepi
CUSIKTBI Oacka jkacylianmap e3epiHiH apHaibl (PyHKUMSCHI OapbIChIHAA Te3 TIPUIUIITIH >KOSIBL
ConnmplkTaHn ga Oyl yimamapia Y34IKCi3 JKacylIaiblK KeOel MpoIrecTepi JKYpill OTBIPAbL.
Kacymanapasiy OemniHyre JaibIHABIK Ke3EHIHAE, COHBIMEH KaTap MUTO3 OapbIchiHIa OipiHEH COH Oipi
JKYPETIH JKOHE 63apa 0aJIaHBICTHI MPOIIECTEP KUBIHTHIFBIH MUTO3/IBIK KT JIST aTal Ibl, OJ1 TIPIIiTIK
IUKITIHIH Oi1p O6JIriH Kypaubl.

JKacymaHblH TIpIIUTIK TUKITIHIH Ke3eHIepi

Kacymansin [IHK cunTesine gailbinabik keseHi (Gt)

On G cumBonbiMeH Oenrineneni. by kesenne kacymana PHK MeH HOpybI3gapablH CHHTE31 Kee
typae xypin, JJHK OuocunTe3iHe KaThicylibl (epMeHTTepiH Oencenainiri xorapeuiaiiasl. GGj
dazacel askranrad coH, xacymana JJHK cunresi xkypeni;JJHK monekynachHbIH peayuMKausIaHy bl
Oenrini Oip TopTimnmeH xypeai. XKaHna Mosekya abcoNtoTTi TYpAe ecKi MoJIeKyiaFa yKcac 60mabl. Op
Typui xkacymanapaarsl JIHK cuHTe3iHIH Y3aKThIFEI Oipeit emec: OakTepusuiapia OipHele MUHYT, ail
CYTKOpeKTiziep »kacymanapeinga 6—12 carar;/IHK amTe3iHiH askTanysl MEH MHUTO3IBIH OacTamy
ke3eHl (G2)/IHK cunTesiHiH asgkTanysl MEH MUTO3/1bIH OacTtany ke3eHi G2 ¢azackl nen atanazisl. byn
KE3€HJIe ’KaCyIIaHbIH MUTO3Fa JANBbIHIBIFEl TONBIK asKTanaasl. MUTO3MBIK O6IiHy JKy3ere acy YIIiH
’acyliara 0acka /1a JalbIHJBIK MpoLecTepl KaXKeT, SIFHH )Kacyllla OPTAJIbIFbIHBIH 2 €CeJIeHyl XKoHe
HOPYBI3JIAp CHHTE31, ONapAaH JKacyllaHbIH ©CYiH asKTalThbIH aXpOMATHUH KIMIIenepi Kypaiaibl.
Kacymamna muto3 mporeci OactanFaHia, >KacylmaHbH (YHKIIMOHAIABIK OCJICEHIUIITT ©3repei.
Mpicanpl, KapanmalbIMIbUIApIAFsl JKOHE JKOFapbl CaTBIJAFBl  JKaHyapiap JIEHKOIHUTTEpiHIH
KO3FaJIBICTapbl MEH CYMBIKTBI CIHIPY KbI3METI, ameOanapJarbl BaKyOJbJIEPIHIH KUBIPBUIFBIIITHIFbI
TOKTananael. JKacymiaHblH apHalbl KYPBUIBIMIAPHI KOWBUIAABI. MBICANbI, SMUTENUNA Kacyllanapbl
Kiprikienepl. MUTO3bIK UK

MUTO3ABIK IUKI — KacyllanapablH SMOPHOHBIK JaMYybIH, ©CYIH, TY3UIyiH OHE >Kac jkacylranap
apachlH/Ia TYKBIM Kyajay aknapaTTapblHbIH KeJeMl MEH KYpaMbl )KaFbIHAH TeH OepillylH KaMTaMachI3
eteni. CoHbIMEH KaTap 3aKpIMJIAaHFAaH MYIIENEep MEH YJImalapiblH KalTa KallblHA KeTyl CHUSKTHI
TIPUIUTIK YIIH MaHbI3Abl KYOBUTBICTAP/IBI 1a KAMTaMachl3 eTei. MYHBI MUTO3/IBIK ITUKJIJIE — aHAJIBIK
JKacyIIaIaFbl TYKBIM Kyallay MaTepHAaIbIHBIH PEAYTUTHKAIMACH (€Ki eceleHyl) MeH OChl MaTepHAaIAbIH
’KaHa YpHaK >KacyllaJapblHbIH apacblHAa TeH OejiHylHeH Kepyimisre Oonaabl. MyHaa TepeH
OMONOTUSIIBIK MarbiHa kKaTblp, oiTKeHi [IHK KypbUIBIMBIHBIH OY3BUTYBl T€HETHUKAIBIK KOATHIH
e3repyiHe OKeJeAl KoHe OJI aF3a YIIH Taigansl OenrulepAiH JaMyblH KaMTamachl3 €TeTiH
TeHEeTUKAIBIK aKmapaTrTapJblH CaKTalybl MEH TYKbIM Kyajay OenriiepiHiH OepinyiHe Kenepri
KenTipreH 6onap exi. OpOip aF3a xacyuanapaaH Typajsl. OpraHu3MHIH TIPHIUIIK €Tyl MEH JAaMybl
xKacyanap/ablH KeOetiH KaMTaMachl3 etelli. XKacymanbiH OeiHyi aen Oip aHalbIK jKacyllajJaH eKi
HeMece OlpHeIIe KacylaiapAblH Ty3UTy MPOIECiH alTabl.

MuTo3 (KapuoKuHe3)

Ker sxacymmains! ar3anap »xacymiaaapbIHbIH KOOCIO1HIH HET13T1 )KOJIbI — MHUTO3 HEMeCe JKacyIaiapbIH
OemiHyi Oonbin TaObUIanbl. JKacyIIaHbIH TIPIILIITIH MAPTTHI TYpHE €Ki Ke3eHre Oesyre Ooiasbl:
uHTep(aza — KacyIllaHbIH MUTO3JIBIK OOJIHYTe JaibIHIBIK KE3CHI KOHE Harbl3 OeniHy ke3eHi. Exi
Ke3€H OIpiril MUTO3IBIK K€3CH I KypanIbl.
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Muto3nbiH Heri3ri xypy >xkonnapel. Keoeroain Herizi JJHK-ma jxa3puiraH TeéHETHKAIBIK aKIapaTThl
CakTay JKoHe TachIMaiaay OOJIFaHIBIKTaH, MUTO3IbIH €H OacThl cunatel — JIHK-HBIH opHaiacaTbiH
JKepl XpoMocoMallapAblH KyWiHe OaiiaHbICThl. MUTO3IBIK OeTTiHy Ke3iHe Oip TUIIION/ITI JKacyIiaian
(2m) reHeTHKANBIK MaTepHallbl TEHIEH O6JIHTeH eKi MUIUIOWATI jkacyma Ty3iutemi. MuTo3 tept
dazanaH Typabl:

1. Ilpodasa.

2. Merada3a.

3. Anadasza.

4. Temodasa.

IIpodazana supo Kenemi yiKeiin, XpoMocoManap IUpaTelia OacTaifapl, €Ki HEHTPUOIb JKacylla
OPTANBIFBI JKaCyIIaHbIH MOJIOCTEPIHE aXbIPalIbl. XpoMOcoManap MHUPATHUIBII, KIMIIere aiHamblI,
SPOIIBIK OY3bUTaABI. Spo KaOBIKIIACK! BIABIPal IbL. JKacyIra opTaibFbIHBIH HEHTPUOIBAEPI KacyIa
MOJIFOCIHE TapTHUIBIIN, OJAPbIH apachIHIaFbl MUKPOTYTIKIIeNnepi 0eminy ypibirbiH Ty3eai. [Ipodasa
COHBIH/A AP0 KaOBIKIIACKI XEeKe (parMeHTTepre OOJIiHII, OJapJblH MICTKI YINTapbl KaObICAJbI.
Hortmxkecinae sHIOMIA3MaNBIK TOpPFa yKcac ycak Kemipuiikrep Ty3ineai. Ilpodasza keseHinme
XPOMOCOMaHBIH IIMPATBUTYBI TOKTaMai1pl. COHBIHAA KBICKA 9pi KaJIbIH XpOMOCOMAJIapFa aifHalIaIbl.
SAnpo kaObIKIIaCk! )KOMUBUIFAHHAH KEHiH, XpoMOcOMaap IUTOIUIa3Ma/ia EpKiH 9pi peTci3 opHanacabl.
by — meradazanbiy OactairanbiH Outaipeni. Meradazama XxpoMocoMaiapAblH MHAPATHUTYBI KYIITI
KYpeaAl JKOHE TMONIOCTepJeH Oipael KalIbIKThIKTa OpHAIAaCKaH KbICKapFaH Xpomocomalap JKacylia
DKBAaTOpbIHA OaFbITTanazpl. beriHy ypIOBIFBIHBIH — TY3UTyl asKTajmaabl. XpOMOCOMalap/bIH
HeHTpoMepii OerikTepi Oenruni TopTinmmeH Oip »ka3bIKTHIK OoifbiHa opHanacaigsl. Mertadasana
NEHTpOMED aiiMarbIH/1a FaHa OallIaHbICKaH €Kl XpOMaTUATEH TYPaThlH XpOMOCOMa aHbIK KOpiHEeIl. Op
XpoMocoMa €Ki XpOMaTHATEH TYpaabl. DKBAaTOP >Ka3bIKTHIFbIHA KUHAKTAIFAH XPOMOCOMAIapablH
OpKaMChICHI axpoMaTUH (0eJIiHY XKIMIIEeC]) KIimmenepiHe xa0bicaapl. AXpOMaTHH KIMIIEC! OEKIHTeH
XpOMaTHATEP JKaCyIIaHBIH €Ki JKakK MOIOCiHe KbUDKUABL. by nporecc anadaszanblH 6acTaaFaHbIHBIH
oenrici.

AHaga3zaga nesrpomepiep OeliHeN Jie, OChl KE3EHHEH OacTan axpOMAaTHH JKinuienepine OeKiHreH
xpomatuarep Oip-OipiHest aXKbIpall, *KeKe XpoMocomanapra aiiHanajsl. LlenTpomepnepre O6ekiTinreH
KIMIIeNep XpoMOcCOMajiapAbl JKacylla IOJIIOCTEpIHE TapTajbl, ajl XpOMOCOMa MBIKTaphl
HEHTpoMepJiepre Kapaii emwxkap Typae iiecemi. CoHbiMeH uHTep(daza Ke3eHIHJEe €Ki €CelIeHreH
xpoMocomanap anadaszana XpOMaTHUATEPre aiHalbIN, >KAaCyIIaHBIH TOJIOCTEPIHE aKbIpalIbl.
KacymansiH op nosnocinae 0ip XpoMaTUATEH TYPaThIH XPOMOCOMa, sIFHU OYJI KE3€H/Ie *KacyIaaa eKi
TUIUIOUATI XpOMOCOMAa JKMBIHTBIFBI mMaiina Oonaapl. AHadaszaHblH COHBIHIAA XPOMOCOMAHBIH
HIMBIPIIBIFEl )Ka3bLIa/bl, XpoMocoMalap OIpTiHAEN >XIHIMIKepin y3apaiabl. byn — Ttenedazanbiy
OacTtaMachl.

Tenodaza.KacymanslH MUTO3IBIK O6iHYIH Tenmodasza askTaiapl. XpomocoMaaap MOJIOCTEPre
YKUHAJTBIT, TIUBIPIIBIFGI JKa3bUIbII, Hallap Kepinedi. [luTonnazMansiH MeMOpaHAIbIK KYPBUIBIMBIHAH
A1po KaObIKIIackl Ty3ineni. XKanyapiap jkacylachlHa HUTOIIa3Ma €Kl KIIIKeHe MeJIIEepl *Kacyiia
JICHEUTIKTepiHe TapThUTy apKbUIbl Oeminei. OHbI HIUTOKUHE3 el aTaipl. OnapabiH opbipeyinze Oip
JUTIION/ITI XPOMOCOMA JKUBIHTBIFBI TIaiia 0oJaael. XpoMocoMaap €Ki ac acyliara TeH OeJiHeIl.
SAnpombik Ty3ineni. beniny ypiisirel 0y3biIaabl. AHANBIK JKacyllla €Ki jkaHa ypIiakK >KacylianapbiHa
OeJtiHe 1. OCIMIIKTEPAETI MUTO3.OCIMIIKTEp JKaCyIIachlHa IUTOIIa3MaIIBIK MeMOpaHa yKacyIIaHbIH
OpTachIHJA Maiifa OOJNbIM, MIET JKarblHA Kapai Tapallblll, )KacyIIaHbl TeH ekire Oeneni. KemmeneH
[IMTOTUTa3MaJIBIK MeMOpaHa TY3UIT€HHEH KeWiH, oCIMJIK jJKacyllalapbliHAa MEJUTI0I03aIbIK KaObIpFa
naiina 6omasl. XKacymaHblH TipIIUTIK IUKIJIT MUTO3 — CaJIBICTBIPMAJIBI TYP/IE KBICKa K€3€H, 01, 9JIETTE,
0,5—3 car-ka co3puUIazbpl. 3UTOTAHBIH AJIFAIIKbl MUTO3/BIK O6JiHYiHEH OacTar, COHBIHIA TY3UIreH
OapibIK JKaHa YpIHaK jKacyllajJapblHIa XpOMOCOMa >KUBIHTBIFBI MEH TeHziep Oipnueit Oomabl.
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Memepae OeNiHeTIH JKacylmaHbIH OemiHy ojici. MMUTO3 HOTHIXKECIHIE €Ki JKaHa ypIiaK
JKacylalapblHaa JUIUIOMATI XPOMOCOMAJap >KUBIHTBIFBI Maiga 00aabl. MUTO3IBIH OHOIOTHSIIBIK
MaHbI3bl 30p. Kem jkacymansl ar3ajiapa TEHETHKAJBIK MaTepual CaKTajlMaca, MYIIeJIep MeH
yInalapAblH KYPBUIBICTAPhl MEH KBI3METI TYPakKThl Oonmac emi. MHTO3 TIPHmIUIIK YIIiH KaKeTTi
MBIHAJall KYOBUIBICTAP/IBI KAMTaMachl3 €Teli: SMOPUOHMABIK JaMy, ©cCy, 3aKbIMJIAaHFAaHHAH KEWiHT1
OpraHOMATEp MEH YINanapJbl KalTa KallblHA KENTipy, YINaJapAblH KbI3METI KE31HIE TipIIUIriH
JKOUBIN OTBIPATHIH JKacylIaJapblH OPHBIH TONBIKTHIPY (TIPIILITiH XOWFAH SPUTPOLUTTEPIH,
TYJIETeH Tepi, 1MIeK OSIUTENIHl >KacCylIalapblHBIH OpPHBIH aaMacThipy).MHTO3 KOJBIMEH JeHE
Kacylanapsl 0eJiHiI, caHbl Kebereni. Y31iKci3 )KYpeTiH MUTO3ABIK O6JIiHyAe TOpT (a3a aHBIKTAIA bl
MuTO3/bIH MaHBI3bI JKaHa Maiifa OoFaH exi skacyara (CiHIii) OipJeil reHeTHKANBIK bIKIAIbI 0ap
JIHK MosekymachIH 6TKi3yi.

Tipurigik AaMybIHBIH HETi3ri KacueTi — keOero. KeOero TIpHILTKTIH MaHBI3Abl KAcHUeTi peTiHIe
ar3ajapblH KYPBUIBIMABIK-KBI3METTIK EepeKIIeNIKTEpiHiH Yprakrapra Oepidyi MeH emip OOWbl
cakTaltyblH KamTamachl3 ereni. Keberoain 6actel Manbzbl — JIHK MonekynaceiHIa HYKJIEOTHATED
PETTUIIr TYpiHJE JKa3bUIFaH TCHETUKAIIBIK aKIapaTThIH CAKTATyhl iCKE aChIPBLIYHI )KOHE YpPITaKTaH-
ypHaKkKa TacbIMaJIaHyBbl.

7Kana takpIpbINThI 6eKiTy: 15 MUH.

5.5. KepHekijik Kypajgapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (TIpe3eHTalus).

5.6. Heri3ri oneduerrep:

1. MeauuuHasblK TeHETHKA @ MEJ. YUYHIHIIENep MEH KOJUIS/DKIepre apHaifaH OKYJbIK = MeauiuHCKas
TeHEeTHKA : y9eOHUK A1 Meq. yumnn U kosuemkeit / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine aya. b. H. J[rocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanneikos, E. ©. Meaununaneik Ononorus xxoHe reHeTuka [MoTiH] : okymbsIK / E. ©. Kyannbikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014.-3126.C

3. Akynenko, JI. B. Buosoruss MeaMuMHANIBIK TeHETHKA HeriznepiMeH [Tekct]| : Menm. ydywiuiienep MeH
KOJUIeDKepre apHainFran oKyJslk / JI. B. Akynenko, W. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M.
:ID0TAP - Meana, 2016. - 416 6et ¢

4. Bypynberoga, K. K. 'enernka Heriznepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmate! : [layip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraea C.K., UlsHneiicoBa I'.I1., NcmanmoBa A.A. MonekynanblKk OHOIOTHS, METUIIMHAJIBIK, TeHETHKA.
Oky Kypausl. , 2019

6. KaszeimoOer, [1. MenuiuHaibIK skoHE OMOJIOTHSIIBIK TEPMUHACPAIH TYCiHaipMe cosiri. T. 1 [MartiH] : ce3mik
/ TI. Kaseimber, [aneuos, A. XXakanoB. - Actanma : JKIIC "Memuumnaanslk PaguoOuomorust FreiasiMu
Opransirs!" ; Anmartsl : 9Bepo, 2014. - 220 Get. C

7. HeroccOaym, P. JI. Menuiunansik renetrika [ Tekct] : oky kypaist / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HUunec, X.
®. Buinapn; opeic tiniageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TO0TAP - Menua,
2014. - 528 6eT. +a1. ont. uck (CD-ROM)

DJ1eKTPOHABI 0ACKLUIBLIMAAP:

1.bruonoruss MeAMIIMHATIBIK TEHETHKA Heri3JiepiMeH [DINeKTPOHHBIA pecypc] : MeJ. YYWIHIIeIep MEH
KoJutepKaepre apH. okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. ayza. K. A. Ecremecosa. - O1eKkTpoH.
TeKCTOBBIE AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHaNBIK ~ OWONOTHS, TeHeTWKa koHe  pamuobmonorusi.  Ilemameticosa I, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanbelK  OWONIOTHS  KOHE reHeTwka. YammepoBa A.H.,, HWcmammoBa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4.T'enernka Herizaepi: Okynbik. / KP BinmiMm sxoHe rbutbiM munucTpiiri, KP JKorapel oKy OpbIHAApBIHBIH
KayBIMIACTBIFHL . - Anmatel: J{ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/

CadaKTbl KOpPBITHIHABLIAY: 10MUH.

5.7. bakpuiay cypakrapsbl (kepi OaitaHbIC)
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1. Muro3 a3zanapbiH peTiMeH aTaHbI3?
2. Kacyma UKIBIHBIH OaKbLIay Kyieci?

Nel10 Caodak
5.1. Takpipbiobl: JTHK MoeKyIachIHBIH peIUTUKAMIIaHY MeXaHU3MIEPi.
Carar canbl: 90 MuH
5.2. MakcaTtsl: binim anymbuiap KacymaHblH MOJICKYJIAJIbIK OMOJIOTUSHBIH KbI3METIH, OHBIH alyaH
TYPJIUIITT MEH Tipi OraHU3MIEPAiH KYPBUIBICHIH OLTY.
5.3. Oy mingerTepi: binim anymbuiapra akybsl3 OMOCHHTE31 3TaTapblH TYCIHIIPY.
YiibIMIacTBIPY Ke3€eHi: 5 MUH.
biniM anymbutapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymbuiapiblH cabakka JaibIHABIFBIH TEKCEPY.
BiniM anymbLiapabia 6TITeH TaKbIPbIN 00lbIHIIA OiiMiH Texcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 muH.
5.4. Teopuss Tte3uci. I'eHeTHKAJBIK aKmapaT-opraHu3MICpAiH Yprakka OepeTiH Kacuerrepi
JKOHIHJer1 aknapar.]'eHeTHKanbplK akKmapar HYKJIEHH KbIIIKbUIBIHAA OHBIH HETI3JIEPIHIH Ke3eri
typinzeri xaspurrad. JIHK - opOip jkacylraHbl aHBIKTAWTBIH T€HETUKAIBIK MaTepuai. KacylaHbiH
KelllipMesepi MEH MUTO3 HEMECEe MUO03 apKbLIbI JKaHa kKacylliara OeJiHreHre Jeiin, OnoMoeKyianap
MEH OpraHeuIanap jkacyIiajap apachlH/Ia TapaThUIAThIH KONIipinyi kepek. Sapoma tadbeurran JIHK op
’KaHa ’KacCyllIaHbIH XpOMOCOMAJIAp/IbIH KJIETKaJlaphl XKoHE ©CIMAIK JKacylIagapbl CEKLII1 3yKapUOTThIK
xacymanapaa JIHK-HBIH permKanuscel xacyiia MUK Ke3iHae uarepdasa S dazaceiama 001as .
JIHK-HBIH perumkanus npoleci skacylanap/IslH ecyl, KallblHa KeNTipllyl *oHe ar3ajapia Keberoi
YILIH 6T€ MaHbI3/bl.
JTHK KypbLIBIMBI
JIHK Hemece ne30KCMpUOOHYKIIEUH KOMIPTEKTI 1€30KCUPUOO03IbIK KBIIIKbUIbI - HYKJIEUH KbIIIKbUIbI
JIeTl aTaJlaThlH MOJIeKyJIaHbIH Typi. On 5- KaHTTaH, QocdaTTaH xoHEe a30TThl HETi3/eH Typajsl. Eki
ecenenred JIHK eki cnupaibIblK HYKJIEUH KbIIIKBUIBIHBIH Ti30€riHEH Typajbl, ojap KOC CIHpaib
dopmaceiHa aitHanabipeiaasl. byn Oypamy JHK-HbIH bIKmamasl OosyblHA MYMKIHAIK Oeperi.
SAnponnsly imiHae opHanacy yuiH JJHK xpomatun nen aranaTtsiH ThIFbI3aliFad 0€TKI KYpbLIbIMIApFa
TONTHIPbUIAABI. XPOMAaTHH XpOMOcOMasap/ipl Jkacyma Oeny Ke3iHzae KaubimracTbipaisl. JJHK-HBI
perukanusuiaynad oypbia, xpomatud JIHK-HBIH kinTepiHe jkacymaiblK peruihKaiay TeXHUKAChIH
Oepyni 6ocarafpl.
1-kamaM: perIMKanus MilHIH KaJbIITacThIPY
JIHK-Hb1 KaliTamamac OypbIH, €Ki )KOJIAaKThl MOJIEKYJa eKi xinke OemniHeTiH 6omysl kepek. JJHK-HbIH
Kypambigaa aaeHuH (A) , TumuH (T) , nuro3un (C) xoHe ryanuH (G) memn atajaTblH TOpT HET13 Oap,
oJIap €Ki XKIM apachbIHAFbI )KYNTHI Kypabl. Tek aJleHUH KYNTapbl TAMUHMEH oHE IUTO3MHMEH FaHa
ryanuaMeH Oaitnmanbicaapl. JIHK-#er OGocary ymiiH, 0a3anblK >KynTap apachlHIArbl Oy e3apa
opekertecyi Oy3putybl kepek. byn JIHK cnupani nen aranmatein ¢epmentnen opbsiHpanangsl. JJHK
CIIUpAJIl HETI3T1 KYNTap apachlHAarbl CyTeri OailaHbICTApbIH KINTEP/ll peIUIMKaIay HIaHbIIIbI eIl
MarucTpanbasl OekiTiareHin oungipeni. 5 'asreinaa gocgat (P) To6b1 Oap, an 3' asFbIHIA THIPOKCUIT
OarapiblK albIpMalIbUIBIKTBI aTanaTblH Y MimrMiHe Oeny yuiiH Oy3anasl. byn aiimak OacTanaThiH
perukanay yirici 6onaapl. JIHK exeyinzge ne 5 “kone 3' asFpiMen Oenrineneni. byn Oenrinep xannai
xanama TonTblH JJHK-HbIH opHamacTeIpy yIiH €Ki TypJIi NpolecTe KalTataHbll OThIPabl.
Penukanus 6acranaabt
2-kamam: bacrankel OaimaHbICTRIpY.JKeTekmni Ti30ek - keOiHece Kaktamayra apHanradH. JJHK
HIOFBIpJIaphl OIHMeHHEH KeWiH, MpOTepMEeHINiK Jen aranatelH Kbicka pHK- Hbl 3- mi Gengeyre
Oaitmaiinpl. [lpaiimep opaaiibiM perMKamus YIOiH OacTamkbsl HYKTE pETiHAe OaiylaHbICaIbl.
[Mpaiimepnep JJHK npuma3zbiHbIH pepMeHTI apKbUTBI Kacanabl.
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JHK pennukanuscel: y3apty

3-kanam: ¥3apty. (OH) To0sI 6ap. By GarbITTBUIBIK TEK KaHa 5 '-IeH 3-re NeiiHTi OarbITTa JaMbIT
KeJie JKaTKaH/bIKTaH, PeIIMKalus YIIiH MaHbI3bl. JlerenMeH, perukanus QopThl eKi jKaKThl; O1p
xonm 3 '- 5' GarbITTa (KETEKII CBI3BIK), an ekiHmmci 5 '-meH 3' -ke neiliH (JIaKThIPY CHI3BIFhI)
OarpiTTanran . Ocbutaiima, exi sxarsl JJTHK monmmepasnapsl gen aTanatbiH SH3UMIEP CO3bUIMAJIbI AeT
aTaJaThIH IPOIIECC apKbIIbI XKaHa TI30€KTi KypyFa skayanTsl. bakTepusiiap MeH ajjam )KacymanapblHaa
6ec Typai 6enrim JITHK momumepassl Typaepi 6ap. E. coli cuskTer 6akTepusinapaa moaumepas I Herisri
uacHTH(GUKAIMSUTBIK pepMeHT Oombin Tadbuiaabl, an nomumepas I, I, IV xone V karenepii Tekcepy
KoHe >keHzaey yuiH >xayan Oepeni. JIHK mnommumepaser III mpaiiMepain ywackeciHae Ti30eKTi
0aliIaHBICTHIPAIbI )KOHE PETUTHKAINSA Ke3iH 1€ TI30eKT1 TONTHIPATHIH )KaHa 0a3aJIbIK KYITapIbl KOCAIbI.
OykapHOTTHIK kacymanapaa Aunbda, [enbra xone DOncuinon mnonumepasgapbl JHK-HbIH
peTUTMKasIChIHA KaThICATBIH HET13T1 mosimmepasaap 0oibir Tadbutaasl. Ce6edi perimKaius aIbIHFbI
KatapJarbl 5-TeH 3-re ACeHiHTr1 OaFbITTa jKaJiFacca, 'KaHaJaH KaJbITACKaH >KOJ Y3IIKCi3 OOJIBII
TaObUIaAbL. ¥ 36IHABIFBI apTyhl OipHemie mpaiiMepiiepMeH OaillaHBICTHIPY apKbUIBI PETUTHKAIMSIaH
Oactananpl. OpOip mpaitmep Tek OipHemie HerizaepnaeH typanasl. JJHK monumepassr keiiin Okazaki
y3inainepi nen artanatei JJHK Oesiktepin mpaiimeprep apachiHAarsl Ti30ere Kocaapl. Perummkanay
mporieci y3imccis, ce0edi kaHagaH KypblIFrad ¢pparMeHTTep 0eaiHOeH .

4-kamaM: TOKTaTy.Y3JIKCi3 KOHE Y3IK CBI3BIKTAphl Taiija OOJNFaHHAH KEWiH, SK30HYKJea3 el
atanateiH GepmeHT 6apabsik PHK mpaiimepnepin TynmHyckanapaan ansin tactaiiaisl. by npaiimepinep
THUICTi HET137IepMEH aybICTHIpbUIaBI. Tarsl Oip SK30HYKIIea3 )kaHaaaH naiiaa 6onran JJHK-ub1 Tekcepy,
JKOI0 JKOHE Ke3-KenreH Karenepii aysicTeipansl. JJHK nuras menm aranatein tarel Oip (epmeHTTEp
Oazaku (parmeHntTepiMeH OipTyTac OipbIHFal CHI3BIKTHI KabIMTaCThIpaabl. Chi3bIKTHIK JIHK-HBIH
asrpiana JIHK monmmumepassr perinae npobiema 6ap, Tek 5-TeH 3-re AeliH HYKJICOTUATEP.l KOCyFa
Oomyaael. ATa-aHanap Ti30€riHIH ymTapsl TejaoMmep jaen aranateiH OipHemie JIHK Tiz0erineH Typassi.
Tenomepinep XxpoMocoManap/blH COHBIH/IA KaKbIH XpOMOCOMaIapAblH TepMO(YHKIUAAaH KOPFaybIH
OosapipMay YIINIH KOPFaHBIC KaKmarbl peTiHAe opekeT ereni. Temomepas nen aranmateiH JITHK
nonuMmepas depmentrepinin epekme Typi JHK asrpiHgarbl TenmomepmiH IOHEKTLNIr CHHTE3IH
KaTanu3aem . AsSKTalnFaHHaH KeiiH, aTta-aHa MeH OHbIH KocbiMmia JIHK-wbI OimeTiH ekl >KaKTbl
cniupanb GopMmachkiHa alfHAIABIPaabl. AKBIp COHBIHAA, PEIUIMKAIMS aTa-aHanap MOJEKYJIaChIHbIH Oip
Ti30er1 JkoHe xaHa Ti30eri 6ap exi JJHK monekynachiH mbirapassl.

Pensmmkanus ¢pepmenTTepi

JIHK-HBIH pernkanuscel IpoLecTeri 9pTypil Kagamaapabl KaTaau3IenTiH GpepMeHTTep O0oIMaibl.
OyxkapuortelK JIHK-HBI permukanusnay npoueciHe kKatbicaTbiH pepmentrep:IHK cnmpam - JTHK
OolibIMEeH KbUDKbITKAH Ke3ne eki »kakTel JJHK OGemninin, Genmemi. byn JIHK-nykneorunri xynrap
apachIHAaFbl CyTeri OaiaHbICTapblH Oy3bIN, perumkanus qorackiH Kypaiinel. JIHK npaiimacsr - PHK
npaiimepnepin  reHepaumsuiaiitelH - PHK  momumepassr  typi.  Ilpaiimepnep  JIHK-ubIH
peIUTMKAIMSCHIHBIH ~ OacTanmKpl HYKTECI YLIIH YATIep peTiHAge opekeT eTeTiH Kbicka PHK
Monekynanapsl. JJHK momumepassr - xana [IHK monexynanapein cunTe3neil oteipbin, JJHK-HBIH
JKETEKII JKoHe apTTa KaJFaH HykJIeoTuarepiH Kocaasl. Tononszomepas Hemece JJHK I'mpasu - JIHK-
HBIH apajachlll HeMece cynepkyoupieHnyine skon Oepmey ymiH JHK- ©bl xi6iTim , Kepi
altHaneipaapl. Okonykieazaap - JJHK Ti30eriniH cOHbIHAH HYKJICOTH/ITI HET13epi aJIbIl TaCTalThIH
depmentrep 10061 JIHK muracer - Hykieotuarep apacsinga ¢pocoauctep/ii 6ailnaHbICTIPY apKbLIbI
JHK vy3inainepin Oipiktipeni.

JHK  pennumkanmsiceiabiH, — KbicKama cunatramacel. JHK-#aemH  permmkanmsicer - Oyn  JIHK
monekynacbiHblg Oipneit JIHK crnimpanmapsiabiy eHaipici. OpOip MoieKysia 0acTankbl MOJIEKYJIaaH
KOHE JKaHaJlaH KaJbINTacKaH mmangapaad typanbl. Perumkanus anaeiaga JJHK OeminOeiimi xoHe
xintep Oenineni. Perumkanay yiris 1ma0iioH peTiHe KbI3MET eTeTiH peruinkaiay (opMaThl )kacaiabl.
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[Tpaitmepniep JIHK-Men Gaiinansicanst sxone JIHK momumepasbr S5-ten 3-re Aeiiin )kaHa HYKJICOTHITIK
Ti30eKkTepal Kocaasl. byJl KOChIMIIIA JKETEKII Ti30eKTe Y3MIKCI3 dKoHe Y3UIreH xoiaa y3inren. JTHK
Ti30CKTEpiHIH y3apybl asKTaJFraHHAH KeHiH, jKOJaKTap Karejepre TEKCEpiTIiN, JKeHILY KYpriziieni
xone JIHK asrpiHa Tenomepi noiiektemenep Kocbuiaapl. MaTpunanblK cuaTe3 peakuusuiapsina JJHK
perummkanuscel, JIHK-ra a-PHK cunTesi (tpanckpummus) xoHe a-PHK-ra akys3 cuHTE3i
(Tpancnsinus), consimed Katap PHK nemece JIHK-ub1 PHK Bupycrapsina cunTesey sxaraibl. AKybI3
o6unocunTe3i-0yi1 JIHK rennepinae koaranraH TYKbIM KyalalThIH aKIapaT aKybl3 MOJIEKYJIaJlapblHAaFbl
AMUHKBIIIKBUIAPBIHEIH Oenrii Oip Ti30eriHe eHEeTiH IMIACTHKAIBIK alMacylbelH Oip Typi. AKybI3
OMOCHHTE3IHIe ©eKi  Herisri Ke3eH OeJliHemi: TpaHCKpummus skoHe  TpaHcisnus.JJHK
perumkanuscsl. 1953 sxpuibl [Ix. Yorcon meH @. Kpuk amkan /JIHK monexynachbiHbIH KYpbUIBIMBI
TYKbIM KyaJalThIH aKIapaTThl CAaKTayIIbl MOJIEKYJIa MEH TapaTKbIIIKA KOMbUIATHIH TaJanTapra xayar
6epai. JJHK monekynacer exi KockiMina Ti30eKTeH Typaasl. by Tizoekrep hepMeHTTepAiH ocepiHeH
KBIPTBHUTYFa KaO11eTTi 97ci3 cyTeri OaitnanbicTapeiMer ycTanaasl. JIHK-HBI exi ece kebeiTy mporieci
JKapThUIail KOHCEpBATUBTI Typae xkypeai: JJHK Monekynacel Tapalibii, op Ti30SKTe KOMIICMEHTAPIIBIK
npuHLMIi OoibIHINIA *kaHa Ti30ek cuHTesaenedi. JTHK monexkynachlHbIH ©31H-031 KOOEHTy mporeci
TYKBIM KyaJalThIH aKNapaTThIH JAJI KOIIPMECiH )KOHE OHBI YpIaKTaH-YpHaKkKa Oepyai KaMTaMachl3
eTe/ll KOHE OJ1 PEeIUIMKAIlMs JeNl aTanaapl. AKmapaTThl Oepy JKoHE aKybl3 CHHTE31 TUIOTpadusaarsl
OacraxaHa )XYMBICBIMEH CaJIBICTHIPBUIATHIH MaTPHUIIAIBIK IPUHIMI OoibIHIIA Xypeni. Aknapar JTHK-
naH OipHele peT kemripiieni. Erep kemipy ke3iHae KaTenep OpbIH ajnca, OHAa ojap OapiblK KeHiHT1
KermipMenepae Kaitanananasl. Pac, JIHK MonekynacsiMeH akmapaTThl KOIIIpyAeri Keibip Karemikrep
TY3€TUTyl MYMKiH. byn Kkarenepai koo mporeci penapanus Aen artanajsl. AKmnaparTsl Oepy
nporecigae peaxkuusmapapiy Oipinmiici-JIHK Monexynacbinbie perumkanuscel xoHe >xkaHa JIHK
Ti30erin cuHTe3ney.Pemmukanus-0yn ¢epmeHTTepAiH OakblnaybiMeH >Ky3ere acelpbiiateiH JIHK
MOJIEKYJIaChIHBIH ©31H-031 €K1 eceney mporieci. Cyrteri OainaHbIChl Y3UIT€HHEH KeWiH naiijga OonraH
JIHK Ti36eriniy opkaiiceiceinna JIHK monumepasa depmentiniy kateicybiMeH JIHK-HBIH aHanbIK
Ti30eri cuHTe3neneni. CHHTE3 MaTepHalbl-OyJ JKacylia I[HUTOIUIa3MachlHAa OoylaThiH  0ocC
HYKJICOTUATEp.PenuKausaHbl —OUONMOTUSIBIK MOHI TYKbIM KyalaWThIH aKMapaTThl aHaJbIK
MOJIEKYJIaJIaH KeJecl MoJIeKyiara 197 Oepy Oombin TabblIaabl, 0J1 KaJbINThI KaFaaiiga COMaTUKAIIBIK
KacylanapablH 0eJiHyiMeH KXypei.

AKybI3 OMOCHHTE31H/I€ €Kl HEeT13T1 Ke3eH O0OJiHe 1 TPAHCKPHUIIIUS KOHE TPAHCIISAIIHS.
Tpanckpunuusa-0yn JIHK-ueiH Tuicti Gemiktepinzgeri a-PHK MonekynanapblHblH OHOCHHTESI.
Tpanckpunuus Ttexk Oip JHK Tiz6eringe »xypeni, OHbl KoAaTay Jem aTaiiipl, OacKachblHaH
allBIpMAIIBUIBIFEI — KOJATAIMaWThIH Hemece koporeHnainik. PHK monmumepasachlHbIH apHaiibI
dbepMeHTI KaiiTa jka3y mpolleciH KamTamachi3 ereni, on PHK HykimeoTuaTepiH KOMIUIEMEHTAPIIBIK
OPUHINIT OOWBIHIIA TaHIAWABL Aapogarkl TpaHCKpUINIUS Tporecinae cuHtesnenred a-PHK
MOJIEKYJTaJIapbl OHBI SIPOJIBIK TEPi TECIT1 apKBUTBI KAJIBIPAJIBI, a1 MUTOXOHAPHSIIBIK JKOHE TUTACTHATI
a-PHK opranounrapaeiH imniHAe Kanaabl. TpaHCKpUMIUANAH KeWiH aMUHKBIIIKBLUIAPBIHBIH
aKTHUBTEHY TIPOIeCi JKypeli, OHBIH KOABIHAA aMHH KBIIKeUIBI THicTI 0oc T-PHK-ra
Koceuaabl. Tpancnsauus-0yn a-PHK MonekynacbiHAarsl MONMUIENTUATIK TI30€KTiH OMOCUHTE31, OHJA
T'€HETUKAJIBIK aKmnapar MOJAIIETITUATIK TI30EKTIH AMHUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH Ti30erine
aynapbUiabl. AKYbI3 CHHTE31HIH EKIHII Ke3eHI kKeOiHece IUTOIUIa3Maia, MBICABI, KeAip-OYIbIpIIbI
OIIT-ne 6onmaasl. OHBIH Tyl ymiiH pubocoManapiabiH 0omysl, TPHK-HBI Oencenyi Kaxker, OHBIH
OapbICBIHAA OJNIap THICTI AMHUHKBIIIKBUIIAPBIH Kocanasl, Mg2+ HOHIapbIHBIH OOJIybl, COHJAM-aK
OHTaWJIBl HKOJIOTUSAJIBIK Karjaainmap (temmneparypa, pH, KbeicbiM >koHe T.0.). TpaHCKpUIIIUSHBI
(vaMnManus) 6actay yuriH pubocomanbiy Kimr 6emimi a-PHK MonekynaceiHa KOCbUTaIbI, COaH KeHiH
KOMILIEMEHTAPJIBIK TMPUHINII OOWBIHINIA aMHH KbIKBLIIEI MeTHoHWHI O6ap TPHK AVIT OGipinmm
KO/MOHBbIHA TaH#anaabl. OcblnaH KediH puOOCOMaHBIH YIKeH Oeniri Kockuiaabl. JKuHanFaH
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pubocoMansbIH imiHe exi a-PHK xogons! 6ap, onapasiH OipiHmIici Ka3ipaiH e3iHae 6oc emec. OHbIMEH
KOpIIijiec KOJIOHFAa aMUHKBIIIKBUIBIH TachiManIanTeiH ekinmi TPHK Kkockutanel, comaH KeiliH
(dbepMeHTTEPIIH KOMETIMEH aMHHKBIIIKBUIIAPBIHBIH KaJAbIKTaphl apachblHIa MENTHATIK OaislaHbIC
naiina Oonanel.Pubocoma 6ip a-PHK koqoHBIHA KOIIKEH Ke3/le, aMHH KBIIIKBUIBIHAH OOCATBUIFaH
TPHK-HBIH OipiHmIici Keieci aMMH KBIIIKBIJIBIHAH KEWIH IUTOIUIa3Mara opayialibl, ajl OoJjariak
HOJUIENTUATIK Ti30ekTiH ¢pparmenti Kanran TPHK-ra inineni. Pubocomansiy imrinae maiga 6onran
»kaHa koonra keneci TPHK kocbkutanbl, mporiece KalTamaHa bl )KOHE TOJUIICTITUITIK Ti30eK OipTiHaen
CO3BUIA/IBI, SFHU OHBIH JJIOHTAIUSCHI KYPeli.AKybI3 CHHTE31HIH askranybl (TepmuHaius) a-PHK
MOJIEKYJIaChbIH/Ia AMUHKBIIIKBUIBIH (CTON-KO/I0H) KOJATaMalThIH HYKICOTUATEePAiH Oenrini 6ip Tiz0eri
Ke3aecken e naiaa 6omanel. Ocbian keitin pudocoma, a-PHK >xoHe momumnenTuaTik Tiz0ek OeiHim,
JKaHa/aH CHHTE3ENTEeH aKybl3 THICTI KYPBUIBIMIBI alajbl OHE KACYIIaHbIH ©3 (PyHKUUSIApbIH
OPBIHAAWTHIH O6JIiriHe TachManaHabl. TpaHCIALNs 6T€ YHEPTUSHBI KAKET €TETIH MPOLECcC, OUTKEHI
0ip amun KeiKbUIBIH TPHK-Fa kocy yurin 6ip AT® MonexkynachlHBIH YHEPrHsCH KYMcalaabl, ail
kelibipeynepi pubocomansl a-PHK Monekymnacel apKbUIbl KBUDKBITY VIIIH KojmaHbuiaasl.JJHK
PETUIMKAIMSICHI JKOHE JKacylllaJarbl aKybl3 CHHTE31 MATPULIATBIK CUHTE3 MPUHIINII OOMBIHIIIA KYpPE/l,
OWTKEHI HYKJIIEWH KBIIKBUIAPEI MEH aKybI3AapAblH KaHa MOJCKYyJalapel Oipaeld HYyKJICHH
kbiKpAapeiHbH (JJHK Hemece PHK) OyprinHan Oap MoJeKynanapbIHbIH KYPBUIbIMBIHA €HT131ITeH
Oarapiamara Coiikec CHHTE3CIIe/I.

7Kana TakpIpbINTHI O€KiTy: 15 MUH.

5.5. KepHekijik Kypajagap: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOp (TIpe3eHTaLus).

5.6. Herisri aneduerrep:

1. MeauuuHabIK T'€HETHKA : MEJ. YYWIHMIIEIEp MEH KOJUIEDKAEPre apHajfaH OKYJIbIK = MeIuiuHcKas
TeHEeTHKa : y4eOHUK JJIsl MeJl. yuunuin u kosuemxkei / pea. H. 1. Bouko; ka3ax tinine ayn. b. H. JrocenGexoBsa.
- M. :TODOTAP - Menua, 2015.

2. Kyannsikos, E. ©. Meaununaneik Onosorus xxoHe renetuka [MaTiH] : okyibsik / E. ©. KyaHabIkos. - AjMatsl
: OBepo, 2014. - 3126. C

3. Axynenko, JI. B. buonorus memumuHanbelK reHeTmka HerizgepiMeH [Tekcr]| : men. yuwmnumienep MeH
KoJuteKaepre apHanran okynsiK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayz. K. A. Ecremecosa. - M.
: TOOTAP - Menma, 2016. - 416 6et ¢

4. bypyHnoOerosa, K. K. 'eneruka Herizaepi [MariH] : okynbik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anwmarsr : [layip,
2013. - 264 0er. c.

5. Komrraesa C.K,., [lIsameiicoa I'.I1., McmamnoBa A.A. MonekynaiabikK OUOJIOTHS, METUITNHAIBIK T€HETHKA.
Oky kypaisl. , 2019

6. Kaszember, I1. MenunuHabIK jkoHE OMOJIOTHSUITBIK TEPMUHACPAIH TYciHaipme co3airi. T. 1 [MoriH] : ce3mik
/ I1. Kazeimber, [anenos, A. JXakanoB. - Acrana : JXIIC "Memuumnanslk Paguo6uomorust Feuisivu
Opransirsl” ; Anmartsel : OBepo, 2014. - 220 Get. C

7. HeroccOaywm, P. JI. Menumunansik reHeTrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X.
®. Bumap; opeic timiageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinmine ayn. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menua,
2014. - 528 6eT. +a11. onT. auck (CD-ROM)

DJIEKTPOHABI 6achLIBIMIAAP:

1.buonorusi MemMIUHAIBIK TEHETHKA Heri3fiepiMeH [DIEeKTPOHHBIA pecypc| :© MeJ. YYWIHIIENIep MEH
KosutemKaepre apH. okyisiK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; ka3ak tin. aya. K. A. EcremecoBa. - DJIeKTpoOH.
TeKCTOBBIE AaH. (43.6M0). - M. : TOOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHanelk ~ OWoJIOTHs, TeHeTWKa JkoHe  paamoOmonorus. I[lemaneiicosa IT.IL. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHATBIK ~OWoNoTHWsl JKoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4T'enernka Herizaepi: Oxkynsik. / KP Binim xone reutbiM muHucTpiiri, KP YKorapbl oKy OpBIHAapBIHBIH
KaybIMIACTHIFHI . - Anmartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
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5.7. Bakbliay cypakrapsl (kepi OaitaHbic)
1. Tpancasauus.
2. Tpanckpunius.

Nell Caobak
5.1. Takeipbi0ObI: KapTato Teopusicsl. Kanieporenes.
Carat canbl: 90 MuH
5.2. Makcatsi: KapTaro npouecid ToJIbIK TYCIHIIpY.
5.3. Oky minaerTepi:binim anymsiiap KapTaro OpoIECiHIH 63repyi Typaibl OiTy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:5 MuH.
binim anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
biniM anmymeutapapiH cabakka JalibIHABIFBIH TEKCEPY .
Binim anmymbLiapabIH 6TUITeH TaKbIPbIN 00libIHIIA OlTiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cabak rycinaipy: 30 MuH.
5.4. Teopusi Te3mci: Kapraro — OMOIOTHUIIBIK _Tporiece; Oenruni  Oip Kacka KETKCHHEH

KEHiHT1 OpraHn3MHIHMYMKIHIIUTIKTEPIiHIH yIeMelli TOMEH/IEY. Kaprato Ke3iHge
TIHHIH CepPIIIM/IITAIIIBIKTAPbIHBIH JKOHE CY MeJIIIePiHIHA3aI0bIHAH TeP1 KYKAPHITI,
KaTIapJiaHblll KiMnaiaa 0ona Oactaiabl. By ke3je mam arapein, CUpeiil, KO3IiH Kepyi, KyJ1aKk
ecTyl HaIapJianipl, Tic Tyce O6acTaiiipl. Kapraroasia oip KepiHici peTinae
OpraHu3M/CIOHEKeD TIHACPAIH e3repyiH Kentipyre Oonasl. OcklmaH exmene, 0aybIpia, KYpPEKTe,
T.0.111K1 oprasjiap/ia oJap/IbH aTKapaTbiH YKYMBICBIHBIH OY3bLTYbIHA

oKkeneTiHOepilTenyiep naMubl. JIoHeKep TIHAEPIHIH ©3repiCTepiHeH KapTTapja jkapa MEH Cylek
CBHIHBIKTAPBIHBIH OITyl KacTapra KaparaHaaOasy xkypenl. Kapraio ke3iHIe aJaMHBIHXYHKe
JKyHecide, 1IKI cekpernus 0e3/1epiH/ie, UMMYH/IBIK, JKYPEK-KaH TaMbIpJIapKyhelepiHae eneyl
e3repicrep Oaiikaapl. Kyiike KYHECIHIH
©3repiCTePIHEeH MIAPTTHDKIHE IIapTChI3 pedIekcTep Icipeii i, ecTe cakray Kaouieri Oy3buiaanl. Kapt
aZaMJIap/1aXKbIHbIC, KaJIKaHIa, YUKBI 0e3nepiHiH,runodusiil, Oyipek ycTi  Oe3zepiHiH, aibIpiia
0e3/iH TOpMOH eHAlpy  KaOinmerrumiri  Temenzaeini. Kapraio  Ke3iHOE — KYPEKTIHXKUBIPbUTY
KYIIIi KeMUJ1, KaH aHany kosemiazaansl. IlleTki
TiHAEP/Ieri KAHKbUITAMBIPJIAPBIHBIH (KaMWUIApaapel)  KaObIprajapbl — KaJblHIAN  KETYiHEH ras
anMacynporeci Oy3piiaabl. bys rHOOKCHS aypybIHBIH JaMyblHa okeJeni. KaH TaMbIpiapbIHBIH
CepPHIMILTITI azaubl, oJIapJla aTepOCKIEPO3TaMHU/IBI. A TaMHBIH JKachbl YIFatoblHA
0ailIaHBICTHI KYPEK MEeH KaH TaMBIPIAPBIHBIH)KYUKETIK )KOHE TYMOPAJABIK peTTeyJepi e3repe/i.
Kapraroapl: kaneinTel HeMeceusnon. Kapraito sxkoHe epre Kaprtato nen Oesesni. OU3HOIOTHSIIBIK
KapTal — ajJaM erie TapTKaH jkKacka KeJlce Je, JCHCAYIbIFbI JKaKChl,IIIMPaK, ©31H-031 KYTIIl,
alfHaJaChIHA Ha3apayJaapbill OEJICeHAUNIK KOepceTe alaThlH >Kardaiiiga Oomybl. Epre Kapraroma
KOpUTIKTIH Oenrinepi Me3rilineH OypbIH Oaiikanaabl. byFaH agaMHBIH CO3BUIMANIBI aypyMeEH aybIpybl
HeMece KOpIlIaraH OpPTaHbIH >KarbIMChI3 ocepi ceben Oonazabl. Kapraronsl Kasipri Teopusuiap xac
[IaMachIHBIH YJIFalObIHA OaiIaHBICTHI O€IO0K CHHTE31HIHOY3bUTYBl Jem TYCiHAipeni. AJ MYHBIH
o3inykienH  Kelmkeyiapbl (JIHK) kp3MmeriniH — Oy3buTybiHA OaimaHbICThl  Oomamgel.  Kedinri
KBUIAAPBl IMMYHUTET jKyiHeci Oy3bpUTFaH OpraHU3ME TY3LIreH aHTHAeHesep Oerae 3aTTapibsl FaHa
eMec  KaJbIThl  KIeTKaJapasl Ja  OY3bIN, JKOATBIHBI  aHBIKTANABl. Kapraro  kesiHnme
KJICTKaJIapIaFbl JHEPTeTUKAIBIK(KBLTY OeiHy) nporecrep ©3Tepe/Ii: TOTBIKTBIPFBIII
dbepmeHTTEpAIH OCTICEHAUTIIT  KEMUl, MUTOXOHIPUSJIADIBIH CaHbl  a3asasl.  Kapraroma TyKbIM
KyaJlaylmblIblK (PaKTOpBI YIKEH pei aTkapaabl. KeilOip amamaapablH KalbIITaH THIC €pTe KapTalOb
Oalikayanapl, MYHBI IPOTEPU AeT aTaipl. byn CHUpEK Ke3IeCceTiH TYKbIM
KyaJIallThIH CHHIpoMIapke3aepinae 6avikanaasl. ComapasiH 0ipi —[ eTunncon-I'mnbdopa cuHIpOMBI —
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Oananap/blH, ayTOCOMIBIK-PELIECCUBTIKKOJIMEH YPIIAKTaH yprHakka OepiyeTiH aypysl. byn aypynsin
aJIFaIIKbl KepiHici OananeiH Oip >kacap Ke3iHae Oaiikanblm, Te3 KapKblHMEH aambir, 10 — 20 sxacrta
KYpEeKUH(DAPKTHICEIHAH ©JIIMIe oKeliei. bamanbiy 0okl ecyl Oasynalbl, IIalibl arapblil, Tyce
Oacraiinpl, Tepici IKYKapbll, Karmapianblnl kertedi. Ke3  OypiunarbiHBIH — OYJIBIHFBIPIIAHYBI
(katapakTa), okre SMdu3eMachl, KaH TaMbIPJIapbIHbIH aTepOCKiIepo3bl, T.0. mamuabl. OchlHIai
Kopisikke ToH Oenrinepniy 15 — 25 xac apaceiHga qamysl — BepHep cMHIPOMSI en atanaisl. Epre
KapTalwJblH €H HEri3ri ce0ebi — KO3Faly/AblH a3arobl, OYJIIIBIK €T >KYMBICBIHBIH JKETKUTIKCI3IIri
(rumommuamusi). Kaprarora — OaiylaHbICTBI  OpPraHU3MIIC 34T aJMacy  IMpolieCiHaIapIanisl,
COHJIBIKTAH KYaTThl TaraMJapFakaXeTTUIK Te TeMeHaelail. Melcanbl, Kamnaga TypatelH 60 — 74
YKACTarbl ep allaMIapIbIH TOYJIIKTIK SHEpTeTHKANBIK KaxeTTimiri 2300 kkain 6osca, siiennepae — 2100
KKaJI, aJl )Kachl 75-TeH ackaH agamaapaa oy kaxertunik 2000 sxone 1900 kkan mamMachiHaa 601abl.
Bbyn ke3ne TaraM KypambIHAarbDKaHyap Mailsiapbl MeH KeMipcy Medmmepi a3z 0oxysl tuic. Kapraro
3aHJBUIBIKTApbIH 3€pPTTEHTIH 171M FEPOHTOJIOTUS, aJl JKacTapbl YJFaiifaH ajamaap MeH Kopi
aJlaMIapAbIH aypyJIapblH 3ePTTEUTIH UTiM TepuaTpus JeTl aTaja bl

Kanuneporenes nerenimiz — pak (icik) aypyblHBIH mNaiga Oony mpoueci. Kenteren myrtareHmik
daxTopnap KaHIeporeHaik Te acep ereni. Pak (icik) aypysl XX racbIpAarbl afaMaapblH €H KayinTi
aypyJapblHbIH Oipi.

Pak (icik) aypybIHBIH KacylIaJapbIHBIH KOIIMTI JIeHE )KacyllalapblHaH 2 epeKniesnikrepi oomaasl: 1)
KOJIIMT'1 JIeHe yKacylIaiapbl CaHayJIbl peT KaHa OeJiHIM, co/laH KeiliH 06 iHy1H TOKTATHIN OJIiI KaJlaThIH
Oonca, pak (icik) »kacymaiapbl IIekci3 OemiHin ecyre kabimerrti. COHIBIKTaH Ja oOjap ar3ara
MEXaHUKAJIBIK 3USH KeNTIpin, ecin keOeile Oepeai 1e akbIpbIHIA OHBIH ©JylHE allblll KeJell; 2) pak
JKacyIianapsl )KalbLIBIT MeTacTas3 Oepeii, IFHU OHBIH KeOip kacymanapsl tuMda He KaHTaMbIpiap
apKbUIbI 0acKa Myllesnepre, yinajiapra Tapalblil, coJl XKepiepae KaHa icikTep naina 6osaipl.
Ar3anapabiH OetiHyre KablIeTTi Ke3 KeNTeH KacyIanaphl ICIKKe aifHaa anajsl. bipak, onap kanaiiiia,
HEHIH ocepiHeH pak (iCiK) jKacylanapblHa alfHanaabl, 911 TOJBIK LIeNIIMEreH Macesenep. JlerenMen,
Kas3ipri ke3ne Oenrunl OomFaHel — pak (ICIK) KacyllaJapblHAa TeHAEp KbI3METIHIH peTrTerny
MeXaHU3MiHIH Oy3bUTybl cajjapbl eKeHJiri. ExiHmi Oip TOJBIK IIEMIJIMEereH Macene — pak (iCiK)
aypybl TYKbIM Kyajiail Ma, koK 1ma? byJ TypFblaaH ekl Typiii TUIIOTe3as1ap alTbUIbI KYp: Oipi — pak
(icik) aypysl TYKbIM KyaJaiabl Jece, eKiHIIICI — TYKbIM KyalaMaiabl nen Oommkamaaiiael. Kamaii
Oosrana 1a pak (iCik) aypybIHBIH IMaii1a 00TyBIHBIH HET13T1 ce0enTepi — COMAJIBIK MyTaIlHsIIap KOHE
BUPYCTap/IbIH dcepi eKEeHAIr aHbIKTaNbIN oThIp. Ka3zipri ke3ne pak (icik) aypybIHBIH KeM Jierenje 3—
4 TYpiHIH TYKbIM KyaJIaWTBIHJBIFbl JQJIEJIJEHTEH, OJlap: peTHMHOOIacToMaHblH Oip Typi, daHKoHU
aHEeMUSCHI (KaH a3/IbUIBIFbI), MUTMEHTTIK KcepoaepMa xkoHe Helipodubpomaros. Pak (icik) aypybIHbIH
KOIIILJIIT] COMAJIBIK My Talusijapian OacTanabl.

KapTaro xHe o1im

Kaprato- Gapibik Tipi KaHZapra TOH, aJaM ar3achl « KapTAOBIHBIH» JKaJIMbl OHOJOTUSIIBIK
3aHIbUIBIFbL. KApTTHUIBIK- 671iIMMEH asIKTaJIaThIH, OHTOTEHE3/1iH AKbIPFbI TaOUFU
catbIChl. [ @pOHTONOTHS- KAPTTHUTBIK JKOHIHIET1 FBUIBIM, OJ KapTaloJblH HETI3Ti 3aHIbUIBIKTApbIH
3epTreiai. ['eparpus- KapT agamaapiaa aypyablH JaMy €peKIIeTiKTepiH ,aFbIMbIH, EMIH KOHE allJIbIH
aly IIapajapblH 3epTTeiii. ['epoHToNOrUsIHbIH 0acThl MIHIETI ajlaM eMipiH y3apTyMeH KaTap, KapT
agaMIapIblH eHOCKKe KoHe KOFaMIBIK KbI3METTepre OeliceHe apaliacyblHa MYMKIHIIK Oepy OObIm
TaOBUIAIBI.

Kaprato GapeichiHIa KapTaiora JeiiH OypbIHBIpaK OacTajaThbiH KoHE (YHKUMOHANBIBIK Oeifimiey
MYMKIHIIKTEpiHIH O1pTIHAEN MIEKTeTyiHe OKeJIN COKTHIPAThIH JKac IaMalIbIK e3repicTep 3aH/Ibl TYPAE
ereni. KapTTbuiblk Oys1 emaelTiH aypy emec, oi 9pOip ajaMHBIH Keke Jamy caTbichl. Kapraiora
0allTaHBICTHI TYBIHAANTBIH ©3repicTep KYHTI30EKTIK jKac MaMachiHa 0aiIaHbICKITH OOJTYBIMEH KaTap,
aseyMeTTiK (akTopiepre e OainaHbICThl O0IAIbI.
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KapTThuiblk e3repicTep €H aaabIMEeH aJlaMHBIH CHIPTKbI KeJIOCTiHEH OiTiHe OacTaipl: IeHe ChIMOAThI
JKOHE TINIHI e3repei, aK Iaml naiaa 00Jaabl, TePiHiH CEPIIHAUTK KACUETI dKOFaIabl, KO3I1H Kopy
JKOHE eCTy KaOUIeTi Halapiiaiipl, eCTe cakTay KaOiieTi ToMeHIeH .

Myenik neHreie KapT agamaapaa OKICeHIH TIPIIUTIK ChIMBIMABUIBIFBI a3asi/ibl, apTePHATbIbl KaH
KBICBIMBI KOTEpLIedl, arepockiaepo3 aamMuibl. JKbIHBIC O€3JEpHIHIH WHBOIIOIHUACH Kepi Jamybl
Oaiikasa/ibl, *KBIHBIC XKOHE KaJKaHIIa 0e3 TOPMOHIAPBIHBIH TY31Tyl TOMEH/ICH/ 11, HEeTi3Ti 3aT alIMacysbl
TOMEH/ICH/I1, aCKOPBITY MYIIEICPiHIH KYMBICHI dJICIpEHII.

Kacymanapaa cyaslH MeIiepi azasjibl, HOHAApAbIH OencHal TackiManganysl, JJHK permkanusicer
dbepMMeHTTEp JKYHECIHIH »XoHE TOTBHIFY peakIusuiapblHblH OencHeniniri, a-PHK tysimyi, JJHK
penapanuschl TOMEHICH/Ti, OCBIHBIH dCEpPIHEH TeH/I )KOHE XPOMOCOM/IBI My TaIUsUIAp )KHHAKTAJIA/IBI.
eHyi.

7Kana TakpIpbINThI 0eKiTy: 15MUH.

5.5. KepHekijiik Kypajgapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP (TIpe3eHTalus).

5.6. Heri3ri oneduerrep:

1. MeauIMHAIBIK T€HETHKA @ MEI. YUYHJIMIIEIEp MEH KOJUIC/KICpPre apHalFaH OKYJIbIK = MeIuIuHCKas
TeHEeTHKa : y9eOHUK s Meq. yumni U kosuemkeit / pea. H. I1. Boukos; ka3ak timine aya. b. H. J[rocen6exoBa.
- M. : I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyannsikos, E. ©. Meannunaneik Ononorus xxoHe reHetuka [MoTiH] : okymnsIk / E. ©. Kyannpikos. - AnMatsr
: OBepo, 2014.-3126.C

3. Akynenko, JI. B. buonorus MeIMUIMHAIBIK TeHETHKAa HerizmepiMeH [Tekct]| : Men. ydywiumienep MeH
KoJUIe[pKaepre apHanral okyislK / JI. B. Akynenko, W. B. Yrapos ; kazak Tinine aya. K. A. Ectemecosa. - M.
:ID0TAP - Meana, 2016. - 416 6et ¢

4. Bypynberoga, K. K. 'enernka Heriznepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmate! : [layip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraea C.K., UlsHneiicosa I'.I1., NcmanmoBa A.A. MonekynanblKk OHOIOTHS, METUIIMHAJIBIK, TeHETHKA.
Oky Kypausl. , 2019

6. KaseimoOer, [1. MenuiuHaibIK skoHe OMOJIOTHSIIBIK TEPMUHACPAIH TYCiHaipMe cesiri. T. 1 [MartiH] : ce3mik
/ II. KaseimOer, [aneuos, A. XXakanoB. - Acrtana : JKIIC "Memuumnaanelk PaguoOuomorust FreiasiMu
Opraneirs!" ; Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C

7. HeroccOaym, P. JI. Menununansik reHetrka [ Texct] : oky kypaist / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X.
®. Bunnapn; opsic tinmiageri pen. H. I1. boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TO0TAP - Meaua,
2014. - 528 6eT. +a11. onT. auck (CD-ROM)

DJIEKTPOHABI OacbLIBIMIAP:

1.buonoruss MeAMIIMHATIBIK TEHETHKA Heri3lepiMeH [DIeKTPOHHBIA pecypc] : MeJ. YYWIHIIEeTIep MEH
KoJuiepKaepre apH. okynslk / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak i aya. K. A. EcremecoBa. - OnexkTpoH.
TeKCTOBBIE AaH. (43.6M0). - M. : I'D0OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHANBIK ~ OWONOTHS, TeHeTWKa koHe  pamuobmonorusi.  Illemameticosa [II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanbelK  OWONIOTHS  KOHE reHeTwka. YammepoBa A.H.,, HWcmammoBa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login

4 T'eneruka Herizaepi: Oxkynbik. / KP BiniMm xone reutbiM mMuHUcTpiiri, KP YKorapbl oKy OpBIHIapBIHBIH
KayBIMIACTBIFHL . - Anmatel: J{ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/

CadaKTbl KOpPBIThIHABLIAY: 10MUH.

5.7. bakpuiay cypakrapsbl (kepi OaiiaHbIC)

1. Kanneporenes nereHimis He?

2. Kaprato TeopHsCBIH TYCIHIID.



https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login
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Nel2 Cabak

5.1.TakpIpbIObI: ['eHIEPIIH YKCIIPECCHSIIAHYBIHBIH 03Tepyi.

Carar canbl: 90MuH

5.2.Makcatpl: ['eHep/iiH KCIpecCUsIaHybIHBIH ©3repyi )KOHE OFaH TOJIBIK aHBIKTaMa.

5.3. Oky MinaerTepi: binim anymbsuiapra MeAMLIMHAIBIK TEHETUKAHBIH JaMy TapUXbIH, MAKCAThl MEH
MIHJICTiH, SIICTEepiH OLTy.

YiibIMIaCTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.

Binim anymsiiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anymbuiapiblH cabakka JaibIHABIFBIH TEKCEPY.

BiniM anymbLiapabia 6TITeH TaKbIPbIN 00lbIHIIA OiTiMiH Texcepy: 30 MuH.

Kana cabak tycinaipy: 30muH.

5.4. Teopusi Tte3uci: I'eHom (arpulliblHIIA QENOME, Trpekiie (en0S — MIbIFY, TEK)—
XPOMOCOMAJIAPJILIH TaIIOUATHI (ChIHAP) KUBIHTHIFBIHA IIOFBIPIaHFaH TeHaepAiH Oipiectiri. I'enom
tepMuHiH 1920 x)bUT6l HeMic 6nonorsl . Bunkiiep enrizi. ['armonaTsl sKUBIHTHIK KOOiHECe KBIHBIC
KJIEeTKaJlapblHa TOH, ajl COMAIbIK (J€HE) KIJIETKalIapblHAa XPOMOCOMAaJap/blH IUIUIOMITHI (€Ki
€CeJICHI'eH) KHUBIHTBIFbI Oomnanbl. Keiige XpoMocomManapIslH CaHbl KBTI AUILIOUATHI JKaFJai1aH
apThlIn keteai. Erep rarionarsl skublHTBIKTaH ['€HOM Y11 He TOPT ece apThIK 00Jica, TPUILUIOMITHI )KOHE
TETPAIUIONTHI, all Oip ['eHOM opranusmMe OipHelIe peT KalTanaHca, aBTOMOIUIUIONATH, I 9p TYpIi
OipIKKeH OpraHu3M aJUIOMOJIMIUIOMATHI JIen arajiajbl. XpoMocoMajaap/blH >KUBIHTBIFBl €CEJIEHI,
apTKaH cailblH ['€HOM caHBI /1a OCil OTHIpaAbl. OAETTe IUILUIOMITH KJIETKaJa XPOMOCOMaap Ky
6obn keneni. Cebedi, yphIKTaHy Ke3iH/1€ OHBIH O1p ChIHAPBI aHAJIBIK FaMeTalaH, eKiHIIIC — aTaJIbIK
ramertagan Oepineni, srHu Oy ['eHommap colikec (romosiortel) Oosanbl. COMTIN €Ki TaruIouThI
KJIeTKaJaH Oip AWIUIOMITHI KJEeTKa TY3LIiN, »aHa OpPraHu3M KaJbllTacajsl. ©Op XpoMoOcoMaja
TI30€KTeNNn OpHaJlaCKaH TeHIEp/iH e3apa o1 KelnyiH eki ['eHOMHBIH coiikecTiri Jenm araiijbl.
TybIcTBIFBI KalIBIK OybIHAApAa OapibIK HeMece OipHeme I'eHoMaap apachlHa CoOMKeCTiK O0oIMaiiibl.
byn TypakTbuiblK Oy3bUIBIN, Oenriii O0ip (axTopiapAblH dCEpiHEH XpOMOCOMa CaHbIHBIH ©3repyiH
(MBICaJIBl, apThIN, HE KEMIN KeTCe) FeHOM/IBIK MyTalus JeTl aTaiIbl.

Tipi opranusMaepae XpOMOCOMANApIbIH CaHbl TYpaKThl Oonaabl. Meicanbl amamma — 46,
Mmaiimbiiaa — 48, kusipna — 14, xyrepine — 20, karTel ounaiiga — 28, xymcak 6umaiina — 42,
npo3o¢una melObHAApbIHAA — 8§, T.0. OpraHu3M 53BOJIOLUUSIBIK JaMybIHIa HEFYpPJIBIM KOFapbl

carblia Typca, corypisiM onapabiH ['-pina JIHK kebipek 6onazpl.

XpomocoManap —xkacyma OemniHyiHIH (MHUTO3), MeTadas3a caThIChIHIA, apHaiibl OOsylIapMeH
OosUTFaHHAH KeHiH, MUKPOCKOI apKbUIbl allKbIH KOPIHETIH 3YKapHOTTAp SAPOCHIHBIH T€HETUKAJIBIK
anmnapaTthlHbIH OIp KYpbUIBIMBL. Xpomocomanap sjapoja yHemi Oomanpl, Oipak »acylla LHMKIIHIH
untepdasa kesenaepinge (G1, S, G2) on cyOMUKPOCKOMMSITBI XPOMATHH KYHiHJE 00BN, KOpIHOCH .
XpomocoManapablH HET13T1 XUMHSUTBIK KoMmmoHeHTI O6onbn JIHK skimmenepi canamaawl, omapabiH
sanmbl y3eiHAbFRL 195 oM. JTHK ximmenepi ructonnslk akyeizgapmen (H1, H2A, H2B, H3, H4)
0allTaHBICHIT, OpAJBIN HYKJIEOCOMAa JKIMIIECIH Ty3edi, OHBIH Y3eHABIFB JIHK ximmenepinin
Y3BIHJBIFBIHAH 6,2 ecere keM, an auamerpi 10 HM. Hykneocoma ximieci opi Kapail mMpaTbUIbIIL,
TBIFBI3IATIBIN  XPOMATUH OKITIIIIECIHE aiHallagbl, OHBIH Y3BIHABIFE HYKJICOCOMa IKIMIIECIHIH
y3piHabIFbIHAH 18 ece, an JIHK xinmenepinin y3biHaeiFeiHaH 100 ece a3 Gomaapl. XpoMaTHH
ximmecidin auamerpi 100-200HM. TeH. XpoOMaTUH PYXpOMaTHH »OHE TeTPOXPOMATHH KYyHiHJe
6omagpl. DyXpoMaTUH MUTO3 Ke31HJ€ THIFbI3 HMIMPATHUIBIN, MUTO3[aH KeHiH HIMPaThUIybl OOCAMTHIH
ydacke. AlaM XpoOMOCOMajapblH MeJIIIEpIHE >KOHE IIEHTPOMEPAChIHbIH OpHalacyblHa Kapai-
METaLEeHTPUKAIBIK, CyOMETalleHTPUKAJIBIK JKOHE aKpOLICHTPUKAJBIK Jen Oeseni. MeTaleHTpHKaIbIK
(TeH miHA1) XpOMOCOMATAPIbIH HIHACPIHIH Y3BIH/IBIFBI T€H 00Ja/bI, IIEHTPOMEPA XPOMOCOMAHBIH 1]
opTacbiHa opHaacKkaH. CyOMeTaleHTpUKAIBIK (SpTYpIIl HiH[1) XpoMOocoMasiapIbIH Oip HiHi y3bIH (q),


http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D2%93%D1%8B%D0%BB%D1%88%D1%8B%D0%BD%D1%88%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=Genome&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D1%80%D0%B5%D0%BA%D1%88%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=Genos&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%B0%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B8%D0%B4%D1%82%D1%8B&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93._%D0%92%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D1%80&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D1%8B%D0%BD%D1%8B%D1%81
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B8%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B8%D0%B4%D1%82%D1%8B_%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%96%D2%B1%D0%BC%D1%81%D0%B0%D2%9B&action=edit&redlink=1
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al  eKiHmici Kpicka (p) OoJbIm, I[eHTpoMepackl Oip WiHIHE Kapai BIFBICHI OpHAJACKaH.
AKpOLIEHTPUKAIBIK XpOMOCOMaIapAbIH Oip HiHi (q) KaKChl JaMbIFaH, ajl eKiHIIiCl (p) KpICKA, HAIIap
JlaMbIFaH, IIEHTPOMepachl Oip MiHIHIH YIIIBIHA )KaKbIH OPHAJIACKaH. AJlaM KapUOTHUIIIHIH KIKTEIyiHIH 2
Typi O6enrim: [{enBep kinaccudpukanuscel (1960) xone [Naprxk knaccudukanuscer (1971).

HenBep kimaccupUKAUACHIHBIH €H HEri3ri KEMIIUTIri- Oip TOMKa YKaTaThIH XPOMOCOMAJIAPIbI

TOMOJIOTTBIK JKYNTapFa JKYNTACTHIPYABIH KHBIH OOJybl, TinTi MYMKiH Oonmaysl. [lapmx
kinaccudukanusicel (1971) xpomocomanapablH TaHIaMaidbl OosulyblHa Herizaeminemi. On  yIiH
xpoMocomaniapel Typuiime Oosrymapmer (G,R,S) Gosiiger. Ocbl ke3ie Xpomocomaliap TaHIaMallbl
Oosmaapl, opOip XpoMocoMaja allbIK-O00sIMaraH ydackelep, KOI-OOsiIFaH ydacKelep Ke3eKTecim
OpHAaIacaIbl, OJIAPABIH Y3bIHIBIFBI, 00STY KapKBIHIBUIBIFBI TYpJIitne 00bIn kenemi. OCBIHBIH HeTi31H e
1971 xblIbl ajaM XpOMOCOMAJIAPBIHBIH CBhI3BIKTHI AU GEpeHIUAIUATaHY KapTachl KYPaCTHIPBUIIBL.
XpoMOCOMaHbIH KbICKa WiHI —P, y3bIH HiHi-q TaHOanapbeIMeH OeiiHeneHimn, opOip WiHAe aiMakTap,
CErMEHTTEP aXbIPaThLIaAbl, OJapbl apald caHAapbIMEH HOMIpIEiiai, MbIC. 2p22- 2 XpOMOCOMACHIHBIH
KBICKa MiHIHJIeT1 2 alMaKThIH 2 CErMEHTI JIeTeH MaFHaHbI Oiaipesi. XpoMocoMaapbIHBIH TaHIaMaJTbl
(muddepennmanapl) OGosTybl TEHAECPAIH HAKTBUIBI OPBIHAAPBIH (JIOKYCTapibl) aHBIKTayFa KOHE
XpOMOCOMa KapTachlH KYpacThIpyFa MyMKIHIIK Oepe/i.
['eH- TYKBIM KyamayJIbIH KaHAai 1a Oip 2ieMeHTTep OeNriCiH KaabITaCThIPYFa KayanThl MATePHAIIBIK
Oipnik. ['enge acymaHblH KYPJIBIMBI MEH KBI3METIH aHBIKTAUTHIH TeHETUKAIBIK aKmataT OoJabl.
['eHaepiH KUBIHTBHIFBl OHBIH TEHOTHUIIIH Kypahael. ['en Tepminin amram petr 1909xbinbl lanus
reUTbIMBL  B.Morancen  enrismi.bapmeik  remmep JIHK — MomeKymapblHbIH  y3iHmici  Typimzge
eMec,XpoMocoMa JIeN aTajaThlH ipi KYPBUIBIMABIK Oipiik KypambiHga Oonaabl. I'en (keHe
IpeKIle: YéVog — TYKbIM, T€K) — TYKbIM KyajlayJblH KaHZall na Oip 3yeMeHTTep OenriciH
KaJBIITACTBIPYFa JKayanThl MaTepHalAblK Oipinik. ['eHje jkacylaHbIH KYPBIIBIMBI MEH KbI3METIH
AHBIKTANTHIH TEHETUKANIBIK aKmapar 0onaabl. bip opranu3mHig ['eHaep KUBIHTHIFBI OHBIH T€HOTHUIIIH
Kypaiiner.len Tepmunin amram per 1909 sxeuiel Jlanms rambivel B.Morancen emrismi. Bapmbix
I'eanep AHK-nan Typansl xoHe opOip »Keke Kacyliagarkl MbIHIaraH ockiHmai ['ennep xeke JTHK
MOJIEKYJIapbIHbIH Y3IHAICI TYpiHAE eMec, XpoMocoMma JIel aTalaThlH, 1pi KYpbUIBIMJIBIK Oipiiik
Kypambiaa 6onaapl. XKacymranslH OeiHyl Ke3iHAe OyJ1 XpoMocoMaliap €Ki €CElICHE/ll JKOHE jKaHa
TY3UITEH >Kac *acylianap OCcblHAal ata-aHaNbIK ['eHaep KUBIHTHIFBIHBIH KollipMeciH anaabl. COHbIH
HOTH>KECIH/IE YKacyllIaHbIH OapJibIK Oenruiepi (KacueTTepl) ypuakraH yprnakka Oepiiesil, SsFHU TYKbIM
Kyanaiiipl. Optypii opranumszaepreri I'enHiH optama y3elHABIFRI 1000 HyKI€OTH] HEri3AepiHiH
KYObIHAH  Kypaiaabl Jen  ecenTteyre ©Oonaasl. MpbIc., KaHyapiapaa keszmeceTiH SV-
40 supycoianarsl JIHK-ub1H y3biHabIFE 5000 HyKIEOTHA, SFHU 011 5 reHHeH; T4 6aktepuodarsr —
200, imek 6aktepuscel — 4600, an amaMHbIH ramouaTs kacymacel 100000 — 500000 I'ennepaen
Typansl. 1865 xbutbl yex ranbIMbl [. MeHmen opranusmM OenriiepiHiH jKeKe TYKbIM KyalalThIHBIH
JKOHE IIarbUIbicy (OymaHaacThlpy) Ke3iHJAE YpIaKTapblHIA KOFaJMall CaKTaJaTbIHBIH AHBIKTAbl.
AJlaM TEHOMHUKACHI- MOJICKYJIAJIBIK METUIIMHAHBIH HETi31 OOJBIN, TYKBIM KyalaWThIH KOHE TYKBIM
KyaJJaMalTBIH aypyJiapibl aHBIKTay, eMJEY KOHE allIbIH-aTy, OOJNIBIpMAy SMICTEPiH KAJBIITACTHIPY
YIIIH MaHBI3[bl POJb aTKapaabl. | €HOMHKaHBIH HeEri3ri OemiMepi: KYpbUIBIMABIK, KBI3METTIK,
CAITBICTBIPMAJTBI, IBOJIOLUSUIIBIK KOHE METUIIMHAIBIK T€HOMHUKA. HE OFaH JKaJFaHATHIH CAKHHAJIbI
XPOMOCOMAJIBIK dJIeMeHTTep. EH KaKchl 3epTTenreH snucoma, 0y F-hakrop (beprunsaik dhakrop).
On GakTepHsIapIbIH KBIHBICTHIK MTPOIECIH aHBIKTANIbI XKOHE aTallbIK xacymanapjaa (Fxacymanap)
Ke3Jieceni. OnucoManapiablH Keibipeyiepi uH@ekuusbl Oonbin keneni. Erep snucomanapaa
AHTUOMOTHKTEpre TO3IMAUIIKTI KaJbIITaCTHIpATbIH TeHjaep Oosca, oHAAa onap OakTepus
KacyllanapblHa SKEN-KeHUT OTil MeAWLMHA YINiH YJIKeH mpolneManap TyFbi3aabl. bakrepus
T€HOMBIH/Ia KO3FAJIFbILI FeHeTUKAJIBIK 3JIeMeHTTep-/1e Ke3ece/Il.



https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B6%D0%B5%D0%BB%D0%B3%D1%96_%D0%B3%D1%80%D0%B5%D0%BA_%D1%82%D1%96%D0%BB%D1%96
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B6%D0%B5%D0%BB%D0%B3%D1%96_%D0%B3%D1%80%D0%B5%D0%BA_%D1%82%D1%96%D0%BB%D1%96
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B0
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%9D%D2%9A
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%B0%D1%80%D0%BF%D0%B0%D2%9B
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%80%D1%83%D1%81
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://kzref.org/diplomaldi-tejiribe-bojinsha-esep.html
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IInazmuaa-6akTepuss XpOMOCOMAChIHAH TOYENCI3 PeIIMKAlUsIaHATBIH CAaKMHAIIBI XPOMOCOMAJBIK
3J1eMeHT, OHBIH eJIeMi mamamMeH 6akTepus xpoMmocoMachiHblH 10-20 % -maii, 1-3 reni 6onaael. Ex
HETi3T1 I1asMuaagapra 6akTepusuIapIbH AHTUOMOTHKTEP ocepiHe TO3IMIUIITIH
KaJIBIITACTHIPATHIH TOIMALTIKTI TyAbIpymIbl ¢axkropaap xaraasl, onap 10-15 kemripme Kyiinae
Ke3zaecel. nucomManap—0aKTepusi XpoOMOCOMachlHaH 0eJieK, aBTOHOM/IbI ke3zaeceTiH [IpokapuorTap
reHoMmbl-iniek OaxTtepusceiaaa-E.coli, sxakcel 3eprrenren. bakrepus xpomocomachl 3,2x10° k.
TypatbiH cakuHaibl y3biH [JHK. baktepus rennepi cei3bikthl opHaniackad. JJHK permkanuscet TETA
peIUTHKAILKsI THIIIMEH Ofi- HYKTeCiHeH O0acTana pl. XpoMOCcOoMa-HHUIHSLUS CAUTBIMEH Oipre o3/1irineH
perUIMKaUsIaHaAThIH MOJIEKYJIa-peIUINKOH Ooibin Ta0buiaabl. baktepus renombinga 2500-xaeii renaep
Oomnanpl. ['enpep OenceHaiiri (3KMPECCUsCHI) OTICPOH THITI CUSKTBI PETTeNiHe i, ce0ebi OakTepusiiap
TreHJep/l ONEPOHBIK KypbhllbiMFa ue.lmek Oaktepusceinga (E.coli) Gakrepus XpoMOCOMAaChIHBIH
PEIUTMKOHBIHAH 0acKa Ja PeIuIMKOHIap Ke3/1ece i, MBICATbI SMHcoMAalIap JKOHE TUTa3MUIaap.
XpoMocomanapablH TeHEeTHKAJBIK KapTachl JIETeHIMI3 T'eHAEPAiH, dcipece TYKbIM KyalalTblH
aypyJiapJibl aHBIKTAHTBIH TCHISP/IiH, OPHAIACY PETiHIH ChI30aHYCKACHI OOJIBINT CaHAIAIBI.
XpoMocomanapabiH (U3MKAJIBIK KapTachbl JEreHiMi3 XpoMocoManapJarbl TeHIEpHAiH apa
KaIIBIKTBIFBIH OeiHeNneiTiH chi30anycka. ['eHaepin apa KalbIKThIFB CaHTUMOpranua (CM) apKbUTBI
enmenineni. 1 cM. eki red apaceinaa 1% kpoccuHroBep 0oJaThIHAAN apa KalIbIKTHIKKA TEH.

7Kana TakpIpbINTHI 0eKiTy: 15MUH.

5.5. KepHekijik Kypajjgap: MyIbTUMEIUSIIBIK IPOESKTOP (MIPEe3CHTALIHS).
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ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiK KazakcTan meguuuHa akanemuscobl» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHcKasds MeAVUUMHCKAS akaaemMust»
«MopdonorusipIk noHaep» Kadeapacs 044-81/11
OpicTeMelnik eHIeY 1 6errin 50 GeTi

1. 'enoMm nerenimis He?
2. I'en nerenimis ue?

Ne2 ApanbIK 0aKblIay CypaKTapbl
1.2Kacymanpik muki. JKacymanslK UK Ke3eHAepi.
2.1luroreneruka Ke3eHaepi.
3.Kebero. JKbIHBIC jKacyIIaiapsl.
4.Muro3. Anonros.
5.Myranusa. Myrtanus Typiepi.
6.MoJeKynanbIK-TeHETUKAIBIK 3ePTTEY SICTEpl KOHE OJIAPABIH METUIIMHAAAFBI MAHBI3BI.
7.AKyBI3IbIH O1pIHIII,EKIHIII, dKOHE YIIIHIII PETTIK KYPBLUIBIMBI.
8.PHK MoeKynachIHbIH KYPBUIBICHI )KOHE KBI3METi.
9.I'eHoM Typalibl TYCIHIK.
10.I'eHeTHKANBIK KOJI )KOHE OHBIH KaCHETTEPI.
11.MynbtudaxTopisl aypyrap.

12 . MeaunuHaibIK MPOTO30JI0THSI. .

13.2Kacyma Tipuiigirinaeri >xaprakiaHblH peJi.
14.1lutoxkaHKaHbBIH peuti. XKacymalbIK IUKIIl pETTey.
15.TykpIMKyanalThIH aypylapAblH 3€pTXaHAIbIK 3€PTTEY 9IICTEPI.
16.benrinepaid TYKBIMKyaliay THIITEPI.

17.I'eHeTHKaNbIK KOJI )KOHE OHBIH KaCHETTEpI.
18.XpoMOCOMaHBIH KYPBUTBICHI )KOHE aTKAPaThIH KbI3METI.

19. XpomocoMansIK aypyiap >koHE OHBIH aJIJIbIH aTy KOJAapPhL.
20.I'eHOMJIBIK MyTaIlusI.

21.XpoMocomanap/IbIH >KIKTeIyi.

22 ITapwx xoHe JleHBep KiaccH(PpHUKAIUACHL.

23. AMHHOLIEHTE3 KOHE KOPIOIECHTE3.

24 .)KacymanbiH MeMOpaHachl3 OpraHOMATapHI.

25 MeaumHaiblK TeIbMAHTOJIOTHS.

26.Kapraro Teopusicel. Kanmeporenes.

27 .11uTOKaHKaHBIH POJTi.

28.KeberoniH Typiepi. JKbIHBICTBI )KOHE JKBIHBICCHI3 KOOEIO.
29.KacyuianbIH Heri3ri KOMIOHEHTTEPI. A Ipo JKoHe HUTOIUIa3Ma.
30.Kacymanbrg OemniHyi. Melio3 jxoHe OHBIH (a3aiaphbl.



